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berekeningsresultaten zijn opgenomen in het Uitvoeringsplan [ref. 14]. Op basis van de berekeningen is een 
restzettingseis afgeleid van maximaal 0,20 m ter plaatse van de kruin. In het Projectbesluit is daarom een 
maximale kruinhoogte bij oplevering aangehouden gelijk aan de ontwerphoogte in het jaar 2080 plus de 
restzettingseis van 0,20 m en een algemene bodemdaling van 0,12 m. 
 
 
2.1 Algemene beschrijving 
 
Ondanks dat het ontwerp verschilt per deeltraject, zijn er een aantal maatregelen die in meerdere 
deeltrajecten terugkomen. De belangrijkste zijn in onderstaande subparagrafen van buiten- naar binnenzijde 
beschreven. In de beschrijving is aangegeven in hoeverre de maatregelen doelmatig zijn. 
 
 
2.1.1 Teenconstructie 
 
Langs het traject worden de volgende vier verschillende teenconstructies toegepast (tekening 3001 in  
bijlage I): 
- variant 1: teenbestorting  met nieuw teenschot en hoog voorland; 
- variant 2: teenbestorting  met nieuwe L-wand en laag voorland; 
- variant 3: teenbestorting met nieuw teenschot en laag voorland; 
- variant 4: geen teenbestorting , aansluiten op bestaande zetsteenbekleding. 
 
De teenbestorting bestaat uit losgestorte breuksteen met gradering 60-300 kg1. Onder de toplaag wordt een 
filterlaag aangebracht op geotextiel 2. De filterlaag is nodig, omdat de toplaag niet direct op het geotextiel 
kan worden aangebracht. De filterlaag kan (afhankelijk van locatie en variant) bestaan uit steenslag 
63/180 mm, breuksteen 10-60 kg en hergebruikte koperslakblokken. Het geotextiel voorkomt uitspoeling 
van grond uit onderliggende natuurlijke en antropogene grondlagen.  
 
De teenbestorting  heeft een lengte van 5,00 m en afhankelijk van de locatie een vaste bovenkanthoogte van 
NAP +1,50 m of NAP +1,35 m. Hoger aanleggen leidt doorgaans tot een zwaardere gradering en lager tot 
meer graafwerkzaamheden, mogelijk ruimtebeslag in het Natura 2000-gebied en werkzaamheden dichter op 
het bestaande teenschot, welke is verduurzaamd met creosootolie. 
 
De teenbestorting ondersteunt de zetsteenbekleding. Hiervoor wordt een teenschot aangebracht. In een 
aantal gevallen is een teenschot niet mogelijk en wordt een betonnen L-wand aangebracht (variant 2). Waar 
kan, wordt een teenschot aangehouden, omdat de kosten van een L-wand hoger zijn. In het ontwerp is een 
minimale hoogte van NAP +0,80 m aangehouden voor het teenschot vanwege het getij en uitvoerbaarheid. 
 
 
2.1.2 Zetsteenbekleding 
 
Vanaf de teenconstructie tot NAP +3,50 m wordt een zetsteenbekleding aangebracht. De helling van het 
zetsteentalud is 1:3,5. Deze helling sluit aan bij de huidige situatie  en is goed beheerbaar. De aannemer is vrij 
om het type zetsteen te kiezen binnen de eisen van de vraagspecificatie. In het ontwerp voor het 
Projectbesluit is Basalton+ aangehouden. Hiervan mag worden afgeweken. Voor zetsteen is het 
ontwerpzichtjaar 2130 in plaats van 2080, vanwege de beperkte extra investering. Het verschil in zuilhoogte 
voor de langere ontwerpperiode van 100 jaar is maximaal +0,05 m. 
 
Onder de zetsteenbekleding wordt een filterlaag op geotextiel aangebracht. Onder het geotextiel wordt een 
kleilaag van 0,80 m aangebracht. De kleilaag heeft als doel om infiltratie van zeewater in de dijkkern te 
beperken tijdens hoogwatersituaties. De laagdikte is een minimale laagdikte voor zeedijken. Door het getij is 
met name op de lage delen van het talud het relatief lastig om een kleilaag aan te brengen en te verdichten. 

 

1 Mogelijk  op verschillende locaties te optimaliseren in de volgende fase naar een 40-200 kg sortering. 
2 Nader uit te werken in de volgende fase conform de vigerende richtlijnen. 
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Voor het onderste deel wordt hydraulisch menggranulaat toegepast tot een hoogte van NAP +1,00 m. Het 
hydraulisch menggranulaat heeft dezelfde waterremmende functie als de kleilaag erboven.  
 
De 0,80 m dikke kleilaag is mogelijk niet (of minder dik ) nodig ter plaatse van deeltraject Polder. In dit 
deeltraject zijn restanten van de oude zeekering aan de buitenzijde aanwezig. Deze bestaat uit kleiig 
materiaal en beperkt daardoor de infiltratie voldoende . 
 
 
2.1.3 Asfaltbekleding  
 
Aansluitend op de zetsteenbekleding (NAP +3,50 m) tot een hoogte van NAP +6,50 m wordt 
waterbouwasfaltbeton op een funderingslaag aangebracht. De funderingslaag is nodig voor ondersteuning 
van de toplaag tijdens maatgevende golfbelastingen. Daarnaast maakt een funderingslaag het mogelijk om 
het asfalt beter te verdichten tijdens de realisatie. 
 
De hoogteligging  van de asfaltbekleding is gekozen op basis van de freatische lijn en de golfbelasting op 
het boventalud. De freatische lijn ligt lager dan de onderkant van de asfaltbekleding. Daarmee zijn AWO en 
ASP uitgesloten. De bovenkant van de asfaltbekleding op NAP +6,50 m is gekozen op basis van de eisen aan 
GEBU. Verlagen van de bovengrens van de asfaltbekleding leidt tot een dikkere kleilaag dan 1,50 m en 
daarmee een toename van kosten. 
 
De overgangsconstructie van de zetsteen- naar asfaltbekleding moet ervoor zorgen dat d e bekledingen 
goed op elkaar aansluiten (tekening 3002 in bijlage I). Daarnaast is het van belang dat zeewater niet via de 
filterconstructie van de zetsteenbekleding de dijkkern in kan stromen. Dit wordt  voorkomen door het 
aanbrengen van een waterslot. Het hydraulisch menggranulaat beperkt de infiltratie van buitenwater naar de 
dijkkern op de overgang tussen de zetsteen- en asfaltbekleding. Aanvullend is in het ontwerp een folie 
opgenomen onder een deel van de zetsteenbekleding. Het folie wordt niet aangebracht tot de buitenteen , 
om eventueel geïnfiltreerd water in de dijkkern (door bijvoorbeeld neerslag) de mogelijkheid te bieden ook 
via de buitenzijde uit te stromen in plaats van alleen via de onder- en binnenzijde. 
 
De buitenberm met een breedte van 4,50 m is gelegd op NAP +5,70 m (op het midden van de berm). De 
buitenberm beperkt de mate van overslag en voldoet aan de eisen om te gebruiken als onderhoudspad voor 
beheer. Significante aanpassingen aan de geometrie van de buitenberm leiden tot verhoging van de kruin of 
onnodig brede bermen. In de buitenberm is een afschot aangebracht om te voorkomen dat water op de 
berm blijft staan en om ruimte te besparen. 
 
De asfaltbekleding is doorgetrokken op de onderzijde van het boventalud. Hierdoor is de 
bekledingsovergang van asfalt naar gras niet ter plaatse van een geometrische overgang. Het combineren 
van beide type overgangen zou leiden tot een erosiegevoelige locatie. 
 
Aan de bovenzijde van de asfaltbekleding wordt geotextiel aangebracht om doorgaande erosie onder de 
asfaltbekleding tegen te gaan. Het hydraulisch menggranulaat voorkomt dat er water infiltreert in de kern bij 
eventuele erosie van de kleilaag op het boventalud. 
 
 
2.1.4 Grasbekleding 
 
Op het boventalud wordt een grasbekleding aangebracht op een kleilaag van 1,50 m dik (inclusief leeflaag). 
De kleilaag zorgt voor een goede ondergrond van de grasbekleding, beschermt de zandkern tegen 
golfbelasting en beperkt infiltratie van neerslag en zeewater tijdens een golfoploopsituatie. De laagdikte is 
bepaald op basis van de benodigde weerstand tegen infiltratie en erosie. 
 
De helling van het boventalud is 1:4,5. Dit sluit aan bij het huidige beeld van de dijk. Een flauwer boventalud 
(dan ondertalud) beperkt daarnaast de mate van overslag en daarmee de kruinhoogte . 
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Bij dijkopgangen aan de buitenzijde is het talud steiler (1:3) om de opgangen in te passen. Ter plaatse van de 
opgangen is de kleilaagdikte 1,50 m (inclusief leeflaag) tussen km 42,90 en km 48,60 en 1,75 m (inclusief 
leeflaag) tussen km 48,60 en km 54,40 (tekening 3004 in bijlage I). 
 
 
2.1.5 Kruin 
 
De kruinhoogte is bepaald op basis van een toelaatbaar overslagdebiet van 10 l/s/m en de huidige 
kruinhoogte . De kruin is in het ontwerp minimaal 2,00 m breed. Dit is gelijk aan de minimale breedte voor 
een kruin van een zeedijk. De laagdikte van de kleibekleding is 1,10 m (inclusief leeflaag). Deze dikte is 
gekozen om een goede aansluiting te maken tussen de kleibekleding op het buiten - en binnentalud. 
 
 
2.1.6 Binnentalud 
 
Het binnentalud wordt alleen aangepast als dat vanuit STBI noodzakelijk is. Nieuwe taluds hebben een 
helling van 1:3,1. Daarmee is de helling bij oplevering niet steiler dan 1:3  (eis vanuit beheer). Op het talud 
wordt een kleilaag aangebracht van 0,80 m (inclusief leeflaag). Dit is de minimale laagdikte bij zeedijken. 
 
De overgang tussen het binnentalud en de binnenberm wordt  geometrisch geleidelijk gerealiseerd middels 
een ronding met boogstraal van 20 m. Deze geometrische overgang wordt doorgaans het zwaarst 
aangevallen in golfoverslagsituaties, omdat op dit punt de stroomsnelheid van het overslaande water 
maximaal is. 
 
 
2.1.7 Binnenberm 
 
De hoogte van de binnenberm volgt uit de STBI-analyse. De breedte van de berm is gelijk aan de minimale 
breedte om de functies voor beheer en onderhoud te kunnen uitvoeren. De helling van het bermtalud is 
gelijk aan het binnentalud (1:3,1). De berm zelf wordt onder afschot aangelegd. Onder de berm wordt een 
zandlaag van 1,00 m dik aangebracht om grondwater uit de dijkkern af te kunnen voeren.  Op de berm wordt 
een 0,80 m dikke kleilaag (inclusief leeflaag) aangebracht als minimale waarde (tekening 3003 in bijlage I). 
 
Tussen de binnenberm en de watergang is een strook grond aanwezig. Deze strook heeft een wisselende 
breedte. De strook zorgt ervoor dat de opbarstzone in de watergang voldoende ver van de binnenberm en 
dijkkern ligt.  De toplaag van de strook bestaat uit een kleilaag van 0,40 m dik (inclusief leeflaag). 
 
Op de binnenberm wordt een onderhoudspad van 3,00 m aangebracht. Tussen het onderhoudspad en het 
binnentalud wordt een infiltratiestrook aangebracht om het merendeel van het afstromende neerslagwater 
voor het onderhoudspad af te vangen en via een drainage onder de berm door af te voeren naar de 
watergang. De afvoercapaciteit is onvoldoende om in het geval van golfoverslag het afstromende water af te 
voeren.  
 
Eventuele kabels en leidingen worden aan de binnenzijde van het onderhoudspad onder kleibekleding 
gelegd in een gereserveerde strook. 
 
Op de binnenberm, tussen de langsafrastering en de watergang, wordt een kruidenrijke vegetatie 
gerealiseerd op de volgende trajecten:  
- Polder: km 42,90 (start TPM) tot km 46,00;  
- Wierum west: km 47,75 (na de opgang) tot km 48,95; 
- Wierum oost: km 50,06 (start toegangspad naar de percelen parallel aan de Nesserwei) tot km 53,20. 
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2.1.8 Watergang 
 
Het sloottalud aan de dijkzijde is 1:4. Dit is nodig vanuit stabiliteit en is voldoende flauw om te functioneren 
als natuurvriendelijke oever. Het sloottalud aan de landzijde is 1:2. Voor het ontwerp is het winterpeil 
aangehouden. Daarnaast is het uitgangspunt dat het polderpeil en de bodemhoogte constant zijn 
gedurende ontwerpperiode. Daarmee is het uitgangspunt dat  door bodemdaling de polderpeilen niet 
worden aangepast en dat door sedimentatie en baggerwerkzaamheden de hoogte van de slootbodem 
constant blijft.  
 
 
2.1.9 Beheer 
 
Met beheer heeft afstemming plaats gevonden over de inrichting van het ontwerp en de materialisatie. Eisen 
vanuit beheer zijn meegenomen via een KES-proces. De gehonereerde eisen zijn verwerkt en vastgelegd in 
een verificatierapport. 
 
 
2.1.10 Hergebruik materialen 
 
Bij het ontmantelen van de dijk komen materialen vrij voor hergebruikt, zoals de koperslakblokken, leeflaag, 
zand en klei. Indien mogelijk kunnen de koperslakblokken in de teenconstructie worden verwerkt. Daarnaast 
worden de koperslakblokken verwerkt in de rabatstroken langs de onderhoudsweg op de binnenberm.  De 
ambitie is om vrijkomende grond ( indien doelmatig , kostenefficiënt en niet vervuild) her te gebruiken binnen 
het project.  
 
 
2.2 Polder 
 
Binnen het deeltraject Polder wordt (een deel van) de zetsteen-, asfalt- en grasbekleding aan de buitenzijde 
vervangen. Het huidige binnentalud blijft gehandhaafd. De veiligheidsopgave bestaat uit: 
- basalt- en Basaltonbekleding km 44,20 - km 46,10; 
- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;  
- volledige gras op kleibekleding op het bu itentalud; 
- volledige lengte binnenwaartse stabiliteit (binnenberm).  

 
 
2.2.1 Profiel 
 
De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3010 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.  
 
 
Tabel 2.2 Profielkenmerken Polder (zichtjaar 2080) 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling ondertalud , zetsteenbekleding 1:x 3,50 

helling ondertalud, asfaltbekleding  1:x (minimaal 3,50) variabel 

hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60 

helling buitenberm  1:x 22,50 

breedte buitenberm  m 4,50 

hoogte knikpunt buitenberm en boventalud  NAP+m 5,80 

helling boventalud  1:x  (met uitzondering van opgangen) 4,50 

hoogte kruin  NAP+m (NAP +8,30 m tot  NAP +8,60 m) variabel  
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Parameter Eenheid Waarde 

breedte kruin m  (minimaal 2,00 m) variabel  

helling binnentalud  1:x huidig  

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00 

hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m 2,50 

breedte binnenberm m 10,70 

helling binnenberm  1:x 3,10 

breedte strook tussen binnenberm en sloot  m variabel 

helling sloottalud dijkzijde  1:x 4,00 

hoogte slootbodem  NAP+m -1,52 

helling sloottalud landzijde  1:x 2,00 

 
 
2.2.2 Bekledingen 
 
De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde zijn gegeven in Tabel 2.3 en Tabel 2.4. Het 
binnentalud wordt niet aangepast. De binnenberm wordt verhoogd en bekleed met een kleibekleding.  
 
 
Tabel 2.3 Bekledingshoogtes km 42,90 en km 44,20 (zichtjaar 2080) 
 

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

basalt en met asfalt gepenetreerde basalt (bestaande bekleding) variabel variabel 

zetsteen variabel 3,50 

asfalt  3,50 6,50 

klei 6,50 (kruin) 8,60 

 
 
Tabel 2.4 Bekledingshoogtes km 44,20 en km 46,10 (zichtjaar 2080) 
 

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

breuksteen variabel 1,50 

zetsteen 1,50 3,50 

asfalt (met uitzondering van opgangen)  3,50 6,50 

klei 6,50 (kruin) variabel  

 
 
Breuksteen 
Over het traject km 42,90 - km 44,20 is geen bestorting nodig. Hier voldoet de huidige zetsteenbekleding. 
Tussen km 44,20 en 46,10 wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel.  
 
Zetsteen 
De huidige bekledingsvlakken van basalt en met asfalt gepenetreerde basalt tussen km 42,90 en km 44,20 
voldoet. De rest van de zetsteenbekledingen van het deeltraject wordt verwijderd vanaf minimaal NAP 
+1,50 m tot bovenkant zetsteenbekleding. De nieuwe zetsteenbekleding heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,40 m; 
- filterlaag: 0,10 m steenslag; 
- geotextiel; 
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2.4 Wierum west 
 
Binnen het deeltraject Wierum west wordt de zetsteen-, Elastocoast-, asfalt- en grasbekleding aan de 
buitenzijde vervangen. Het huidige binnentalud blijft grotendeels gehandhaafd. De veiligheidsopgave 
bestaat uit: 
- volledige zetsteenbekleding; 
- volledige bekleding met Elastocoast km 47,45 - km 49,20; 
- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;  
- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud ; 
- volledige binnenwaartse stabiliteit (binnenberm). 
 
 
2.4.1 Profiel 
 
De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3030 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.  
 
 
Tabel 2.13 Profielkenmerken Wierum west (zichtjaar 2080) 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling ondertalud, zetsteenbekleding 1:x 3,50 

helling ondertalud, asfaltbekleding  1:x (minimaal 3,50) variabel 

hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm  NAP+m 5,60 

helling buitenberm  1:x 22,50 

breedte buitenberm  m 4,50 

hoogte knikpunt buitenberm en boventalud  NAP+m 5,80 

helling boventalud  1:x  (met uitzondering van opgangen) 4,50 

hoogte kruin  NAP+m (NAP +8,70 m tot NAP +9,15 m) variabel  

breedte kruin m  (minimaal 2,00 m) variabel  

helling binnentalud  1:x (huidig en 1:3,1 ter plaatse van de nieuwe opgang) variabel 

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00 

hoogte onderhoudspad op binnenberm  NAP+m 2,50 

breedte binnenberm m 10,70 

helling binnenberm  1:x 3,10 

breedte strook tussen binnenberm en sloot  m (over grote delen 6,00) variabel 

helling sloottalud dijkzijde  1:x 4,00 

hoogte slootbodem  NAP+m -2,00 

helling sloottalud landzijde  1:x 2,00 

 
 
2.4.2 Bekledingen 
 
De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde zijn gegeven in de volgende tabel. Het 
binnentalud wordt aangepast ter plaatse van de nieuwe opgang. De binnenberm wordt verhoogd en 
bekleed met een kleibekleding.  
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Tabel 2.14 Bekledingshoogtes Wierum west (zichtjaar 2080) 
 

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

breuksteen variabel 1,50 

zetsteen 0,80 3,50 

asfalt (met uitzondering van opgangen)  3,50 6,50 

klei 6,50 (kruin) variabel  

 
 
Breuksteen 
Langs het traject wordt een teenbestorting aangebracht met gradering 60-300 kg en bovenkant op NAP 
+1,50 m. Indien mogelijk wordt de gradering direct op de bestaande teenbestorting aangebracht (10 -60 kg). 
Om ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te voorkomen, wordt vanaf km 49,15 een betonnen L-wand 
geplaatst. 
 
Zetsteen 
De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf NAP +0,80 m. De aan te brengen zetsteenbekleding 
heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,45 m; 
- filterlaag: 0,10 m steenslag; 
- geotextiel; 
- kleilaag: 0,80 m categorie 2. 
 
Asfalt 
De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton; 
- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat. 
 
Gras op klei 
Op het boventalud aan de buitenzijde, de kruin en de binnenberm worden bekledingen met gras op klei 
aangebracht. De volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,10 m):  
- buitenzijde boventalud: 1,50 m; 
- kruin: 1,10 m; 
- binnentalud ter plaatse van de nieuwe opgang: 0,80 m; 
- binnenberm: 0,80 m; 
- strook grond tussen binnenberm en watergang: 0,40 m. 
 
 
2.4.3 Binnenwaartse stabiliteit 
 
Het binnentalud van de dijk blijft ongewijzigd. De binnenberm wordt verhoogd naar NAP +2,50 m ter 
plaatse van het onderhoudspad. Tussen de binnenberm en de sloot wordt een strook grond aangehouden. 
De sloot wordt verlegd en het sloottalud aan de dijkzijde wordt verflauwd naar 1:4 (Tabel 2.15). 
 
 
Tabel 2.15 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit Wierum west 
 

Van (km) Tot (km)  Maatregel  

47,40 49,20 - berm naar NAP +2,50 m (ter hoogte van de weg) en 10,70 m breed 
- bermtalud 1:3,1 
- breedte strook grond tussen binnenberm en watergang is variabel (over grote delen 

6,00 m) 
- verleggen sloot en verflauwen sloottalud dijkzijde naar 1:4 
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2.4.4 Maatwerklocaties 
 
De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel. 
 
 
Tabel 2.16 Maatwerklocaties Wierum west 
 

Locatie (km) Omschrijving  

48,90 verplaatsen afmeervoorziening Dyksfeart 

49,10 aanpassen brug over Dyksfeart 

49,20 inpassen overstort, eigendomsgrens particulier en maatregelen dijk aan het einde van de 
Dyksfeart (tekening 3034 in bijlage I) 

 
 
2.5 Wierum dorp  
 
Binnen het deeltraject Wierum dorp wordt de zetsteen -, Elastocoast-, asfalt- en grasbekleding aan de 
buitenzijde vervangen. De huidige kruin wordt verhoogd. Het binnentalud blij ft  grotendeels gehandhaafd. 
De veiligheidsopgave bestaat uit: 
- volledige zetsteenbekleding; 
- volledige bekleding met Elastocoast; 
- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;  
- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud ; 
- volledige lengte kruinhoogte (overslagdebiet > 10 l/s/m).  
 
 
2.5.1 Profiel 
 
De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3040 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.  
 
 
Tabel 2.17 Profielkenmerken Wierum dorp (zichtjaar 2080) 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling ondertalud, zetsteenbekleding  1:x 3,50 

helling ondertalud, asfaltbekleding  1:x (minimaal 3,5) variabel 

hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm  NAP+m 5,60 

helling buitenberm  1:x 22,50 

breedte buitenberm  m 4,50 

hoogte knikpunt buitenberm en boventalud  NAP+m 5,80 

helling boventalud  1:x  (met uitzondering van opgangen) 4,50 

hoogte kruin  NAP+m 9,15  

breedte kruin m  (minimaal 2,00 m) variabel  

helling binnentalud  1:x huidig  

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig  

hoogte binnenberm  NAP+m huidig  

breedte binnenberm m huidig  

helling sloottalud dijkzijde  1:x huidig  

hoogte slootbodem  NAP+m huidig  
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Parameter Eenheid Waarde 

helling sloottalud landzijde  1:x huidig  

 
 
2.5.2 Bekledingen 
 
De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel. De 
binnenzijde word t niet aangepast. 
 
 
Tabel 2.18 Bekledingshoogtes Wierum dorp (zichtjaar 2080) 
 

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

breuksteen variabel 1,50 

zetsteen 1,50 3,50 

asfalt (met uitzondering van opgangen)  3,50 6,50 

klei 6,50 9,15 

 
 
Breuksteen 
Langs het deeltraject wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel. Om 
ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te voorkomen, wordt aan de buitenzijde een betonnen L -wand 
geplaatst als teenschot. 
 
Zetsteen 
De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf NAP +1,50 m. De aan te brengen zetsteenbekleding 
heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,45 m; 
- filterlaag: 0,10 m steenslag; 
- geotextiel; 
- kleilaag: 0,80 m categorie 2. 
 
Asfalt 
De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton; 
- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat. 
 
Gras op klei 
Op het boventalud aan de buitenzijde en de kruin worden bekledingen met gras op klei aangebracht. De 
volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,10 m):  
- buitenzijde boventalud: 1,50 m; 
- kruin: 1,10 m. 

 
 
2.5.3 Binnenwaartse stabiliteit 
 
De kruin wordt verhoogd , maar het binnentalud van de dijk blij ft  ongewijzigd. Voor macrostabiliteit zijn geen 
aanvullende maatregelen voorzien. 
 
 
2.5.4 Maatwerklocaties 
 
De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel. 
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Tabel 2.19 Maatwerklocaties Wierum dorp 
 

Locatie (km) Omschrijving  

49,30 aanbrengen gootconstructie voor afvoer regenwater richting de Dyksfeart (tekening 3043 in bijlage I) 

49,35 herinrichten toegang tot onderhoudspad  

49,40 terugbrengen toegang tot het Wad  (tekening 3044 in bijlage I) 

 
 
2.6 Wierum oost 
 
Binnen het deeltraject Wierum oost wordt de zetsteen-, Elastocoast-, asfalt- en grasbekleding aan de 
buitenzijde vervangen. De huidige kruin wordt verhoogd , het binnentalud ver legd en de stabiliteit met grond 
vergroot . De veiligheidsopgave bestaat uit: 
- volledige zetsteenbekleding; 
- volledige bekleding met Elastocoast km 49,70 - km 49,95; 
- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;  
- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud ; 
- volledige lengte kruinhoogte (overslagdebiet > 10 l/s/m);  
- binnenwaartse stabiliteit tussen km 49,90 en km 53,20. 
 
 
2.6.1 Profiel 
 
De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3050 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel len. 
 
 
Tabel 2.20 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) buitenzijde en kruin  
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling ondertalud, zetsteenbekleding  1:x 3,50 

helling ondertalud, asfaltbekleding  1:x (minimaal 3,50) variabel 

hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm  NAP+m 5,60 

helling buitenberm  1:x 22,50 

breedte buitenberm  m 4,50 

hoogte knikpunt buitenberm en boventalud  NAP+m 5,80 

helling boventalud 1:x  (met uitzondering van opgangen) 4,50 

hoogte kruin  NAP+m (NAP +8,80 m tot NAP + 9,15 m) variabel  

breedte kruin m  (minimaal 2,00 m) variabel  

 
 
Tabel 2.21 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) binnenzijde km 49,70 - km 49,90 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling binnentalud  1:x huidig  

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig  

hoogte onderhoudspad op binnenberm  NAP+m huidig  

breedte binnenberm m huidig  

helling binnenberm  1:x huidig  
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Parameter Eenheid Waarde 

breedte strook tussen binnenberm en sloot  m huidig  

helling sloottalud dijkzijde  1:x huidig  

hoogte slootbodem  NAP+m huidig  

helling sloottalud landzijde  1:x huidig  

 
 
Tabel 2.22 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) binnenzijde km 49,90 - km 50,60 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling binnentalud  1:x 3,10 

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00 

hoogte onderhoudspad op binnenberm  NAP+m 2,50 

breedte binnenberm m 15,25 

helling binnenberm  1:x 4,00 

breedte strook tussen binnenberm en sloot  m 0 

helling sloottalud dijkzijde  1:x 4,00 

hoogte slootbodem  NAP+m -1,50 

helling sloottalud landzijde 1:x 2,00 

 
 
Tabel 2.23 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) binnenzijde km 50,60 - km 53,20 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling binnentalud  1:x 3,10 

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00 

hoogte onderhoudspad op binnenberm  NAP+m 2,50 

breedte binnenberm m 10,70 

helling binnenberm  1:x 3,10 

breedte strook tussen binnenberm en sloot  m 6,00 

helling sloottalud dijkzijde  1:x 4,00 

hoogte slootbodem  NAP+m -1,50 

helling sloottalud landzijde  1:x 2,00 

 
 
2.6.2 Bekledingen 
 
De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel. De 
binnenzijde wordt over vrijwel de volledige lengte aangepast. 
 
 
Tabel 2.24 Bekledingshoogtes Wierum oost buitenzijde  (zichtjaar 2080) 
 

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

breuksteen variabel (1,35 of 1,50) variabel 

zetsteen variabel 3,50 
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Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

asfalt (met uitzondering van opgangen)  3,50 6,50 

klei 6,50 (kruin) variabel  

 
 
Breuksteen 
Langs het deeltraject wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel. De 
bovenkant van de bestorting ligt op NAP +1,50 m tussen km 49,70 en km 51,39, en op NAP +1,35 m tussen 
km 51,39 en km 53,20. 
 
Zetsteen 
De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf 0,50 m beneden maaiveld tot de bestaande 
asfaltbekleding over het traject km 49,90 - km 50,90. Over de rest van het traject wordt de zetsteenbekleding 
verwijderd vanaf NAP +0,80 m. De aan te brengen zetsteenbekleding heeft de volgende opbouw: 
- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0 ,45 m; 
- filterlaag: 0,10 m steenslag; 
- geotextiel; 
- kleilaag: 0,80 m categorie 2. 
 
Asfalt 
De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton; 
- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat. 
 
Gras op klei 
Op het boventalud aan de buitenzijde, de kruin en de binnenzijde worden bekledingen met gras op klei 
aangebracht. De volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,10 m):  
- buitenzijde boventalud: 1,50 m; 
- kruin: 1,10 m; 
- binnentalud: 0,80 m; 
- binnenberm: 0,80 m; 
- strook grond tussen binnenberm en watergang: 0,40 m. 
 
 
2.6.3 Binnenwaartse stabiliteit 
 
Over het hele deeltraject wordt de kruin verhoogd  en grotendeels binnenwaarts verlegd. Daarnaast wordt 
over grote delen de binnenberm verbreed en verhoogd, en de watergang of dijksput verlegd en eventueel 
verondiept. De maatregelen voor de binnenwaartse stabiliteit staan in Tabel 2.25. 
 
 
Tabel 2.25 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit Wierum oost 
 

Van (km) Tot (km) Maatregel  

49,90 50,60 - binnentalud verflauwen naar 1:3,1 en verleggen (door kruinverhoging) 
- berm naar NAP +1,50 m (ter hoogte van de weg) 
- verleggen openbare weg Nesserwei naar binnenberm en samenvoegen met 

onderhoudspad 
- samenvoegen twee watergangen tot één sloot en sloottalud 1:4 

50,60 53,20 - binnentalud verflauwen naar 1:3,1 en verleggen (door kruinverhoging)  
- berm naar NAP +2,50 m (ter hoogte van de weg) en 10,70 m breed 
- bermtalud 1:3,1 
- breedte strook grond tussen binnenberm en watergang is 6,00 m 
- verlegen sloot en verflauwen sloottalud dijkzijde naar 1:4 
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2.6.4 Maatwerklocaties 
 
De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel. 
 
 
Tabel 2.26 Maatwerklocaties Wierum oost 
 

Locatie (km) Omschrijving  

50,40 realiseren onderhoudspad aan landzijde om toegang te hebben naar de percelen 

50,75 realiseren van een brug ten behoeve van voetgangers richting het Wad 

52,15 inpassen watergang ter plaatse van woning middels een duiker (tekening 3053 in bijlage I) 

52,80 inpassen watergang ter plaatse van woning middels een duiker (tekening 3054 in bijlage I) 

 
 
2.6.5 Voorland 
 
Het huidige voorland tussen km 49,90 en km 50,90 erodeert. Voor de waterkering wordt een teenbestorting 
aangebracht. Dit is doelmatiger dan het voorland te beschermen. De restanten van de harde bekleding van 
het voorland worden verwijderd, omdat de bekledi ng niet meer voldoet.  
 
 
2.7 Peazens-Moddergat  
 
Binnen het deeltraject Peazens-Moddergat wordt de zetsteen -, asfalt- en grasbekleding aan de buitenzijde 
vervangen. De huidige kruin wordt verhoogd en de stabiliteit middels een binnenberm, drainage en een 
damwand over een deel vergroot. De veiligheidsopgave bestaat uit: 
- volledige zetsteenbekleding; 
- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;  
- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;  
- volledige lengte kruinhoogte (overslagdebiet > 10 l/s/m);  
- over een deel binnenwaartse stabiliteit (binnenberm). 
 
 
2.7.1 Profiel 
 
De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3060 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.  
 
 
Tabel 2.27 Profielkenmerken Peazens-Moddergat (zichtjaar 2080) 
 

Parameter Eenheid Waarde 

helling ondertalud, zetsteenbekleding 1:x 3,50 

helling ondertalud, asfaltbekleding  1:x (minimaal 3,50) variabel 

hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm  NAP+m 5,60 

helling buitenberm  1:x 22,50 

breedte buitenberm  m 4,50 

hoogte knikpunt buitenberm en boventalud  NAP+m 5,80 

helling boventalud  1:x 4,50 

hoogte kruin  NAP+m (NAP +8,20 m tot NAP +8,80 m) variabel  

breedte kruin m  (minimaal 2,00 m) variabel  
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Parameter Eenheid Waarde 

helling binnentalud  1:x huidig  

afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig  

hoogte binnenberm  NAP+m variabel 

breedte binnenberm m variabel 

breedte strook tussen binnenberm en sloot  m huidig  

helling sloottalud dijkzijde  1:x huidig  

hoogte slootbodem  NAP+m huidig  

helling sloottalud landzijde  1:x huidig  

 
 
2.7.2 Bekledingen 
 
De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel.  
 
 
Tabel 2.28 Bekledingshoogtes Peazens-Moddergat buitenzijde (zichtjaar 2080) 
 

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP) 

breuksteen variabel (1,35 of 1,50) variabel  

zetsteen variabel 3,50 

asfalt (met uitzondering van opgangen)  3,50 6,50 

klei 6,50 (kruin) variabel  

 
 
Breuksteen 
Langs het deeltraject wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel. Om 
ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te voorkomen, wordt aan de buitenzijde een betonnen L -wand 
geplaatst als teenschot tussen km 53,20 en 53,80. Op dit deel ligt de bovenkant van de bestorting op NAP 
+1,35 m. Op de rest van het traject (km 53,80 - 54,40) ligt de bovenkant op NAP +1,50 m. 
 
Zetsteen 
De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf NAP +1,50 m over het traject km 53,20 - km 53,80. 
Over de rest van het traject wordt de volledige zetsteenbekleding verwijderd indien doelmatig , omdat hier 
de buitenteen over grote delen naar buiten wordt verlegd.  De aan te brengen zetsteenbekleding heeft de 
volgende opbouw:  
- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0 ,40 m; 
- filterlaag: 0,10 m steenslag; 
- geotextiel; 
- kleilaag: 0,80 m categorie 2. 
 
Asfalt 
De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:  
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton; 
- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat. 
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Deeltraject  Locatie Van (km) Tot (km) 

binnendijks 48,9 49,2 

Wierum dorp  binnendijks 49,2 49,4 

openbare weg 49,4 49,7 

Wierum oost openbare weg 49,7 50,6 

binnendijks 50,6 51,8 

buitendijks 51,8 53,0 

binnendijks 53,0 53,2 

Peazens-Moddergat  openbare weg 53,2 53,8 

binnendijks 53,8 54,4 
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Afbeelding 3.2 Foutenboom GEKB 
 

 
 
 
In de Ontwerpnota  GEKB [ref. 4] is het ontwerp beoordeeld op de volgende onderdelen:  
- effectiviteit buitenberm;  
- hoogte kruin;  
- bekledingsopbouw kruin en binnentalud.  
 
Uit de berekeningen met Hydra-NL volgt dat de ligging van de buitenberm voldoende efficiënt is en het 
toelaatbare overslagdebiet van 10 l/s/m niet wordt overschreden ( Afbeelding 3.3). Ter plaatse van de 
opgangen aan de buitenzijde is het overslagdebiet lokaal groter. Dit is acceptabel omdat de belasting op de 
kruin en binnentalud lokaal is en door het 3D -effect (zowel refractie aan de buitenzijde als afstroming langs 
de opgang aan de binnenzijde) beperkt is. Daarmee is het extra veiligheidsrisico ten opzichte van een 
doorsnede zonder opgang verwaarloosbaar. 
 
De ontwerpkruinhoogte is zo gekozen dat strekkingen zonder hoogteopgave worden rechtgetrokken 
vanwege inpasbaarheid en strekking met hoogteopgave het verloop van het hydraulisch belastingsniveau 
(HBN) volgt. Bij km 44,50 en km 46,40 zijn twee lokale verlagingen aangebracht in de ontwerpkruinhoogte. 
Deze verlagingen zijn tevens aanwezig in het lengteprofiel van de bestaande kruinhoogte en is ter plaatse 
van opgangen. Vanwege inpasbaarheid worden deze verlagingen behouden in het ontwerp.  
 
De bekleding op de kruin en het binnentalud voldoet aan de ontwerpeisen, zoals opgenomen in de 
uitgangspuntennotitie [ref. 2] 
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Afbeelding 3.4 Foutenboom ZST 
  

 
 
 
Het ontwerpzichtjaar van zetsteen 2130 in plaats van 2080 vanwege de beperkte extra investering (+0,05 m 
zuilhoogte). In de Ontwerpnota  ZST [ref. 6] is het ontwerp van de zetsteenbekleding beoordeeld. De 
benodigde zuilhoogte op het ondertalud is in een aantal iteratieslagen bepaald en kleiner dan het ontwerp 
(Afbeelding 3.5). De benodigde zuilhoogte op het boventalud ter plaatse van de dijktrappen is  eveneens 
kleiner dan de ontwerpzuilhoogte.  
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Afbeelding 3.6 Foutenbomen STBU 
 

 
 
In de Ontwerpnota  STBI en STBU [ref. 9] is het ontwerp beoordeeld  op STBU (Afbeelding 3.7). De berekende 
veiligheidsfactor is in alle doorsnedes groter dan de eis (1,20). 
 
 
Afbeelding 3.7 Resultaat beoordeling STBU (eis > 1,20) [ref. 9] 
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Afbeelding 3.9 Resultaat beoordeling STBI (eis_zone 1 > 1,28 en eis_zone 2 > 1,20) [ref. 9] 
 

 
 
 
Afbeelding 3.10 Resultaat beoordeling STBI bij overslag (eis > 0,99) [ref. 9] 
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Schaal 1:
VARIANT 1: TEENSCHOT NAP +1,50 M

50

Schaal 1:
VARIANT 2A: L-WAND NAP +1,50 M

50

Schaal 1:
VARIANT 3A: TEENSCHOT +0,80, BREUKSTEEN +1,50

50

Schaal 1:
VARIANT 4: AANSLUITEN OP BESTAANDE ZETSTEENBEKLEDING

50

OPMERKINGEN
¶ Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
¶ Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de

ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders vermeld;
¶ Hoekmaten in graden (360Á), tenzij anders vermeld;
¶ Coºrdinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD,

oblique stereographic projection).

LEGENDA

Nieuw teenschot, zie tek. 3001

Bestaand teenschot

Perceelsgrens Wetterskip

Grens Natura 2000-gebied

Afvoerleiding drainage

Aanvullen met grond

Steenslag

Kruidenrijke vegetatie

Aanvullen met zand

Asfalt

Schelpen-/grindstrook

Breuksteen

Hydraulisch menggranulaat

Bestaande koperslakblokken

Zetsteenbekleding

Geotextiel

Bovenkant oude zeekering
(indicatief)

Bestaand mijnsteen Folie

Klei

Bestaand maaiveld

Symbolen

Lijnen

Arceringen

/81
*3

/81
*3

Schaal 1:
VARIANT 2B: L-WAND NAP +1,35 M

50

Schaal 1:
VARIANT 3B: TEENSCHOT +0,80, BREUKSTEEN +1,35

50
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