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INLEIDING

1.1 Aanleiding

Waddenzeedijk tussen Koehool en Lauwersmeer

De Waddenzeedijk tussen het buurtschap Koehool en het Lauwersmeer (KLM) wordt verbeterd. In de
verkenningsfase zijn hiervoor maatregelen ontworpen en is er een voorkeursalternatief (VKA) bestuurlijk
vastgesteld. In de planuitwerkingsfase is het traject opgedeeld in de volgende drie projecten (afbeelding
1.1):

- KZH: Koehool - Zwarte Haan, km 9,97 tot km 19,56;

- Groen: Fryslan Batendyks, km 19,56 tot km 42,90 en Peazemmerlannen, km 54,40 tot 57,40;

- TPM: Ternaard - Peazens-Moddergat, km 42,90 tot 54,40.

Afbeelding 1.1 Overzicht dijktraject KLM en de verschillende projecten

)
() o ——

9,97 19,56 26,50 37,90 42,90 54,40 57,40
KZH Groen Groen Groen

et WAD ‘

i . g,
oot o GROBNEDEHCETMOOALANS i
"
|

Probleemdefinitie

Voor TPM is de volgende probleemdefinitie geformuleerd:
‘De primaire waterkering tussen Ternaard en Peazens-Moddergat (van km 42,90 tot km 54,40) maakt
onderdeel uit van dijktraject 6-4 en voldoet momenteel niet aan de omgevingswaarde voor
waterveiligheid in het Besluit kwaliteit leefomgeving, te weten een overstromingskans van 1/1.000 per
jaar.
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De waterveiligheidsopgave is weergeven in onderstaande afbeelding.

Afbeelding 1.2 Waterveiligheidsopgave
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1.2 Doelen

Project

Het project heeft de volgende twee doelstellingen, waarbij de primaire doelstelling van het project direct is

gerelateerd aan de probleemdefinitie:

- de primaire doelstelling is het uitvoeren van een dijkverbetering van de primaire waterkering tussen
Ternaard en Peazens-Moddergat over km 42,90 tot km 54,40, zodat dit dijktraject voldoet aan de vereiste
omgevingswaarde voor waterveiligheid uit het Besluit kwaliteit leefomgeving;

- secundair wordt de dijkverbetering aangegrepen om initiatieven uit het gebied, bijvoorbeeld ten dienste
van het herstellen van de natuur en het verrijken van het gebied, waar mogelijk in de dijkverbetering te
integreren.

Document
Het doel van het voorliggende document is het vastleggen van de technische onderbouwing van het
ontwerp van de maatregelen, zoals opgenomen in het Projectbesluit. De technische onderbouwing bestaat

veelal uit een rekenkundige beoordeling voor de verschillende faalmechanismen. Voor de onderbouwing van
de ontwerpkeuzes wordt verwezen naar de Notitie ontwerpkeuzes [ref. 1].

1.3 Leeswijzer

In de volgende tabel is per hoofdstuk en bijlage aangegeven welke informatie beschreven is.

Tabel 1.1 Leeswijzer

Hoofdstuk Toelichting

2. beschrijving ontwerp beschrijving van het ontwerp van de maatregelen per deeltraject

3. rekenkundige beoordeling overzicht van de berekeningsresultaten per faalmechanisme. De rekenkundige beoordelingen
van de faalmechanismen zijn opgenomen in de onderliggende ontwerpnota’s
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Hoofdstuk Toelichting

4. referenties overzicht van de geraadpleegde bronnen

| tekeningen ontwerptekeningen (zichtjaar 2080)

Il kabels en leidingen overzicht van de kabels en leidingen welke raakvlak hebben met de dijkversterking
Documentenstructuur

In Afbeelding 1.3 is de documentenstructuur gegeven. Voorliggend document betreft ‘Technische
onderbouwing ontwerp Projectbesluit’. De ontwerpuitgangspunten zijn opgenomen in de Technische
uitgangspuntennotitie ontwerp, veiligheidsopgave’ (in het vervolg uitgangspuntennotitie genoemd) [ref. 1].
Onder de uitgangspuntennotitie vallen de basisrapporten en het Verhaal van de kering. De ruimtelijke
inrichting is beschreven in het Landschappelijk inrichtingsplan. De rekenkundige onderbouwingen zijn
opgenomen in de ontwerpnota’s. De uitvoering wordt beschreven in het uitvoeringsplan. Onder het
uitvoeringsplan vallen de kostenraming en de MKI-raming.

Afbeelding 1.3 Documentenstructuur technische onderbouwing Projectbesluit

Notitie ontwerpkeuzes

Technische Landschappelijk - Ontwerpnota GEKB Uitvoeringsplan
uitgangspuntennotitie inrichtingsplan - Ontwerpnota breuksteen (inclusief
- OntwerpnotaZST hoeveelhedenraming)
‘ - Ontwerpnota asfalt (AGK, ASP en AWO)

- Ontwerpnota GEBU ‘

- Basisrapport geotechniek - Ontwerpnota STBI en STBU

- Basisrapport gechydrologie - Ontwerpnota STMI en GABI - Kostenraming

- Verhaal van de kering - Ontwerpnota NWO's ~ MKl-ramin
- Ontwerpnota voorland 't Skoar 9
- Ontwerpnota wegen en opgangen
- Ontwerpnota watercompensatie
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BESCHRIJVING ONTWERP

In dit hoofdstuk is het ontwerp beschreven. De ontwerptekeningen zijn te vinden in bijlage I. Paragraaf 2.1
bevat een algemene beschrijving van het ontwerp. TPM is opgedeeld in zes deeltrajecten (Tabel 2.1 en
Afbeelding 2.1). Binnen de deeltrajecten zijn uniforme maatregelen ontworpen. In paragrafen 2.2 tot en met
2.7 is het ontwerp voor elk deeltraject specifiek beschreven. De ontwerpen van de NWO's zijn toegelicht in
paragraaf 2.8.

Tabel 2.1 Deeltrajecten TPM

Deeltraject Beginpunt (km) Eindpunt (km)
Polder 42,90 46,10
't Skoar 46,10 47,40
Wierum west 47,40 49,20
Wierum dorp 49,20 49,70
Wierum oost 49,70 53,20
Peazens-Moddergat 53,20 54,40

Afbeelding 2.1 Deeltrajecten TPM

42,90 46,10 47,40 49,20 49,70 53,20 54,40
| | |

Groen Ternaard - Peazens-Moddergat (TPM) Groen

\ 0 1 2 3 4 5 kilometer

In de beschrijving van het ontwerp (in de onderstaande paragrafen en op de ontwerptekeningen) zijn de
hoogtematen gegeven voor het zichtjaar 2080. De waterkering wordt hoger opgeleverd aan het einde van
de realisatiefase. In de opleverhoogte wordt rekening gehouden met restzettingen (secundaire zettingen) en
de verwachte algehele bodemdaling (0,12 m). Voor de hoeveelhedenraming voor de planuitwerkingsfase zijn
indicatieve zettingsberekeningen uitgevoerd om de toeslag op de hoeveelheden te bepalen. De
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berekeningsresultaten zijn opgenomen in het Uitvoeringsplan [ref. 14]. Op basis van de berekeningen is een
restzettingseis afgeleid van maximaal 0,20 m ter plaatse van de kruin. In het Projectbesluit is daarom een
maximale kruinhoogte bij oplevering aangehouden gelijk aan de ontwerphoogte in het jaar 2080 plus de
restzettingseis van 0,20 m en een algemene bodemdaling van 0,12 m.

2.1 Algemene beschrijving

Ondanks dat het ontwerp verschilt per deeltraject, zijn er een aantal maatregelen die in meerdere
deeltrajecten terugkomen. De belangrijkste zijn in onderstaande subparagrafen van buiten- naar binnenzijde
beschreven. In de beschrijving is aangegeven in hoeverre de maatregelen doelmatig zijn.

2.1.1 Teenconstructie

Langs het traject worden de volgende vier verschillende teenconstructies toegepast (tekening 3001 in
bijlage I):

- variant 1: teenbestorting met nieuw teenschot en hoog voorland;

- variant 2: teenbestorting met nieuwe L-wand en laag voorland;

- variant 3: teenbestorting met nieuw teenschot en laag voorland;

- variant 4: geen teenbestorting, aansluiten op bestaande zetsteenbekleding.

De teenbestorting bestaat uit losgestorte breuksteen met gradering 60-300 kg'. Onder de toplaag wordt een
filterlaag aangebracht op geotextiel®. De filterlaag is nodig, omdat de toplaag niet direct op het geotextiel
kan worden aangebracht. De filterlaag kan (afhankelijk van locatie en variant) bestaan uit steenslag

63/180 mm, breuksteen 10-60 kg en hergebruikte koperslakblokken. Het geotextiel voorkomt uitspoeling
van grond uit onderliggende natuurlijke en antropogene grondlagen.

De teenbestorting heeft een lengte van 5,00 m en afhankelijk van de locatie een vaste bovenkanthoogte van
NAP +1,50 m of NAP +1,35 m. Hoger aanleggen leidt doorgaans tot een zwaardere gradering en lager tot
meer graafwerkzaamheden, mogelijk ruimtebeslag in het Natura 2000-gebied en werkzaamheden dichter op
het bestaande teenschot, welke is verduurzaamd met creosootolie.

De teenbestorting ondersteunt de zetsteenbekleding. Hiervoor wordt een teenschot aangebracht. In een

aantal gevallen is een teenschot niet mogelijk en wordt een betonnen L-wand aangebracht (variant 2). Waar
kan, wordt een teenschot aangehouden, omdat de kosten van een L-wand hoger zijn. In het ontwerp is een
minimale hoogte van NAP +0,80 m aangehouden voor het teenschot vanwege het getij en uitvoerbaarheid.

2.1.2 Zetsteenbekleding

Vanaf de teenconstructie tot NAP +3,50 m wordt een zetsteenbekleding aangebracht. De helling van het
zetsteentalud is 1:3,5. Deze helling sluit aan bij de huidige situatie en is goed beheerbaar. De aannemer is vrij
om het type zetsteen te kiezen binnen de eisen van de vraagspecificatie. In het ontwerp voor het
Projectbesluit is Basalton+ aangehouden. Hiervan mag worden afgeweken. Voor zetsteen is het
ontwerpzichtjaar 2130 in plaats van 2080, vanwege de beperkte extra investering. Het verschil in zuilhoogte
voor de langere ontwerpperiode van 100 jaar is maximaal +0,05 m.

Onder de zetsteenbekleding wordt een filterlaag op geotextiel aangebracht. Onder het geotextiel wordt een
kleilaag van 0,80 m aangebracht. De kleilaag heeft als doel om infiltratie van zeewater in de dijkkern te

beperken tijdens hoogwatersituaties. De laagdikte is een minimale laagdikte voor zeedijken. Door het getij is
met name op de lage delen van het talud het relatief lastig om een kleilaag aan te brengen en te verdichten.

T Mogelijk op verschillende locaties te optimaliseren in de volgende fase naar een 40-200 kg sortering.

2 Nader uit te werken in de volgende fase conform de vigerende richtlijnen.
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Voor het onderste deel wordt hydraulisch menggranulaat toegepast tot een hoogte van NAP +1,00 m. Het
hydraulisch menggranulaat heeft dezelfde waterremmende functie als de kleilaag erboven.

De 0,80 m dikke kleilaag is mogelijk niet (of minder dik) nodig ter plaatse van deeltraject Polder. In dit
deeltraject zijn restanten van de oude zeekering aan de buitenzijde aanwezig. Deze bestaat uit kleiig
materiaal en beperkt daardoor de infiltratie voldoende.

2.1.3 Asfaltbekleding

Aansluitend op de zetsteenbekleding (NAP +3,50 m) tot een hoogte van NAP +6,50 m wordt
waterbouwasfaltbeton op een funderingslaag aangebracht. De funderingslaag is nodig voor ondersteuning
van de toplaag tijdens maatgevende golfbelastingen. Daarnaast maakt een funderingslaag het mogelijk om
het asfalt beter te verdichten tijdens de realisatie.

De hoogteligging van de asfaltbekleding is gekozen op basis van de freatische lijn en de golfbelasting op
het boventalud. De freatische lijn ligt lager dan de onderkant van de asfaltbekleding. Daarmee zijn AWO en
ASP uitgesloten. De bovenkant van de asfaltbekleding op NAP +6,50 m is gekozen op basis van de eisen aan
GEBU. Verlagen van de bovengrens van de asfaltbekleding leidt tot een dikkere kleilaag dan 1,50 m en
daarmee een toename van kosten.

De overgangsconstructie van de zetsteen- naar asfaltbekleding moet ervoor zorgen dat de bekledingen
goed op elkaar aansluiten (tekening 3002 in bijlage I). Daarnaast is het van belang dat zeewater niet via de
filterconstructie van de zetsteenbekleding de dijkkern in kan stromen. Dit wordt voorkomen door het
aanbrengen van een waterslot. Het hydraulisch menggranulaat beperkt de infiltratie van buitenwater naar de
dijkkern op de overgang tussen de zetsteen- en asfaltbekleding. Aanvullend is in het ontwerp een folie
opgenomen onder een deel van de zetsteenbekleding. Het folie wordt niet aangebracht tot de buitenteen,
om eventueel geinfiltreerd water in de dijkkern (door bijvoorbeeld neerslag) de mogelijkheid te bieden ook
via de buitenzijde uit te stromen in plaats van alleen via de onder- en binnenzijde.

De buitenberm met een breedte van 4,50 m is gelegd op NAP +5,70 m (op het midden van de berm). De
buitenberm beperkt de mate van overslag en voldoet aan de eisen om te gebruiken als onderhoudspad voor
beheer. Significante aanpassingen aan de geometrie van de buitenberm leiden tot verhoging van de kruin of
onnodig brede bermen. In de buitenberm is een afschot aangebracht om te voorkomen dat water op de
berm blijft staan en om ruimte te besparen.

De asfaltbekleding is doorgetrokken op de onderzijde van het boventalud. Hierdoor is de
bekledingsovergang van asfalt naar gras niet ter plaatse van een geometrische overgang. Het combineren
van beide type overgangen zou leiden tot een erosiegevoelige locatie.

Aan de bovenzijde van de asfaltbekleding wordt geotextiel aangebracht om doorgaande erosie onder de
asfaltbekleding tegen te gaan. Het hydraulisch menggranulaat voorkomt dat er water infiltreert in de kern bij
eventuele erosie van de kleilaag op het boventalud.

2.14 Grasbekleding

Op het boventalud wordt een grasbekleding aangebracht op een kleilaag van 1,50 m dik (inclusief leeflaag).
De kleilaag zorgt voor een goede ondergrond van de grasbekleding, beschermt de zandkern tegen
golfbelasting en beperkt infiltratie van neerslag en zeewater tijdens een golfoploopsituatie. De laagdikte is

bepaald op basis van de benodigde weerstand tegen infiltratie en erosie.

De helling van het boventalud is 1:4,5. Dit sluit aan bij het huidige beeld van de dijk. Een flauwer boventalud
(dan ondertalud) beperkt daarnaast de mate van overslag en daarmee de kruinhoogte.
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Bij dijkopgangen aan de buitenzijde is het talud steiler (1:3) om de opgangen in te passen. Ter plaatse van de
opgangen is de kleilaagdikte 1,50 m (inclusief leeflaag) tussen km 42,90 en km 48,60 en 1,75 m (inclusief
leeflaag) tussen km 48,60 en km 54,40 (tekening 3004 in bijlage I).

2.1.5 Kruin

De kruinhoogte is bepaald op basis van een toelaatbaar overslagdebiet van 10 I/s/m en de huidige
kruinhoogte. De kruin is in het ontwerp minimaal 2,00 m breed. Dit is gelijk aan de minimale breedte voor
een kruin van een zeedijk. De laagdikte van de kleibekleding is 1,10 m (inclusief leeflaag). Deze dikte is
gekozen om een goede aansluiting te maken tussen de kleibekleding op het buiten- en binnentalud.

2.1.6 Binnentalud

Het binnentalud wordt alleen aangepast als dat vanuit STBI noodzakelijk is. Nieuwe taluds hebben een
helling van 1:3,1. Daarmee is de helling bij oplevering niet steiler dan 1:3 (eis vanuit beheer). Op het talud
wordt een kleilaag aangebracht van 0,80 m (inclusief leeflaag). Dit is de minimale laagdikte bij zeedijken.

De overgang tussen het binnentalud en de binnenberm wordt geometrisch geleidelijk gerealiseerd middels
een ronding met boogstraal van 20 m. Deze geometrische overgang wordt doorgaans het zwaarst
aangevallen in golfoverslagsituaties, omdat op dit punt de stroomsnelheid van het overslaande water
maximaal is.

2.1.7 Binnenberm

De hoogte van de binnenberm volgt uit de STBl-analyse. De breedte van de berm is gelijk aan de minimale
breedte om de functies voor beheer en onderhoud te kunnen uitvoeren. De helling van het bermtalud is
gelijk aan het binnentalud (1:3,1). De berm zelf wordt onder afschot aangelegd. Onder de berm wordt een
zandlaag van 1,00 m dik aangebracht om grondwater uit de dijkkern af te kunnen voeren. Op de berm wordt
een 0,80 m dikke kleilaag (inclusief leeflaag) aangebracht als minimale waarde (tekening 3003 in bijlage I).

Tussen de binnenberm en de watergang is een strook grond aanwezig. Deze strook heeft een wisselende
breedte. De strook zorgt ervoor dat de opbarstzone in de watergang voldoende ver van de binnenberm en
dijkkern ligt. De toplaag van de strook bestaat uit een kleilaag van 0,40 m dik (inclusief leeflaag).

Op de binnenberm wordt een onderhoudspad van 3,00 m aangebracht. Tussen het onderhoudspad en het
binnentalud wordt een infiltratiestrook aangebracht om het merendeel van het afstromende neerslagwater
voor het onderhoudspad af te vangen en via een drainage onder de berm door af te voeren naar de
watergang. De afvoercapaciteit is onvoldoende om in het geval van golfoverslag het afstromende water af te
voeren.

Eventuele kabels en leidingen worden aan de binnenzijde van het onderhoudspad onder kleibekleding
gelegd in een gereserveerde strook.

Op de binnenberm, tussen de langsafrastering en de watergang, wordt een kruidenrijke vegetatie
gerealiseerd op de volgende trajecten:

- Polder: km 42,90 (start TPM) tot km 46,00;

- Wierum west: km 47,75 (na de opgang) tot km 48,95;

- Wierum oost: km 50,06 (start toegangspad naar de percelen parallel aan de Nesserwei) tot km 53,20.
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2.1.8 Watergang

Het sloottalud aan de dijkzijde is 1:4. Dit is nodig vanuit stabiliteit en is voldoende flauw om te functioneren
als natuurvriendelijke oever. Het sloottalud aan de landzijde is 1:2. Voor het ontwerp is het winterpeil
aangehouden. Daarnaast is het uitgangspunt dat het polderpeil en de bodemhoogte constant zijn
gedurende ontwerpperiode. Daarmee is het uitgangspunt dat door bodemdaling de polderpeilen niet
worden aangepast en dat door sedimentatie en baggerwerkzaamheden de hoogte van de slootbodem
constant blijft.

2.1.9 Beheer

Met beheer heeft afstemming plaats gevonden over de inrichting van het ontwerp en de materialisatie. Eisen
vanuit beheer zijn meegenomen via een KES-proces. De gehonereerde eisen zijn verwerkt en vastgelegd in
een verificatierapport.

2.1.10 Hergebruik materialen

Bij het ontmantelen van de dijk komen materialen vrij voor hergebruikt, zoals de koperslakblokken, leeflaag,
zand en klei. Indien mogelijk kunnen de koperslakblokken in de teenconstructie worden verwerkt. Daarnaast
worden de koperslakblokken verwerkt in de rabatstroken langs de onderhoudsweg op de binnenberm. De
ambitie is om vrijkomende grond (indien doelmatig, kostenefficiént en niet vervuild) her te gebruiken binnen
het project.

2.2 Polder

Binnen het deeltraject Polder wordt (een deel van) de zetsteen-, asfalt- en grasbekleding aan de buitenzijde
vervangen. Het huidige binnentalud blijft gehandhaafd. De veiligheidsopgave bestaat uit:

- basalt- en Basaltonbekleding km 44,20 - km 46,10;

- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;

- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;

- volledige lengte binnenwaartse stabiliteit (binnenberm).

2.2.1 Profiel

De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3010 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.2 Profielkenmerken Polder (zichtjaar 2080)

Parameter Eenheid Waarde
helling ondertalud, zetsteenbekleding 1:x 3,50
helling ondertalud, asfaltbekleding 1:x (minimaal 3,50) variabel
hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60
helling buitenberm T:x 22,50
breedte buitenberm m 4,50
hoogte knikpunt buitenberm en boventalud NAP+m 5,80
helling boventalud T:x (met uitzondering van opgangen) 4,50
hoogte kruin NAP+m (NAP +8,30 m tot NAP +8,60 m) variabel
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Parameter Eenheid Waarde
breedte kruin m (minimaal 2,00 m) variabel
helling binnentalud 1:x huidig
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m 2,50
breedte binnenberm m 10,70
helling binnenberm 1:x 3,10
breedte strook tussen binnenberm en sloot m variabel
helling sloottalud dijkzijde 1:x 4,00
hoogte slootbodem NAP+m -1,52
helling sloottalud landzijde 1:x 2,00

2.2.2 Bekledingen

De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde zijn gegeven in Tabel 2.3 en Tabel 2.4. Het
binnentalud wordt niet aangepast. De binnenberm wordt verhoogd en bekleed met een kleibekleding.

Tabel 2.3 Bekledingshoogtes km 42,90 en km 44,20 (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)
basalt en met asfalt gepenetreerde basalt (bestaande bekleding) variabel variabel
zetsteen variabel 3,50
asfalt 3,50 6,50
klei 6,50 (kruin) 8,60

Tabel 2.4 Bekledingshoogtes km 44,20 en km 46,10 (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)
breuksteen variabel 1,50
zetsteen 1,50 3,50
asfalt (met uitzondering van opgangen) 3,50 6,50
klei 6,50 (kruin) variabel
Breuksteen

Over het traject km 42,90 - km 44,20 is geen bestorting nodig. Hier voldoet de huidige zetsteenbekleding.
Tussen km 44,20 en 46,10 wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel.

Zetsteen

De huidige bekledingsvlakken van basalt en met asfalt gepenetreerde basalt tussen km 42,90 en km 44,20
voldoet. De rest van de zetsteenbekledingen van het deeltraject wordt verwijderd vanaf minimaal NAP
+1,50 m tot bovenkant zetsteenbekleding. De nieuwe zetsteenbekleding heeft de volgende opbouw:

- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,40 m;
- filterlaag: 0,10 m steenslag;
- geotextiel;
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- kleilaag: (minimaal) 0,80 m categorie 2. Mogelijk is een (deel) van deze bekleding niet nodig indien direct
onder de filterlaag restanten van de oude zeekering aanwezig zijn en bestaat uit kleiig materiaal.

Asfalt

De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton;

- funderingslaag: 0,40 m hydraulisch menggranulaat.

Gras op klei

Op het boventalud aan de buitenzijde, de kruin en het sloottalud aan de binnenzijde van de dijk worden
bekledingen met gras op klei aangebracht. De volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag
van 0,10 m):

- buitenzijde boventalud: 1,50 m;

- kruin: 1,70 m;

- binnenzijde berm: 0,80 m;

- strook grond tussen binnenberm en watergang: 0,40 m.

2.2.3 Binnenwaartse stabiliteit
Het binnentalud van de dijk blijft ongewijzigd. De binnenberm wordt verhoogd naar NAP +2,50 m ter

plaatse van het onderhoudspad. Tussen de binnenberm en de sloot wordt een strook grond aangehouden.
De breedte van de strook is variabel. Het sloottalud aan de dijkzijde wordt verflauwd naar 1:4 (Tabel 2.5).

Tabel 2.5 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit Polder

Van (km) Tot (km)| Maatregel

42,90 46,10 -  berm naar NAP +2,50 m (ter hoogte van de weg) en 10,70 m breed
- bermtalud 1:3,1

- breedte strook grond tussen binnenberm en watergang is variabel
- herprofileren sloottalud naar 1:4

2.24 Maatwerklocaties

De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.6 Maatwerklocaties Polder

Locatie (km) Omschrijving

42,90 (tijdelijke) overgang realiseren naar de bestaande dijk (tekening 3013 in bijlage I)

46,05 bekleding van de dijk wordt doorgetrokken onder de strekdam door. Hiervoor moet tijdelijk de
aansluiting van de strekdam verwijderd worden

2.3 't Skoar

Binnen het deeltraject 't Skoar wordt de zetsteen-, asfalt- en grasbekleding aan de buitenzijde vervangen.
Het huidige binnentalud blijft grotendeels gehandhaafd. De veiligheidsopgave bestaat uit:

- zetsteenbekleding hoger dan 0,5 m beneden maaiveld;

- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;

- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;
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- binnenwaartse stabiliteit tussen km 47,10 - km 47,40 (binnenberm).

2.3.1 Profiel

De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3020 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabellen.

Tabel 2.7 Profielkenmerken ‘t Skoar (zichtjaar 2080) buitenzijde en kruin

Parameter Eenheid Waarde
helling ondertalud, zetsteenbekleding 1:x 3,50
helling ondertalud, asfaltbekleding 1:x (minimaal 3,50) variabel
hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60
helling buitenberm T:x 22,50
breedte buitenberm m 4,50
hoogte knikpunt buitenberm en boventalud NAP+m 5,80
helling boventalud T:x (met uitzondering van opgangen) 4,50
hoogte kruin NAP+m (NAP +8,50 m tot NAP +8,70 m) variabel
breedte kruin m (minimaal 2,00 m) variabel

Tabel 2.8 Profielkenmerken 't Skoar (zichtjaar 2080) binnenzijde km 46,10 - km 47,10

Parameter Eenheid Waarde
helling binnentalud T:x huidig
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m huidig
breedte binnenberm m huidig
helling binnenberm 1:x huidig
breedte strook tussen binnenberm en sloot m huidig
helling sloottalud dijkzijde 1:x huidig
hoogte slootbodem NAP+m huidig
helling sloottalud landzijde T:x huidig
Tabel 2.9 Profielkenmerken 't Skoar (zichtjaar 2080) binnenzijde km 47,10 - km 47,40

Parameter Eenheid Waarde
helling binnentalud T:x huidig
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m 2,50
breedte binnenberm m 10,70
helling binnenberm T:x 3,10
breedte strook tussen binnenberm en sloot m variabel
helling sloottalud dijkzijde 1:x huidig
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Parameter Eenheid Waarde

hoogte slootbodem NAP+m huidig

helling sloottalud landzijde 1:x huidig

2.3.2 Bekledingen

De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel.
Het binnentalud wordt niet aangepast. De binnenberm tussen km 47,10 en km 47,40 wordt verhoogd en
bekleed met een kleibekleding.

Tabel 2.10 Bekledingshoogtes ‘t Skoar (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)

zetsteen (minimaal 0,50 m onder maaiveld) 3,50
variabel

asfalt (met uitzondering van opgangen) 3,50 6,50

klei 6,50 (kruin) variabel

Breuksteen dijk (niet van toepassing)

De nieuwe teenconstructie bestaat uit een teenschot op minimaal 0,50 m onder het bestaande maaiveld. Er
wordt geen aanvullende teenbestorting aangebracht. Het voorland is gedurende de ontwerpperiode
voldoende stabiel door de aanwezigheid van de strekdam ter hoogte van km 46,10 en de maatregelen aan
de voorlanddam ter hoogte van km 47,40.

Zetsteen

De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf minimaal 0,50 m beneden maaiveld tot de
bestaande asfaltbekleding. De aan te brengen zetsteenbekleding heeft de volgende opbouw:

- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,35 m;

- filterlaag: 0,10 m steenslag;

- geotextiel;

- kleilaag: 0,80 m categorie 2.

Asfalt

De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton;

- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat.

Gras op klei

Op het boventalud aan de buitenzijde, de kruin en de binnenberm (tussen km 47,10 en km 47,40) worden
bekledingen met gras op klei aangebracht. De volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag
van 0,10 m):

- buitenzijde boventalud: 1,50 m;

- kruin: 1,70 m;

- binnenberm: 0,80 m;

- strook grond tussen binnenberm en watergang: 0,40 m.
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2.3.3 Binnenwaartse stabiliteit

Het binnentalud van de dijk blijft ongewijzigd. De binnenberm wordt tussen km 47,10 en km 47,40 verhoogd
naar NAP +2,50 m ter plaatse van het onderhoudspad. Tussen de binnenberm en de sloot wordt de
geometrie van het bestaande maaiveld zoveel mogelijk in stand gehouden. De afstand tussen de
binnenberm en de insteek van de sloot varieert (Tabel 2.11).

Tabel 2.11 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit ‘t Skoar

Van (km) Tot (km)| Maatregel

47,10 4740 -  berm naar NAP +2,50 m (ter hoogte van de weg) en 10,70 m breed
- bermtalud 1:3,1
- breedte strook grond tussen binnenberm en watergang is variabel

2.3.4 Maatwerklocaties

De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.12 Maatwerklocaties 't Skoar

Locatie (km) Omschrijving

46,35 verruimen bocht aan buitenzijde

47,40 bekleding van de dijk wordt doorgetrokken onder de voorlanddam door. De bekleding wordt
eerst gerealiseerd en daarna de nieuwe voorlanddam

2.3.5 Voorland

De strekdam ter hoogte van km 46,10 zorgt voor een voldoende stabiele ligging van het Wad voor het
voorland. Het voorland zelf wordt beschermd met een bestaande harde bekleding. De huidige harde
bekleding op de voorlanddam ter hoogte van km 47,40 voldoet niet aan de eisen voor waterveiligheid. Hier
wordt een nieuwe voorlanddam aangelegd. De nieuwe dam heeft een laag van gepenetreerde breuksteen
om weerstand te bieden tegen de golfbelasting. Op de gepenetreerde breuksteen wordt een laag grond
aangebracht van minimaal 0,30 m dik. Deze toplaag van grond bestaat uit de toplaag die eerder van het
bestaande voorland is afgefreesd en in depot is gezet (tekening in 3023 in bijlage I).

De combinatie van de nieuwe voorlanddam (km 47,40), de bestaande strekdam (km 46,10) en de bestaande
harde bekleding langs het voorland biedt voldoende vertrouwen dat het voorland gedurende de
ontwerpperiode stabiel is. Daardoor is geen teenbestorting langs de dijk in deeltraject 't Skoar nodig is. Het
huidige beheer op de strook grond van het voorland, dat onderdeel uitmaakt van de huidige kernzone, moet
wel voortgezet worden.

De restanten van de harde bekleding van het voorland tussen km 47,40 en km 47,70 worden verwijderd,
omdat deze bekleding niet meer voldoet. Voor dit deel wordt de teenconstructie van de dijk versterkt. Dit is
doelmatiger dan het voorland te beschermen. Het aanbrengen van deze teenbestorting maakt onderdeel uit
van deeltraject Wierum west.
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24 Wierum west

Binnen het deeltraject Wierum west wordt de zetsteen-, Elastocoast-, asfalt- en grasbekleding aan de
buitenzijde vervangen. Het huidige binnentalud blijft grotendeels gehandhaafd. De veiligheidsopgave
bestaat uit:

- volledige zetsteenbekleding;

- volledige bekleding met Elastocoast km 47,45 - km 49,20;

- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;

- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;

- volledige binnenwaartse stabiliteit (binnenberm).

241 Profiel

De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3030 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.13 Profielkenmerken Wierum west (zichtjaar 2080)

Parameter Eenheid Waarde
helling ondertalud, zetsteenbekleding T:x 3,50
helling ondertalud, asfaltbekleding 1:x (minimaal 3,50) variabel
hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60
helling buitenberm T:x 22,50
breedte buitenberm m 4,50
hoogte knikpunt buitenberm en boventalud NAP+m 5,80
helling boventalud T:x (met uitzondering van opgangen) 4,50
hoogte kruin NAP+m (NAP +8,70 m tot NAP +9,15 m) variabel
breedte kruin m (minimaal 2,00 m) variabel
helling binnentalud T:x (huidig en 1:3,1 ter plaatse van de nieuwe opgang) variabel
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m 2,50
breedte binnenberm m 10,70
helling binnenberm T:x 3,10
breedte strook tussen binnenberm en sloot m (over grote delen 6,00) variabel
helling sloottalud dijkzijde T:x 4,00
hoogte slootbodem NAP+m -2,00
helling sloottalud landzijde T:x 2,00

24.2 Bekledingen

De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde zijn gegeven in de volgende tabel. Het
binnentalud wordt aangepast ter plaatse van de nieuwe opgang. De binnenberm wordt verhoogd en

bekleed met een kleibekleding.
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Tabel 2.14 Bekledingshoogtes Wierum west (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)
breuksteen variabel 1,50
zetsteen 0,80 3,50
asfalt (met uitzondering van opgangen) 3,50 6,50
klei 6,50 (kruin) variabel
Breuksteen

Langs het traject wordt een teenbestorting aangebracht met gradering 60-300 kg en bovenkant op NAP
+1,50 m. Indien mogelijk wordt de gradering direct op de bestaande teenbestorting aangebracht (10-60 kg).
Om ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te voorkomen, wordt vanaf km 49,15 een betonnen L-wand
geplaatst.

Zetsteen

De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf NAP +0,80 m. De aan te brengen zetsteenbekleding

heeft de volgende opbouw:

- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,45 m;
- filterlaag: 0,10 m steenslag;

- geotextiel;

- kleilaag: 0,80 m categorie 2.

Asfalt

De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:
- toplaag: 0,175 m waterbouwasfaltbeton;

- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat.

Gras op klei

Op het boventalud aan de buitenzijde, de kruin en de binnenberm worden bekledingen met gras op klei
aangebracht. De volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,10 m):

- buitenzijde boventalud: 1,50 m;

- kruin: 1,710 m;

- binnentalud ter plaatse van de nieuwe opgang: 0,80 m;

- binnenberm: 0,80 m;

- strook grond tussen binnenberm en watergang: 0,40 m.

24.3 Binnenwaartse stabiliteit
Het binnentalud van de dijk blijft ongewijzigd. De binnenberm wordt verhoogd naar NAP +2,50 m ter

plaatse van het onderhoudspad. Tussen de binnenberm en de sloot wordt een strook grond aangehouden.
De sloot wordt verlegd en het sloottalud aan de dijkzijde wordt verflauwd naar 1:4 (Tabel 2.15).

Tabel 2.15 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit Wierum west

Van (km) Tot (km) | Maatregel

47,40 49,20| -  berm naar NAP +2,50 m (ter hoogte van de weg) en 10,70 m breed

- bermtalud 1:3,1

- breedte strook grond tussen binnenberm en watergang is variabel (over grote delen
6,00 m)

- verleggen sloot en verflauwen sloottalud dijkzijde naar 1:4
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244 Maatwerklocaties

De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.16 Maatwerklocaties Wierum west

Locatie (km) Omschrijving

48,90 verplaatsen afmeervoorziening Dyksfeart

49,10 aanpassen brug over Dyksfeart

49,20 inpassen overstort, eigendomsgrens particulier en maatregelen dijk aan het einde van de
Dyksfeart (tekening 3034 in bijlage )

2.5  Wierum dorp

Binnen het deeltraject Wierum dorp wordt de zetsteen-, Elastocoast-, asfalt- en grasbekleding aan de
buitenzijde vervangen. De huidige kruin wordt verhoogd. Het binnentalud blijft grotendeels gehandhaafd.

De veiligheidsopgave bestaat uit:
- volledige zetsteenbekleding;
- volledige bekleding met Elastocoast;

- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;

- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;
- volledige lengte kruinhoogte (overslagdebiet > 10 I/s/m).

2.5.1 Profiel

De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3040 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.17 Profielkenmerken Wierum dorp (zichtjaar 2080)

Parameter Eenheid Waarde
helling ondertalud, zetsteenbekleding T:x 3,50
helling ondertalud, asfaltbekleding 1:x (minimaal 3,5) variabel
hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60
helling buitenberm T:x 22,50
breedte buitenberm m 4,50
hoogte knikpunt buitenberm en boventalud NAP+m 5,80
helling boventalud 1:x (met uitzondering van opgangen) 4,50
hoogte kruin NAP+m 9,15
breedte kruin m (minimaal 2,00 m) variabel
helling binnentalud T:x huidig
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig
hoogte binnenberm NAP+m huidig
breedte binnenberm m huidig
helling sloottalud dijkzijde 1B huidig
hoogte slootbodem NAP+m huidig
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Parameter Eenheid Waarde

helling sloottalud landzijde 1:x huidig

2.5.2 Bekledingen

De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel. De
binnenzijde wordt niet aangepast.

Tabel 2.18 Bekledingshoogtes Wierum dorp (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)
breuksteen variabel 1,50
zetsteen 1,50 3,50
asfalt (met uitzondering van opgangen) 3,50 6,50
klei 6,50 9,15
Breuksteen

Langs het deeltraject wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel. Om
ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te voorkomen, wordt aan de buitenzijde een betonnen L-wand
geplaatst als teenschot.

Zetsteen

De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf NAP +1,50 m. De aan te brengen zetsteenbekleding
heeft de volgende opbouw:

- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,45 m;

- filterlaag: 0,10 m steenslag;

- geotextiel;

- kleilaag: 0,80 m categorie 2.

Asfalt

De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton;

- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat.

Gras op klei

Op het boventalud aan de buitenzijde en de kruin worden bekledingen met gras op klei aangebracht. De
volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,170 m):

- buitenzijde boventalud: 1,50 m;

- kruin: 1,70 m.

2.5.3 Binnenwaartse stabiliteit

De kruin wordt verhoogd, maar het binnentalud van de dijk blijft ongewijzigd. Voor macrostabiliteit zijn geen
aanvullende maatregelen voorzien.

2.54 Maatwerklocaties

De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel.

21|45  Witteveen+Bos | 142400/25-010.697 | Definitief



Tabel 2.19 Maatwerklocaties Wierum dorp

Locatie (km) Omschrijving

49,30 aanbrengen gootconstructie voor afvoer regenwater richting de Dyksfeart (tekening 3043 in bijlage 1)
49,35 herinrichten toegang tot onderhoudspad

49,40 terugbrengen toegang tot het Wad (tekening 3044 in bijlage I)

2.6 Wierum oost

Binnen het deeltraject Wierum oost wordt de zetsteen-, Elastocoast-, asfalt- en grasbekleding aan de
buitenzijde vervangen. De huidige kruin wordt verhoogd, het binnentalud verlegd en de stabiliteit met grond

vergroot. De veiligheidsopgave bestaat uit:
- volledige zetsteenbekleding;

- volledige bekleding met Elastocoast km 49,70 - km 49,95;

- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;

- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;
- volledige lengte kruinhoogte (overslagdebiet > 10 I/s/m);
- binnenwaartse stabiliteit tussen km 49,90 en km 53,20.

2.6.1 Profiel

De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3050 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabellen.

Tabel 2.20 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) buitenzijde en kruin

Parameter Eenheid Waarde
helling ondertalud, zetsteenbekleding T:x 3,50
helling ondertalud, asfaltbekleding 1:x (minimaal 3,50) variabel
hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60
helling buitenberm 1:x 22,50
breedte buitenberm m 4,50
hoogte knikpunt buitenberm en boventalud NAP+m 5,80
helling boventalud 1:x (met uitzondering van opgangen) 4,50
hoogte kruin NAP+m (NAP +8,80 m tot NAP +9,15 m) variabel
breedte kruin m (minimaal 2,00 m) variabel

Tabel 2.21 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) binnenzijde km 49,70 - km 49,90

Parameter Eenheid Waarde
helling binnentalud T:x huidig
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m huidig
breedte binnenberm m huidig
helling binnenberm 1:x huidig
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Parameter Eenheid Waarde
breedte strook tussen binnenberm en sloot m huidig
helling sloottalud dijkzijde 1:x huidig
hoogte slootbodem NAP+m huidig
helling sloottalud landzijde 1:x huidig
Tabel 2.22 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) binnenzijde km 49,90 - km 50,60

Parameter Eenheid Waarde
helling binnentalud 1:x 3,10
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m 2,50
breedte binnenberm m 15,25
helling binnenberm T:x 4,00
breedte strook tussen binnenberm en sloot m 0
helling sloottalud dijkzijde 1:x 4,00
hoogte slootbodem NAP+m -1,50
helling sloottalud landzijde 1:x 2,00
Tabel 2.23 Profielkenmerken Wierum oost (zichtjaar 2080) binnenzijde km 50,60 - km 53,20

Parameter Eenheid Waarde
helling binnentalud 1:x 3,10
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m 20,00
hoogte onderhoudspad op binnenberm NAP+m 2,50
breedte binnenberm m 10,70
helling binnenberm T:x 3,10
breedte strook tussen binnenberm en sloot m 6,00
helling sloottalud dijkzijde 1:x 4,00
hoogte slootbodem NAP+m -1,50
helling sloottalud landzijde 1:x 2,00

2.6.2 Bekledingen

De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel. De

binnenzijde wordt over vrijwel de volledige lengte aangepast.

Tabel 2.24 Bekledingshoogtes Wierum oost buitenzijde (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)
breuksteen variabel (1,35 of 1,50) variabel
zetsteen variabel 3,50
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Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)

asfalt (met uitzondering van opgangen) 3,50 6,50
klei 6,50 (kruin) variabel
Breuksteen

Langs het deeltraject wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel. De
bovenkant van de bestorting ligt op NAP +1,50 m tussen km 49,70 en km 51,39, en op NAP +1,35 m tussen
km 51,39 en km 53,20.

Zetsteen

De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf 0,50 m beneden maaiveld tot de bestaande
asfaltbekleding over het traject km 49,90 - km 50,90. Over de rest van het traject wordt de zetsteenbekleding
verwijderd vanaf NAP +0,80 m. De aan te brengen zetsteenbekleding heeft de volgende opbouw:

- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,45 m;

- filterlaag: 0,10 m steenslag;

- geotextiel;

- kleilaag: 0,80 m categorie 2.

Asfalt

De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:
- toplaag: 0,175 m waterbouwasfaltbeton;

- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat.

Gras op klei

Op het boventalud aan de buitenzijde, de kruin en de binnenzijde worden bekledingen met gras op klei
aangebracht. De volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,10 m):

- buitenzijde boventalud: 1,50 m;

- kruin: 1,710 m;

- binnentalud: 0,80 m;

- binnenberm: 0,80 m;

- strook grond tussen binnenberm en watergang: 0,40 m.

2.6.3 Binnenwaartse stabiliteit
Over het hele deeltraject wordt de kruin verhoogd en grotendeels binnenwaarts verlegd. Daarnaast wordt

over grote delen de binnenberm verbreed en verhoogd, en de watergang of dijksput verlegd en eventueel
verondiept. De maatregelen voor de binnenwaartse stabiliteit staan in Tabel 2.25.

Tabel 2.25 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit Wierum oost

Van (km) Tot (km) | Maatregel

49,90 50,60 -  binnentalud verflauwen naar 1:3,1 en verleggen (door kruinverhoging)

- berm naar NAP +1,50 m (ter hoogte van de weg)

- verleggen openbare weg Nesserwei naar binnenberm en samenvoegen met
onderhoudspad

- samenvoegen twee watergangen tot één sloot en sloottalud 1:4

50,60 53,20| -  binnentalud verflauwen naar 1:3,1 en verleggen (door kruinverhoging)
- berm naar NAP +2,50 m (ter hoogte van de weg) en 10,70 m breed

- bermtalud 1:3,1

- breedte strook grond tussen binnenberm en watergang is 6,00 m

- verlegen sloot en verflauwen sloottalud dijkzijde naar 1:4
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2.6.4 Maatwerklocaties

De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.26 Maatwerklocaties Wierum oost

Locatie (km) Omschrijving

50,40 realiseren onderhoudspad aan landzijde om toegang te hebben naar de percelen

50,75 realiseren van een brug ten behoeve van voetgangers richting het Wad

52,15 inpassen watergang ter plaatse van woning middels een duiker (tekening 3053 in bijlage I)
52,80 inpassen watergang ter plaatse van woning middels een duiker (tekening 3054 in bijlage )

2.6.5 Voorland

Het huidige voorland tussen km 49,90 en km 50,90 erodeert. Voor de waterkering wordt een teenbestorting
aangebracht. Dit is doelmatiger dan het voorland te beschermen. De restanten van de harde bekleding van
het voorland worden verwijderd, omdat de bekleding niet meer voldoet.

2.7  Peazens-Moddergat

Binnen het deeltraject Peazens-Moddergat wordt de zetsteen-, asfalt- en grasbekleding aan de buitenzijde
vervangen. De huidige kruin wordt verhoogd en de stabiliteit middels een binnenberm, drainage en een
damwand over een deel vergroot. De veiligheidsopgave bestaat uit:

- volledige zetsteenbekleding;

- volledige asfaltbekleding op het buitentalud;

- volledige gras op kleibekleding op het buitentalud;

- volledige lengte kruinhoogte (overslagdebiet > 10 I/s/m);

- over een deel binnenwaartse stabiliteit (binnenberm).

2.7.1 Profiel

De belangrijkste profielkenmerken (tekening 3060 in bijlage I) zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.27 Profielkenmerken Peazens-Moddergat (zichtjaar 2080)

Parameter Eenheid Waarde
helling ondertalud, zetsteenbekleding 1:x 3,50
helling ondertalud, asfaltbekleding 1:x (minimaal 3,50) variabel
hoogte knikpunt ondertalud en buitenberm NAP+m 5,60
helling buitenberm 1:x 22,50
breedte buitenberm m 4,50
hoogte knikpunt buitenberm en boventalud NAP+m 5,80
helling boventalud 1:x 4,50
hoogte kruin NAP+m (NAP +8,20 m tot NAP +8,80 m) variabel
breedte kruin m (minimaal 2,00 m) variabel
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Parameter Eenheid Waarde
helling binnentalud 1:x huidig
afronding overgang binnentalud en -berm (straal) m huidig
hoogte binnenberm NAP+m variabel
breedte binnenberm m variabel
breedte strook tussen binnenberm en sloot m huidig
helling sloottalud dijkzijde 1:x huidig
hoogte slootbodem NAP+m huidig
helling sloottalud landzijde 1:x huidig

2.7.2 Bekledingen

De overgangshoogtes van de bekledingen aan de buitenzijde en kruin zijn gegeven in de volgende tabel.

Tabel 2.28 Bekledingshoogtes Peazens-Moddergat buitenzijde (zichtjaar 2080)

Type Van (m+NAP) Tot (m+NAP)
breuksteen variabel (1,35 of 1,50) variabel
zetsteen variabel 3,50
asfalt (met uitzondering van opgangen) 3,50 6,50
klei 6,50 (kruin) variabel
Breuksteen

Langs het deeltraject wordt breuksteen (60-300 kg) aangebracht op een filterlaag met geotextiel. Om
ruimtebeslag in Natura 2000-gebied te voorkomen, wordt aan de buitenzijde een betonnen L-wand
geplaatst als teenschot tussen km 53,20 en 53,80. Op dit deel ligt de bovenkant van de bestorting op NAP
+1,35 m. Op de rest van het traject (km 53,80 - 54,40) ligt de bovenkant op NAP +1,50 m.

Zetsteen

De bestaande zetsteenbekleding wordt verwijderd vanaf NAP +1,50 m over het traject km 53,20 - km 53,80.
Over de rest van het traject wordt de volledige zetsteenbekleding verwijderd indien doelmatig, omdat hier
de buitenteen over grote delen naar buiten wordt verlegd. De aan te brengen zetsteenbekleding heeft de
volgende opbouw:

- toplaag: Basalton+ met zuilhoogte 0,40 m;

- filterlaag: 0,10 m steenslag;

- geotextiel;

- kleilaag: 0,80 m categorie 2.

Asfalt

De asfaltbekleding wordt over het volledige deeltraject vervangen en heeft de volgende opbouw:
- toplaag: 0,15 m waterbouwasfaltbeton;

- funderingslaag: 0,30 m hydraulisch menggranulaat.
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Gras op klei

Op het boventalud aan de buitenzijde en de kruin worden bekledingen met gras op klei aangebracht. De
volgende kleilaagdiktes zijn van toepassing (inclusief leeflaag van 0,170 m):

- buitenzijde boventalud: 1,50 m;

- kruin: 1,70 m.

2.7.3 Binnenwaartse stabiliteit
Over het hele deeltraject wordt de kruin verhoogd. Tussen km 53,80 en km 54,40 wordt het onderhoudspad

aan de binnenzijde 0,50 m verhoogd. Tussen km 54,10 en km 54,30 wordt tevens drainage en een
langsconstructie aangebracht (Tabel 2.29).

Tabel 2.29 Versterkingsmaatregel binnenwaartse stabiliteit Peazens-moddergat

Van (km) Tot (km)| Maatregel
53,80 54,40| -  verhogen onderhoudspad
- aanbrengen drainage in kern en langsconstructie in de binnenteen tussen km 54,10 en
54,30

2.74 Maatwerklocaties

De maatwerklocaties zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.30 Maatwerklocaties Peazens-moddergat

Locatie (km) Omschrijving

53,40 realiseren voetpad (2,00 m breed en circa 350 m lang)

53,75 herstellen strekdam in het voorland om bekleding van dijk door te trekken

53,80 herinrichten toegang tot onderhoudspad

54,30 aanbrengen van een drainageconstructie met Iangsconstructie1 tussen km 54,10 — 54,30
(tekening 3063 in bijlage )

54,40 (tijdelijke) overgang realiseren naar de bestaande dijk (tekening 3064 in bijlage I)

2.7.5 Voorland
Het huidige voorland tussen km 53,80 en km 54,40 wordt beschermd door een voorlanddam rondom het

voorland. Deze dam voldoet niet aan de eisen voor waterveiligheid. In het ontwerp is voor de dijk een
teenbestorting opgenomen. Dit is doelmatiger dan het voorland te beschermen.

28 NWO's

De bebouwing (NWObe) en begroeiing (NWObo) voldoen in de huidige en te realiseren situatie (Tabel 2.31).
Voor de kabels en leidingen (NWOKkI) en overige constructies (NWOoc) zijn maatregelen voorzien.

T De drain en damwand zijn een gecombineerde oplossing. Vanwege de hoge freatische lijn is drainage noodzakelijk. Om extra

veiligheid in te bouwen, wordt de drainage gecombineerd met een damwand.
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Tabel 2.31 Samenvatting veiligheidsopgave van de NWQO's en aangrijpingspunten [ref. 15]

NWO/aangrijpingspunt Onderdeel veiligheidspopgave
bebouwing nee
begroeiing nee
kabels en leidingen nee
veeroosters buitentalud ja
veeroosters binnenberm nee
afrasteringen nee
brug nee
taludtrappen ja
zitbanken kruin ja
zitbanken binnenberm nee
veedrinkbakken nee
veedrinkbakken 1 m vanaf de binnenteen ja
kunstobject monument voor omgekomen vissers, Wierum ja
kunstobjecten Reef Bench, Spaense paal, bushokje Wierum, anker Wierum, Pierendolster, nee
de Fiskersfrou en monument voor de omgekomen vissers, Moddergat

asfaltverhardingen buitentalud ja
asfaltverhardingen binnentalud ja
asfaltverhardingen binnenberm nee
betongoot ja
klinkers onder grasbekleding ja

2.8.1 Kabels en leidingen

Binnen TPM voldoen alle kabels en leidingen (K&L) in de huidige situatie. Door de versterkingsmaatregelen
aan de buitenzijde (dwars K&L) en binnenzijde (langs K&L) zijn er maatregelen nodig. De netbeheerders
hebben aangegeven dat de bestaande leidingen mee opgehoogd moeten worden.

Met name ter plaatse van deeltraject Wierum oost liggen een aantal K&L in de binnenberm of langs de
Nesserwei die verlegd moeten worden. Voor de K&L (categorie 3) in Tabel 2.32 worden afspraken met de
netbeheerders gemaakt.

Daarnaast liggen in Peazens-Moddergat tussen km 53,35 en km 53,60 ten noorden van de openbare weg
een datakabel en een middenspanningskabel. In de buurt van deze kabels is een nieuw voetpad voorzien en
wordt de toegang tot het onderhoudspad (km 53,55) beter toegankelijk gemaakt. De verwachting is dat
deze kabels niet verlegd hoeven te worden, maar dat hangt af van de uitwerking van de maatwerklocaties.

Tabel 2.32 Kabels en leidingen in de binnenberm van Polder, Wierum West, Wierum Oost en Peazens - Moddergat

Van - tot Type leiding Netbeheer- Materiaal Druk Diameter Ligging

(km) der (bar) (mm)

44,3-44,4 datakabel KPN n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs
binnenberm

46,6-46,7 veedrinkwaterleiding WF onbekend 0 onbekend kruist de dijk
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Van - tot Type leiding Netbeheer- Materiaal Druk Diameter Ligging
(km) der (bar) (mm)
48,9 laagspanningskabel Liander n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs sloot
48,9 datakabel KPN n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs sloot
49,4-50,7 gas lage druk Stedin PVC 0,2 160 langs Nesserwei
49,4-50,7 telecom kabel 3x KPN n.v.t. n.v.t n.v.t. langs Nesserwei
49,4-50,7 middenspanning kabel Liander n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs Nesserwei
49,4-50,7 datakabel televisie KPN n.v.t. n.v.t n.v.t. langs Nesserwei
49,7-50,7 riool onder over- of WF PVC onbekend 160 langs Nesserwei
onderdruk
50,2-50,3 veedrinkwaterleiding WF onbekend 0 onbekend kruist de dijk
50,7-50,8 waterleiding Vitens PVC 3 50 langs
binnenberm
52,0-52,2 waterleiding Vitens PVC 3 50 langs
binnenberm
52,2-54,7 laagspanning kabel Liander n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs
binnenberm
52,8-54,6 datakabel KPN n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs
binnenberm
53,2-54,7 datakabel televisie Kabelnoord n.v.t. n.v.t. n.v.t. langs
binnenberm
53,2-54,7 datakabel KPN n.v.t. n.v.t. n.v.t. onder voetpad
53,2-54,5 middenspanning kabel Liander n.v.t. n.v.t. n.v.t. onder voetpad
54,2-54,3 veedrinkwaterleiding WF onbekend 0 onbekend kruist de dijk

In bijlage Il zijn de raakvlakken tussen de K&L en de dijkversterking beschreven.

2.8.2 Overige constructies

De overige constructies bestaan uit zitbanken, taludtrappen, veeroosters, veedrinkbakken, kunstobjecten,
betongoten en afrastering. De ontwerptekeningen van deze NWO's zijn opgenomen in bijlage I.

Zitbanken
Bestaande zitbanken op de kruin (6 stuks) worden vervangen door nieuwe zitbanken. Onder de zitbanken
wordt een kleilaag (categorie 1 of 2) van 1,10 m dik aangebracht met rondom grasbetonstenen.

Taludtrappen

De tien bestaande dijktrappen op het binnentalud (km 46,35, km 46,65, km 47,10, km 49,40, km 49,50, km

49,60, km 50,70, km 53,60, km 53,70 en km 54,30) worden vervangen. Daarnaast wordt er een nieuwe trap

geplaatst op het binnentalud (km 53,25). Met uitzondering van de bestaande gemetselde trappen in Wierum

dorp en Peazens-Moddergat is het ontwerp van de trappen als volgt (tekening 3202 in bijlage I):

- treden worden verdiept aangebracht en opgesloten met een opsluitband en twee rijen doorgroeistenen
ernaast;

- onder de trap wordt een kleilaag (categorie 1 of 2) van 0,80 m dik aangebracht;

- aan de buitenzijde (kruin en buitentalud tot buitenberm) wordt een zetsteenbekleding (betontreden

met hoogte 0,35 m [ref. 6] op 0,10 m gestabiliseerd zand) tussen twee opsluitbanden aangebracht. Onder de

zetsteenbekleding (top- en filterlagen) wordt minimaal een 1,50 m dikke kleilaag (categorie 1 of 2)

aangebracht, waarbij de onderkant van de kleilaag minimaal gelijk is aan de aansluitende kleibekleding.
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Tussen de zetsteenbekleding en het waterbouwasfaltbeton wordt een kielspit (waterdichte scheiding)
aangebracht om te voorkomen dat er water door golfoploop of neerslag via de zetsteenbekleding in de
funderingslaag van het waterbouwasfaltbeton kan stromen. Onderaan het talud worden betonblokken
geplaatst op klei. Deze betonblokken zijn ingesloten door een betonband met daaromheen
doorgroeistenen.

De gemetselde trappen in Wierum dorp en Peazens-Moddergat worden teruggebracht (tekening 3204 in
bijlage 1). Onder de trappen wordt een kleilaag (categorie 1 of 2) van 0,80 m dik aangebracht. De klinkers op
de kruin en op de binnenberm worden teruggeplaatst op een laag gestabiliseerd zand en een minimale
kleidikte van 0,90 m. Langs de taludtrappen worden doorgroeistenen aangebracht.

Afrastering

Afrastering ter plaatse van asfaltbekleding

De bestaande dwarsafrastering op de asfaltbekleding aan de buitenzijde vervalt. In plaats van deze
dwarsafrastering wordt langsafrastering geplaatst ter plaatse van de bekledingovergang van asfalt en gras.
Naast de asfaltverharding komen drie rijen doorgroeistenen.

Op bovenstaande geldt een uitzondering ter plaatse van 't Skoar en Wierum oost, waar de toegankelijkheid
van de dijk voor fietsers fysiek beperkt moet worden. Bij de dijkopgangen bij km 46,35 en km 49,60 wordt
binnendijks een hek geplaatst in de langsafrastering. Bij km 44,20, 47,60, 48,90 en km 51,90 wordt
buitendijks dwarsafrastering geplaatst. De dwarsafrastering wordt aangesloten op de langsafrastering. Deze
vorm van toegangsbeperking voorkomt dat een toename van verstoring plaatsvindt op de kwelders van ‘'t
Skoar en Wierum en voorziet daarmee in de mitigatie zoals opgenomen in de passende beoordeling.

Dwarsafrastering ter plaatse van grasbekleding buitentalud, kruin en binnentalud

De bestaande klinkers onder de grasbekleding naast de dwarsafrastering tussen twee pachtvakken worden
verwijderd en vervangen door doorgroeistenen over een breedte van 1,20 m aan weerszijden van de
dwarsafrastering. Op de kruin wordt een draaipoort in de dwarsafrastering geplaatst.

Langsafrastering ter plaatse van kruidenrijke vegetatie binnenberm

Op de binnenberm van de deeltrajecten Polder, Wierum west en Wierum oost wordt een kruidenrijke
vegetatie gerealiseerd (paragraaf 2.1.7). Hiervoor wordt langsafrastering aan de zeezijde van het
onderhoudspad en de Nesserwei geplaatst. Aan de binnenzijde van de dijk worden de twee rijen
doorgroeistenen geplaatst aan de zeezijde van de langsafrastering. Ter plaatse van de dijkopgangen komen
veeroosters. Deze roosters worden, indien van toegevoegde waarde, rolstoelvriendelijk uitgevoerd.

Betongoot

Betongoten tussen 46,30 - 46,40, 46,40 - 47,40, 49,35 - 49,45, 49,70 - 53,18 en 53,18 - 53,56 worden
verwijderd. Tussen het binnentalud en de onderhoudsweg wordt het maaiveld aangevuld met klei (categorie
1 of 2) en afwaterend (1:25) afgewerkt. De betongoot wordt vervangen door drainage (standaard
schelpenstrook). Om de bestaande drainage vanaf de betongoot naar de sloot blijvend te kunnen
onderhouden, worden de putten verhoogd naar maaiveldniveau (tekening 3207 in bijlage I).

Monumenten en kunstobjecten

De momnumenten voor de omgekomen vissers in Wierum dorp (Afbeelding 2.2) nabij km 49,40 en Peazens-
Moddergat nabij km 53,70 worden versterkt. Onder de objecten wordt een kleilaag van minimaal dezelfde
kwaliteit (categorie 1 of 2) van 0,90 m dik aangebracht. De bestaande verharding (klinkers) wordt
teruggebracht op gestabiliseerd zand. Bestaande kunstobjecten en historische elementen op en nabij de dijk
blijven ongemoeid of worden teruggeplaatst. In het ontwerp zijn geen nieuwe kunstobjecten voorzien.
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Afbeelding 2.2 Vissersmonument Wierum

Veeroosters

Door de langsafrastering, vervallen de veerroosters in de buitenberm. Deze worden ter plaatse van de
opgangen aangebracht (17 stuks in totaal) en voldoen aan de standaard voor veeroosters van het
waterschap. De asfaltbekleding wordt direct tegen de constructie aangestort. De funderingslaag onder het
waterbouwasfaltbeton wordt ook onder de veeroosters aangebracht. De veeroosters worden, indien van
toegevoegde waarde, rolstoelvriendelijk uitgevoerd.

Veedrinkbak

De twee bestaande veedrinkbakken op 1 m naast het binnentalud worden versterkt door een kleilaag
(categorie 1 of 2) van 0,70 m dik onder veedrinkbakken aan te brengen. Rondom de bakken worden
grasbetonstenen aangebracht in stroken van 1,20 m (tekening 3206 in bijlage I). Bestaande veedrinkbakken
worden teruggeplaatst als deze tijdelijk ten behoeve van de realisatie verwijderd zijn.

Wegen

In het ontwerp is onderscheid gemaakt tussen de volgende wegen op of nabij de waterkering die opnieuw
worden gerealiseerd:

- dijkopgangen;

- onderhoudspaden;

- openbare weg Nesserwei.

De ontwerpen zijn beschreven in de Ontwerpnota wegen en opgangen [ref. 12].
Dijkopgangen

De dijkopgangen binnen TPM zijn opgenomen in de volgende tabel.

Tabel 2.33 Dijkopgangen ontwerp

km Dijktraject Enkel/dubbel Bestaand/nieuw
42,90 Polder *1 enkel bestaand

44,40 Polder dubbel bestaand

46,35 't Skoar dubbel bestaand

47,55 Wierum west dubbel bestaand

49,00 Wierum west enkel nieuw
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km Dijktraject Enkel/dubbel Bestaand/nieuw
49,75 Wierum dorp/Wierum oost enkel bestaand

51,85 Wierum oost dubbel bestaand

53,10 Wierum oost enkel nieuw

53,65 Peazens-Moddergat *2 ankel bestaand

54,40 Peazens-Moddergat *3 enkel bestaand
Opmerkingen:

- *1) de dijkopgang bij km 42,90 is dubbel. Voor TPM is het een enkele overgang, omdat de projectgrens op de kruising ligt.

- *2) de dijkopgang bij km 53,65 gaat naar het kunstwerk in Peazens-Moddergat en is alleen aan de binnenzijde aanwezig en
niet verhard tot de kruin;

- *3) de dijkopgang bij km 54,40 is enkel om van de dam in het voorland naar de buitenberm te rijden en loopt niet door tot de

kruin of de binnenzijde.

Alle dijkopgangen aan de buitenzijde van TPM worden opnieuw gerealiseerd. De opbouw aan de buitenzijde
wordt uitgevoerd met verborgen bekleding in de vorm van opensteenasfalt (OSA). Daarmee blijft het huidige
aanzicht met grasbekledingen ter plaatse van de opgangen zoveel mogelijk behouden.

Alleen de binnendijkse delen van de dijkopgangen in Wierum oost en de nieuwe dijkopgang bij km 49,00 in
Wierum west worden opnieuw gerealiseerd. De rijloper van deze opgangen is 3,00 m breed met aan beide
zijden doorgroeistenen. De opbouw is 0,15 m asfalt, 0,30 m hydraulisch menggranulaat en 0,50 m zand. De
overige dijkopgangen worden niet versterkt, behalve dat de toplaag wordt hersteld na de realisatiefase als
deze beschadigd is als gevolg van transportbewegingen.

Onderhoudspaden

Bij Polder, een deel van 't Skoar, Wierum west en een deel van Wierum oost wordt een onderhoudspad
opnieuw aangelegd. De rijloper van het onderhoudspad is 3,00 m breed met aan beide zijden worden
rabatstroken van koperslakblokken aangebracht. De opbouw van de rijloper is 0,15 m asfalt, 0,30 m
hydraulisch menggranulaat en 0,50 m zand.

Openbare weg Nesserwei

Binnen deeltraject Wierum oost wordt een deel van de openbare weg de Nesserwei gecombineerd met een
onderhoudspad op de binnenberm van de dijk. Hierdoor wordt een aanpassing gedaan aan het horizontale
en verticale alignement van de Nesserwei. De aanpassing van de wegen loopt van km 49,90 tot 50,70. De
rijloper van de nieuwe weg is 4,50 m breed met aan beide zijden twee doorgroeistenen. De opbouw van de
rijloper is 0,15 m asfalt, 0,30 m hydraulisch menggranulaat en 0,50 m zand.

Tussen de binnenteen en rijloper wordt drainage (standaard schelpenstrook) aangebracht.
Fietsroute Op Paad lans it Waad

De fietsroute Op Paad lans it Waad (OPLIW) is geen fysieke NWO. Fietsers worden op deze route gedoogd.
De route ligt deels buiten- en deels binnendijks. De locaties zijn gegeven in de volgende tabel.

Tabel 2.34 Ligging fietsroute OPLIW

Deeltraject Locatie Van (km) Tot (km)
Polder binnendijks 42,9 46,1
't Skoar binnendijks 46,1 46,5

buitendijks 46,5 47,4
Wierum west buitendijks 47,4 48,9
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Deeltraject Locatie Van (km) Tot (km)
binnendijks 48,9 49,2
Wierum dorp binnendijks 49,2 49,4
openbare weg 49,4 49,7
Wierum oost openbare weg 49,7 50,6
binnendijks 50,6 51,8
buitendijks 51,8 53,0
binnendijks 53,0 53,2
Peazens-Moddergat openbare weg 53,2 53,8
binnendijks 53,8 54,4
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REKENKUNDIGE BEOORDELING

Het ontwerp is rekenkundig beoordeeld. De beoordeling is opgenomen in separate ontwerpnota’s. In
hoofdstuk 3 zijn de resultaten van de beoordeling opgenomen per faalmechanisme. Niet alle
faalmechanismen zijn beoordeeld. In paragraaf 3.1 is aangegeven welke faalmechanismen beoordeeld zijn
en welke waarom niet.

3.1 Faalmechanismen
3.1.1 Beoordeeld

De waterkering is beoordeeld op de volgende faalmechanismen (Afbeelding 3.1).
- Breuksteen [ref. 5];

- ZST: stabiliteit steenzetting [ref. 6];

- AGK: golfklappen op asfaltbekleding [ref. 7];

- ASP: asfalt S-profiel [ref. 7];

- AWO: wateroverdruk bij asfaltbekleding [ref. 7];

- GEBU: grasbekledingen erosie buitentalud [ref. 8];

- GEKB: grasbekledingen erosie kruin en binnentalud [ref. 4];
- GABI: grasbekledingen afschuiven binnentalud [ref. 10];

- STBU: macrostabiliteit buitenwaarts [ref. 9];

- STBI: macrostabiliteit binnenwaarts [ref. 9];

- STMI: microstabiliteit [ref. 10];

- NWO's: niet-waterkerende objecten [ref. 11].

Afbeelding 3.1 Overzicht foutenboom

| Piping ‘

STPH

Geotechnische
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Dijkerosie kruin en
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Dijkerosie buitentalud
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Naast bovenstaande faalmechanismen is het ontwerp van de nieuwe voorlanddam ter plaatse van deeltraject
't Skoar beoordeeld [ref. 13] en is het ontwerp van de onderhoudspaden en wegen beschouwd [ref. 12].

3.1.2 Niet beoordeeld

De volgende faalmechanismen zijn niet beoordeeld:
- kunstwerken (HTKW, BSKW, PKW en STKWp);

- havendammen (HAV);

- piping (STPH);

- grasbekleding afschuiven buitentalud (GABU);

- voorland (VLGA, VLAF en VLVZ).

Kunstwerken en havendammen komen binnen het projectgebied van TPM niet voor. De faalmechanismen
die hierop van toepassing zijn, zijn daarom niet beoordeeld.

Het faalmechanisme STPH is niet opnieuw beoordeeld. De waterkering voldoet in de huidige situatie en de
maatregelen hebben geen negatieve invloed op de kwelweglengte, opbarstzone, samenstelling van de
natuurlijke grondlagen en de waterspanningen in het watervoerende pakket.

GABU is niet beoordeeld, omdat er geen grasbekleding aanwezig is in de golfklapzone.

De indirecte faalmechanismen in relatie tot het voorland (VLGA, VLAF en VLVZ) zijn niet opnieuw
beschouwd, omdat deze voor de huidige en te realiseren situatie kunnen worden uitgesloten. Langs het
traject liggen geen geulen in de eerste kilometer zeewaarts vanaf de dijk. Daarnaast ondergaat het voorland
geen grote (ongunstige) morfologische veranderingen. In het ontwerp is wel rekening gehouden met
mogelijke erosie van de huidige verhoogde voorlanden ter plaatse van Wierum oost (dat momenteel al sterk
erodeert) en Peazens-Moddergat.

32  GEKB

De foutenboom voor het faalmechanisme grasbekledingen erosie kruin en binnentalud (GEKB) is gegeven in
onderstaande afbeelding. Overloop is verwaarloosbaar voor de Waddenzeedijk vanwege de kruinhoogte ten
opzichte van de ontwerpwaterstand. Overslag is voor deze dijk dominant. De waterkering heeft een
zandkern, een beperkte kruinbreedte (minimaal 2,00 m) en is ontworpen op een kritiek overslagdebiet van
10 I/s/m. Daarom is er geen sterkte toegekend aan de kern en dus is de faalkans van erosie kern op 1 gezet.
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Afbeelding 3.2 Foutenboom GEKB

GEKE
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Owerloop Owverslag

In de Ontwerpnota GEKB [ref. 4] is het ontwerp beoordeeld op de volgende onderdelen:
- effectiviteit buitenberm;

- hoogte kruin;

- bekledingsopbouw kruin en binnentalud.

Uit de berekeningen met Hydra-NL volgt dat de ligging van de buitenberm voldoende efficiént is en het
toelaatbare overslagdebiet van 10 I/s/m niet wordt overschreden (Afbeelding 3.3). Ter plaatse van de
opgangen aan de buitenzijde is het overslagdebiet lokaal groter. Dit is acceptabel omdat de belasting op de
kruin en binnentalud lokaal is en door het 3D-effect (zowel refractie aan de buitenzijde als afstroming langs
de opgang aan de binnenzijde) beperkt is. Daarmee is het extra veiligheidsrisico ten opzichte van een
doorsnede zonder opgang verwaarloosbaar.

De ontwerpkruinhoogte is zo gekozen dat strekkingen zonder hoogteopgave worden rechtgetrokken
vanwege inpasbaarheid en strekking met hoogteopgave het verloop van het hydraulisch belastingsniveau
(HBN) volgt. Bij km 44,50 en km 46,40 zijn twee lokale verlagingen aangebracht in de ontwerpkruinhoogte.
Deze verlagingen zijn tevens aanwezig in het lengteprofiel van de bestaande kruinhoogte en is ter plaatse
van opgangen. Vanwege inpasbaarheid worden deze verlagingen behouden in het ontwerp.

De bekleding op de kruin en het binnentalud voldoet aan de ontwerpeisen, zoals opgenomen in de
uitgangspuntennotitie [ref. 2]
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Afbeelding 3.3 Verloop kruinhoogte ontwerp en hydraulisch belastingsniveau (HBN) langs het traject (zichtjaar 2080)
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3.3  Breuksteen

In de Ontwerpnota breuksteen [ref. 5] is de teenbestorting beoordeeld op stabiliteit tijdens golfbelasting in
de ontwerpsituatie voor het zichtjaar 2080 en bij oplevering (2030). De minimaal benodigde steendiameter
(Dnso) is kleiner dan in het ontwerp is aangehouden.

In het ontwerp is de bovenkant van de teenbestorting langs het traject NAP +1,35 m of NAP +1,50 m. In het
ontwerp is gekozen voor 60-300 kg. Op delen van het traject kan gekozen worden voor een lichtere

gradering (40-200 kg). De keuze voor losgestorte breuksteen is vastgelegd in de Notitie ontwerpkeuzes [ref.
1].

34  ZST

De foutenboom voor ZST is opgenomen in Afbeelding 3.4. De faalkans van erosie van de kern is op 1 gezet,
aangezien de dijk een zandkern heeft en de kruinbreedte beperkt is (minimaal 2,00 m).
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Afbeelding 3.4 Foutenboom ZST
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Het ontwerpzichtjaar van zetsteen 2130 in plaats van 2080 vanwege de beperkte extra investering (+0,05 m
zuilhoogte). In de Ontwerpnota ZST [ref. 6] is het ontwerp van de zetsteenbekleding beoordeeld. De
benodigde zuilhoogte op het ondertalud is in een aantal iteratieslagen bepaald en kleiner dan het ontwerp
(Afbeelding 3.5). De benodigde zuilhoogte op het boventalud ter plaatse van de dijktrappen is eveneens
kleiner dan de ontwerpzuilhoogte.
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Afbeelding 3.5 Verloop zuilhoogte ontwerp en benodigde zuilhoogte op het ondertalud langs het traject (zichtjaar 2130)
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3.5 Asfalt (AWO, AGK en ASP)

De onderrand van de asfaltbekleding ligt op NAP +3,50 m en de bovenrand op NAP +6,50 m (en hoger bij
opgangen op het boventalud). Het ontwerp van de asfaltbekleding betreft een toplaag van asfalt (0,15 m) en
een onderlaag van hydraulisch menggranulaat (0,30 m tot 0,40 m). Hydraulisch menggranulaat is
vergelijkbaar met klei wat betreft waterdoorlatendheid.

In de Ontwerpnota asfalt [ref. 7] is het ontwerp beoordeeld op de volgende mechanismen:

- AGK: voor de beoordeling van AGK is het programma BM Golfklap Asfalt gebruikt. De laagdikte van
0,15 m met een fundering van hydraulisch menggranulaat voldoet. Dit is tevens voldoende voor
incidentele verkeersbelasting;

- AWO, ASP: uit de geohydrologische analyse volgt dat de freatische waterstand onder de toplaag lager
ligt dan de onderrand van het asfalt gedurende het aangenomen stormververloop. Daardoor treedt het
faalmechanisme AWO en ASP niet op.

3.6 GEBU
Het faalmechanisme GEBU is beoordeeld met de researchtool van Deltares voor vijf doorsneden (km 42,90,
45,10, 48,60, 49,50 en 52,50). De resultaten zijn gerapporteerd in de ontwerpnota [ref. 8]. De 1,50 m dikke

kleilaag op het buitentalud boven de asfaltbekleding voldoet.

De kleibekleding bij dijkopgangen aan de buitenzijde is beoordeeld voor drie doorsneden. Een kleilaagdikte
van 1,50 m voldoet tussen km 42,90 en 48,60 en 1,75 m voldoet tussen km 48,60 en 54,40.

3.7 STBU

De foutenboom voor STBU is opgenomen in de volgende afbeelding.
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Afbeelding 3.6 Foutenbomen STBU

STBU
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In de Ontwerpnota STBI en STBU [ref. 9] is het ontwerp beoordeeld op STBU (Afbeelding 3.7). De berekende
veiligheidsfactor is in alle doorsnedes groter dan de eis (1,20).

Afbeelding 3.7 Resultaat beoordeling STBU (eis > 1,20) [ref. 9]
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3.8  STBI

De foutenboom voor STBI is opgenomen in de volgende afbeelding.

Afbeelding 3.8 Foutenbomen STBI
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In de boom is onderscheid gemaakt tussen de scenario’s zonder en met significante golfoverslag (> 1 I/s/m).
De kans op 1 I/s/m is opgenomen in de uitgangspuntennotitie. De berekeningsresultaten voor STBI zijn
opgenomen in de Ontwerpnota STBI en STBU [ref. 9] en de onderstaande afbeeldingen.

Scenario geen significante overslag

Binnen het scenario geen significante golfoverslag zijn glijkvlakken beschouwd binnen drie zones. In zone 1
geldt een minimale veiligheidsfactor van 1,28 en in zone 2 1,20. Voor de zone direct langs de sloot (zone 3)
wordt een waarde van 1,00 geaccepteerd voor doorsnedes waar aan de binnenzijde versterkingsmaatregelen
zijn voorzien voor STBI. Voor overige doorsneden wordt gesteld dat er geen verslechtering van de veiligheid
in zone 3 mag plaatsvinden en is er geen verdere versterking benodigd [ref. 9].

Het ontwerp voldoet aan de minimale veiligheidsfactoren, met uitzondering van zone 3 van doorsneden km
50,00, 50,10 en 50,30. Deze doorsneden liggen ter hoogte van de Nesserwei. De bermbreedte varieert in dit
deel, maar is minimaal 15,00 m. Het sloottalud met helling 1:4 voldoet niet aan de eis van > 1,00 voor de
veiligheidsfactor. Op basis van een beheerdersoordeel is deze zone goedgekeurd.

Scenario met significante overslag

Voor het scenario met significante golfoverslag geldt een gereduceerde schadefactor. De benodigde
veiligheidsfactor is voor dit scenario 0,99 voor alle drie de zones [ref. 9].
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Afbeelding 3.9 Resultaat beoordeling STBI (eis_zone 1 > 1,28 en eis_zone 2 > 1,20) [ref. 9]
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Afbeelding 3.10 Resultaat beoordeling STBI bij overslag (eis > 0,99) [ref. 9]
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3.9 STMI en GABI

In de Ontwerpnota STMI en GABI is het ontwerp beoordeeld. Het overslagdebiet is langs het gehele traject,
op drie locaties, groter dan 0,1 I/s/m bij norm voor TPM. Hierdoor is zowel STMI als GABI beoordeeld
(Afbeelding 3.11).

Over grote delen van de Waddenzeedijk (km 46,0 - km 54,4) zijn restanten van de oude zeekering tot een
hoogte van minimaal NAP +5,0 m aan de binnenzijde aanwezig [Bijlage Ill in ref. 1]. Deze zeekering is
opgebouwd uit kleiig materiaal waardoor de kans op afdrukken en uitspoelen verwaarloosbaar is. In het
deeltraject Polder (km 42,90 - km 46,00) ligt de oude zeekering aan de buitenzijde. De freatische lijn ligt
echter slechts 0,40 m boven de bovenkant van de binnenberm waardoor afdrukken en uitspoelen ter plaatse
van het binnentalud niet optreedt.

Voor de locaties die niet voldoen aan het Edelman-Joustra criterium is de kleibekleding en toplaag van de

oude zeekering beoordeeld op afschuiven met de methode Spencer met D-Stability. De waterkering voldoet
voor STMI en GABI.

Afbeelding 3.11 Foutenboom STMI/GABI
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De versterkingsmaatregelen van de NWOQO's en overgangen zijn de beoordeeld op basis van expert
judgement [ref. 11]. Op basis van deze beoordeling voldoet het ontwerp.
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3.11 Voorland 't Skoar

In de Ontwerpnota voorland 't Skoar [ref. 13] is de bestaande strekdam en het ontwerp van de voorlanddam
in het deeltraject 't Skoar beoordeeld.

Strekdam (km 46,1)

Sinds 1999 blijft de hoogte van het Wad voor het voorland stabiel dankzij de strekdam, met meer
sedimentatie dan erosie. Dit duidt op een stabiel Wad en voorland tijdens de gebruiksfase, mits de harde
bekleding goed wordt onderhouden. De strekdam is in 2025 versterkt middels gietasfalt. Echter is de
steenzetting op de strekdam is niet bestand tegen een zware storm die eens in de 100 jaar voorkomt, maar
falen van de strekdam vormt geen direct risico voor hoogwaterveiligheid. Er is voldoende tijd om de
strekdam te herstellen voordat het voorland zover geérodeerd is dat het een hoogwaterprobleem
veroorzaakt.

Voorlanddam (km 47,4)
Het ontwerp met gepenetreerde breuksteengradering biedt voldoende weerstand tegen golfbelasting.
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BIJLAGE: TEKENINGEN

Tabel I.1 Tekeningenlijst

Nr. Omschrijving

3001 Teenconstructies - Ontwerp

3002 Details materiaalovergangen buitentalud - Ontwerp

3003 Binnenberm - Ontwerp

3004 Dijkopgangen - Ontwerp

3010 Deeltraject Polder - Ontwerp

3013 Deeltraject Polder, Aansluiting op bestaande dijk (km 42,9) - Ontwerp
3020 Deeltraject Deeltraject 't Skoar - Ontwerp

3023 Deeltraject’t Skoar, Vervangen voorlanddam - Ontwerp

3030 Deeltraject Wierum west - Ontwerp

3034 Deeltraject Wierum west, Maatwerklocatie Kop Dyksfeart - Ontwerp
3040 Deeltraject Wierum dorp - Ontwerp

3043 Deeltraject Wierum dorp, Gootconstructie - Ontwerp

3044 Deeltraject Wierum dorp, Maatwerklocatie Wadtoegang - Ontwerp
3050 Deeltraject Wierum oost - Ontwerp

3053 Deeltraject Wierum oost, Maatwerklocatie Dyksterwei 2 - Ontwerp
3054 Deeltraject Wierum oost, Maatwerklocatie Mokselbankwei 5 - Ontwerp
3060 Deeltraject Peazens-Moddergat - Ontwerp

3063 Deeltraject Peazens-Moddergat, Drainage 't Wiel - Ontwerp

3064 Deeltraject Peazens-Moddergat, Aansluiting op huidige dijk km 54,4 - Ontwerp
3202 NWO's, Dijktrappen - Ontwerp

3203 NWO's, Dwarsafrastering - Ontwerp

3204 NWO's, Monument Wierum - Ontwerp

3206 NWO's, Veedrinkbak - Ontwerp

3207 NWO's, Betongoten - Ontwerp

Het tijdelijke en permanente ruimtebeslag is in separate GIS-lagen opgeleverd.

Witteveen+Bos | 142400/25-010.697 | Bijlage | | Definitief



Teenschot hout duurzaamheidsklasse 1:
- schot 1,20x0,04 m;
- paal 0,14x0,14x3,00 m, 3 per mefer.

Met grond aanvullen om maaiveld te herstellen

7 // / 4 // 7160 Ve //
4 d X/~ 7 /
™ ™~ N N l 4 Zetsteenbekleding
Q_—)IQQ/\? NI DG NODNNININNT Steenslag op geotextiel
NAP +0,00 m I >0 Kleilaa

Hydraulisch menggranulaat

Breuksteen 60-300 kg, dikte 0,85 m

Filterlaag op geotextiel: steenslag 63/]8p) mm (dikte 0,20 m) of breuksteen 10-60 kg (dikte 0,50 m)
of hergebruikte koperslakblokken (dikte 0,25 m)

VARIANT 1: TEENSCHOT NAP +1,50 M

Schaal 1: 50
| |
| |
| |
|
32 “‘!
Maaiveld (indicatief) Betonnen L-wand 1,00x0,60 m Maaiveld (indicatief) Betonnen L-wand 1,00x0,60 m “““ .
| 5.00 | | 5.00 | “ =3
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OISO O >N_ZQ<=>N_ZQQT>L$_1®§ . Steenslag op geotextiel TN NN N LN NN N N NN e 4 Steenslag op geotextiel
NAP +0,00 m Kleilaa NAP +0,00 m | . . Kleilaa
Hydraulisch menggranulaat Hydraulisch menggranulaat
Breuksteen 60-300 kg, dikte 0,85 m Breuksteen 60-300 kg, dikte 0,85 m
Filterlaag op geotextiel: steenslag 63/180 mm (dikte 0,20 m) of Filterlaag op geotextiel: steenslag 63/180 mm (dikte 0,20 m) of
hergebruikte koperslakblokken (dikte 0,25 m) hergebruikte koperslakblokken (dikte 0,25 m)

VARIANT 2A: L-WAND NAP +1,50 M VARIANT 2B: L-WAND NAP +1,35 M

Schaal 1: 50 Schaal 1: 50

LEGENDA

Arceringen Symbolen

m Kruidenrijke vegetatie U Nieuw teenschot, zie tek. 3001
- Klei Bestaand teenschot

Teenschot hout duurzaamheidsklasse 1: ! .
- schot 1,20x0,04 m; | Teenschot hout duurzaamheidsklasse 1:
I

- paal 0,14x0,14x3,00 m, 3 per meter. - schot 1,20x0,04 m;
\ - paal 0,14x0,14x3,00 m, 3 per meter.

Maaiveld (indicatief)

| 5.00 | 35 ‘ ' Maaiveld (indicatief)
+150 ! “‘ P/ I 5.00

I \ Asfalt ] Perceelsgrens Wetterskip
y \ .
N . . RN ““ B 280 /‘ O\/’ O\/l O\// Breuksteen [' Grens Natura 2000-gebied
[eo] & 7
T = T 7 “ LN oa T _— | S < .
POV SN O NON OGN NGOG N O R = O s g | O m ‘@(\\)WC\ Zetsteenbekleding ———— Bestaand maaiveld
NAP +0,00 m d < . | W@— \S/2N S5 DONION Hydraulisch menggranulaat - Bovgnkgnt oude zeekering
, ' a ' (indicatief)
a 7 4 . Zetsteenbekleding Zetsteenbekleding Schelpen-/grindstrook —---—  Afvoerleiding drainage
i Steenslag op geofextiel
Steenslag op geotextiel .9 P4 Bestaande koperslakblokken Geotextiel
Breuksteen 60-300 kg, dikte 0,85 m Hydraulisch menggranulaat Hydraulisch menggranulaat
Breuksteen 60-300 kg, dikte 0,85 m Bestaand mijnsteen — Folie

Filterlaag op geotextiel: steenslag 63/180 mm (dikte 0,20 p) of breuksteen 10-60 kg (dikte 0,50 m) , , , _
of hergebruikfe koperslakblokken (dikte 0,25 m) Filterlaag op geotextiel: steenslag 63/180 mm (dikte 0/20 m) of breuksteen 10-60 kg (dikte 0,50 m)

Aanvullen met grond
of hergebruikte koperslakblokken (dikte 0,25 m)

Aanvullen met zand

VARIANT 3A: TEENSCHOT +0,80, BREUKSTEEN +1,50 VARIANT 3B: TEENSCHOT +0,80, BREUKSTEEN +1,35 OPMERKINGEN

Schaal 1:50 Schaal 1: 50 e  Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;

Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de
ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders vermeld;

Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;
Coordinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD,
™ oblique stereographic projection).

Aansluiten op bestaand zefsteen, eventueel met befon aanvullen

Hoogfe aansluiting locatieafhankelijk +3.50 ,qA ' '
Teenschot hout duurzaamheidsklasse 1: o 4 ) ? 0.5 10 15 2‘(.)'“
- schot 1,20x0,04 m; \ ) ' | SCHAAL 1:50
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Maaiveld (indicatief) < . ::' / . Bos
=7 o Witteveen
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| T = Wijz.  Getekend Datum Omschrijving
Zetsteenbekleding :
Steenslag op geotextiel C
Folie Opdrachtgever
Kleilaa Wetterskip Fryslan
Project
AP 40,00 Planuitwerking Waddenzeedijk Ternaard | Peazens-Moddergat
+0,00 m
Onderdeel )
\/ Teenconstructies - Ontwerp

VARIANT 4: AANSLUITEN OP BESTAANDE ZETSTEENBEKLEDING v Definitief ceomoeerd R Boun

Schaal 1: 50 Datum 07-07-2025 Goedgekeurd A.S. Bijman-van den Dungen
Formaat Schaal Projectcode Tekeningnummer Bladnummer
A1 1:50 142400 3001 1/1
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Bestandslocatie en -naam: T:\NL\PRJ\1424\142400\Models\02 Models in progress\01 ACAD-C3D\3000 VO definitief\142400-3000-Dwarsdoorsnedes.dwg

¢ ¢ Plotdatum: 7/7/2025 8:55




Langsafrastering behalve km 49,37-49,59

3x rij doorgroeistenen 0,12x0,40 m

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag 7

Hydraulisch menggranulaat A LS
Dikte 0,40 m in Polder, in overige deelfrajecten 0,30 m |

= v N/
Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijflaa X o) - 50 =
e ! | V'A'#‘ o m\n\ﬂ\aa\ 02>

oSV

Zetsteenbekleding
Zuilhoogte locatieafhankelijk

Steenslag, dikte 0,10 m

Geotfextiel Geotextiel

i

Hydraulisch menggranulaat

Klei cat. 2, dikte 0,80 m Dikte 0,40 m in Polder, in overige deeltrajecten 0,30 m

Kleibekleding, dikte 1,50 m, zie detail

AANSLUITING ASFALT OP KLEI

Schaal 1: 20

Hergebruikte mijnsteen, dikte variabel
- Alleen toepassen op locaties waar reeds mijnsteen aanwezig is
TN (km 47,6-49,9 en km 50,9-54 4)

) OPMERKINGEN

e  Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
e Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders

AAN S LU ITI N G ZETSTE E N O P AS FA LT LEG E N DA . I\-llzrglfr:i;'cen in graden (360°), tenzij anders vermeld;

Schaal 1: 20 e Coobrdinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).
0 02 04 06 08m
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m Klei Bestaand teenschot Bos
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Binnenteen voorzien van afronding, straal 20,00 m

Drainage: strook van schelpen of grind

Overgangsconstructie asfalt-gras: dubbele rij doorgroeistenen, breedte 2x 0,40 m

Afrastering Onderhoudsweg binnendijks

Dubbele rij hergebruikte koperslakblokken 0,28x0,24x0,20 (lxbxd)
op gestabiliseerd zand, laagdikte 0,05 m

Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m

2.92 1080, 3.00 |1 3.02 |

Locatieafhankelijk berm inzaaien met kruidenmengsel of dijkenmengsel

G

ras-op-kleibekleding, dikte 0,80 m, zie detail

D

rainage: afvoerleiding PVC @125 mm

YA

and voor drainerende werking, dikte 1,00 m

Gras-op-kleibekleding, dikte 0,40 m, zie deftail

b

10.70 |

DOORSNEDE BINNENBERM

Hergebruikte leeflaag (gefreesd), dikte 0,10 m

Klei cat. 2/3, dikte 0,10 m

Schaal 1: 100
_ 8__
S
o
®
o o
D
o

Klei cat. 1/2

OPBOUW KLEIBEKLEDING 0,80 M

Schaal 1: 20

Afrastering: grenen palen 0,10 m, lengte 1,80 m, voorzien van ursusgaas

— 0.10

1.00

S 0.40 0.40 1024 1 0.24
+2.61 ! ! ; 2

Overgangsconstructie asfalt-gras: dubbele rij doorgroeistenen ‘\l‘——
7 \I_

DETAIL OPBOUW ONDERHOUDSPAD

0.10

- Hergebruikte leeflaag (gefreesd)

0.40

Klei

cat. 2/3

0.30

OPBOUW KLEIBEKLEDING 0,40 M

Schaal 1: 20

Rabbatstrook opgebouwd uit hergebruikte

Strookbreedte 0,48 m; koperslakblokken 0,28x0,24x0,20 m (lxbxd)

koperslakblokken

Onderhoudsweg binnendijks: asfalt, dikte 0,15 m, breedte 3,00 m

5

o

1:50

minimaal 0.50

+2.48

Gestabiliseerd zand, dikte 0,05 m T

Vi e

Menggranulaat

P

0.80

SRR

QXXX

€

0.20

Zandbed

Schaal 1: 20

2oL

Deelfraject a b C W X
Polder +1,40 +1,00 1,50 - 25,00 2,98 3,00 - 10,00
Wierum west +0,24 +0,00 25,00 6,57 6,00
Wierum oost +0,34 +0,10 25,00 6,26 6,00

LEGENDA

m Kruidenrijke vegetatie
m Kleibekleding

m Asfalt

Menggranulaat

Zand

Schelpen-/grindstrook

I:I Gestabiliseerd zand

OPMERKINGEN

e  Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;

e Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders

vermeld;

e Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;

e  Coordinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).
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Dijkopgang, breedte verharding 2,8 m (excl. betonband en doorgroeisteen)
Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag

Hydraulisch menggrenulaat, dikte 0,30 m
Kleibekleding, dikte 0,40 m, inzaaien met dijkenmengsel
0SA, dikte 0,20 m, op geotextiel
Kleibekleding, dikte 1,20 m
Langsafrastering

Aansluiten op bestaand binnentalud

+1.50

3x rij doorgroeistenen +7.02
— 0.\, B o 2o
+6.50 /// — vAVAVAVAA'AAAAAAAAL Sl
| L et
22748 2 '

. valls
',v‘v” #<<

A\
L S
Tvvveeeeas gt

Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,35 m Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag
Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel 7 o

Hydraulisch menggrenulaat, dikte 0,30 m vavay
Klei cat. 2, dikte 0,80 m

N

1.20

CdaT N

Vanaf

Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel

km 48,6 1,75 m laagdikte toepassen bij opgangen Bestaande kleilaag

e =22 LR TR i - Geotextiel
. E\\ !!j;v;u!:gi T . i . '
Met grond aanvullen om maaiveld te herstellen 45,3 A'A"‘"" - \ Dikte asfalfwig bjj opgang 0.60 m in plaats van 0,50 m
vg.uzm" T Geotextiel

> Betonband 0,20x0,50 m met teenschot | 450 |
Koperslakblokken deels behouden

Teenschot behouden
Grens Natura 2000-gebied

Hrydraullschr mengqranrulamL NAP +0,00 m

—

— —  Bovenkant oude zeekering (indicatief)

Eigendomsgrens Wetterskip

Langsafrastering

Bestaande weg

Bestaand maaiveld

Indien nodig teenschot verwijderen i.v.m. mogelijke vervuiling creosootolie

ONTWERPDOORSNEDE KM46,5

Schaal 1: 100
Deeltraject 't Skoar
Representatief voor 46,4-46,7

Kruising dijkopgangen, waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag
Hydraulisch menggrenulaat, dikte 0,30 m

Kleibekleding, dikte 0,40 m, inzaaien met dijkenmengsel

min. 2.00 |

OSA, dikte 0,20 m, op geofextiel
Kleibekleding, dikte 1,20 m

Aansluiten op bestaand binnentalud

Langsafrastering

1.20

+1.05

Aanvullen met zand

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag

Zetsteenbekleding, zuilhoogfe 0,45 m Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,30 m
Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel e
Klei cat. 2, dikte 0,80 m £

Grens Natura 2000-gebied

3x rij doorgroeistenen
Dikte asfaltwig bij opgang 0,60 m in plaats van 0,50 m

Met grond aanvullen om maaiveld te herstellen
Teenconstructie breuksteen 60-300 kg
Filterlaag op geotextiel, zie tekening 3001

| 5.00

450 | Geotextiel

Bestaande kleilaag

Bovenkant oude zeekering (indicatief)

7 P
/
7 v 7 4
a e / Y / 2
y Vi // 2+ Y50
7 V4 , 7 Ve 4%
Z i a P2
“4 >

Langsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen

Onderhoudspad asfalt met dubbele rij

koperslakblokken aan weerszijden Kleibekleding, dikte 0,80 m, inzaaien met dijkenmengsel
Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m
Drainage: afvoerleiding PVC @ 125mm

Zand voor drainerende werking, dikte 1,00 m

Kleibekleding, dikte 0,40 m, inzaaien met dijkenmengsel

Eigendomsgrens Wetterskip

Bestaand maaiveld

/

g
©
= <
T L= NAP +0.00 Drainagestrook van schelpen of grind /o= T /L
\ ) ) ) S AU m - - : : ) ) ) N
\ Hydraulisch menggranulaat , ,\‘19
Betonnen L-wand 1,00x0,60 m 4,0 winterpeil: -1,00
Koperslakblokken deels behouden
Teenschot behouden bodem: -2,00
| 4.20 | 3.00 | 3.50 | 6.57 | 6.00 | 8.00 | minimaal 0.50, hier 5.81 |

ONTWERPDOORSNEDE KM47,55

Schaal 1: 100
Deeltraject Wierum west
Representatief voor 47,40-47,75

2.00
-

+8.92 (begin kruinverhoging van +8,90 naar +9,15 in Wierum dorp)

Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel

Langsafrastering

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag
Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,30 m

Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,45 m
Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel

+5.60

Klei cat. 2, dikte 0,80 m S 2
Mijnsteen ter plekke hergebruiken, dikte variabel — 3x rij doorgroeistenen
Grens Natura 2000-gebied Geotextiel _
Teenconstructie breuksteen 60-300 kg | 4.50 | - B
Filterlaag op geotextiel, zie tekening 3001 o B
} 5.00 _ — ~  Bovenkant oude zeekering (indicatief)
" AN AN AN -7 -
e e % -
8 ) o -
NGBV EEN SANGNG '(—)L\'(-)L\ -
- NAP +0,00 m ) ) ) ) — -

Dijkopgang, tofale breedte 4,0 m:
Asfaltverharding (breedte 3,0 m) met enkele rij doorgroeistenen aan weerszijden

Kleibekleding, dikte 0,80 m, inzaaien met dijkenmengsel

Aanvullen met klei

Drainagestrook van schelpen of grind

Langsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen

Onderhoudspad asfalt met dubbele rij

koperslakblokken aan weerszijden Kleibekleding, dikte 0,80 m, inzaaien met dijkenmengsel
Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m
Drainage: afvoerleiding PVC ¢ 125mm

Zand voor drainerende werking, dikte 1,00 m

Kleibekleding, dikte 0,40 m, inzaaien met dijkenmengsel

Eigendomsgrens Wetterskip

JAN

Bestaand maaiveld

Hydraulisch menggranulaat, dikte 0,80 m
Betonband 0,20x0,50 m met teenschot
Koperslakblokken deels behouden

Teenschot behouden

ONTWERPDOORSNEDE KM49,0

Schaal 1: 100
Deeltraject Wierum west
Representatief voor 48,8-49,2

BOVENAANZICHT ENKELE DIJKOPGANG

Schaal 1: 1000
Ter hoogte van km 49,0 (deeltraject Wierum west)

winterpeil: -1,00

| 4.20 | 3.00 | 3.50 | 6.57 | 6.00 | 8.00 | minimaal 0.50, hier 10.40 |
Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
e Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders
vermeld;
Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;
Coordinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).
0 1 2 3 4m 0 10 20 30 40m
SCHAAL 1:100 SCHAAL 1:1000
Peazens-
Wierum t oddergat
dorp Wierum % /54,4
L EG E N D A - pe Peazen§-MoJ;!ergat
Arceringen doorsnedes Symbolen doorsnedes - /
m Kruidenrijke vegetatie r Nieuw teenschot, zie tek. 3001
I/ L‘@\”@
m Klei Bestaand teenschot &
Asfalt ‘] Perceelsgrens Wetterskip 2.9 Temaard \ b & W,
ki \ é” ! %g;:temi}tsjerk
Breuksteen [ Grens Natura 2000-gebied SN ¢ A A AL e >
Tstetar ) —% 45657 2, Moarre
|a B ~ Hantumhuzen ) ﬁ% !
Steenslag Lijnen doorsnedes D E E LT R A J CT E N ‘ ‘ i
Zetsteenbekleding Bestaand maaiveld a X 1§
- “Hantum e i Niawier o oarss Foan
Bovenkant oude zeekering -y e « itselwior’,

Hydraulisch menggranulaat (indicatief

Schelpen-/grindstrook Afvoerleiding drainage

Bestaande koperslakblokken Geotextiel

Bestaand mijnsteen Folie

Aanvullen met grond

Aanvullen met zand

Lijnen bovenaanzicht

Breuksteen —a— —  Afrastering

Zetsteenbekleding Stalen damwand

Kruidenrijke vegetatie Teenconstructie type 1, zie tek. 3001

Teenconstructie type 2A, zie tek. 3001
(onderbroken lijn: type 2B)
Teenconstructie type 3A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 3B)

Afwerken met leeflaag

Asfalt

Symbolen bovenaanzicht Teenconstructie type 4, zie tek. 3001

mmmmmm  Dijktrap, zie tekening 3202
% Nader te detailleren wadtoegang —- -—

Grens Natura 2000-gebied

Duiker

Bos
Witteveen

Wijz.  Getekend Datum
A
B

C

Omschrijving

Opdrachtgever

Wetterskip Fryslan

Project

Planuitwerking Waddenzeedijk Ternaard | Peazens-Moddergat

Onderdeel

Dijkopgangen - Ontwerp

Status Definitief Getekend R. Wolters

Gecontroleerd R. Bouw
Datum 09-07-2025 Goedgekeurd A.S. Bijman-van den Dungen
Formaat Schaal Projectcode Tekeningnummer Bladnummer
A0 zie tekening 142400 3004 1/1

Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V. | Deventer

Leeuwenbrug 8 | Postbus 233 | 7400 AE Deventer | +31 (0)570 69 79 11 | www.witteveenbos.com | KvK 38020751
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o
H
T
wv
[
-]
Q
f=
w
o
o
o
he]
w
2
(]
H
I
o
S
S
iy
o
S
<
o
<
-
<
[
=
c
£
[
<
o
>
o
S
S
m
=
[a]
m
Y
[a)
<
J
<
-
1S)
-~
(]
wv
Q
2
=)
o
2
S
£
K
[T}
-]
o
=
S
-~
0
[T}
-]
o
=
=
<}
=)
N
(oY}
b
~
A
o
<
-
=
o
o
~
-
2
<
-
£
©
@
f=
;
c
Q
{
2
©
v
o
[}
-]
c
©
i)
wv
[
[~




I min. 2.00 | . .
Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel ' ! Aansluiten op bestaand binnentalud
+8.60
4
g =
Langsafrastering Al d = 150
6.50 4
L Bestaande kleilaag
’l
Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,40 m Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag 560 B "_, Z XX XY ‘:/
+5. . _ IS A
SfeenSlag' dikte 0'10 M. o8 gem’eXHEI HydraU“SCh menggrenulaaf, dikte 0'40 m ‘AAVAVAVAVA'A—‘AA;-Z.ZGY"'AVAVAV‘V"" : 4\.' <, ‘
A AI OO LT T e T < e ' . _
Klei cat. 2, dikte 0,80 m e 3 ,-JA"" — . 4 e X /A Langsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen
Betonband 0,20x0,50 m met teenschot, aansluiten op bovenrand bestaande zefsteenbekleding \39 — % I T~ \4,50\ I 3X rij d?orgroms’renen Onderhoudspad asfalt met dubbele rij cendomsarens Wettersk
Basaltverharding en teenschof behouden - M‘,,vm" A4 T~ Geotextiel koperslakblokken aan weerszijden Kleibekleding, dikte 0,80 m 9 q P
‘v;,'f‘ A'“ s Tt~ Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m
-‘\Zvv) 4 :q~ - _ : —
A5 ‘ . - Drainage: afvoerleiding PVC @ 125mm
230 _i‘i\“‘ S - _ 1:50 +2.50 7and d drai dg king. dikte 100 Binnenberm inzaaien met kruidenmengsel van km 42,9 tot 46,0
Grens Natura 2000-gebied +2. “‘ ‘ P ~ - and voor drainerende werking, dikfe 1,00 m Kleibekleding, dikte 0.40 m
‘ 7 Folie Tt~ — Bovenkant oude zeekering lindicatief) B | (S 37 o Bestaand maaiveld
T~ Drainagestrook van schelpen of grind /T
o NAP +0,00 m ) )
y winferpeil: -0,52
bodem: -1,52
| 4.20 | 3.00 | 3.50 | 2.98 | 10.00 (variabel) | 2.00
| | | | | | "
ONTWERPDOORSNEDE KM43,6
Schaal 1: 100
Representatief voor 42,9-44,2
Aansluiten op bestaand binnentalud
Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel I min. 2.00 I
+8.60
\
7
o
Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag Langsafrastering Va +7.50
Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,40 m
+5.60 _‘m'_____,,,a ST Bestaande kleilaag
Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,40 m o Priveasas s e RN ] cacter ¢ dubbele i d -,
) ) LSBT Ta e angsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen
‘_ Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel 3 \\Jaf'\a =5 . | L50~ — | 3x rij doorgroeistenen Onderhoudsnad afal met dubbele ri _>
Klei cat. 2, dikte 0,80 m e ' = Geotextiel operslakblokken aan weersziden _Kleibekleding, dikte 0,80 i i
Hydraulisch menggranulaat — T~ operslakblokken aan weerszijden eibekleding, dikte 0. m Eigendomsgrens Wetterskip
Betonnen L-wand 100x060 m - Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m
Teenconstructie breuksteen 60-300 kg T - - 150 +2.50 [Z]ralgage: aZvogrleldlzg PVEka 1231];“ 100 Binnenberm inzaaien met kruidenmengsel van km 42,9 tot 46,0
Filterlaag op geotextiel, zie tekening 3001 T~ L KX A X AR AR AR AT ANC YOor TTAIMerence werkny, o2 = 1 Kleibekleding, dikte 0,40 m
- ~ - _ Bovenkant oude zeekering (indicatief) & w ot :
Grens Natura 2000-gebied ~— ORI . Ao T T . Bestaand maaiveld
LN - — - — N T
© N
o ~ .
i = ey T~ Drainagestrook van schelpen of grind e o SEtnanE <
- NAP +0,00 m ~ L
: . : : : : : : : : : g : : : : : : : : : : , : : : : : : : : : : : : : : : : , : : : : : S Dl < LS : : : : : : .
5.00 e int il: -0,52 1.
I I SR 77> ' winterpei , /N’fﬁ
bodem: -1,52 /
Besftaand teenschof onder foplaag drukken
I 4.20 I 3.00 I 3.50 I 2.98 I 4.00 (variabel) I Aanvullen met grond / 2.00
ONTWERPDOORSNEDE KM45,2
Schaal 1: 100 Arceringen doorsnedes Symbolen doorsnedes
Representatief voor 44,2-46,1 m Kruidenrijke vegetatie uﬁ Nieuw teenschot, zie tek. 3001
m Klei Bestaand teenschot
Asfalt ] Perceelsgrens Wetterskip
Bekleding doortrekken onder strekdam
Breuksteen [ Grens Natura 2000-gebied
X: 194000.000 Steenslag

Y: 601100.000 Lijnen doorsnedes

Zetsteenbekleding ———— Bestaand maaiveld

Hydraulisch menggranulaat ___ _ Bovenkant oude zeekering

i > X: 191000.000 (indicatief) ——
Y: 601000.000 Schelpen-/grindstrook —---—  Afvoerleiding drainage
Bestaande koperslakblokken Geotextiel
Bestaand mijnsteen ——  Folie
Aanvullen met grond
Dilktrap vervangen Aanvullen met zand
\ Arceringen bovenaanzicht Lijnen bovenaanzicht
Breuksteen —a#— —  Afrastering
Dijktrap vervangen Zetsteenbekleding —=——— Stalen damwand
Kruidenrijke vegetatie ——— Teenconstructie type 1, zie tek. 3001

Teenconstructie type 2A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 2B)
Teenconstructie type 3A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 3B)

Afwerken met leeflaag

Asfalt

Symbolen bovenaanzicht Teenconstructie type 4, zie tek. 3001
mmmmmm  Dijktrap, zie tekening 3202 Grens Natura 2000-gebied

% Nader te detailleren wadtoegang — - -——  Duiker

OPMERKINGEN

In Polder ligt de oude zeekering aan de zeezijde van de dijk en deze bestaat uit kleij;

< %m/ e  Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
‘%g" 3 e Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders
,; vermeld;
(/)z e Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;
\

Coodrdinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).

0 1 2 3 4m 0 50 100 150  200m

SCHAAL 1:100 SCHAAL 1:5.000

_|_
+42.6 421

Maatwerklocatie: aansluiting op bestaande duiker

Maatwerklocatie: overgang naar bestaande dijk, zie tekening 3013 Peazens-

Moddergat

49,7 f

&

BOVENAANZICHT

ekicran
42,9
Ternaard > WierumerOpfeart 4 Ljusse"s
Schaal 1: 5000 ¢ , 2 Eastemijtsjerk
e = % UUUUU Il po— i
3
% . -
s \ Hantumhuzen B, oarre
E
DEELTRAJECTEN-~
Fidbioren Hantum LT o Niawier %, Moarsts Foart

"
Mitselwier’

Bos
Witteveen

Wijz.  Getekend Datum Omschrijving

A
B
C

Opdrachtgever

Wetterskip Fryslan

Project

Planuitwerking Waddenzeedijk Ternaard | Peazens-Moddergat

Onderdeel
Deeltraject Polder - Ontwerp

Bestandslocatie en -naam: T:\NL\PRJ\1424\142400\Models\02 Models in progress\01 ACAD-C3D\3000 VO definitief\142400-3000-Dwarsdoorsnedes.dwg

Status Definitief Getekend R. Wolters
Gecontroleerd R. Bouw
Datum 09-07-2025 Goedgekeurd A.S. Bijman-van den Dungen
Formaat Schaal Projectcode Tekeningnummer Bladnummer
A0 zie tekening 142400 3010 1/1
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I Leeuwenbrug 8 | Postbus 233 | 7400 AE Deventer | +31 (0)570 69 79 11 | www.witteveenbos.com | KvK 38020751
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Dwarsprofiel DP-42,88
t.o.v. as ALM - TPM vloeiend alignment
bij metrering 880.000

Schaal 1:200

0.000m t.o.v. NAP

Ontwerp dijkprofiel

Bestaand dijkprofiel

Dwarsprofiel DP-42,92

bij metrering 920.000

Schaal 1:200

-2.000m t.o.v. NAP
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Kruin versmallen naar bestaande breedte

Natura2000-grens

aan uiteinde zets

Aansluiting klei op WAB aansluiten op bestfaand:

van NAP +65 m naar NAP +70 m

Buitenkant buitenberm verloopt van NAP +5,60 m naar NAP +6,50 m
Binnenkant buitenberm verloopt van NAP +5,80 m naar NAP +7,00 m

Aansluiting op bestaande dijk. Arceringen met witte achtergrond zijn reeds aanwezige materialen

xxxxxx
2

BOVENAANZICHT

Schaal 1: 1000

\ Aansluiten op bestaande duiker;

Asfaltwig aanbrengen;n \ \ \

OPMERKINGEN

Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;

Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders
vermeld;

Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;

Codrdinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).

2 4 6 8m 0 10 20 30 40m

SCHAAL 1:200 SCHAAL 1:1000

Peazens-

Wierum oddergat

42,9
4 Ternaard § Wiermeegpteart - j .
- ¢ % Easternijtsjerk
3 )
§ o
2 -
s’ 3
SetietEar 4 Hantumhuzen %%% ? 8
= y 4
DEELTRAJECTEN--
Fiidborren b Hantum " hocke C 2o ﬁ A

”uﬁn . .%n")
*‘f Mitselwier’.

Witteveen

Wijz.  Getekend Datum Omschrijving
A

B
C

' Kruispunt en toeritten verhogen naar +2,50 om op nieuwe binnenberm aan te sluiten
\

Opdrachtgever

Wetterskip Fryslan

Project

Planuitwerking Waddenzeedijk Ternaard | Peazens-Moddergat

Onderdeel .
Deeltraject Polder

Aansluiting op bestaande dijk (km 42,9) - Ontwerp

Status Definitief Getekend R. Wolters

Gecontroleerd R. Bouw
Datum 07-07-2025 Goedgekeurd A.S. Bijman-van den Dungen
Formaat Schaal Projectcode Tekeningnummer Bladnummer

A1 1:200 / 1:1000 142400 3013 1/1

Witteveen+Bos Raadgevende ingenieurs B.V. | Deventer
Leeuwenbrug 8 | Postbus 233 | 7400 AE Deventer | +31 (0)570 69 79 11 | www.witteveenbos.com | KvK 38020751

Plotdatum: 7/7/2025 9:01

Bestandslocatie en -naam: T:\NL\PRJ\1424\142400\Models\02 Models in progress\01 ACAD-C3D\3000 VO definitief\142400-3013 Polder overgang bestaande dijk.dwg
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%
Verwijderen restanfen harde %O—A
bekleding voorland ;&
2 \
% \
Voorlanddam vervangen, - \
zie tekening 3023

Groene arcering:
begraven dijkbekleding

Bekleding doortrekken onder strekdam

X: 194000.000

X Y: 601100.000 \\ Aansluiten op bestaande opritfen
\
Dijktrap vervangen
%7
® s
* = o Y
2 0 .
= "J -~
/V\ =
g
\ A
\ A~
Groene arcering: begraven dijkbekleding \
Maatwerklocatie:
\ bocht verruimen
\\\ Dijktrap vervangen
s/
x /N
A =
S/
S T
A \
= \
Dijktrap vervangen /.//‘/ \
~ \
~
A
- LEGENDA
e
\ o
\\ ~ Arceringen doorsnedes Symbolen doorsnedes
P

W m Kruidenrijke vegetatie r Nieuw teenschot, zie tek. 3001
m Klei Bestaand teenschot

BOVE NAANZ I C HT Asfalt ] Perceelsgrens Wetterskip

Schaal 1- 2000 Breuksteen [’ Grens Natura 2000-gebied
Steenslag Lijnen doorsnedes
Zetsteenbekleding ———— Bestaand maaiveld

1 Hydraulisch menggranulaat - — - — Eﬁ\c;?cglfc?:f; oude zeekering 1
Schelpen-/grindstrook —---— Afvoerleiding drainage
Bestaande koperslakblokken Geotextiel
Bestaand mijnsteen —— Folie
Aanvullen met grond
Aanvullen met zand
Arceringen bovenaanzicht Lijnen bovenaanzicht

Breuksteen —s— —  Afrastering
Zetsteenbekleding —=—— Stalen damwand
Kruidenrijke vegetatie ———— Teenconstructie type 1, zie tek. 3001

Teenconstructie type 2A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 2B)
Teenconstructie type 3A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 3B)

Afwerken met leeflaag

Asfalt

Symbolen bovenaanzicht Teenconstructie type 4, zie tek. 3001

mmmmmmm  Dijktrap, zie tekening 3202 Grens Natura 2000-gebied

% Nader te detailleren wadtoegang — - -——  Duiker

OPMERKINGEN

Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;

Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders
vermeld;

Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;

| min. 2.00 | e  Coordinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).
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LOCATIE BINNEN 'T SKOAR: KM 47,4

Schaal 1: 10.000

‘ OPMERKINGEN
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Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders g
vermeld; E
BOVE NAANZl C HT e Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld; S
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Grens Natura 2000-gebied

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag

Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel

Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,45 m

Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel

Klei cat. 2, dikte 0,80 m

Mijnsteen ter plekke hergebruiken, dikte variabel

Teenconstructie breuksteen 60-300 kg
Filterlaag op geotextiel, zie tekening 3001

+1.50

OK// _ OK//
/4/2&%(22%(j>x

M

(STNGrNGF NGV NOYNGZNGrNGY NSV NG NG NaY:

Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,30 m

NAP +0,00 m

Langsafrastering

Aansluiten op bestaand binnentalud

+1.80

3x rij doorgroeistenen

Bovenkant oude zeekering (indicatief)

Bestaande kleilaag

Langsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen

Onderhoudspad asfalt mef dubbele rij
koperslakblokken aan weerszijden Kleibekleding, dikte 0,80 m

Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m
Drainage: afvoerleiding PVC ¢ 125mm
Zand voor drainerende werking, dikte 1,00 m

XXX XXXAR

Bestaand maaiveld

Kleibekleding, dikte 0,40 m

Binnenberm inzaaien met kruidenmengsel van km 47#,75 toft 48,95

Drainagestrook van schelpen of grind

Eigendomsgrens Wetterskip

Teenschot behouden

| 5.00 N

ONTWERPDOORSNEDE KM47,9

Schaal 1: 100
Representatief voor 47,75-48,0

Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,45 m

Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel

Klei cat. 2, dikte 0,80 m

Mijnsteen ter plekke hergebruiken, dikte variabel

Grens Natura 2000-gebied

Teenconstructie breuksteen 60-300 kg
Filterlaag op geotextiel, zie tekening 3001

." = Hydraulisch menggranulaat, dikte 0,80 m
Betonband 0,20x0,50 m met teenschot
Koperslakblokken deels behouden

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag
Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,30 m

Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel

Aansluiten op bestaand binnentalud

+1.80

4.50

NAP +0,00 m

3x rij doorgroeistenen

Bovenkant oude zeekering (indicatief)

winferpeil: -1,00

| 3.50 | 6.57 | 6.00 | 8.00

Bestaande kleilaag

Langsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen

Onderhoudspad asfalt met dubbele rij

koperslakblokken aan weerszijden Kleibekleding, dikte 0,80 m

Strook kabels en leidingen 2,00x0,40 m
Drainage: afvoerleiding PVC ¢ 125mm
Zand voor drainerende werking, dikte 1,00 m

Bestaand maaiveld

Kleibekleding, dikte 0,40 m

Binnenberm inzaaien met kruidenmengsel van km 47,75 ftot 48,95

Drainagestrook van schelpen of grind

1:25

Voorlanddam vervangen,
zie tekening 3023

Koperslakblokken deels behouden

\ = Betonband 0,20x0,50 m met teenschot

Teenschot behouden

ONTWERPDOORSNEDE KM48,8

Schaal 1: 100
Representatief voor 48,0-48,8

Verwijderen restanten harde
bekleding voorland

Groene arcering:
begraven dijkbekleding

BOVENAANZICHT

Schaal 1: 2000
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Aanvullen met grond
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Maatwerklocatie: meetpunt

Maatwerklocatie: verplaatsen afmeervoorziening

Nieuwe opgang realiseren tbv Op Paad lans it Waad, zie tekening 3004

Maatwerklocatie: 810 m’> bomen kappen en elders compenseren

Maatwerklocatie: aanpassen brug over Dyksfeart

Maatwerklocatie: inrichten einde Dyksfeart, zie tekening 3034

LEGENDA

Arceringen doorsnedes Symbolen doorsnedes

m Kruidenrijke vegetatie r Nieuw teenschot, zie tek. 3001
- Klei Bestaand teenschot

Asfalt ] Perceelsgrens Wetterskip
Breuksteen [' Grens Natura 2000-gebied
Steenslag Lijnen doorsnedes
Zetsteenbekleding ——— Bestaand maaiveld
Hydraulisch menggranulaat - — - — g%iecr:fc?;f; oude zeekering
Schelpen-/grindstrook —---— Afvoerleiding drainage
Bestaande koperslakblokken Geotextiel
Bestaand mijnsteen —  Folie
Aanvullen met grond
Aanvullen met zand
Arceringen bovenaanzicht Lijnen bovenaanzicht
- Breuksteen —s— —  Afrastering
¢ ¢ Zetsteenbekleding ——=  Stalen damwand
- Kruidenrijke vegetatie ——— Teenconstructie type 1, zie tek. 3001
B overen me e

I:I Asfal ___ Teenconstructie type 3A, zie tek. 3001
alt (onderbroken lijn: type 3B)

Symbolen bovenaanzicht Teenconstructie type 4, zie tek. 3001

mmmmmm  Dijktrap, zie tekening 3202 ————  Grens Natura 2000-gebied

% Nader te detailleren wadtoegang — - -——  Duiker

OPMERKINGEN

Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;

Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders
vermeld;

Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;

Coordinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).
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LEGENDA

Arceringen bovenaanzicht Lijnen bovenaanzicht

Breuksteen —#— — Afrastering

Zetsteenbekleding —=—— Stalen damwand

Kruidenrijke vegetatie ——— Teenconstructie type 1, zie tek. 3001

Teenconstructie type 2A, zie tek. 3001
(onderbroken lijn: type 2B)
Teenconstructie type 3A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 3B)

Afwerken met leeflaag

Asfalt

Uitstroomleiding

Symbolen bovenaanzicht Teenconstructie type 4, zie tek. 3001

mmmmmm  Dijktrap, zie tekening 3202 Grens Natura 2000-gebied
% Nader te detailleren wadtoegang Perceelsgrens

OPMERKINGEN

Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;

Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders
vermeld;

Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;

Coodrdinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).

0 5 10 15 20m
SCHAAL 1:500

Bos
Witteveen

Wijz.  Getekend Omschrijving
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. > ‘\‘&’Q\ FERR Ix. ‘ > ' Opdrachtgever
r‘/‘ .""“ 2 : Iy ‘,"J- \ Aoy

-
o

Project

Maatwerklocatie: 810 m“ bomen kappen en elders compenseren . .
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Maafwerklocatie: terugbrengen foegang zwemmers fof het Wad
Zie tekening 3044; nader in te passen buiten het Natura 2000-gebied

BOVENAANZICHT

Schaal 1: 1000

Maatwerklocatie: inrichten einde Dyksfeart, zie tekening 3034

Maatwerklocatie: drainagegeul, zie tekening 3043

Dijktrap vervangen

Maatwerklocatie: monument behouden

Dijktrap vervangen

Maafwerklocatie: toegang onderhoudspad
Zie Ontwerp pleintje De Breedte

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag

Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,30 m

Teenconstfructie breuksteen 60-300 kg
Bestaand breuksteen als filterlaag gebruiken

Grens Natura 2000-gebied ’>

o
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o | &
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o | R
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= | =
o | %
2 (=
c
3 3
o
= o
=} 0
=3
o -t

Aansluiten op bestaand binnentalud

Kleibekleding, dikte 1,50 m, inzaaien met dijkenmengsel

Langsafrastering

Ondertalud opgang 8,1%

ONTWERPDOORSNEDE KM49,3

Schaal 1: 100
Representatief voor 49,2-49,4

Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,45 m

Waterbouwasfaltbeton, dikte 0,15 m, met slijtlaag

Steenslag dikte 0,10 m op geotextiel

Hydraulisch menggrenulaat dikte 0,30 m

Klei cat. 2, dikte 0,80 m

Aanvullen met zand

Mijnsteen ter plekke hergebruiken, dikte variabel

Betonnen L-wand 1,00x0,60 m

Teenconstructie breuksteen 60-300 kg

Bestaand breuksteen als filterlaag gebruiken

Grens Natura 2000-gebied ’>

Fiﬂ Klinkerpad terugb

rengen

+9.15

Aansluiten op bestaand binnentalud

+8.05

AR AR RJIILLE 0 4 o
— X /

3x rij doorgroeistenen

Geotextiel

—~ ~  Bovenkant oude zeekering (indicatief)

NAP +0,00 m ) ) ) ) ) ) ) -~

Bestaande binnenberm behouden

Bestaande kleilaag

Zetsteenbekleding, zuilhoogte 0,45 m Aanvullen met zand +5.60 1225
Steenslag, dikte 0,10 m, op geotextiel /: -
Klei cat. 2, dikte 0,80 m L ) .
Mijnsteen ter plekke hergebruiken, dikte variabel \'3‘5‘.. ZX ';'J d:olrgroms‘renen _
Betonnen L-wand 1,00x0,60 m +3.50 Vi | 450 | SOTEXTE _ - Eigendomsgrens Wefferskip
- ! ! _ — —  Bovenkant oude zeekering (indicatief) Bestaande kleilaag
A3 ,',47 ' - - Bestaande weg voorzien van gootconstructie, zie tekening 3043
+150 7 : -7 i Bestaand maaiveld
Folie _ -
A A A +1.00 P
i ¥-4 o - == o=
e — ) ) ) ) ) ) NAP +0,00 m ) ) ) ) ) - 4 I i i )
\ Hydraulisch menggranulaat tegen bestaande teenbestorting aan
\\ Bestaande koperslakblokken deels behouden
Bestaande schot en teenconstructie behouden
| 5.00 |

Eigendomsgrens Wetterskip

Bestaand maaiveld

Besftaand muurtje A__’—f/

ONTWERPDOORSNEDE KM49,5

Schaal 1: 100
Representatief voor 49,4-49,9

Hydraulisch rhenggranulaa’r ’regeh bestaande ’reenbeé’ror’ring aan
Bestaande koperslakblokken deels behouden

Bestaande schot en teenconstructie behouden

LEGENDA

Arceringen doorsnedes

m Kruidenrijke vegetatie
m Klei

Asfalt

Breuksteen

Steenslag
Zetsteenbekleding
Hydraulisch menggranulaat
Schelpen-/grindstrook
Bestaande koperslakblokken
Bestaand mijnsteen
Aanvullen met grond

Aanvullen met zand

Zetsteenbekleding
Kruidenrijke vegetatie
Afwerken met leeflaag

Asfalt

Symbolen bovenaanzicht

mmmmmm  Dijktrap, zie tekening 3202

% Nader te detailleren wadtoegang

OPMERKINGEN

vermeld;

0 1 2 3 4m 0 10 20

Symbolen doorsnedes

I’

1
[

Lijnen doorsnedes

Lijnen bovenaanzicht

s —

Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders

Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;
Codrdinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).

30 40m

SCHAAL 1:100 SCHAAL 1:1000

Nieuw teenschot, zie tek. 3001
Bestaand teenschot
Perceelsgrens Wetterskip

Grens Natura 2000-gebied

Bestaand maaiveld

Bovenkant oude zeekering
(indicatief)

Afvoerleiding drainage
Geotextiel

Folie

Afrastering

Stalen damwand

Teenconstructie type 1, zie tek. 3001

Teenconstructie type 2A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 2B)
Teenconstructie type 3A, zie tek. 3001

(onderbroken lijn: type 3B)
Teenconstructie type 4, zie tek. 3001

Grens Natura 2000-gebied

Duiker

| Ternaard
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LEGENDA

Arceringen doorsnedes Symbolen doorsnedes

m Kruidenrijke vegetatie r Nieuw teenschot, zie tek. 3201

Kleibekleding Bestaand teenschot

Asfalt ] Perceelsgrens Wetterskip
Breuksteen [ Grens Natura 2000-gebied

Steenslag Lijnen doorsnedes

Zetsteen ——— Bestaand maaiveld
Bovenkant oude zeekering

Hydraulisch menggranulaat - — - —

Rode ononderbroken lijn: goofconstructie « (indicatief)
4 Lengfe circa 90 m Schelpen-/grindstrook —---—  Afvoerleiding drainage —p
Bestaande koperslakblokken Geotextiel
Bestaand mijnsteen —  Folie
Aanvullen met grond
Rode onderbroken lijn: afvoerleiding Aanvullen met zand
Lengte circa 90 m
Arceringen bovenaanzicht Lijnen bovenaanzicht
Breuksteen —#— —  Afrastering
Zetsteenbekleding ——=—— Stalen damwand
Maatwerklocatie: inrichten E?cde Dyksfeart, zie tekening \3034 Kruidenrijke vegetatie ———— Teenconstructie type 1, zie tek. 3001
\/\/ \/\> Afwerken met leeflaag ———— Teenconstructie type 2, zie tek. 3001
Asfalt —— Teenconstructie type 3, zie tek. 3001

Symbolen bovenaanzicht Teenconstructie type 4, zie tek. 3001
@ Dijktrap, zie tekening 3202 —————— Grens Natura 2000-gebied

% Nader te detailleren wadtoegang ————  Betongoot vervangen, zie tek. 3207

OPMERKINGEN

/N AL

e Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
e Hoogtematen in meters (m) ten opzichte van N.A.P. in de ontwerpsituatie in 2080, tenzij anders

vermeld;
BOVE NAANZl C HT Hoekmaten in graden (360°), tenzij anders vermeld;

Schaal 1: 1000 Coordinaten in meters (m) in het RD-stelsel (Netherlands-RD, oblique stereographic projection).
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Langsafrastering met dubbele rij doorgroeistenen Eigendomsgrens Wetterskip - . %

Wijz.  Getekend Datum Omschrijving <

] Dubbele rij koperslakblokken Betonnen goot met rooster A =Y
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[— U Wetterskip Fryslan 3
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Onderdeel . . §

DOORSNEDE KM49,3 Deeltraject Wierum dorp 2
Schaal 1:50 Gootconstructie - Ontwerp 2
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Status Definitief Getekend R. Wolters 2

Gecontroleerd R. Bouw :
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Grens Natura 2000
Rondom houten bekisting

Geel gearceerd: aan weerszijden
5,0 m gepenetreerd breuksteen

d

O

BOVENAANZICHT

Schaal 1: 200

| 6.00 | 3.26 | 6.30 |

Grens Natura 2000 (doorlopend) , )a‘v .......
Colloidaal beton, dikte 0,20 m ' -
Gepenetreerd breuksteen, dikte 0,50 m

Grens Natura 2000 (lokaal)

+1.70
+1.50

5%

—

g - v NI = e

Zetsteentalud voorzien van anti-sliplaag
2| Aansluiten op standaarddijkopbouw

\ Onderkant houten bekisting, hoogte 0,80 m,
bekleed met zanddicht doek aan binnenzijde
Doorlopende breuksteenbekleding

DOO RSN EDE A_A' Bestaande koperslakblokken deels behouden

Schaal 1-100 Bestaand schot en teenconstructie behouden

OPMERKINGEN

e Dimensies constructie nog nader te bepalen. Hierbij dienen wateroverdrukken over de toplaag
zoveel mogelijk te worden voorkomen;
Maten in meters (m), tenzij anders vermeld;
Hoogtem<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>