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Samenvatting

Waterschap Rivierenland is gestart met de verkenning voor de dijkversterking van Sprok-Sterreschans-Heteren. De
voorliggende rapportage behandelt het deeltraject Elden-Heteren. Het project rond de dijkversterking tussen Heteren
en Elden bevindt zich in de vroege verkenningsfase fase. Voor het project zijn nog geen beslissingen genomen over
de precieze versterkingsmaatregelen. Het rapport biedt het integrale resultaat van een bureauonderzoek Landschap,
Cultuurhistorie en Archeologie (LCA) inclusief een aanvullend veldbezoek.

Landschap

Het onderzoeksgebied bevindt zich langs de Nederrijn, in het hart van het rivierengebied. De bodems in het gebied
zijn ontstaan uit (recente) oeverafzettingen van de Nederrijn. De bovenste laag van de bodem is opgebouwd uit
afzettingen van de Formatie van Echteld (rivierkleiafzettingen) uit het Holoceen. De afzettingen daaronder zijn
onderdeel van de Formatie van Kreftenheye uit het Pleistoceen. De Nederrijn heeft zich ontwikkeld vanaf circa
2.500 tot 850 BP, waarbij stroomruggen, stroomrugglooiingen en rivierkomvlaktes zijn ontstaan. De uiterwaarden in
het gebied bestaan uit welvingen in rivierafzettingen met delen die zijn verstoord door egalisatie of afgravingen. Het
binnendijkse deel van het plangebied bestaat grotendeels uit stroomruggen. In oostelijke richting loopt de stroomrug
over in stroomrugglooiingen die buiten het plangebied overgaan in rivierkomvlaktes

Cultuurhistorie

Het rivierengebied werd in de prehistorie reeds bewoond, bewoning vond plaats op de hogere oeverwallen. In de
Romeinse tijd vormde de Nederrijn de grens van het Romeinse Rijk (Limes) en bevonden zich Romeinse wegen en
een castellum in het onderzoeksgebied. In de Middeleeuwen vangt men aan de rivier te bedijken, de winterdijk stamt
uit de 13¢ en 14¢ eeuw. In het gebied hebben diverse dijkdoorbraken plaatsgevonden, en zijn dijkversterkingen
uitgevoerd in de Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd. Ook de plaatsen Elden en Driel zijn van Middeleeuwse
oorsprong. Op kaarten uit de 19¢ eeuw zijn de verschillen in landgebruik tussen de binnendijkse en buitendijkse zones
in de Nieuwe Tijd goed te zien. De 19¢ eeuwse dijkligging komt in grote lijnen overeen met de huidige situatie. In het
gebied kwamen steenfabrieken voor en waren verschillende veerverbindingen aanwezig. Tijdens de Tweede
Wereldoorlog zijn ter hoogte van Driel en de spoorbrug bij Oosterbeek oorlogshandelingen geweest. Het gehele
plangebied was onderdeel van het terrein van Operatie Market Garden.lnd e j ar en 0 Yeeuwwardtdede 20
Drielse stuw aangelegd.

Archeologie

De archeologische vindplaatsen binnen het onderzoeksgebied worden gedateerd in de periode van Vroege |Jzertijd
tot Nieuwe Tijd. De grootste concentratie vindplaatsen bevindt zich ter hoogte van Driel. De enige geregistreerde
vindplaats binnen het plangebied bevindt zich bij Driel en komt uit de Romeinse Tijd en Late Middeleeuwen. De dijk is
als structuur ook te beschouwen als vindplaats, maar is niet als zodanig geregistreerd. Er is ook geen afzonderlijke
verwachtingszone voor de dijk opgenomen. In het onderzoeksgebied bevinden zich verder twee AMK-terrein: een
nederzetting uit de Late Middeleeuwen en het Romeins Castellum in Meinerswijk.

In het plangebied bestaan de volgende archeologische verwachtingen:

1 Gehele plangebied
o Middelhoge verwachting Bronstijd i Vroege Middeleeuwen
o0 Hoge verwachting Romeinse Tijd
1 Binnendijks
o0 Stroomglooiingen, middelhoge verwachting Late Middeleeuwen i Nieuwe Tijd
o Stroomrug, hoge verwachting Late Middeleeuwen i Nieuwe Tijd
o Driel, zeer hoge verwachting Late Middeleeuwen i Nieuwe Tijd
1 Buitendijks
o Hogere delen uiterwaard, hoge verwachting Late Middeleeuwen i Nieuwe Tijd
91 Drielse dijk en Drielse Rijndijk,
0 Hoge verwachting Late Middeleeuwen i Nieuwe Tijd
17 WOl
o Driel en spoorburg, hoge verwachting
o Overig terrein plangebied, middelhoge verwachting
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De nodige werkzaamheden voor de dijkversterking zijn nog niet vastgesteld. Indien grondwerkzaamheden dieper dan
de bouwvoor worden uitgevoerd, kunnen archeologische resten worden bedreigd.

Voor het Laat Paleolithicum tot en met het Neolithicum geldt geen archeologische verwachting in het plangebied. Door
de actieve, onbedijkte rivieractiviteit is de kans op eventuele sporen of vondsten uit deze periode nihil. Door de
rivieractiviteit van de Rijn zijn ook voor de latere archeologische perioden tot aan de Middeleeuwen buitendijks geen
archeologische resten te verwachten, met uitzondering van watergerelateerde vondsten en toevalsvondsten. Voor de
hogere delen van de actieve stroomgordel rond Driel geldt dat het gebied vanaf de Bronstijd bewoond en gecultiveerd
kon worden. Het pakket van rivierafzettingen bevindt zich direct onder maaiveld, waarbij rivieractiviteit heeft gezorgd
voor een gelaagd pakket, waarbinnen gescheiden archeolgische niveaus te vinden zijn. Voor de Romeinse Tijd geldt
een hoge verwachting vanwege de bekende activiteiten in de omgeving van Meinerswijk en Driel.

In de Late Middeleeuwen bleven voorkeursplekken voor bewoning afhankelijk van de hoogtes in het binnendijks
gebied. Voor de Late Middeleeuwen i Nieuwe Tijd geldt daarom een hoge archeologische verwachting op de
oeverwal en een middelhoge verwachting op de stroomrugglooiing. Ter hoogte van Driel geldt een zeer hoge
verwachting voor sporen en vondsten van een historische dorpskern direct onder de bouwvoor. Sommige plekken in
de uiterwaarden waren bewoonbaar of geschikt voor bedrijvigheid door natuurlijke hoogte of door de mens gemaakte
hoogtes. In de richting van de spoorbrug lag een steenfabriek tegen de dijk aan. De steenfabriek stamt uit de Nieuwe
Tijd en de bewoning langs de dijk uit de Late Middeleeuwen en Nieuwe Tijd. Van de dijkversterkingen in deze periode
zijn mogelijk nog sporen in het dijktalud en direct naast de dijk aanwezig.

Ter hoogte van Driel en de spoorbrug Oosterbeek geldt een hoge verwachting voor oorlogsresten uit de Tweede
Wereldoorlog. Voor de rest van het plangebied geldt een middelhoge verwachting, omdat hoogstwaarschijnlijk ook
daar oorlogshandelingen hebben plaatsgevonden.

In de uiterwaarden kunnen ook watergerelateerde vondsten worden verwacht. De vondsten voor de verschillende
perioden verschillen sterk. De eventuele aanwezigheid van deze vondsten is onbekend, omdat de vondsten niet op
basis van historische gegevens zijn vast te stellen. Watergerelateerde vondsten worden in de meeste gevallen
aangetroffen als O6toeval svondsteno.

Advies landschap & cultuurhistorie

Binnen het onderzoeksgebied bevinden zich diverse landschappelijk en cultuurhistorisch waardevolle elementen.
Geadviseerd wordt om de landschappelijke en cultuurhistorische waarden in het gebied te behouden en waar mogelijk
meer zichtbaar en beleefbaar te maken, zodat de bestaande waarden in het gebied worden versterkt. De waarde van
de geinventariseerde elementen is over het algemeen plaatsgebonden, daarnaast zijn er ook een aantal elementen
waarvan de exacte locatie minder relevant is. Het advies geldt om per geval te onderzoeken of en hoe de
landschappelijk en cultuurhistorisch waardevolle elementen kunnen worden ingepast in het ontwerp.

Geadviseerd wordt om de huidige dijkinrichting aan te passen zodat fietsers en voetgangers beter kunnen genieten
van het hoogwaardige cultuurlandschap. Het gebied wordt gekenmerkt door een continue strijd tegen het water, wij
adviseren daarom om de aanwezige kolken in het gebied duidelijker zichtbaar (en beleefbaar) te maken als onderdeel
van de versterkingsopgave.

Op basis van dit onderzoek kan worden gesteld dat geen vervolgonderzoek nodig is ten aanzien van landschap en
cultuurhistorie. De volgende stappen richten zich dientengevolge op de MER-beoordeling.

Advies archeologie

Afhankelijk van de geplande ingrepen wordt geadviseerd om archeologisch vervolgonderzoek uit te voeren. Totdat het
Bevoegd gezag hiertoe een beslissing heeft genomen, kunnen er geen graaf- en grondwerkzaamheden plaatsvinden.
In deze fase van het project zijn de exacte ingrepen nog niet bekend. Wanneer deze bekend zijn wordt het advies voor
archeologisch vervolgonderzoek verder gespecificeerd. In algemene zin kunnen de volgende uitgangspunten worden
gehanteerd:

A In zones met middelhoge en hoge archeologische verwachting is inventariserend veldonderzoek (IVO) door middel
van een verkennend booronderzoek noodzakelijk om het verwachtingsmodel uit dit bureauonderzoek te toetsen.
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A Voor de zone van de zeer hoge verwachting voor de dorpskern van Driel is een verkennend booronderzoek niet
zinvol door de aard van de verwachtte archeologische resten. Hetzelfde geldt voor bekende huisplaatsen en
steenfabriek. Zodra de exacte ingrepen bekend zijn, zijn eventuele opties voor vervolgonderzoek een
proefsleuvenonderzoek, een opgraving of een begeleiding (IVO-P of opgraving) bij de werkzaamheden.

A Het bureauonderzoek biedt voldoende informatie om een zinvolle effectbeoordeling uit te voeren in het MER
Fase 1. Ten behoeve van de effectbeoordeling in het MER Fase 2 wordt geadviseerd de resultaten van het
verkennend booronderzoek mee te nemen.

A Indien gebieden worden vrijgegeven op basis van het verkennend booronderzoek geldt er wel nog een kans op het
aantreffen van zogenaamde toevalsvondsten. Hiervoor kan het beste een protocol opgesteld worden.

A Dit advies kan door de initiatiefnemer te worden voorgelegd aan het Bevoegd Gezag, in dit geval de gemeente
Arnhem en gemeente Overbetuwe. Het Bevoegd Gezag kan van het door Arcadis gegeven advies afwijken.
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1 Inleiding
1.1 Aanleiding en context

Waterschap Rivierenland is gestart met de verkenning voor de dijkversterking van Sprok-Sterreschans-Heteren. Het
project is een samenvoeging van de trajecten Sprok-Sterreschans (dijktraject 43-4 aan de noordzijde van de Waal) en
Sterreschans-Heteren (dijktraject 43-3 aan de westzijde van het Pannerdensch Kanaal en de zuidzijde van de
Nederrijn).

N

' Elden-Heteren A'Huissen-Elden A

Sterreschans-Huissen

ERE. Garmin Foutsguare, GeoTechnologie

Sprok-Sterreschans gt A

Figuur 1: Het projectgebied Sprok-Sterreschans-Heteren.

Het projectgebied van het onderzoek ligt in de gemeenten Lingewaard, Arnhem en Overbetuwe. Het dijktracé sluit aan
de zuidwestzijde aan op het dijkversterkingsproject Wolferen-Sprok en in de noordwestzijde op de Rijnbrug (A50) bij
Heteren. In de verkenning en de daaropvolgende ontwerpfases, is het gehele dijktracé onderverdeeld in vier
dijktrajecten (zie Figuur 1). In de verkenningsfase wordt in vier stappen naar een voorkeursalternatief toegewerkt. In
de eerste stap worden toepasbare bouwstenen voor de ontwerpvakken van deeltraject Elden-Heteren vastgesteld.
Deze bouwstenen worden gebruikt om de verschillende mogelijke alternatieven voor het dijkontwerp en de
bijpehorende omgeving te maken. De voorliggende rapportage behandelt het deeltraject Elden -Heteren (zie ook
Figuur 2).
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1.2 Administratieve gegevens

Tabel 1: Objectgegevens onderzoek.

Objectgegevens onderzoek

Arcadis Projectnummer 30175427
ISSN-nummer 2666-8718
Projectnaam HWBP Sprok-Sterreschans-Heteren
Deeltraject Elden-Heteren
Plaats Heteren, Driel en Arnhem
Gemeente Gemeente Arnhem
Gemeente Overbetuwe
Provincie Gelderland
Codrdinaten (X,Y) 185.000, 442.400
Lengte tracé /Opperviakte plangebied 8,5km/ 1,7 km2
Onderzoeksmelding Archis3 5685450100
Arcadis Archeologisch Rapport 499
Uitvoerder Arcadis Nederland BV
Auteur Sprenger, W., Bonekamp, V., Bastet, T.
& Van Oosterhout, F. (Senior KNA
archeoloog)
Contactpersoon Arcadis Nederland B.V.
Opdrachtgever Waterschap Rivierenland (WSRL)
Bevoegd Gezag Provincie Gelderland
Gemeente Arnhem
Gemeente Overbetuwe
Uitvoeringsperiode onderzoek oktober 2024 i augustus 2025
Beheerder en plaats documentatie Arcadis Nederland B.V., locatie Arnhem
1.3 Geplande werkzaamheden

Het project rond de dijkversterking in het gebied Heteren en Elden bevindt zich in de vroege verkenningsfase fase.
Voor het project zijn nog geen beslissingen genomen over de precieze versterkingsmaatregelen. Het voorliggende
bureauonderzoek legt de basis voor de effectbeoordeling van de geplande MER. Dit wordt gedaan door het
vastleggen van de risicogebieden voor landschap/aardkunde, archeologie en cultuurhistorie. In deze fase is het nog
onmogelijk om uitspraken te doen over de diepte van eventuele verstoringen of over verstoringsopperviakte, omdat de
noodzakelijke versterkingsmaatregelen nog niet zijn bepaald.

Om de dijk te versterken kunnen meerdere soorten maatregelen getroffen worden. Samengevat kunnen deze bestaan
uit verticale maatregelen in de kering of horizontale maatregelen binnendijks en buitendijks van de kering. Bij beide
type maatregelen kan het voorkomen dat er grondroerende activiteiten plaatsvinden, waarbij aanwezige waarden in de
grond of in het landschap aangetast worden. Daarom is het belangrijk om voor de kering en het omliggende gebied,
het onderzoeksgebied, de aanwezige waarden in beeld te brengen, zodat deze kunnen worden meegenomen bij het
maken van een integraal ontwerp.

Het onderzoeksgebied bestaat in feite uit de gehele dijk tussen het dorp Heteren in de gemeente Overbetuwe en het
voormalige dorp Elden, onderdeel van de gemeente Arnhem. Van west naar oost gaat het respectievelijk om de
Drielse Rijndijk en de Drielsedijk. Naast Elden en Heteren loopt deze dijk langs agrarische gronden en het dorp Driel.
Ten noorden van de dijk bevinden zich uiterwaarden langs de Nederrijn.
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Figuur 2: Het deelgebied Elden-Heteren weergegeven op een luchtfoto. (Bron: Esri).
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Figuur 3: Uitsnede van Figuur 2 voor het westelijk deel van het plangebied. Aan de oostrand ligt het dorp Driel.
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Figuur 4: Uitsnede van Figuur 2 voor het oostelijk deel van het plangebied. Ten oosten van de spoorbrug Oosterbeek liggen de
uiterwaarden van Meinerswijk, ten noorden van Elden. Ten westen van de spoorbrug Oosterbeek liggen de Drielsche uiterwaarden.
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Het onderzoeksgebied wordt gevormd door het projectgebied met een buffer van 100 m aan alle zijden (zie Figuur 2
en Figuur 5). Hierdoor wordt een completer beeld verkregen van de aanwezige waarden in en rondom de dijk en
kunnen resultaten uit de omgeving worden geéxtrapoleerd. Op de overige kaarten is het onderzoeksgebied
archeologie omwille van de leesbaarheid niet weergegeven, maar gaat het om vlakdekkende kaartbeelden, waarvan
de resultaten wel zijn verwerkt in het verwachtingsmodel. De verwachtings- en advieskaart is opgesteld voor het
onderzoeksgebied van 125 m rondom de dijk, omdat alle ingrepen binnen deze zone zullen plaatsvinden

181000 182000 183000 184000 185000 VBGFOO 187000 188000 189‘000
| 1

P N HBWP SSH - Elden
-Heteren

445000
L
\

.| 3 Plangebied

/ [ Onderzoeksgebied
/ IN225

“ Oosterd ek

444000

um

443000

442000

441000

ren \ I’

} ' h“n

N837

440‘0[)0

i ] Nijmegen

OPDRACHTGEVER: Rijkswaterstaat

| A ARCADIS

DATUM: 14.10.2024
| :
\ A325 SCHAAL (Ad).  1:40.000

|

439000

0 0204 06 08 1Km }\
W

438000

T T T
181000 182000 183000 184000 185000 186000 187000 188000 189000

Figuur 5: Het deelgebied tussen Elden en Heteren weergegeven op een topografische kaart.

1.4 Leeswijzer

In dit rapport worden de aardkundige en landschappelijke, cultuurhistorische en archeologische waarden binnen het
onderzoeksgebied van de dijkversterking beschreven en gewaardeerd (hoofdstukken 4 tot en met 6). De resultaten

zijn samengevat in een inventarisatiekaart en inventarisatie- en waarderingstabel voor de cultuurhistorische waarden

en een archeologische advieskaart voor het onderzoeksgebied. De relevante beleidskaders worden weergegeven en
besproken in hoofdstuk 3. Op basis van de vigerende beleidskaders, het onderzoek zelf en de veldinventarisatie

worden de belangrijkste risicobébs en kansen benoemd en wo
onderzoek en de omgang met de aanwezige (verwachtings-)waarden in het vervolgtraject (hoofdstuk 7).
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2 Onderzoeksopzet

Arcadis streeft naar een integrale aanpak van erfgoed volgens zes pijlers (zie Figuur 6). Deze aspecten vertonen een
grote verbondenheid en onderlinge samenhang. Een integrale benadering van deze aspecten heeft een meerwaarde
voor het project waarbinnen het wordt uitgevoerd. De onderzoeksopzet voor de dijkversterking van Sprok-
Sterreschans-Heteren is afgestemd op het voorgenomen planvormings- en gebiedsproces.

Werken aan een
duurzame toekomst
Gebiedsontwikkeling

Verhalen over
het verleden
Lokale input

A ARCADIS

INTEGRAAL ERFGOED
ADVIES

<&

Figuur 6: De integrale erfgoedbenadering van Arcadis.

2.1 Werkwijze

Het huidige onderzoek richt zich op het inventariseren van de in het onderzoeksgebied aanwezige waarden. Aan de

hand van de resultaten kunnen risicobs worden geformul ee
verdere ontwerpproces. Door de verschillende opgaven en ambities in samenhang te zien met de kernkwaliteiten van

het gebied komen koppelkansen in beeld die uniek zijn voor dit gebied en die benut kunnen worden om de ruimtelijke
identiteit van het onderzoeksgebied te versterken. Door het hanteren van een bufferzone wordt ook de verbinding met

het omringende landschap gezocht.

Arcadis is een gecertificeerd bedrijf (BRL SIKB 4000). Arcadis werkt volgens de meest actuele protocollen en
leidraden van de Kwaliteitsnorm Nederlandse Archeologie versie 4.2 (KNA 4.2). Het rapport voldoet aan de eisen die
aan een KNA-bureauonderzoek (protocol 4002) worden gesteld.

In deze fase worden met betrekking tot archeologie de onderstaande vragen beantwoord. Daarnaast is op basis van
deze gegevens een gespecificeerde archeologische verwachting opgesteld voor het plangebied:

Hoe ziet de geo(morfo)logische en bodemkundige opbouw van het plangebied eruit?

Welke archeologische gegevens in en rond het plangebied zijn bekend?

Welke historische gegevens (complexen en landgebruik) in en rond het plangebied zijn bekend?

Wat is, op basis van bovenstaande gegevens, de gespecificeerde archeologische verwachting van het plangebied?
Wat zijn de prospectiekenmerken van de te verwachte vindplaatsen?

In welke mate worden de bekende en/of verwachte archeologische vindplaatsen bedreigd door de geplande
ontwikkeling?

6. Is archeologisch vervolgonderzoek nodig en zo ja, welke onderzoeksmethode wordt geadviseerd?

PO E

o

Verder worden ten aanzien van landschap en cultuurhistorie de volgende vragen beantwoord:

7. Welke landschappelijke (inclusief aardkundige) en cultuurhistorische waarden zijn in het gebied aanwezig?
8. Wat is de beleefde, fysieke en inhoudelijke kwaliteit van de landschappelijke en cultuurhistorische waarden?
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9. Voor welke locaties wordt geadviseerd om de aanwezige landschappelijke, cultuurhistorische waarden te ontzien
(risicob6s) of juist te benutten (koppelkansen) bij de wu

Het rapport biedt het integrale resultaat van een bureauonderzoek met een aanvullend veldbezoek. Het bevat een
beschrijving van de ontstaansgeschiedenis, samenhang en karakteristieken van het onderzoeksgebied. Wanneer in
een latere fase het voorkeursalternatief verder wordt uitgewerkt, kan door middel van verdiepend onderzoek
inzichtelijk worden gemaakt hoe de voorgenomen activiteiten zich verhouden tot de aanwezige waarden. Ten behoeve
van de besluitvorming wordt advies gegeven voor eventueel noodzakelijk vervolgonderzoek. Binnen het project kan dit
bureauonderzoek ook worden gebruikt ten behoeve van de vergunningverlening en behoudt het de geldigheid als stap
in de AMZ-cyclus.

2.1.1 Aardkunde en landschap

Door het combineren van geologische, geomorfologische en bodemkundige bronnen wordt inzicht verkregen in de
natuurlijke ontstaanswijze van het gebied en de aanwezige waarden. Deze waarden behoren tot het natuurlijk erfgoed
van een gebied. Om tot een overzicht te komen van de kenmerkende elementen binnen het onderzoeksgebied wordt
o0.a. gebruik gemaakt van:

Kaart aardkundige waarden Gelderland
Geologische kaart

DINOloket

Paleogeografische kaart
Geomorfologische kaart

Bodemkaart

Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN4)
Kaart Vergraven gronden (RCE)
Historisch kaartmateriaal

To To To T T I Jo o Do

2.1.2 Archeologie

Door te kijken naar de geo(morfo)logische en bodemkundige opbouw, de historische ontwikkeling van het gebied en

de reeds bekende archeologische gegevens, wordt inzicht verkregen in de archeologische waarden binnen het
onderzoeksgebied. Op basis hiervan wordt bepaald wel ke r
betrekking tot aanwezige en te verwachten archeologische waarden. De volgende bronnen worden o.a. geraadpleegd:

Archeologische verwachtings- en beleidsadvieskaarten

Archeologische Monumenten Kaart (AMK)

Bodemkaart, geomorfologische kaart, Actueel Hoogtebestand Nederland (AHN4
Informatie uit het Archeologisch Informatiesysteem (Archis3)

Relevante publicaties van reeds uitgevoerd archeologisch onderzoek

Informatie over de Tweede Wereldoorlog

Het handboek archeologie van de regio Arnhem

Archeologische Monumenten Kaart (AMK)

Informatie van de relevante historische kringen.

To To To T T I I o Do

2.1.3 Cultuurhistorie

Het onderzoek heeft als doel inzicht te verschaffen in de landschappelijke en cultuurhistorische waarden die zich in het
onderzoeksgebied bevinden. Langs de rivieren en in de uiterwaarden gaat het hier naar alle waarschijnlijkheid om
waterstaatkundige werken, uiterwaarden, kommen en waaien. Daarnaast kunnen ook elementen en structuren van
een andere aard en samenhang van waarde zijn.

Door het onderzoeken van het huidige en historische landgebruik wordt inzicht verkregen in de cultuurhistorische
waarden die binnen het onderzoeksgebied aanwezig zijn. Hierbij wordt onderscheid gemaakt tussen historische
geografie en historische (steden)bouwkunde op basis van de onderstaande bronnen:

1 Beschikbare kaartlagen van de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed, via Erfgoedatlas (RCE)
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Provincie Gelderland 7 Historisch landschap, historische stedenbouw en archeologie
Cultuurhistorische waardenkaarten van de respectievelijke gemeenten (indien van toepassing)
Kaart Groen Erfgoed (Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed)

Basisregistratie Adressen en Gebouwen (BAG)

Historisch kaartmateriaal

Kadastrale minuutplannen

Informatie van de relevante historische kringen.

=2 =2 =200

Voor deze rapportage zijn bovendien de relevante historische kringen in de omgeving schriftelijk bevraagd. Er is
contact geweest met de Historische Kring Driel T de historische kring van Elden heeft niet op onze verzoeken kunnen
reageren.
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3 Beleidskaders

3.1 Nationaal beleid
3.1.1 Omgevingswet (2024)

Alle regels met betrekking tot de fysieke leefomgeving i de waarneembare omgeving door zicht, reuk en gehoor i zijn
per 01-01-2024 opgenomen in de Omgevingswet. De Omgevingswet bundelt regels over milieu, natuur, water,
ruimtelijke kwaliteit, infrastructuur, bouwwerken en erfgoed. Erfgoed in de Omgevingswet wordt opgedeeld in zes
categorieén: Stads- en dorpsgezichten, Monumenten, Archeologische monumenten, Cultuurlandschappen, Roerend
en immaterieel cultureel erfgoed en Werelderfgoed. Inhoudelijk worden deze categorieén als volgt beschreven:

1. Stads- en dorpsgezichten: groepen van onroerende zaken, van algemeen belang vanwege hun: schoonheid,
onderlinge ruimtelijke/structurele samenhang, wetenschappelijke/ cultuurhistorische waarde, en in welke groepen
zich een of meer monumenten bevinden.

2. Monumenten en hun omgeving: onroerende zaken die deel uitmaken van het cultureel erfgoed, inclusief de
omgeving van de onroerende zaak.

3. Archeologische monumenten: terrein dat deel uitmaakt van cultureel erfgoed vanwege daar aanwezige
overblijfselen, voorwerpen of andere sporen van menselijke aanwezigheid in het verleden, met inbegrip van die
overblijfselen, voorwerpen en sporen.

4. Cultuurlandschappen: gebieden i landschappen i zoals die door mensen worden waargenomen, waarvan het
karakter wordt bepaald door natuurlijke of menselijke factoren en de interactie daartussen die deel uitmaken van
cultureel erfgoed.

5. Roerend en immaterieel cultureel erfgoed voor zover aan een locatie verbonden. Deze categorie omvat alle
erfgoed die niet onder te brengen is in de bovenstaande categorieén, zolang ze aan een locatie verbonden kunnen
worden.

6. Werelderfgoed: cultureel en/of natuurlijk erfgoed dat wordt beschouwd als onvervangbaar, uniek en universeel, en
dat behouden dient te worden als eigendom van de hele wereld.

In de Omgevingswet worden regels gesteld over: het opstellen van nationale, provinciale, gemeentelijke, en door

wat erschappen op te stellen, omgevingsplannen, ienthgevi ngs
behoud van erfgoed voor de toekomst i moet deel uitmaken van deze producten. Dit geldt ook voor Werelderfgoed. In

de Omgevingswet komen verder de volgende zaken aan de orde:

Aanwijzing van en omgang met beschermde stads- en dorpsgezichten gebeurt op grond van de Omgevingswet;
Aanwijzing van en omgang met provinciale en gemeentelijke monumenten gebeurt op grond van de
Omgevingswet;

Vergunningverlening voor het wijzigen van (archeologische) Rijksmonumenten gebeurt op basis van de
Omgevingswet;

Omgang met archeologie in de fysieke leefomgeving (vergunningen en integratie in planvorming) is geregeld in de
Omgevingswet;

Adviescommissies worden aangesteld op grond van de Omgevingswet (Rijksoverheid, 2024).

o Do Do o>

3.1.2 Erfgoedwet (2016)

Sinds 1 juli 2016 geldt de Erfgoedwet. Deze wet harmoniseert wet- en regelgeving omtrent roerend en onroerend
erfgoed op land en in water, en vormt één integrale wet voor het beheer en behoud van cultureel erfgoed. In de
Erfgoedwet komen de volgende zaken aan de orde:

A Duiding van cultureel erfgoed en zorg voor cultuurgoederen in overheidsbezit is geregeld in de Erfgoedwet;

A Aanwijzing van Rijksmonumenten (gebouwde of aangelegde monumenten) gebeurt op grond van de Erfgoedwet;
A Aanwijzing van archeologische Rijksmonumenten gebeurt op grond van de Erfgoedwet;

A Het stelsel van archeologische certificering is geregeld in de Erfgoedwet (Rijksoverheid, 2016).

De Erfgoedwet en de Omgevingswet vullen elkaar aan en waarborgen samen de integrale bescherming van cultureel
erfgoed. De Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed meldt hierover het volgende op hun website:
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De Omgevingswet brengt alle bestaande wet- en regelgeving op het gebied van de fysieke leefomgeving samen. In de
Omgevingswet wordt een zorgvuldige omgang met het cultureel erfgoed in de fysieke leefomgeving vastgelegd. De
bescherming van archeologische en gebouwde monumenten, stads- en dorpsgezichten en cultuurlandschappen
krijgen voor een belangrijk deel een plek in deze wet.

De vuistregel is: roerend cultureel erfgoed en de aanwijzing van rijksmonumenten in de Erfgoedwet, de aanwijzing van
stads- en dorpsgezichten en cultuurlandschappen en omgang met het cultureel erfgoed in de fysieke leefomgeving in
de Omgevingswet.

3.1.3 Verdrag van Florence (2000)

De Europese Landschapsconventie (het Verdrag van Florence genoemd) is een verdrag van de Raad van Europa.
Nederland heeft het verdrag in 2005 ondertekend en geratificeerd. Het is het eerste verdrag waar landschap integraal
wordt behandeld. De ondertekenaars van het verdrag hebben toegezegd zich in te zetten voor het beheer en behoud
en de inrichting van landschappen, en het bevorderen van Europese samenwerking.

3.1.4 Verdrag van Malta ( 1992)

Op 16 januari 1992 is door de Raad van Europa het Europese verdrag van Malta - ook wel bekend als de Conventie
van Malta of het Verdrag van Valletta i gesloten (Overheid.nl, 1992). Grondslag van het verdrag is dat dit
archeologische erfgoed integrale bescherming nodig heeft en krijgt. In het verdrag zijn drie uitgangspunten ten
aanzien van de omgang met archeologie geintroduceerd:

T Het streven naar het behouden van archeologie in de &L
tweede lid). Opgraven is het (gedocumenteerd) vernietigen van het bodemarchief en is in principe niet het
eerste streven. De gedachte daarachter is dat er bodemarchief voor toekomstige generaties bewaard blijft.

1 Tijdig rekening houden in de ruimtelijke ordening met de mogelijkheid of aanwezigheid van archeologische
waarden, zodat er nog ruimte is voor archeologievriendelijke alternatieven (artikel 5). Zo wordt voorgesteld om
steeds vooraf onderzoek te laten doen naar de mogelijke aanwezigheid van archeologische waarden om het
bodemarchief beter te beschermen en om onzekerheden tijdens de bouw te beperken. Door er vooraf
rekening mee te houden, wordt vertraging in bouwprocessen voorkomen.

1 Elke lidstaat die het Verdrag van Malta ondertekent, is verplicht maatregelen te treffen om ervoor te zorgen
dat bij particuliere of openbare ontwikkelingsprojecten de kosten van de noodzakelijke archeologische
maatregelen worden gedekt (artikel 6). IndeNeder | andse wetgeving is dit vert
b e t apairicipeWet op de archeologische monumentenzorg 2008). De ontwikkelaar is verantwoordelijk voor
de kosten van het archeologisch onderzoek en de uitwerking van de resultaten (Raad van Europa, 1992).

3.1.5 Werelderfgoedconventie (1972)

De Werelderfgoed Conventie (1972) borgt de bescherming van cultureel en natuurlijk erfgoed dat wordt beschouwd
als onvervangbaar, uniek en eigendom van de hele wereld. Nederland heeft dit verdrag in 1992 geratificeerd en is
daarmee toegetreden tot de Conventie. Er staan tegenwoordig maar liefst dertien Nederlandse erfgoederen op de
UNESCO-Werelderfgoedlijst, waaronder sinds 2021 de Neder-Germaanse limes (UNESCO, 1972; Polak, 2021).
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3.2 Provinciaal beleid

3.2.1 Aardkunde, | andschap en cultuurhistorie

3.21.1 (Agenda Landschap 6

Het agenderend instrumentd Agenda L& ndws & $ dapeCGedeputeerde Staten eind 2017) verkent de
mogelijkheden om het landschapsbeleid te intensiveren in samenwerking met de partners van Provincie Gelderland.
Agenda Landschap introduceert hierbij de landschapsinclusieve benadering als leidraad voor landschapsbeleid.
Hierbij wordt benadrukt dat landschappelijke kwaliteit meegewogen moet worden door initiatiefnemers.

3.2.1.2 Omgevingsvisie daaf Gelderland 6

De Omgevingsvi si e vastGestaldin 2818) zdtee rlinatalijdeddoelen en plannen van de provincie

Gel derl and uiteen. Rel evante themabs daar bi j-erzleefomgevthg. e ne
Aardkundig, archeologisch en cultuurhistorisch beleid worden in de omgevingsvisie individueel slechts beperkt
benoemd, maarzinver der uitgewerkt in de verschillende Uitvoerin

archeologie en cultuurhistorie geschiedt dit in de uitvoeringsprogramma Cultuur en Erfgoed 2022 (vastgesteld op 29
november maart 2021). Voor de provincie Gelderland geldt dat deze bestuurslaag de beleidskaders en -contexten
schetst, maar dat de verschillende gemeenten verantwoordelijk zijn voor de uitvoering en uitwerking van het beleid.
(Provincie Gelderland, 2021).

3.2.1.3 Omgevingsverordening Gelderland

De provinciale omgevingsverordening is in de periode 2019-2024 geactualiseerd met het oog op de inwerkingtreding
van de Omgevingswet. De verordening bundelt de provinciale regels voor de fysieke leefomgeving, met focus op de
vijf provinciale belangen (kwaliteiten)ui t de Kadernota fAGagmewatemor gaaf Gel der |l

Natuur en landschap, inclusief (wereld)erfgoed;

Water en waterveiligheid;

Milieu, inclusief energietransitie, klimaatadaptatie en circulaire economie;
Bereikbaarheid;

Kwaliteit van de inrichting van de fysieke leefomgeving.

o To o Do To

In de omgevingsverordening zijn instructieregels opgenomen voor het omgevingsplan ten aanzien van landschap
(afdeling 5.3) en erfgoed (artikel 5.4). In het geval van landschap staat in de instructieregels dat het omgevingsplan
informatie bevat over de wijze waarop rekening wordt gehouden met de aanwezige kernkwaliteiten in een gebied. Dit
zijn essentiéle kenmerken van het landschap die de basis vormen van de ruimtelijke kwaliteit van de Gelderse streken.
Kort samengevat zijn de volgende kernkwaliteiten gedefinieerd voor de streek Over-Betuwe:

Verstedelijkt rivierengebied, afgewisseld met relatief open (overwegend agrarische) landschappen;
Unieke splitsingspunten van rivieren, indrukwekkende ruimtelijke ensembles;

Rivierengebied met klassieke opbouw, landschap gevormd door continue strijd tegen het water in combinatie met
de zand- en grindwinning van de laatste decennia;

Vrij uitzicht vanaf dijken op het binnendijks landschap, rivieren en stuwwallen;

Verstedelijking en grote variatie in grondgebruik, infrastructuur en bebouwing;

Gegraven Linge als centraal landschapselement;

Waardevol open komgebied Hollanderbroek;

ljssellinie (historische verdedigingslinie);

Ecologische waarden, met name langs de rivieren;

Overblijfselen en verwijzingen naar de Hollandsche Waterlinie;

Contrast tussen stedelijke zones en relatieve stilte en rust.

o To To To T I o P o Do Do

Met betrekking tot erfgoed zijn instructieregels van toepassing voor de instandhouding en versterking van de
universeel waardevolle Hollandse Waterlinies, Neder-Germaanse Limes (beide UNESCO Werelderfgoed), en de
historische molens en het molenlandschap (molenbiotoop) in de provincie Gelderland.

De regels voor landschap (en erfgoed) zijn verder uitgewerkt in een nadere toelichting die dient als handreiking naar
de uitvoeringspraktijk (Provincie Gelderland, 2023).
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3.214 Streekgids Overbetuwe

De streekgids Overbetuwe (vastgesteld in februari 2022) beschrijft de landschappelijke kernkwaliteiten voor het gebied

tussen de Nederrijn, de Waal en het Pannerdensch Kanaal. Kernkwaliteiten worden gedefinieerdalsi e ns e mb | es v
het landschap, gebaseerd op de ruimtelijke opbouw van het historische gegroeide landschap met de karakteristieken

van bodem,wat er systeem, ecologie, ontginningsge sTemdarmidnevanids , ¢ U
kernkwaliteiten wordt onderscheid gemaakt in de volgende categorieén:

A Landschappelijke karakteristiek

A Openheid, beslotenheid en ruimtebeleving
A Ordenende structuren

A Stad-land relaties

De streekgids is bedoeld als bron van inspiratie voor verschillende doelgroepen. Het is geen beleidsplan en heeft
daarmee geen juridische status.

3.2.15 Uitvoeringsprogramma Cultuur en Erfgoed 2022

De provincie onderstreept verder het belang van de instandhouding van erfgoed en cultuurhistorische landschappen,
en adviseert de verschillende gemeenten op dit gebied. Zo is er een provinciaal advies beschikbaar voor gemeenten
die cultuurhistorische waarden in ruimtelijke plannen willen waarborgen. Aan het uitvoeringsprogramma zijn geen
beleidskaarten gekoppeld. Wat betreft de cultuurhistorische waarden binnen het onderzoeksgebied wordt er ook geput
uit de Provinciale Cultuurhistorische Waardenkaart.

3.2.1.6 Kaart aardkundig waarde volle gebieden Gelderland

De provincie Gelderland heeft een aantal gebieden aangemerkt als aardkundig waardevolle gebieden vanwege de
hier aanwezige karakteristieke en landschappelijke waarden, die van (inter)nationaal, provinciaal of regionaal belang
zijn. Het betreft 68 gebieden, zoals stuifzandgebieden, stuwwallen en uiterwaarden. In het rivierengebied van de
streek Overbetuwe gaat het om de volgende gebieden:

Wielen gerelateerd aan de dijkdoorbraak bij Elden T hoefijzervormige meander en fraaie binnen gedijkte wielen van
regionaal belang

Komgebi e dusséntDrieVdn &ltlen i komgebied van regionaal belang met open karakter als gevolg van de
beperkte gebruiksmogelijkheden van de zware komgronden

Huissensche Waarden noord i uiterwaard met systeem van richels en droge geulen van provinciaal belang, met
systeem van oude beddingen, aangetaste polder- en ooivaaggronden

Wielen gerelateerd aan de dijkdoorbraak bij Angeren i landschappelijk fraaie dijkdoorbraak van regionaal belang
Stroomrug Flieren i stroomrug van regionaal belang waarvan het Romeinse niveau niet is aangetast door de
rivieren, met ooivaaggronden en tuineerdgronden.

oo Do Do D>
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Figuur 7: Fragment uit de Kaart aardkundig waardevolle gebieden Gelderland.

3.2.2 Archeologie

Voor het beleidsterrein van archeologie zijn de gemeenten de gewezen bevoegde gezagen. Het zwaartepunt van het
beleid ligt daarom bij deze overheid. Desalniettemin heeft ook de provincie Gelderland een aantal doelstellingen en
verantwoordelijkheden op zich genomen, die hieronder worden genoemd:

3.2.2.1 Uitvoeringsprogramma Cultuur en Erfgoed 2022

Archeologie is één van de themadoelstellingen in het Uitvoeringsprogramma Cultuur en Erfgoed 2022. Dit wordt
omschreven als het beschermen en bewaren van archeologische vondsten als wettelijke taak en het zichtbaarder
maken van archeologie voor inwoners en toeristen. De wettelijke taak heeft met name betrekking op de
instandhouding van het depot archeologische bodemvondsten. Daarnaast maakt de ondersteuning van
regioarcheologen via gemeenten en publieksarcheologie via Erfgoed Gelderland deel uit van het
uitvoeringsprogramma.

3.2.2.2 Meldingen en vergunningsaanvragen over ontgrondingen

De provincie Gelderland is het bevoegd gezag bij het tijdelijk of permanent verlagen van de (water)bodem.

3.3 Gemeentelijk beleid

Gemeenten krijgen tot 01-01-2032 de tijd om het tijdelijk deel van het Omgevingsplan om te zetten naar een definitief
Omgevingsplan. In het tijdelijk deel vallen onder andere de tot 01-01-2024 vigerende bestemmingsplannen en
verordeningen. Het tijdelijk deel geldt totdat het nieuwe Omgevingsplan is vastgesteld.

Input voor het tijdelijk deel van het Omgevingsplan is veelal een gemeentelijke archeologische beleidskaart. Deze is
gebaseerd op een onderliggende archeologische verwachtings- en/of waardenkaart, welke een actueel overzicht van
de archeologische verwachtingen en bekende archeologische waarden binnen de gemeentegrenzen biedt. Daarnaast
hebben veel gemeenten een cultuurhistorische waarden- en/of beleidskaart opgesteld, waarop punt-, lijn- en
vlakelementen zijn opgenomen die een historische waarde vertegenwoordigen. Bijvoorbeeld: monumenten,
cultuurlandschappen, historische infrastructuur en/of waterwegen of historisch groen. De archeologische en
cultuurhistorische kaarten dienen uiteindelijk opgenomen te worden in het Digitaal Stelsel Omgevingswet (DSO). Het
deelgebied Elden-Heteren behoort tot twee gemeenten: Overbetuwe en Arnhem. In de onderstaande paragrafen wordt
het beleid van deze gemeente besproken.
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3.3.1 Aardkunde , landschap en cultuurhistorie
3.3.1.1 Overbetuwe

Omgevingsvisie Overbetuwe 2040

In de omgevingsvisie heeft de gemeente Overbetuwe de eigen visie op de leefomgeving voor 2040 uiteengezet.
Binnen deze visie geldt de cultuurhistorie van het Betuwse rivierenlandschap als een kernwaarde, en als een basis
voor de lokale identiteit. Met betrekking tot het rivierenlandschap wordt onder andere verwezen naar de aanwezigheid
van kolken en de (restanten van de) voormalige baksteenindustrie.

Omgevingsplan Overbetuwe 2024 en Erfgoedverordening 2017

De gemeente Overbetuwe heeft het erfgoedbeleid opgenomen in het Omgevingsplan en de Erfgoedverordening. Hier
staan o.a. de regels op het gebied van monumenten en beschermde dorps- en stadsgezichten. Voor advies over de
toepassing van de Erfgoedwet beroept de gemeente Overbetuwe zich de Commissie Ruimtelijke Kwaliteit.

Bestemmingsplan Buitengebied Overbetuwe (2014)

Het beschermen en behouden van de cultuurhistorie en landschappelijke waarden heeft de gemeente Overbetuwe
geregeld in het bestemmingspl anlndtBastemnmengsglanthéet mjvo@beadebne t u we
bel angrijk deel van de wuiterwaarden een besc hieurintienrgw aoanrddee
De gronden met deze enkelbestemming zijn onder andere bestemd voor het behoud, beschermen, herstel of de

ontwikkeling van de landschapswaarden. Bovendien wordt vrijwel het gehele plangebied aangeduid als waardevol

landschap. Hier kunnen alleen ontwikkelingen plaatsvinden die geen onevenredige aantasting veroorzaken van de

aanwezige functies en waarden in het gebied.

Daarnaast zijn in (kleine) delen van het plangebied andere bestemmingsplannen van de gemeente Overbetuwe van
kracht. In Tabel 2 zijn de enkelbestemmingen en gebiedsaanduidingen aangegeven die gericht zijn op het
beschermen/behouden, beheren, herstellen en ontwikkelen van de landschappelijke en cultuurhistorische waarden.

3.3.1.2 Arnhem

Omgevingsvisie Arnhem 2040

Net als de gemeente Overbetuwe heeft de gemeente Arnhem de uitdagingen en eigen visie op de leefomgeving voor

2040 een rij gezet. De visie is uiteengezet met diverset hema 6 s e n a a n drade ongevings\isie evaldt ae.
variatie van landschappen in Arnhem benadrukt, ook het rivierenlandschap wordt expliciet genoemd. Cultuurhistorie is

geen thema dat op zichzelf staat, maar is verwerkt binnen de overige zest he ma 6 s . De e lHgterdnimaatit E | d €
verder deel uit van aandachtsgebied Arnhem-West. Hier wil de gemeente inzetten op het behoud en de ontwikkeling

van het hier aanwezige landschap, de cultuurhistorische kwaliteiten en de monumentale panden.

Omgevingsplan 2024 en Erfgoedverordening 2017

In de gemeente Arnhem is het erfgoedbeleid geregeld in de Erfgoedverordening van 2017. Hierin is de bescherming
van gemeentelijke monumenten en stads- en dorpsgezichten geregeld. De bescherming van cultuurgoederen en
beschermde verzamelingen (artikel 1.1. van de Erfgoedwet) is van deze verordening uitgesloten. In Arnhem is op het
gebied van cultureel erfgoed een onafhankelijke adviescommissie actief.

Het beschermen en behouden van de cultuurhistorische en landschappelijke waarden is verder opgenomen in de
bestemmingsplannen van de gemeente Arnhem. In Tabel 2 zijn de enkelbestemmingen en gebiedsaanduidingen
aangegeven die gericht zijn op het beschermen/behouden, beheren, herstellen en ontwikkelen van de
landschappelijke en cultuurhistorische waarden.
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Tabel 2: Bestemmingen en gebiedsaanduidingen voor het beschermen van landschappelijke en/of cultuurhistorische waarden
binnen de bestemmingsplannen van gemeente Overbetuwe en Arnhem

Bestemmingsplan Buitengebied Overbetuwe (2014) Overbetuwe

Agrarisch met waarden X
Natuur X
Waardevol landschap X

Bestemmingsplan Veegplan 2017 (8 initiatieven) Overbetuwe

Overige zone i waardevol landschap X

Bestemmingsplan Herziening Driel (2024) Overbetuwe

Bestemmingsplan Buitengebied Noordhoeksestraat 2 Overbetuwe

Agrarisch X

Bestemmingsplan Rivierzone 2013 (2014) Arnhem

Natuur X X

Bestemmingsplan Schuytgraaf, veegplan 2017 (2018) Arnhem

Agrarisch met waarden X X

Bestemmingsplan Schuytgraaf, herziening veegplan 20 17 (2020) Arnhem

Agrarisch met waarden X X

Bestemmingsplan Elderveld 2011 (2012) Arnhem

Bestemmingsplan Parkzone Drielsedijk (2015) Arnhem

Waarde - Landschap X
Groen i Landschap en park X
Bestemmingsplan Stadsblokken 1 Meinerswijk 2015 Arnhem
Natuur X X
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3.3.2 Archeologie

3.3.21 Gemeente Overbetuwe

Archeologische beleidskaart gemeente Overbetuwe

Binnen de gemeente Overbetuwe is de Archeologische beleidskaart 2018 van de gemeente Overbetuwe (Willemse &
Keunen, 2019) van kracht (zie Error! Reference source not found. ). De aanwezige beleidszones zijn weergegeven
in Error! Reference source not found. . De achterliggende verwachting wordt besproken in paragraaf 5.1.

In het plangebied ter hoogte van gemeente Overbetuwe zijn alleen archeologische verwachtingen (historische
bewoning, hoog en laag), vondstlocaties en verstoorde terreinen aanwezig. Als de vrijstellingsgrenzen van
archeologische verwachtingszones wordt overschreden is een vroegtijdig waardestellend archeologisch
vooronderzoek nodig conform KNA (4.2).

181|000 182[000 183000 1 B4I000 1 35P00 186‘000

— frechtseweg=—
Tunlmnr‘l:l:c‘ludnghch.:::’r;nvmm ‘ . /—,!{Z?Er"f"” c g \/ erriee HBWP SSH - Elden
n (TAW) met rondom een attentiezone van 50 meter 3 -Heteren

1234  TAW-monumentnummer

Klaar,

Benedend

444000

— e . —

e overige terreinen van archeologisch belang

[ Plangebied
3 Onderzoeksgebied

,’CIL
o\%\-un‘-./

\\. ) (puntiocatie met attentiezone van 50 meter)

[ Waarde-Archeologie 4: gebieden met een hoge verwachte dichtheid
aan archeologische resten
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443000
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Figuur 8: Archeologische beleidskaart van gemeente Overbetuwe (Willemse & Keunen, 2019).
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Tabel 3: Archeologische beleidszones van de gemeente Overbetuwe binnen het plangebied ter hoogte van Driel en de Drielsche
Uiterwaarden.

Beleidszones Beschrijving Vrijstellingswaarden
Waarde i Archeologie 3 Historische dorpskern, oude KNA-conform archeologisch
VA=I=1 ¢ a[ols [N 1 ol [=To] (oo [ CRVETAETIila s . woongrond en overige terreinen van onderzoek nodig bij bodemingrepen
archeologisch belang die dieper gaan dan 30 cm -Mv en
groter zijn dan 50 m2
Waarde i Archeologie 4 Gebieden met een hoge verwachte KNA-conform onderzoek nodig bij
Hoge archeologische verwachting dichtheid aan archeologische resten bodemingrepen die dieper gaan dan

30 cm -Mv en 200 m2

Waarde 1 Archeologie 6 Gebieden met een lage verwachte KNA-conform onderzoek nodig bij
Lage archeologische verwachting dichtheid aan archeologische resten bodemingrepen die dieper gaan dan
30 cm -Mv en 2.000 m2
Waarnemingslocatie met Puntlocaties met attentiezone van 50 Nadere informatie over het terrein is
archeologische resten m aanwezig bij de gemeente
Diepe verstoringen en afgravingen Zones met verstoorde Nadere informatie over het terrein
bodemopbouw aanwezig bij de gemeente

Bestemmingsplan Buitengebied Overbetuwe (2014)  Overbetuwe

Het bestemmingsplan 6é6Buitengebied Overbetuwed (2014) i
Overbetuwe. In de uiterwaard en kleine delen van hét b
Archeol ogi sche v e rendeeristelingsgrenZed zijn kizieer dpe 2500 m2 en 30 cm -Mv (zie Error!
Reference source not found. ). Binnendijks gelden in het plangebied (met uitzondering van de kleine stukken op

Error! Reference source notfound. ) de dubbel best eimdnri mlgeel ddgNasaaldee ver wac ht
TArcheol ogi sche vHErorwRetetence sougce 2ob6fou(dz i, Error! Reference source not found. en

Error! Reference source not found. ). In de figuren is de WA-2 opgelicht. Voor WA-1 geldt de vrijstellingsgrenzen van
kleiner dan 50 m2 en 30 cm -Mv. WA-2 heeft de vrijstellingsgrenzen van kleiner dan 100 m2 en 30 cm -Mv.

-

Onder de grondwer kzaamheden v o owoeldnemengen, diepdloeder, égaligesegane n z e n
ontginnen van gronden, het graven of vergraven, verruimen of dempen van sloten, vijvers en andere wateren, het

aanleggen van drainage en/of het aanbrengen van oppervlakteverhardingend0 ger ekend. De vol gende
zijn mogelijk van toepassing voor het project en zijn omgevingsvergunning plichtig:

Het ophogen van de bodem met meer dan 1 m;

Het verlagen of afgraven van de bodem;

Het verlagen van het waterpeil;

Het aanleggen of rooien van bomen (bos en boomgaard) waarbij stobben worden verwijderd.

Het nieuwere bestemmingsplan &é6Buitengebied, Noordhoekses
93, Drield (2020) overl appen met bestemmingsplan O6Buiten
zijn een aanpassing van de enkel bestemmingen en gebiedsa
archeologische dubbel bestemmingen veranderen niet ten op
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Bestemmingsplan Veegplan 2017 (8 initiatieven) Overbetuwe

Het bestemmingsplan 6Veegplan 2017 (8 initiatieven)d (20
Overbetuwe. I n het plangebied gel dAnchieoldadibed be st € mma o ly!t
0 Wa a t Areheologische verwachting 26 . Ertonh Reference source not found.  is WA-2 opgelicht. De geldende
vrijstellingsgrenzen voor WA-4 zijn kleiner dan 2500 m2 en 30 cm -Mv. WA-2 heeft de vrijstellingsgrenzen van kleiner

dan 100 m2 en 30 cm -Mv.

Onder de grondwer kzaamheden v o owoeldnemengen, diepdloeder, égaligeregane n z e n
ontginnen van gronden, het graven of vergraven, verruimen of dempen van sloten, vijvers en andere wateren, het

aanleggen van drainage en/of het aanbrengen van oppervlakteverhardingen0 ger ekend. De vol gende
zijn mogelijk van toepassing voor het project en zijn omgevingsvergunning plichtig:

Het ophogen van de bodem met meer dan 1 m;

Het verlagen of afgraven van de bodem;

Het verlagen van het waterpeil;

Het aanleggen of rooien van bomen (bos en boomgaard) waarbij stobben worden verwijderd.

' Veegplan 2017 (8 initiatieven)

Gemeente Overbetuwe

bestemmingsplan
onherroepelijk (vastgesteld 2017-05-16)

PLEKINFO

DOCUMENTEN KENMERKEN

' 181986.1, 441065.9

Enkelbestemming

l:l Agrarisch

Dubbelbestemming
Waarde - Archeologische verwachting
2

PEEEE R AR AT
R

Dubbelbestemming
Waarde - Archeologische verwachting
q

= Dubbelbestemming
] Waterstaat - Waterkering

Gebiedsaanduiding
overige zone - waardevol landschap

Figuur13: Ti j del i j k Omgevi ngs ydegplan2017 €8s h ¢ minia(B0j 13 kae geme@nte Overbetuwe met de
archeol ogi sche dubbeil Adrecsht ecomno gnigs coha awredrewa c ht i n g Arzh&ologische opgel i ch
verwachting 46 .( +)

Bestemmingsplan Herziening Driel (2024) Overbetuwe

Het bestemmingsplan O6Herziening Drield (2024) is van kra
Binnendi jks ter hoogte van Driel geldtidechechegil sgheche!
(zie Error! Reference source not found. ). Voor WA-1 geldt de vrijstellingsgrenzen van kleiner dan 50 m2 en 30 cm -

Mv. Onder de grondwer kzaamheden v owoelenkeenz e i verpipjbsekengl&omodon g s g

het ophogen van de bodem met meer dan 2 m is ook een omgevingsvergunning nodig.
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Herziening Driel

Gemeente Overbetuwe

bestemmingsplan
vastgesteld (2024-09-03)

PLEKINFO

DOCUMENTEN KENMERKEN
' 184052.3, 441668.6

Enkelbestemming

l:[ Wonen

Dubbelbestemming
Waarde - Archeologische verwachting
1

Dubbelbestemming

Waterstaat - Waterkering
I:l Bouwvlak

r--1  Bouwaanduiding
L--a  bijgebouwen

r--1 Bouwaa nduiding
L--d  twee-aaneen

Figuur 14: Tijdelijk Omgevingsplan: bestemmingsplan 'Herziening Driel' (2024) van gemeente overbetuwe met de archeologische
dubbelbestemming 'Waarde- Archeologische verwachting 1' (+).

3.3.22 Gemeente Arnhem

Archeologische beleidskaart gemeente Arnhem

Binnen de gemeente Arnhem is de Archeologische beleidskaart van de gemeente Arnhem (Boshoven, 2023) van
kracht (Error! Reference source not found. ). De aanwezige beleidszones zijn weergegeven in Tabel 4. De
achterliggende verwachting wordt besproken in paragraaf 5.1.

In het plangebied ter hoogte van gemeente Arnhem zijn archeologische beleidszones voor archeologische
verwachting (hoog, middelhoog en laag) en verstoorde terreinen aanwezig. Het UNESCO werelderfgoed van
Meinerswijk valt buiten het plangebied.

Omgevingsplan gemeente Arnhem

Per 22 april 2025iseenwi j zi gi ng doorgevoerd in het @AOmgevingspl an
archeologie en geomorfologie. Het betreft hier onder andere de implementatie van vastgesteld beleid Archeologie in

het omgevingsplan. Met deze wijziging zijn de bestaande bestemmingsplannen als onderdeel van het tijdelijk
omgevingsplan komen te vervallen.

De gebiedsaanwijzingen in het @AOmgevingsplan gemeent e
beleidskaart in Error! Reference source not found. . De geldende vrijstellingsgrenzen zijn opgenomen in Tabel 4.
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Figuur 15: Archeologische beleidskaart van gemeente Arnhem (Boshoven, 2023) (eenheden binnen het onderzoeksgebied zijn

zwart omlijnd in de legenda).

Tabel 4: Archeologische beleidszones van de gemeente Arnhem binnen het plangebied ter hoogte van Schuytgraaf, Elderveld en

Meinerswijk.

Beleidszones Beschrijving
Waarde i Archeologie

(hoge verwachting )

Waarde 1 Archeologie
(middel hoge verwachting)

vindplaatsen

Waarde i Archeologie
(lage verwachting)

Waarde 7 Archeologie
(overige gebieden -
vergraven /afgegraven)

afgegraven

Gebieden met een hoge verwachting
op archeologische vindplaatsen

Gebieden met een middelhoge
verwachting op archeologische

Gebieden met een lage verwachting
op archeologische vindplaatsen

Gebieden die zijn vergraven of

Vrijstellingswaarden

Onderzoek noodzakelijk als de
opperviakte van het te verstoren
gebied meer dan 200 m2 bedraagt en
de diepte meer dan 40 cm
Onderzoek noodzakelijk als
opperviakte van het te verstoren
gebied meer dan 500 m2 bedraagt en
de diepte meer dan 40 cm
Onderzoek noodzakelijk als
opperviakte van het te verstoren
gebied meer dan 5.000 m2 bedraagt
en de diepte meer dan 40 cm

Het (vrijstellingen)beleid van de
onderliggende beleidscategorie geldt.
Wat betreft de onderzoeksstrategie in
overleg met de archeologisch
deskundige van de gemeente rekening
houden met aanwezige/verwachte
bodemverstoringen.
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4 Aardkunde en landschap

Het menselijke doen en laten werd in het verleden in grote mate bepaald door de landschappelijke omgeving en de
mogelijkheden die daardoor geboden worden; de keuze van mensen om zich op een bepaalde locatie te vestigen was
afhankelijk van de landschappelijke omstandigheden. De geologische, geomorfologische en bodemkundige situaties
zijn daarom van belang voor het voorliggende onderzoek onderzoek.

4.1 Geologie en geomorfologie

4.1.1 Pleistoceen
(periode van 2,58 miljoen tot 11.700 jaar geleden)

In het Pleistoceen was afwisselend sprake van ijstijden (glacialen) en tussenijstijden (interglacialen). Tijdens de
ijstijden ontstond een dynamisch rivierenlandschap met kenmerkende vlechtende riviersystemen, ook wel verwilderde
riviersystemen genoemd (Stouthamer, Cohen, & Hoek, 2020). Binnen deze systemen waren meerdere ondiepe
stroomgeulen aanwezig die grote hoeveelheden puin meevoerden uit bovenstroomse gebieden. Vandaag de dag
vinden we in grote delen van ons land nog resten terug van dit rivierenlandschap in de vorm van grofzandige en
grindige pakketten in de ondergrond (Haring, Wesselingh, & Ahrens, n.d.). De riviersedimenten uit de laatste ijstijd
behoren tot de Formatie van Kreftenheye (TNO-GDN, Formatie van Kreftenheye, 2024). Binnen het plangebied liggen
deze afzettingen over het algemeen op een diepte vanaf circa 5 m -mv (diepteligging top tussen 0 en 5 m +NAP; zie
Figuur 16). Ten oosten van Driel neemt de dikte van de Formatie van Kreftenheye toe tot meer dan 20 meter dik, ten
opzichte van circa 0 tot 5 meter dik ten westen van Driel. De weergave in Figuur 16 doet vermoeden dat over een
afstand van circa 0,6 kilometer ten noordoosten van Driel de Formatie van Kreftenheye tot aan maaiveld reikt. Dit ligt
echter niet in de lijn der verwachting en komt tevens niet overeen met de laagbeschrijvingen van het dichtstbijgelegen
boormonsterprofiel in de omgeving (zie Figuur 17). Derhalve is de verwachting dat in het gehele plangebied sprake is
van Holocene afzettingen bovenop de Formatie van Kreftenheye tot minimaal circa 5 m -mv.
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Figuur 16: Verticale doorsnede BRO DGM v2.2 met 0.a. de geologische Formatie van Kreftenheye en formaties uit het Holoceen.
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Figuur 17: Boormonsterprofiel B40A0330 ten noordoosten van Driel (zie groene stip op overzichtskaart voor boorlocatie).

Tijdens de interglacialen was sprake van een zeespiegelstijging ten opzichte van de voorgaande ijstijd. Hierdoor
werden de hoogteverschillen in het rivierenlandschap kleiner en ontstonden meanderende rivieren. Tijdens de
voorlaatste ijstijd, het Saalien (circa 238.000 tot 126.000 BP), werd de noordelijke helft van Nederland bedekt door een
ijskap die zijn oorsprong had in Scandinavié. Door beweging en stuwing van deze ijsmassa werden zand- en
grindpakketten opgestuwd. Als gevolg hiervan ontstonden aan de flanken van de gletsjertongen zogenaamde
stuwwallen, welke vandaag de dag nog duidelijk zichtbaar zijn in het landschap (o0.a. Utrechtse Heuvelrug en Veluwe).
Onder invloed van de ijskappen en opstuwingen werden de rivieren gedwongen om een meer westelijk/zuidelijk pad te
volgen richting zee. Na het smelten van de ijskappen van het Saalien stroomde de Rijn door het IJsseldal af richting
het noordwesten.

Tijdens de laatste ijstijd van het Pleistoceen, het Weichselien (circa 115.000 tot 10.000 BP), breidde het landijs zich
wederom vanuit Scandinavié sterk uit. Nederland werd in deze periode echter niet door landijs bedekt (Stouthamer,
Cohen, & Hoek, 2020). Als gevolg van de ijsuitbreiding daalde de zeespiegel in deze periode sterk tot ongeveer

110 meter beneden de huidige zeespiegelstand. De Noordzee kwam voor grote delen droog te liggen en in Nederland
ontstond een koud en droog toendraklimaat met een open vegetatie van struiken en kruiden. In de koudste fase van
het Weichselien was zelfs sprake van een poolwoestijn met vrijwel geen vegetatie. In het Weichselien ontstonden op
grote schaal zandverstuivingen doordat de wind onder deze omstandigheden vrij spel kreeg. Vandaag de dag zien we
hiervan nog resten terug in de vorm van diverse dekzandafzettingen. In het zuiden en oosten van Nederland bevinden
zich dekzandafzettingen aan de oppervlakte, maar in het rivierengebied is dit doorgaans niet het geval (Figuur 18).

Aan het einde van het Weichselien vormden zich ook rivierduinen (Kokshoorn M. , n.d.). In deze periode waren de
Nederlandse rivieren van het vlechtende type, wat betekent dat ze vaak hun loop verlegden en brede rivierbeddingen
achterlieten. In de zomer konden grote delen van deze beddingen droogvallen, waardoor het zand aan de oppervlakte
bloot kwam te liggen. De wind zorgde vervolgens dat het zand opwaaide en zich kon verplaatsen. Direct naast de
rivierbeddingen was sprake van toenemende begroeiing, waardoor het zand daar werd vastgehouden. Dit leidde tot de
vorming van relatief hoge duinen vlak naast de rivieren, die bekend staan als rivierduinen. In sommige gevallen zijn
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deze duinen later bedekt met klei of veen, waardoor enkel de toppen, ook wel donken genoemd, zichtbaar bleven. In
het oosten van Nederland zijn rivierduinen nog duidelijk te herkennen, terwijl ze in het westen vaak verborgen liggen
onder een dikke laag (rivier)klei of veen.

De grootste verandering voor de rivier volgde halverwege het Weichselien. De Rijn doorbrak de stuwwal tussen
Arnhem en Nijmegen waardoor haar stroomrichting zuidwaarts veranderde (de Jong, 2022). Deze doorbraak heeft
geresulteerd in de karakteristieke oost-west gelegen rivierlopen van Rijn en Waal die tegenwoordig het
rivierenlandschap kenmerken (Figuur 19).

Niersrijn: tijdens voorlaatste ijstijd, 150.000 jaar geleden

lsselrijn: tijdens laatste ijstijd, 110.000 - 60.000 jaar geleden NEDER
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Figuur 18: Ligging van dekzand aan de oppervlakte 7,
(Kokshoorn M. , n.d.).

Figuur 19: De 6 v birde afgeiopem Bhduizend jaar (Kébben,
n.d.).

Op de stroomgordelkaart in Figuur 20 zijn de faseringen van stroomgordels in het gebied weergegeven omstreeks de
overgang van het Pleistoceen naar het Holoceen (12.400 tot 10.600 cal BP). Het plangebied was in deze periode
gelegen in de stroomgordel Immerloo & Duifje uit de periode 10.950 tot 9.300 BP (met stroomgordel ID 670).

Uit de stroomgordelkaart blijkt verder dat vrijwel het gehele plangebied wordt gekenmerkt door ingesneden
dalmeanders uit het Vroeg en Midden Holoceen. Op basis hiervan wordt aangenomen dat bestaande Pleistocene
afzettingen aan het oppervlak in deze periode zijn geérodeerd en/of zijn bedekt met een laag Holocene afzettingen.
Deze aanname komt ook overeen met de diepte van afzettingen zoals weergegeven in de verticale dwarsdoorsnede
van het plangebied (zie Figuur 16). Alleen in de uiterste oosthoek van het plangebied bij Elden is sprake van een klein

gebied zonder Holocene rivieractiviteit (einddatering rivieractiviteit 12.400 cal BP). In tegenstelling tot de rest van het
plangebied worden derhalve op die locatie geen fluviatiele afzettingen uit het Holoceen verwacht.

Ten zuiden van het plangebied is sprake van enige overlap met de stroomgordel Schlederhorst uit de periode 10.950
tot 10.150 BP (met stroomgordel ID 569). Deze stroomgordel is ook terug te vinden in de uiterste oosthoek van het
plangebied bij Elden. De stroomgordel Schlederhorst was een vlechtend riviersysteem dat in onbruik raakte aan het
begin van het Holoceen.

In de Overbetuwe bevindt zich op grotere afstand van de rivier de wijdverspreide stroomgordel Terrace X uit de

periode 11.000 tot 9.500 BP (met stroomgordel ID 703). In dit deel van het stroomgebied van de Rijn wordt deze
stroomgordel bedekt door een laag Holocene afzettingen.
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Figuur 20: Stroomgordelkaart met indicatie van rivieractiviteit in het gebied omstreeks de overgang van Pleistoceen naar Holoceen.

Op basis van de zanddieptekaart in Figuur 21 komen met name binnendijks Pleistocene afzettingen met rivierzand
voor. De begindiepte van deze afzettingen varieert tussen circa 2,0 en 4,0 m -mv. Ter hoogte van Driel is daarnaast
sprake van meerdere stroomgordels buiten de uiterwaarden met rivierzandafzettingen vanaf circa 1,0 tot 4,0 m -mv
(begindiepte). Deze stroomgordels worden nader besproken in de volgende paragraaf (84.1.2 Holoceen). Volgens de
stroomgordelkaart bevindt zich ten westen van Driel haaks op de dijk een klein gebied waar de Pleistocene afzettingen
pas beginnen vanaf 6,0 tot 8,0 m -mv (begindiepte). Dit zou kunnen duiden op een dijkdoorbraak in het verleden
waarbij de Pleistocene afzettingen gedeeltelijk zijn weggeslagen. Voor deze locatie zijn echter geen aanvullende
aanwijzingen gevonden voor het plaatsvinden van een dijkdoorbraak, in tegenstelling tot twee andere locaties verder
naar het westen waar zogenoemde wielen zijn achtergebleven in het landschap.

Buitendijks ligt de actieve stroomgordel en is sprake van (recente) afzettingen met rivierzand vanaf maaiveld of enkele
meters daaronder.
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Figuur 21: Zanddieptekaart van onderzoeksgebied Elden-Heteren.
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4.1.2 Holoceen

(periode van 11.700 jaar geleden tot nu)

Rond 12.000 jaar geleden eindigde het Pleistoceen en begon het huidige tijdvak: het Holoceen. Het Holoceen is in
feite het meest recente interglaciaal dat volgt op het Weichselien (laatste ijstijd). Als gevolg van de opwarming van het
klimaat smolten de in de Weichselien gevormde ijskappen en vond er een relatief snelle zeespiegelstijging plaats. Ook
de vegetatie veranderde in deze periode sterk, door de warmere en nattere omstandigheden kon de vegetatie zich
verdichten.

In de loop van het Holoceen veranderde het karakter van het rivierenlandschap. De waterafvoer stabiliseerde en
concentreerde zich in enkele hoofdgeulen. Als gevolg van avulsies (plotselinge natuurlijke verandering van
rivierstromen) verlegden de rivieren zich. Verder begonnen de rivieren zich meer in te snijden en te meanderen (zie
Figuur 22). De meanderende rivieren zetten i in tegenstelling tot de vlechtende rivieren i fijnere sedimenten af, zoals
fijn zand, klei en zandige klei. Deze afzettingen behoren tot de Formatie van Echteld (vanaf ca 10.000 v.Chr.) (TNO-
GDN, Formatie van Echteld, 2024). Het gehele plangebied bestaat uit deze formatie, plaatselijk in combinatie met
(restanten van) de formatie van Nieuwkoop (Figuur 24). Op basis van de verticale doorsnede in Figuur 16 varieert
binnen het plangebied de dikte van de Formatie van Echteld (HL - Holocene afzettingen) van circa 12 meter dik in het
westen tot circa 8 meter dik in het oosten.

Als gevolg van de snel stijgende zeespiegel rond de aanvang van het Holoceen (na 6000 v.Chr.) en de slechte
ontwatering van het dekzandlandschap steeg de grondwaterspiegel en ontstonden grote moerassen en
zoetwatermeren, waar zich op grote schaal veen ontwikkelde. Hierdoor vormde zich de Formatie van Nieuwkoop.
Rondom de deelgebieden bij de Nederrijn hebben ook veenmoerassen bestaan. Bij Meinerswijk ontstonden deze
moerassen aan de zuidzijde vanaf ca. 3850 v.Chr., en later ook ter plaatse van de huidige uiterwaarden (Figuur 22 en
Figuur 24). Bij de Drielsche Uiterwaarden waren dergelijke veenmoerassen niet op grote schaal aanwezig vanwege de
ligging binnen een actieve stroomgordel (Figuur 22). Verder landinwaarts waren rond ca. 3850 v. Chr. echter ook hier
veenmoerassen aanwezig. Zoals is te zien op de paleogeografische kaarten (Figuur 22 en Figuur 23) komt het
plangebied rond 1500 v. Chr. binnen de invloedssfeer van de meanderende Nederrijn. De Nederrijn heeft sindsdien de
oudere afzettingen, zoals veenafzettingen, geérodeerd.

Het rivierengebied heeft sinds het Holoceen een relatief stabiele ligging. Aanvankelijk bestaat de Rijn uit een aantal
kleinere vertakkingen met een hoofdstroom die bij Rhenen de stuwwal raakt. Omstreeks 1500 v.Chr. ontstaat bij
Arnhem de Nederrijn-stroomgordel die gaandeweg een belangrijkere rol gaat spelen in de waterafvoer (zie Figuur 22).
Het oostelijk deel van het plangebied gaat vanaf dan bestaan uit deels open water en deels omringende kwelders en
riviervlakten. Voorheen werd dit deel van het plangebied gekenmerkt door Pleistocene gronden, waarschijnlijk met
enige veenvorming en/of beken. De meer westelijk gelegen Drielsche Uiterwaarden liggen in de riviervliakte. Oudere
afzettingen zijn door de rivieractiviteit in het gehele plangebied grotendeels geérodeerd.

Vanaf de middeleeuwen groeit het nabijgelegen Arnhem sterk in omvang. In deze periode wordt Meinerswijk voor het
eerst bedijkt (zie 1500 n. Chr. op Figuur 23). Vervolgens is te zien op de paleogeografische kaart van 1850 n. Chr. dat
de oostelijke geul van de Nederrijn binnen het deelgebied naar het noorden verplaatst en hiermee de waterloop
grotendeels haar huidige tracé krijgt (Figuur 23).
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Figuur 22: Paleogeografische kaartreeks, deel 1, van 9000 tot 500 voor Chr. (bron: Vos et al, 2018).
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Figuur 23: Paleogeografische kaartreeks, deel 2, van 100 tot 1850 na Chr. (bron: Vos et al, 2018) (eenheden binnen het
onderzoeksgebied zijn zwart omlijnd in de legenda).
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Figuur 24: Geologische kaart van onderzoeksgebied Elden-Heteren (eenheden binnen het onderzoeksgebied zijn zwart omlijnd in
de legenda).

De stroomgordelkaart in Figuur 25 toont de einddatering van rivieractiviteit vanaf circa 3.500 jaar geleden tot nu. Het
buitendijkse deel van het plangebied wordt grotendeels gekenmerkt door de actieve stroomgordel van de Nederrijn
met huidige rivieractiviteit (stroomgordel ID 305).

Ten noorden van Driel wordt tussen zomerkade en (winter)dijk het einde van de rivieractiviteit gedateerd op circa
1.500 BP. Het betreft hier de stroomgordel Malburgen uit de periode 2.100 tot 1.397 BP (met stroomgordel ID 262).
Op basis van de stroomgordelkaart onstaat het beeld dat ten nooden van Driel nauwelijks nog rivieractiviteit heeft
plaatsgevonden in de afgelopen 1.500 jaar, ondanks de buitendijkse ligging. Ten noorden van Elderveld beslaat de
stroomgordel ook een deel van de uiterwaarden bij Meinerswijk.

Binnendijks is sprake van een oude stroomgordel waarvan de einddatum wordt gedateerd op circa 2.500 BP. Het gaat
hier om de stroomgordel Santacker-Driel uit de periode 2.700 tot 2.260 BP (met stroomgordel ID 149. De stroomgeul
is tevens duidelijk zichtbaar op de zanddieptekaart als stroomgordel buiten de uiterwaarden (zie Figuur 21). Op basis
van de paleogeografische kaartreeks bestond de stroomgeul uit een aantal kleinere stroompjes. (zie Figuur 22). Ten
noordoosten van Driel overlapt het plangebied met de stroomgordel Santacker-Driel over een afstand van 500 tot
1.000 meter.

Ten westen van Driel blijkt verder sprake van twee (kleinere) stroomgordels, waarvan het einde van de rivieractiviteit

wordt gedateerd op circa 3.500 BP. Het betreft hier de Homoet-Kamp stroomgordel uit de periode 3.500 tot 3.290 BP
(met stroomgordel ID 69).
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De stroomgordelkaart in Figuur 25 toont binnendijkse rivieractiviteit op twee locaties nabij de snelweg A50. De haakse
oriéntatie op de dijk is daarbij kenmerkend voor een dijkdoorbraak uit het verleden. Uit de beschikbare historische en
landschappelijke informatie volgen echter geen andere aanwijzingen voor recente dijkdoorbraken op deze twee
locaties. In de omgeving zijn wel meerdere wielen aanwezig die duiden op dijkdoorbraken in het verleden, maar de
locaties van deze wielen komen niet exact overeen met het patroon in Figuur 25. De binnendijkse rivieractiviteit ten
oosten van de A50 kan hierdoor niet goed worden verklaard.
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Figuur 25: Stroomgordelkaart met indicatie van rivieractiviteit in het gebied tijdens de afgelopen 3.500 jaar.

Ten noorden van de dijk worden twee landschapsvormen onderscheiden (zie Figuur 26). In de huidige geomorfologie
zijn de sporen van de stroomgordel terug te vinden in de landschapsvorm welvingen in rivierafzettingen. Op de
geomorfologische kaart is te zien dat deze fluviatiele vormen overheersen in de uiterwaarden. Welvingen in
rivierafzettingen zijn onduidelijke terreinheffingen die in sommige gevallen gevormd zijn onder invloed van de mens
(Maas, van der Meij, van Delft, & Heidema, 2021). Dit is de enige natuurlijke landschapsvorm in het plangebied die is
ontstaan door de rivier.

Ten westen van Driel ligt een vlakte die is ontstaan door afgraving of egalisatie. Het oorspronkelijk reliéf is hier
verdwenen. Dit geldt ook voor de vlakte gelegen tussen Driel en de brug bij Heteren, en de vlakte in de uiterwaarden
bij Meinerswijk. Deze vlaktes zijn ontstaan door antropogene processen, oftewel menselijk handelen.

Ten zuiden van de dijk zijn voor het overgrote deel stroomruggen aanwezig. In oostelijke richting loopt de stroomrug

over in een gebied met stroomrugglooiingen (direct langs de dijk) en rivierkomvlaktes (verder van de dijk). Aan de
oostzijde van het plangebied wordt ten zuiden van de dijk een rivier- erosielaagte (kolk/wiel) onderscheiden.
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Figuur 26: Geomorfologische kaart van onderzoeksgebied Elden-Heteren. Alleen de eenheden binnen het onderzoeksgebied
worden in de legenda weergegeven.

4.2 Bodem

Ten noorden van de dijk bestaat de bodem in het onderzoeksgebied uit (recente) oeverafzettingen van de Nederrijn.
Deze bodems worden geclassificeerd als kalkhoudende poldervaaggronden (zie Figuur 27). Dit is een rivierkleigrond
zonder eerdlaag en met roest en grijze vlekken in de eerste 50 cm. Vaaggronden zijn relatief jonge gronden waarin
bodemvorming nog niet tot ontwikkeling van bodemhorizonten heeft geleid. De vlekken zijn ontstaan door wisselende
grondwaterstanden (zogenoemde gleyverschijnselen). In het oosten en het midden van het gebied ligt de kleilaag van
deze bodem op zand (profielverloop 2). In het westen is de bodem klei met homogene, aflopende of oplopende
profielopbouw (profielverloop 5).

Ten zuiden van de dijk bestaat de bodem ook voornamelijk uit kalkhoudende rivierkleigronden zonder eerdlaag en met
roest en grijze vlekken in de eerste 50 cm. Deze poldervaaggronden hebben een homogene, aflopende of oplopende
profielopbouw (profielverloop 5). Het westelijk deel van het traject bestaat uit kalkloze poldervaaggronden met zware
ondergrond, plaatselijk afgewisseld door kalkhoudende poldervaaggronden met zware laag of ondergrond.
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Figuur 27: Bodemkaart van onderzoeksgebied Elden-Heteren. Alleen de eenheden binnen het onderzoeksgebied worden in de
legenda weergegeven.

4.3 Grondwater

Ten noorden van de dijk zijn geen gegevens bekend over de grondwatertrappen (zie Figuur 27). In verband met de
relatief lage ligging direct langs de Nederrijn en de jonge afzettingen kan ervan uit worden gegaan dat het hier om
periodiek natte gronden gaat.

Ten zuiden van de dijk is voor het overgrote deel sprake van grondwatertrap VI, dat wil zeggen een gemiddelde

hoogste grondwaterstand (GHG) tussen 40 en 80 cm -mv, en een gemiddelde laagste grondwaterstand (GLG)
>120 cm -mv.
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4.4 Hoogtebestand AHN

Het Actueel Hoogtebestand van Nederland (AHN) geeft de precieze en gedetailleerde maaiveldhoogtes van
Nederland in meters ten opzichte van het Normaal Amsterdams Peil (NAP). De maaiveldhoogtes worden in een
kleurenschaal weergegeven (blauw is laag, rood is hoog).

Op de AHN zijn binnen het deelgebied enkele hoger gelegen delen in het landschap zichtbaar (Figuur 28). Dit gaat om
onder andere om de terreinen van de voormalige steenfabrieken aan de noord- en westzijde van de uiterwaard, de
noordelijk gelegen zomerdijk, de daaronder gelegen Sleuteldam en de Drielsedijk ten zuiden van de uiterwaard. De
hoogtes van deze zones variéren tussen de 11 en 15 meter + NAP. De vele vergraven gronden (plassen) zijn op de
AHN niet in hoogte gekarteerd.

Door de lengte van het deelgebied is de aflopende hoogte van oost (bovenstrooms) naar west (benedenstrooms)
duidelijk te zien. Ook is de ligging van de Drielsedijk (winterdijk) duidelijk zichtbaar. Ten noordwesten van Driel is ook
de zomerdijk duidelijk te onderscheiden in de uiterwaarden door zijn hoogte. Ten zuiden van de zomerdijk ligt hier de
vlakte die is ontstaan door afgraving of egalisatie. Deze landschapsvorm ligt lager dan de welvingen ten noorden van
de zomerdijk.
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Figuur 28: Actuele hoogtekaart Nederland (AHN4) van onderzoeksgebied Elden-Heteren.
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Wanneer wordt ingezoomd op de AHN wordt duidelijk zichtbaar waar de stroomruggen en komgronden liggen in het
landschap (Uitsnede 1). Het relatief hoog gelegen gebied ten oosten van Driel komt overeen met de locatie van de
stroomrug in Figuur 26. De maaiveldhoogte is hier circa 8,8 m +NAP, ten opzichte van 7,8 m +NAP ten (zuid)westen
van Driel. Volgens de geomorfologische kaart reiken de binnendijkse komgronden ten oosten van de stroomrug tot
aan de winterdijk. Dit is het gebied ten noorden van de huidige wijken Schuytgraaf en Elderveld, waar bij de aanleg
van bebouwing en infrastructuur diverse verstoringen hebben plaatsgevonden. Op de AHN is in dit gebied het
onderscheid tussen stroomrug en komgronden daardoor slechts beperkt zichtbaar.

Op basis van Figuur 26 liggen de binnendijkse komgronden ten westen van Driel een stuk van de dijk af. Op de AHN
is ten westen van Driel inderdaad een stroomrug zichtbaar langs de dijk, welke qua locatie overeenkomt met enkele
stroomgordels in Figuur 25 (einddatering 1800 BC). Verder naar het westen neemt het maaiveldniveau langs de dijk af
tot circa 7,5 en 8,0 m +NAP.

Uitsnede 1: Close-up van de AHN (niet op schaal; dynamische legenda - rood is relatief hoog en blauw is relatief laag).

4.5 Verstoringen en ontginningen

Op de Vergraven Gronden-kaart zijn binnen het onderzoeksgebied negen type verstoringen gekarteerd (Figuur 29).
De verschillende verstoringen zijn in onderstaande tekst cursief weergegeven.

Ten noorden van de dij k ziwimngd r edégalisecsd demBravaratgirggnebestaan uia | s
de aanleg van een gasleiding tussen Driel en Heteren en het riool bij Driel. De winterdijk is een verstoring in de
categorie dlijk en kadeden de kribben aan de oever vallen onder de categorie bebouwing.

Ten zuiden van de dijk is tussen de spoorbrug bij Arnhem en de plaats Elden sprake van diverse verstoringen. Het
gaat hierbij om bebouwing, parken en plantsoenen, vergraven gronden en sport en recreatie. Verder naar het westen
is nauwelijks sprake van verstoringen aan de zuidzijde van de dijk, behalve de bebouwing rond Driel, eerdergenoemde
gasleiding en de winterdijk zelf (dijk en kade).
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