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1 Inleiding

1.1 Aanleiding
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De waterstof wordt geproduceerd uit hernieuwbare ammoniak, een energiedrager voor waterstof. De 
ammoniak wordt vanuit Saudi-Arabië aangevoerd naar Rotterdam. Gunvorzal op haar aanlegsteigers de 
verlading van ammoniak verzorgen en Air Products de opslag van ammoniak en de omzetting naar 
waterstof. De geproduceerde waterstof wordt enerzijds vloeibaar gemaakt in de bestaande vloeibare 
waterstoffabriek op de locatie en per vrachtwagen afgevoerd. Anderzijds wordt de geproduceerde 
waterstof middels een pijpleiding afgevoerd.

In overleg met het bevoegd gezag en de omgeving is besloten dat de mer-beoordelingsprocedure wordt 
overgeslagen. In plaats daarvan hebben Air Products en Gunvor besloten op vrijwillige basis een mer- 
procedure uit te voeren voor het gehele project.

Air Products Nederland B.V. (Hierna: Air Products) en Gunvor Energy Rotterdam B.V. (hierna: Gunvor) 
werken voorde klimaatdoelstellingen aan verschillende initiatieven om de CO2-emissie van hun 
werkzaamheden te verminderen, en daarmee ook die van de industrie in Nederland. Air Products is een 
leverancier van industriële gassen, en is voornemens een netwerk op te zetten voor de aanvoer, 
verwerking en distributie van hernieuwbare waterstof. Gunvor bedrijft een olieraffinaderij te Europoort- 
Rotterdam, en is voornemens om deze locatie te ontwikkelen tot een terminal voor duurzame energie, 
waarbij de productie van traditionele aardolieproducten wordt afgeschaald.

Om hun beider ambities te realiseren, werken Air Products en Gunvor samen om een terminal voor de 
productie van hernieuwbare waterstoffe realiseren. Hiervoor heeft Gunvor een braakliggend deel van de 
raffinaderij overgedragen aan Air Products, die hier een opslag van ammoniak en een fabriek voor de 
productie van waterstof realiseert. Deze terminal wordt aangeduid als Rotterdam Renewable Hydrogen 
facility (RRHF). Door de aanwezige hoeveelheden gevaarlijke stof is de terminal een Seveso-inrichting. 
Air Products wordt de beheerder van de Seveso-inrichting.

Om dit project mogelijk te maken zijn diverse vergunningen nodig in het kader van de Omgevingswet 
(Ow). De Ow schrijft bij projecten van deze aard ook een mer-beoordelingsprocedure voor. Dit is een 
formele onderzoeksprocedure waarin de mogelijke milieueffecten van het voornemen beoordeeld worden, 
zodat het bevoegd gezag een besluit kan nemen of een volledig milieueffectrapport voor het project moet 
worden uitgevoerd.

DISCLAIMER: Deze MRA betreft een stand-alone versie van het voornemen om een hernieuwbare 
waterstofterminal te realiseren. Deze MRA is hoofdzakelijk bedoeld als input voor de gezamenlijke 
MER van Air Products en Gunvor alsmede het vastleggen van gedeelde uitgangspunten tussen de 
partijen. Dit rapport dient dan ook alleen om voor het vrijwillige milieueffectrapport een inzage te geven 
in de omgevingsveiligheidrisico’s van de gezamenlijke activiteiten. Deze is dan ook noch voor Air 
Products noch voor Gunvor een volledige weergave van de aangevraagde bedrijfsituatie. Voor de 
vergunning en het Seveso-veiligheidsrapport is per Seveso-inrichting een veiligheidsrapport met QRA 
en MRA opgesteld.
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1.2 Achtergrond van deze MRA

• Fase 1 B: Fabriek voor het omzetten van ammoniak in waterstof (RRHF/Air Products);

• Fase 1C: Tank voor de opslag van ammoniak (RRHF/Air Products);

• Fase 1G: Verlading van ammoniak op bestaande steiger en ammoniakleiding (Gunvor).

1.3 Leeswijzer
• Hoofdstuk 2 geeft uitleg over het beleidsmatige kader van een MRA;

• Hoofdstuk 3 is een algemene beschrijving van de bedrijfsactiviteiten;

• Hoofdstuk 4 betreft de “Toetsing aan de stand der veiligheidstechniek”;

• Hoofdstuk 6 beschrijft de selectie van stoffen en activiteiten;

• Hoofdstuk 8 betreft de conclusies.
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Voor het milieueffectrapport dient echter het gehele voornemen integraal beoordeeld te worden. Om dit te 
kunnen doen, is de voorliggende MRA opgesteld. Deze bevat alle vier de fasen (A/B/C/G) van het 
voornemen. Hiermee kan een beoordeling van de externe veiligheidsrisico’s van het voornemen integraal 
beoordeeld worden. Deze QRA dient dan ook alleen als bijlage van het milieueffectrapport. Naast een 
weergaven van de effecten van de RRHF, is ook een cumulatieve berekening uitgevoerd waarin ook de 
bestaande activiteiten van Gunvor zijn meegenomen.

Het voornemen om de RRHF te realiseren is opgeknipt in deelprojecten, ook wel fasen genoemd. Het betreft 
de volgende fases:

Air Products is verantwoordelijk voor Fase 1A/B/C van het voornemen. Air Products vraagt hiervoor 
vergunning aan en stelt het Seveso-veiligheidsrapport op, inclusief QRA en MRA. Gunvor is 
verantwoordelijk voor Fase 1G en stelt hiervoor het Seveso-veiligheidsrapport op, inclusief QRA en MRA 
Gunvor.

• Hoofdstuk 7 geeft de beschrijving van uitgangspunten van de modellering, de resultaten, de toetsing 
aan de referentiekaders en een nadere analyse van de resultaten;

• Fase 1A: Fabriek voor het vloeibaar maken van waterstof, inclusief functioneel ondersteunende 
activiteiten (RRHF/Air Products). Deze fase is reeds vergund;

• Hoofdstuk 5 gaat in op de verschillende afstroomroutes voor afvalwater zowel voor de normale 
bedrijfsvoering als bij calamiteiten;
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2 Beleidsmatig kader

Modelleren restrisico’s

Beoordelen restrisico’s

Figuur 2-1 Schematische weergave beleidsmatige aanpak van risico's van onvoorziene lozingen

Stand der veiliqheidstechniek

Modelleren en beoordelen restrisico’s
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Optioneel: uitvoeren van 
aanvullende studies

In het Nationaal Waterplan zijn de beleidsmatige uitgangspunten voor het Nederlandse 
waterkwaliteitsbeleid beschreven. In de ClW-nota “Integrale aanpak van risico’s van onvoorziene 
lozingen” [2] zijn deze uitgangspunten voor het beleidsterrein van de onvoorziene lozingen verder 
uitgewerkt en geconcretiseerd naar een praktische aanpak, zie ook Figuur 2-1.

Werkwijze, model en toetsingskader
Implementatie van de ‘Stand der veiligheidstechniek’ betekent niet dat het risico tot nul wordt 
gereduceerd. Om voor de lokale situatie na te gaan of het algemene niveau van voorzieningen voldoende 
is om onaanvaardbare negatieve invloeden als gevolg van onvoorziene lozingen te voorkomen, is een 
toets van de restrisico’s noodzakelijk. Hierbij dienen de locatie specifieke omstandigheden met betrekking 
tot het risicomanagement, de activiteiten en installaties en de lozingssituatie betrokken te worden.
Voor het schatten van de restrisico’s wordt uitgegaan van de ClW-nota [2], de daarop gebaseerde 
modelleringssoftware Proteus [1] en het in 2013 door Rijkswaterstaat uitgebrachte “Beoordelingskader 
restrisico onvoorziene lozingen” (Beoordelingskader-RWS) [5], Het toepassen van deze werkwijze heeft 
als belangrijk voordeel dat de risicoschatting voor alle situaties volgens een eenduidige methode 
plaatsvindt.

De ‘Stand der veiligheidstechniek’ beschrijft het niveau van de voorzieningen om onvoorziene lozingen en 
de gevolgen daarvan, zoveel als redelijkerwijs mogelijk, te voorkomen. Dit uitgangspunt geldt ongeacht de 
aard van de inrichting en de daar gehanteerde stoffen en processen. Vooreen aantal specifieke 
activiteiten, bijvoorbeeld de opslag en het transport van (gevaarlijke) stoffen, zijn PGS richtlijnen 
opgesteld. Deze vormen een referentiekader om risico’s voor de mens zoveel mogelijk te voorkomen. In 
het RIZA-rapport “Beschrijvingen van de stand der veiligheidstechniek” (RIZA-1999a) [3] is de 
beschikbare informatie bij elkaar gebracht. De beschrijvingen kunnen dienen als referentiekader bij de 
evaluatie van het niveau van de voorzieningen binnen inrichtingen.

Doorvoeren van de 
“Stand der veiligheidstechniek”
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“Elk ongewenst effect op oppervlaktewater als gevolg van een lozing vanuit een stationaire installatie 
welke is veroorzaakt door een ongewoon voorval met de kans dat dit zich zal voordoen.”

De te beschouwen stoffen zijn de stoffen die een gevaar vormen voor het aquatisch milieu. Het 
“Uitvoeringskader voor risico’s van onvoorziene lozingen” opgesteid door Rijkswaterstaat in 2008 
(Uitvoeringskader-RWS) [6] sluit de meeste vaste stoffen en tot vloeistof verdichte gassen uit. De 
Handleiding Proteus (Handleiding) [7] geeft aan dat bij calamiteiten de milieurisico’s van gassen 
verwaarloosbaar zijn voor het aquatisch milieu en de RWZI en stelt dat voor het aquatisch milieu de 
drijfiaagvormende stoffen of zinkers de ecotoxicologische eigenschappen niet relevant zijn doordat deze 
stoffen slecht oplossen. Slecht oplosbare stoffen hebben een oplosbaarheid lager dan 100 mg/L [5], Het 
Uitvoeringskader-RWS [6] beschrijft dat vaste stoffen alleen aandacht behoeven wanneer deze betrokken 
kunnen raken bij brandscenario’s waar bluswater bij aanwezig is. De MRA voor het oppervlakte water richt 
zich dus op:

Inventarisatie van oppervlaktewater en RWZI
Om inzichtelijk te kunnen maken wat de milieurisico’s zijn voor het oppervlaktewater dient inzichtelijk te 
zijn wat het relevante oppervlaktewater is in de omgeving. De methode beschreven in het 
Beoordelingskader-RWS [5] maakt een uniforme inventarisatie van de aanwezige oppervlaktewateren 
mogelijk. De ontvangende RWZI dient in kaart gebracht te worden conform het RIZA-1999b [4],

Bepaling restrisico ’s
Het programma Proteus 4.5 maakt de (restrisico’s van incidentele lozingen vanuit stationaire installaties 
inzichtelijk. In dit programma worden de geselecteerde activiteiten gemodelleerd met de geselecteerde 
milieugevaarlijke stoffen. De Handleiding [7] beschrijft de uitgangspunten voor de modellering van de 
aanwezige bronnen, buffers en ontvangers van de lozingen. De modellering maakt gebruik van 
vastgestelde faalfrequenties en gaat uit van standaard omstandigheden.

Relevante stoffen en stofeigenschappen
Een milieurisicoanalyse voor het oppervlaktewater richt zich op de risico’s van onvoorziene lozingen. Voor 
een uniforme analyse is het noodzakelijk om te beschrijven wat verstaan wordt onder de risico’s van 
onvoorziene lozingen. De ClW-nota [2] beschrijft deze als:

Selectie van activiteiten
Bij het modelleren van de restrisico’s wordt een selectie gemaakt van de meest risicovolle activiteiten 
binnen de te beschouwen inrichting. Voor het opstellen van een MRA ten behoeve van een 
veiligheidsrapport is een selectiesysteem ontwikkeld (De selectie van activiteiten binnen inrichtingen ten 
behoeve van het uitvoeren van een studie naarde risico’s van onvoorziene lozingen, Rijksinstituut voor 
Integraal Zoetwaterbeheer en Afvalwaterzuivering (RIZA-1999b) [4]). Het systeem selecteert activiteiten 
uitgaande van de hoeveelheid gevaarlijke stoffen en de eigenschappen van deze stoffen.

• vloeistoffen (mits deze over aquatoxische, drijfiaagvormende of goede biologisch afbreekbare 
eigenschappen beschikken);

• vaste stoffen (mits deze geclassificeerd zijn als gevaarlijk voor het aquatisch milieu, goed oplosbaar 
zijn (>100 mg/L) en onder invloed van bluswater af kunnen stromen).
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Beoordeling restrisico’s
Het bevoegd gezag doet een uitspraak over de toelaatbaarheid van de restrisico’s van onvoorziene 
lozingen. Deze beoordeling kan plaatsvinden op basis van kwalitatieve en/of kwantitatieve criteria. De 
ClW-nota [2] geeft een aanzet voorde kwantitatieve beoordeling. De resultaten kunnen leiden tot het 
uitvoeren van aanvullend onderzoek voor geconstateerde verhoogde risico’s en/of voor situaties die niet 
binnen het geschetste kader vallen. Het Beoordelingskader-RWS [5] geeft criteria voor de toelaatbaarheid 
van drijflaagvorming.
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3.1 Ligging en lay-out
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De RRHF is gelegen aan de Moezelweg te Europoort, Rotterdam. De ligging ten opzichte van de 
omgeving is weergegeven in de luchtfoto op Figuur 2.

In dit hoofdstuk wordt een beknopte beschrijving gegeven van de activiteiten van de RRHF. Voor nadere 
details wordt verwezen naarde veiligheidsrapportage van Air Products. Aan de Moezelweg te Europoort- 
Rotterdam zal een vloeibare waterstoffabriek gerealiseerd worden om gasvormige waterstof door koeling 
om te zetten in vloeibare waterstof, onder de naam project LHy (Liquified Hydrogen). De inrichting is 
gesitueerd op een deel van het terrein dat voorheen door Gunvor Petroleum Rotterdam (Gunvor) wordt 
beheerd. Gunvor zal ook een deel van de (nuts)voorzieningen leveren aan de nieuwe inrichting.

Figuur 3-1 Ligging RRHF aan de Moezelweg te Europoort, Rotterdam (omkaderd met groene lijn). De activiteiten van fase 1G zijn 
omkaderd met een blauwe lijn. Verder is de inrichtingsgrens van Gunvor weergegeven (rode lijn).

De locatie bevindt zich in het havengebied van Rotterdam, in het midden van de landtong van de 
Europoort. Het terrein wordt aan de westkant begrenst door Gunvor, aan de noordkant door BP Europoort 
en het Calandkanaal, aan de oostkant door Alco Energy en Evos Rotterdam en aan de zuidkant door de 
Moezelweg, de A15 en het Hartelkanaal.
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De volgende bedrijfsactiviteiten zijn reeds vergund (fase 1a):

• De realisatie van een vloeibare waterstof fabriek inclusief huIpinstallaties;

• Aanleg van een waterstofpijpleiding die gasvormige waterstof aanvoert;

• Aanleg van opslagfaciliteiten voor vloeibare waterstof;

• Aanleg van een laadstation voor trailers om de vloeibare waterstof over de weg af te voeren.

• Aanleg van een ammoniakpijpleiding die ammoniak aanvoert uit de opslagtank;

• Aanleg van een compressor om de gasvormige waterstof op druk te brengen.

Zie ook onderstaand figuur 3-2.
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Voorfase 1g worden aanvullende activiteiten aangevraagd. Deze activiteiten vinden primair op het terrein 
van Gunvor plaats en worden door Gunvor uitgevoerd. Het betreffende de volgende activiteiten:

Het is belangrijk om te vermelden dat voor waterstof geen MRA benodigd is. Vloeibare waterstof zal bij 
een lozing vrijwel direct omgezet worden in gasvormige waterstof door de toename in temperatuur en 
afname in druk in de atmosfeer.

In Fase 1C, ook onderdeel van deze MRA, wordt daarnaast nog een ammoniak opslagtank gerealiseerd 
inclusief hulpinstallaties, en de export/import leidingen naar Gunvor waarmee verladingen van vloeibaar 
ammoniak met schepen mogelijk wordt.

• Aanleg van import/export pijpleidingen in samenwerking met Gunvor waarmee verlading van vloeibare 
ammoniak via schepen mogelijk wordt. Deze QRA bevat ook het leidinggedeelte wat zich begeeft op 
het Gunvor terrein;

Air Products is voornemens om de RRHF uit te breiden met faciliteiten voor het omzetten van ammoniak 
naar gasvormige waterstof (fase 1 b). Hiertoe worden Hydrogen production units (HPU’s) geplaatst. 
Ammoniak wordt middels een pijpleiding aangevoerd van buiten de inrichting en in de HPU’s omgezet in 
waterstof. Dit waterstof wordt vervolgens aangeleverd in vloeibare vorm aan tank trucks of geëxporteerd 
via de gasvormige waterstof leiding uit fase 1A. De uitbreiding bestaat opgesomd uit de volgende 
activiteiten:

• De realisatie van een tweetal HPU’s met PSA (Pressure swing adsorbers) en hulpinstallaties voor de 
productie van gasvormige waterstof uit ammoniak;

• Aanleg van voorzieningen bij de Jetty (1) van Gunvor om zeeschepen te lossen van vloeibaar 
ammoniak;

• Aanleg van voorzieningen bij de Jetty (2) van Gunvor om binnenvaartschepen te vullen met vloeibaar 
ammoniak;
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2x 18 "Jetty 1 Ammonia Header

Figuur 3-2 Overzicht van nieuwe leiding en de tweejetty locaties.

3.2 Bulkopslag in tanks

Tabel 3-1 Capaciteiten ammoniaktank

Omschrijving Capaciteit

Opslagcapaciteit 55.000 MT

Aantal tanks 1

Ontlaadsnelheid schip 2000 MT/u (normaal), 2500 MT/u (max)

Laadsnelheid klein schip 1000 MT/u

MRA RRHF MER17 september 2025 BI3562-107-105IBRP0002F01 8

Op de inrichting van Air Products komt een tank voor de bulkopslag van ammoniak. In onderstaande tabel 
zijn de gegevens van de ammoniaktank weergegeven.
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Omschrijving

Laadsnelheid binnenvaartschip

Sendout naar Air Products 8900 kg/u

Boil-off rate per dag 0,04%

Ontworpen opslag dichtheid 680 kg/m3

Diameter 72 m

Hoogte 31,75 m
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Capaciteit

500 MT/u

In de tank wordt ammoniak vloeibaar opgeslagen. Echter zal dagelijks een klein deel van het ammoniak 
omgezet worden in gas door warmte intrek (Boil-off gas). Deze ammoniak in gasvorm wordt afgevoerd en 
via een serie compressors en condensors weer in vloeibare ammoniak omgezet, en vervolgens weer 
retour gebracht naar de ammoniak opslagtank. Er is een nood-dieselgenerator aanwezig om te 
verzekeren dat Boil-off gas altijd behandeld kan worden.

De opslagtank wordt gebouwd conform de PGS 12. In figuur 3 is een generieke PGS 12 tank 
weergegeven (Afbeelding is afkomstig uit de PGS 12). In dit figuur is het zichtbaar dat de fundatie bestaat 
uit, van onder naar boven: betonnen palen, een betonnen plaat, houtbeton/glasisolatie en zand. De tank 
heeft twee stalen muren, waardoor eventuele verliezen in de primaire tank kunnen worden opgevangen in 
de secundaire tank (het gebied tussen de eerste en de tweede stalen muur). Buiten de tweede stalen 
muur staat de betonnen explosiemuur, om het eventuele falen van de tweede stalen muur te kunnen 
opvangen.




