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Daarnaast is voor een aantal routes de vergunbaarheid vanuit natuurbeschermingswetgeving verder 
onderzocht en bekeken. Hierbij is onderzocht of de te verwachten significante effecten te mit igeren zijn en, 
indien dit niet mogelijk is, te compenseren zijn. Het doel is om een inschatting te maken of een eventuele 
ADC-toets succesvol zou kunnen worden doorlopen en daarmee kan leiden tot vergunbaarheid. Routes die 
niet uitvoerbaar en/of niet vergunbaar zijn, zijn niet verder onderzocht in stap 3. Dit proces noemen we 
trechteren. Overgebleven routes worden in stap 3 in het planMER en de IEA nader onderzocht. 
 
Om tot de uiteindelijke overgebleven routes te komen, is er in het proces ook gekeken naar optimalisaties 
van de routes. Deze nieuwe inzichten zijn meegenomen in de totstandkoming van Deel 1 en Deel 2 van de 
Notitie Routeontwikkeling en uiteindelijk in deze definitieve versie Deel 3  opgenomen. 
 
De Notitie Routeontwikkeling hanteert de volgende onderverdeling: 
- rood - De route wordt als niet uitvoerbaar en/of vergunbaar beoordeeld. De route wordt daarom niet 

nader onderzocht in de effectenonderzoeken in het planMER en de IEA (stap 3).  
- niet rood  - De route wordt verder onderzocht in stap 3: uit de effectonderzoeken in het planMER en de 

IEA moet blijken of routes een grote kans van vergunbaarheid hebben. 
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Afbeelding 0.2 Overzichtskaart van routes die zijn onderzocht in Baseline 3 

 

 
 
  





https://corporateroot.sharepoint.com/:b:/r/sites/Community-planMER-PAWOZ-Eemshaven/Shared%20Documents/General/Shared%20-%20Techniek/Quickscan%20ecologie/133960_23-012.934_tcn_final_QuickScan%20route%20III,%20IV%20en%20V.pdf?csf=1&web=1&e=gM5DxJ&xsdata=%3D%3D&sdata=Y29CaE93VTZDcFpmZkRmc0xGanZsSldnbjdONlJoVDBwUWdkL3YxTkFiND0%3D&ovuser=15f996bf-aad1-451c-8d17-9b95d025eafc%2Csytske.stuij%40rhdhv.com
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https://www.rvo.nl/onderwerpen/bureau-energieprojecten/lopende-projecten/vawoz-2031-2040
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Afbeelding 1.1 Het plangebied van PAWOZ 

 

 
 
 
1.4 Voorgenomen activiteit van het programma PAWOZ-Eemshaven 
 
De voorgenomen activiteit voor PAWOZ is om energie van windparken op zee boven de Waddeneilanden 
aan te sluiten op het landelijke hoogspanningsnet  van TenneT of het Waterstofnetwerk Nederland  van 
Gasunie in de buurt van de Eemshaven. Er is ook onderzocht of een tunnelsysteem kan worden gebruikt om 
onder het grootste deel van het Waddengebied door te gaan. In deze paragraaf staan de hoofdlijnen van 
het elektriciteitsnet, het waterstofnetwerk, en het tunnelsysteem. Een uitgebreidere toelichting van de 
voorgenomen activiteit en de aanlegtechnieken staat in Hoofdstuk 3. 
 
 
1.4.1 Elektriciteitsnet op zee en op land 
 
Het elektriciteitsnet bestaat uit kabelsystemen en de bijbehorende stations. Dat zijn de platforms op zee bij 
TNW en DDW en de transformator- of converterstations op land. De onderzoeksopgave voor PAWOZ 
bestaat uit twee wisselstroom (AC)-verbindingen van 220 kV (350 MW) en vijf gelijkstroom (DC)-
verbindingen van 525 kV (2 GW). Beide soorten verbindingen staan in Afbeelding 1.2.  
 
De AC- en DC-verbindingen lopen van een platform op zee, via kabelsystemen onder de zeebodem naar het 
vasteland. Vervolgens wordt de elektriciteit met kabelsystemen op land naar een transformatorstation (voor 
AC) of converterstation (voor DC) gebracht. Daar wordt het spanningsniveau omgezet naar 380 kV. Tenslotte 
wordt de elektricitei t getransporteerd naar een 380 kV-hoogspanningsstation waar het wordt aangesloten 
op het landelijke hoogspanningsnet. De 380 kV-stations die in beeld zijn voor de aansluiting op het 
landelijke hoogspanningsnet zijn Eemshaven Oudeschip en Eemshaven Oostpolderweg. Deze 380 kV-
stations zijn geen onderdeel van de voorgenomen activiteit. 
 
 





http://www.hynetwork.nl/
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- het ontwerpproces (H2); 
- de uitgangspunten voor het routeontwerp  (H3); 
- het ontwerp per route  (H4 overzicht, H5 t/m H17 per route). 
 
De Notitie Routeontwikkeling  was een groeidocument, waarvan Deel 1 op 22 juni 2023 is gepubliceerd en 
Deel 2 op 19 oktober 2023. De beide notities zijn op de website van RVO te vinden. De notitie is aangepast 
na de eerste ronde van effectbeoordeling en voor het planMER en de IEA. Op basis van de uitkomsten van de 
eerste ronde van de effectenonderzoeken zijn de routes waar nodig en mogelijk geoptimaliseerd ten 
opzichte van de routes uit Deel 2 om vervolgens te worden her-beoordeeld in de tweede ronde 
effectbeoordelingen .  
 
 

https://www.rvo.nl/onderwerpen/bureau-energieprojecten/lopende-projecten/pawoz






https://www.commissiemer.nl/docs/mer/p36/p3660/a3660tts.pdf
https://www.commissiemer.nl/docs/mer/p36/p3660/a3660tts.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-08/Advies-Waddenacademie-PAWOZ.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-08/Advies-Waddenacademie-PAWOZ.pdf




http://www.commissiemer.nl/docs/mer/p36/p3660/a3660rd.pdf
http://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-02/Notitie-Reikwijdte-en-Detailniveau-PAWOZ_0.pdf




https://www.rvo.nl/onderwerpen/bureau-energieprojecten/lopende-projecten/pawoz
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-05/Verslag_omgevingsbijeenkomst_PAWOZ_Eemshaven.pdf
https://www.commissiemer.nl/docs/mer/p36/p3660/a3660tts.pdf
https://www.rvo.nl/sites/default/files/2023-08/Advies-Waddenacademie-PAWOZ.pdf
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3  
 
 
 
 
UITGANGSPUNTEN ROUTEONTWIKKELING  
 
 
3.1 Inleiding 
 
Dit hoofdstuk geeft een beknopt overzicht van de belangrijke uitgangspunten voor de routeontwikkeling . 
Hierbij wordt apart ingegaan op de uitgangspunten voor een elektrische verbinding (kabelsystemen), een 
waterstofverbinding ( leidingen) en een tunnelsysteem (kabelsystemen en leiding(en) los of gecombineerd in 
meerdere tunnels onder de (Wadden)zeebodem). Hoewel dit  tunnelsysteem een ontwerpoptie is voor zowel 
kabelsystemen als leidingen zijn de uitgangspunten afwijkend  en daarom apart opgenomen in dit hoofdstuk.  
 
In Bijlage II en III staat een uitgebreid overzicht van alle gehanteerde uitgangspunten. In de volgende 
paragrafen wordt naar deze bijlagen verwezen.  
 
 
3.2 Elektrische verbinding (kabelsystemen)  
 
Voor PAWOZ worden zowel een wisselstroom (AC)-verbinding als een gelijkstroom (DC)-verbinding 
onderzocht. Beide type verbindingen zijn opgenomen in  Afbeelding 3.1. Een AC-verbinding wordt mogelijk 
toegepast voor windpark Ten Noorden van de Waddeneilanden (hierna: TNW) (vanwege de relatief korte 
afstand van het windpark tot aan de kust en het maximale vermogen van dit park). DC-verbindingen worden 
(vanwege de langere afstand in combinatie met het grotere vermogen ) toegepast voor windpark DDW. 
Indien toekomstige  windparken, in aanvulling op TNW en DDW, elektrisch worden aangesloten op het 
landelijk hoogspanningsnet in de Eemshaven, worden deze (vanwege de lange afstand tussen deze 
windparken en de Eemshaven) met een DC-verbinding gerealiseerd. In Tabel 3.1 is per type verbinding een 
aantal technische eigenschappen opgenomen.  
 
 
Tabel 3.1 Eigenschappen van een AC-verbinding en een DC-verbinding  
 

Type verbinding  Aantal kabelcircuits  Vermogen  Voltage kabel(s) 

AC (wisselstroom) 2 700 MW 220 kV  

DC (gelijkstroom) 1* 2 GW  525 kV 

*Eén gelijkstroom verbinding kent een bundel van 4 kabels 

 
 
Afbeelding 3.1 laat zien dat een elektrische verbinding voor het transport van windenergie van zee naar land 
uit verschillende onderdelen bestaat. Een platform op zee met daarop een transformator (AC) of een 
transformator en een converter (DC), (twee) wisselstroomkabelsystemen van 220 kV (AC) of een 
gelijkstroomkabelsysteem van 525 kV (DC) per windpark, kabelsystemen op land en een 
transformatorstation (AC) of een converterstation (DC) op land. De volgende paragrafen lichten de 
uitgangspunten  per systeemonderdeel nader toe.  
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Afbeelding 3.1 Schematische weergave van het elektriciteitsnet  (boven: gelijkstroom (DDW), onder: wisselstroom (TNW))  

 

 

 
 
 
3.2.1 Platform op zee 
 
Het platform op zee kent meerdere functies. Allereerst verzamelt het platform de kabelsystemen die vanaf 
de windturbines naar het platform  lopen: de zogeheten parkbekabeling. De parkbekabeling maakt geen 
onderdeel uit van PAWOZ, maar is onderdeel van een windpark. Een tweede functie van het platform is om 
het spanningsniveau van de parkbekabeling (66 kV wisselstroom AC) te transformeren naar een hoger 
spanningsniveau (220 kV in het geval van een AC-verbinding  en 525 kV in het geval van een DC-verbinding). 
De derde functie van het platform  is het omzetten van de wisselstroom (AC) uit het windpark  naar 
gelijkstroom (DC). Dit is alleen van toepassing bij een DC-verbinding . 
 
Er wordt onderscheid gemaakt tussen een 700 MW wisselstroomplatform en een 2 GW gelijkstroom 
platform . Voor beide platformen heeft TenneT een standaardontwerp ontwikkeld  (en de 700 MW platform  al 
meermaals gerealiseerd). Zie hiervoor Afbeelding 3.2. Meer informatie over de onderdelen en de 
dimensionering van het platform op zee is opgenomen in Bijlage II. 
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Afbeelding 3.5 Dwarsdoorsnede DC-kabelsysteem op land 

 
 
 
Aanlegtechnieken  
Voor de aanleg van kabelsystemen op land zijn twee technieken toepasbaar: een open ontgraving of een 
horizontaal gestuurde boring (hierna: HDD-boring) . Uitgangspunt  is dat de kabelsystemen op land worden 
aangelegd met een open ontgraving. Dit is de aanlegtechniek waarbij een sleuf wordt gegraven, waar de 
kabelsystemen in worden gelegd . De kabelsystemen worden dan aangelegd op een diepte van circa 1,2 m in 
stedelijk gebied en 1,8 meter in landelijk gebied. Daar waar een open ontgraving niet kan worden toegepast,  
omdat bijvoorbeeld  grote schade wordt verwacht, worden de kabelsystemen waar mogelijk met een  
HDD-boring aangelegd. Primaire keringen worden gekruist met een HDD-boring. Deze aanlegtechnieken 
zijn nader toegelicht in Bijlage II. 
 
Planning  
Uitgangspunt voor de aanleg van kabelsystemen op land is een doorlooptijd van circa 10 weken per 
kilometer. Dit geldt zowel voor een AC- als voor een DC-verbinding.  
 
 
3.2.4 Transformatorstation of converterstation 
 
Voordat de kabelsystemen op land kunnen worden aangesloten op het landelijke hoogspanningsnet moet 
de spanning worden getransformeerd naar 380 kV wisselspanning. In het geval van een DC-verbinding 
betekent dit dat deze eerst ook nog moet worden geconverteerd (van DC naar AC). Dit gebeurt 
respectievelijk in een transformatorstation en een converterstation. In Afbeelding 3.6 is een impressie 
opgenomen van een 2 GW converterstation. Dit station is nog niet eerder gebouwd. Rechts is foto van een 
1.400 MW transformatorstation opgenomen. Het transformatorstation voor een verbinding vanuit TNW is 
700 MW en daarmee kleiner dan het station in Afbeelding 3.6.  
 
 
Afbeelding 3.6 Converterstation (links) en transformatorstation (rechts) 
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Segmenttunnel of microtunnel 
Als alternatief op het pijp enlegschip en post-lay trenching kan een microtunnel of een segmenttunnel 
worden overwogen voor de aanleg van een leiding. Een segmenttunnel als aanlegtechniek voor leidingen, is 
een ander type tunnel dan de tunnel die wordt onderzocht in X : Tunnel route. Een microtunnel kent een 
maximale afstand van circa 2 km en een maximale diameter van circa 2 tot 3,5 m. Een segmenttunnel, 
waarbij tijdens het boorproces de tunnelwand wordt opgebouwd door het plaatsen van segmenten , kan 
over een langere afstand worden aangelegd. Het werkterrein dat op land nodig is voor de aanleg van de 
microtunnel is circa 100 m x 100 m. Voor het tunnelsysteem (de X: Tunnel route), bestaande uit meerdere 
geboorde segmententunnels, is een groter werkterrein benodigd . Voor optimale fasering van de bouw en 
installatie is circa 300 m x 400 m benodigd. Dit geldt voor alle (toekomstige) tunnel s en is inclusief een 
invoerschacht voor de pijpleiding en installatie van de kabelsystemen en is bovendien nog verder te 
optimaliseren. Deze aanlegtechnieken worden gezien als complexe methodes die alleen worden toegepast 
als er geen alternatieve aanlegtechnieken voorhanden zijn. Voor PAWOZ wordt naar de toepassing van 
segmenttunnels gekeken. 
 
Open ontgraving 
De meest toegepaste methode voor de aanleg van pijpleidingen op land is de open ontgraving (zie 
paragraaf 3.3.4). Deze techniek kan ook op zee worden toegepast in ondiepe wateren , bijvoorbeeld voor 
routes over het wantij. In dit geval wordt kan eventueel een constructie worden ingezet, ook wel 
trenchboxen of graafschotten, om de sleufwanden te stabiliseren en beschermen tegen instorting door het 
water om op deze wijze het vergraven oppervlak te beperken. Voor het plaatsen van de trenchboxen moet 
rekening gehouden worden met vergraving over de  breedte van de trenchbox. Dit is circa 3,5 m.  
 
Planning 
De duur van de werkzaamheden voor de aanleg van een leiding op zee is onder andere afhankelijk van de 
aanlegtechniek, de leidinglengte  en de route. Het uitgangspunt voor de effectstudies is dat er maximaal één 
leiding per jaar wordt aangelegd. Naar aanleiding van de resultaten van de effectbeoordeling kan 
onderbouwd worden afgeweken van dit uitgangspunt.  
 
 
3.3.3 Waterstof aanlandingsstation en afsluiterlocaties 
 
Uiteindelijk word en de leidingen aangesloten op het landelijke waterstofnetwerk op land van Gasunie 
(Waterstofnetwerk Nederland). Dit landelijke netwerk gaat grotendeels bestaan uit voormalige 
aardgasleidingen die worden omgezet naar leidingen bedoeld voor het transport van waterstof. Alle 
projectonderdelen voor waterstofleidingen van PAWOZ komen te liggen tussen de aanlandingszone en het 
aansluitpunt op het Waterstofnetwerk Nederland. De aanlandingszone is de plek waar de leidingen van zee 
het land opkomen (oftewel: aanlanden). Het aansluitpunt is waar de leidingen aansluiten op het 
Waterstofnetwerk Nederland. 
 
De routes voor het waterstofnetwerk op land bestaan uit vier projectonderdelen: een waterstof 
aanlandingsstation, twee afsluiterlocaties en leidingen. Het ruimtebeslag van elk projectonderdeel is 
hieronder beschreven: 
- waterstof aanlandingsstation : 

· het waterstof aanlandingsstation heeft een oppervlakte van 2 ha. Een aanname hierbij  is dat 
compressie op zee plaatsvindt; 

· de locatie van dit station ligt tussen de aanlandingszone en het aansluitpunt, de locatie kan 
gecombineerd worden met één van de twee afsluiterlocaties; 

· dit  waterstof aanlandingsstation wordt, indien mogelijk, gekoppeld aan een bestaande 
mijnbouwlocatie ; 

- afsluit erlocatie :  
· het afsluiterlocatie heeft een oppervlakte van 20 m bij 20 m; 
· één afsluiterlocatie ligt bij het aansluitpunt op Waterstofnetwerk Nederland en/of Waterstofnetwerk 

Noord -Nederland Noord  - de leidingen van het Waterstofnetwerk Nederland en de leidingen van 
PAWOZ kunnen hier van elkaar worden afgesloten; 
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4  
 
 
 
 
OVERZICHT VAN ALLE ROUTES 
 
 
In totaal zijn vanuit Baseline 0 (de NRD), vier routes op de Noordzee, tien Waddenzeeroutes en zes 
landroutes onderzocht. De grens tussen de Noordzeeroutes en de Waddenzeeroutes wordt gemarkeerd 
door de 6-mijlsgrens. Zoals beschreven in Hoofdstuk 2 is tussen Baseline 1 en Baseline 2 en Baseline 2 en 
Baseline 3 vastgesteld of routes niet technisch uitvoerbaar en/of niet vergunbaar zijn. Deze routes zijn 
getrechterd. De routes die niet zijn getrechterd  worden onderzocht in het planMER en de IEA.  
 
Afbeelding 4.1 geeft de routes weer die zijn onderzocht in Baseline 3. Dit is het resultaat van het route-
ontwikkelingsproces dat in deze notitie is beschreven. Op de kaart staan de routenummers (zoals A, II, etc.) 
in combinatie met de bijbehorende varianten (A, A1, etc.). Bijvoorbeeld II-A is de II: Oude Westereems 
(land)route A. De overzichtskaart is ook vergroot opgenomen in Bijlage IV. Tabel 4.1 toont een overzicht van 
de routes voor kabelsystemen en geeft daarbij aan welke zijn getrechterd en waarom. Tabel 4.2 toont een 
overzicht van de routes voor leidingen en geeft daarbij aan welke zijn getrechterd en waarom. 
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Afbeelding 4.1 Overzichtskaart van alle routes die zijn onderzocht voor kabelsystemen en leidingen na optimalisatie (Baseline 3) 
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Tabel 4.1 Elektrische verbinding: overzicht van alle routes uit de NRD waarbij is aangegeven of de routes zijn onderzocht in 

Baseline 3 
 

Zone Hoofdstuk  Route Route naam 
Onderzocht in 
Baseline 3? 

Te onderzoeken maximale technisch 
maakbare configuratie (aantal)  
Indien getrechterd; toelichting op trechtering 

Noordzee 5 A Parallel aan Gemini kabels ja 7 kabelsystemen 

5 B Parallel aan verlaten telecom kabel ja 7 kabelsystemen 

5 C Direct naar TNW ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen 

5 D Parallel aan bestaande gasleiding ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen 

Wadden- 
gebied 

6 I Meeuwenstaart route 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Baggerwerkzaamheden voor de aanleg van 
zowel kabelsystemen als leidingen ter plaatse 
van de Meeuwenstaart (ondiepe zandplaat) 
leiden tot permanente veranderingen van 
morfologische kenmerken in gebied. Door 
veranderingen in het systeem kunnen 
significant negatieve effecten op dit 
vogelrichtlijnengebied niet worden uitgesloten 
en kunnen deze niet gemitigeerd of 
gecompenseerd worden. 

7 II Oude Westereems route (A, A1) ja 

6 kabelsystemen óf  
3 leidingen óf  
1 kabelsysteem en 3 leidingen óf  
2 kabelsystemen en 1 leiding 

8 III Horsborngat route  
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Op basis van de benodigde 
aanlegwerkzaamheden voor zowel 
kabelsystemen als leidingen heeft LNV 
beoordeeld dat een vergunning voor deze route 
lijkt uitgesloten. Daarnaast zijn de gevoelige 
periodes in beeld gebracht van de soorten die 
in dit gebied voorkomen. Op basis daarvan is 
vastgesteld dat het niet realistisch is om de 
werkzaamheden voor de aanleg van 
kabelsystemen en leidingen geheel buiten de 
gevoelige periodes uit te voeren. Wanneer wel 
binnen de gevoelige periodes wordt gewerkt 
kunnen significante effecten op vogels en 
zeehonden niet worden uitgesloten. Op basis 
van �H�H�Q���D�Q�D�O�\�V�H���Y�D�Q���G�H���´�&�µ���Y�D�Q���G�H���$�'�&-toets 
is vastgesteld dat compensatie van de effecten 
niet haalbaar is. 

9 IV Geul Rottums route 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

10 V Boschgat route (A, A1, A2) ja 1 kabelsysteem 

11 VII Schiermonnikoog Wantij route  (A, A1) ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen  

14 X Tunnel route ja 5 (DC) kabelsystemen en 2 leidingen 

Land 

15 XI Dijkvariant B route 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Zowel op het gebied van aanleg als beheer 
sluiten de eisen van het Waterschap voor de 
kering en de eisen van TenneT (kabelsystemen) 
en Gasunie (leidingen) niet op elkaar aan.  

16 II Oude Westereems landroute (A, A1) ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen  

16 V Boschgat landroute (A, A1, B, B1) ja 1 kabelsysteem 

16 VII Schiermonnikoog Wantij landroute (A) ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen  
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Tabel 4.2 Waterstofverbinding : overzicht van alle routes uit de NRD waarbij is aangegeven of de routes zijn onderzocht in Baseline 

3 

 

Zone Hoofdstuk  Route Route naam 
Onderzocht in 
Baseline 3? 

Te onderzoeken maximale technisch 
maakbare configuratie (aantal)  
Indien getrechterd; toelichting op trechtering 

Noordzee 

5 A Parallel aan Gemini kabels 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Een waterstofverbinding langs route A, de 
meest oostelijke route, is geografisch gezien 
niet logisch omdat waterstofverbindingen 
westelijk van deze route starten vanaf 
windgebied TNW of vanaf het demarcatiepunt 
PAWOZ en pVAWOZ. 

5 B Parallel aan verlaten telecomkabel 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Een waterstofverbinding langs route B, de op 
een na meest oostelijke route, is geografisch 
gezien niet logisch omdat 
waterstofverbindingen westelijk van deze route 
starten vanaf windgebied TNW of vanaf het 
demarcatiepunt PAWOZ en pVAWOZ. 

5 C Direct naar TNW ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen 

5 D Parallel aan bestaande gasleiding ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen 

Wadden- 
gebied 

6 I Meeuwenstaart route 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Baggerwerkzaamheden voor de aanleg van 
zowel kabelsystemen als leidingen ter plaatse 
van de Meeuwenstaart (ondiepe zandplaat) 
leiden tot permanente veranderingen van 
morfologische kenmerken in gebied. Door 
veranderingen in het systeem kunnen 
significant negatieve effecten op dit 
vogelrichtlijnengebied niet worden uitgesloten. 

7 II Oude Westereems route ja 

6 kabelsystemen óf  
3 leidingen óf  
1 kabelsysteem en 3 leidingen óf 
2 kabelsystemen en 1 leiding 

8 III Horsborngat route  
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Op basis van de benodigde 
aanlegwerkzaamheden voor zowel 
kabelsystemen als leidingen heeft LNV 
beoordeeld dat een vergunning voor deze route 
lijkt uitgesloten. Daarnaast zijn de gevoelige 
periodes in beeld gebracht van de soorten die 
in dit gebied voorkomen. Op basis daarvan is 
vastgesteld dat het niet realistisch is om de 
werkzaamheden voor de aanleg van 
kabelsystemen en leidingen geheel buiten de 
gevoelige periodes uit te voeren. Wanneer wel 
binnen de gevoelige periodes wordt gewerkt 
kunnen significante effecten op vogels en 
zeehonden niet worden uitgesloten. Bij het 
doorlopen van de ADC-toets is vastgesteld dat 
compensatie van de effecten niet haalbaar is. 

9 IV Geul Rottums route 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

10 V Boschgat route 
Getrechterd 
(BL1 - BL2) 

Voor de toegang van materieel in het Boschgat 
zijn baggerwerkzaamheden nodig. Het volume 
dat wordt gebaggerd en verspreid is 6 miljoen 
m3. Deze zelfde route door het Boschgat is 
beschouwd voor het project NOZ TNW, met 
een kleiner baggervolume. Deze route is 
vanwege de grote slibpluim en de effecten 
daarvan op de natuurwaarden getrechterd. 

11 VII Schiermonnikoog Wantij route  ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen  

12 VIII Ameland Wantij route  ja 3 leidingen  
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Zone Hoofdstuk  Route Route naam 
Onderzocht in 
Baseline 3? 

Te onderzoeken maximale technisch 
maakbare configuratie (aantal)  
Indien getrechterd; toelichting op trechtering 

13 IX Zoutkamperlaag route 

  
ja 

3 leidingen 

14 X Tunnel route ja 5 (DC) kabelsystemen en 2 leidingen 

Land 

15 XI Dijkvariant B route 
Getrechterd  
(BL1 - BL2) 

Omdat zowel op het gebied van aanleg als 
beheer sluiten de eisen van het Waterschap 
voor de kering en de eisen van TenneT 
(kabelsystemen) en Gasunie (leidingen) niet op 
elkaar aansluiten is deze route niet haalbaar. 
De route wordt daarom niet verder onderzocht 
in PAWOZ. 

17 II Oude Westereems landroute (A, A1) ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen  

17 VII Schiermonnikoog Wantij landroute (A) ja 7 kabelsystemen en 3 leidingen  

17 VII 
Schiermonnikoog Wantij landroute (B, 
B1, C) 

ja 
3 leidingen  

17 VIII Ameland Wantij landroute  (A, B, B1) ja 3 leidingen  

17 IX Zoutkamperlaag landroute A 
Getrechterd  
(BL2 - BL3) 

Omdat zowel op het gebied van aanleg als 
beheer sluiten de eisen van het Waterschap 
voor de kering en de eisen van TenneT 
(kabelsystemen) en Gasunie (leidingen) niet op 
elkaar aansluiten is deze route niet haalbaar. 
De route wordt daarom niet verder onderzocht 
in PAWOZ. 

17 IX Zoutkamperlaag landroute B ja 3 leidingen  

 
 
In Hoofdstuk 5 t/m 17 (zie kolom 2 in Tabel 4.1 en Tabel 4.2) zijn de individuele routes nader toegelicht. 
Hoofdstuk 5 gaat in op de routes op de Noordzee, tussen de windenergiegebieden TNW en DDW en de  
6-mijlsgrens (Noordzee). In Hoofdstukken 6 t/m  15 zijn de routes door het Waddengebied opgenomen. De 
laatste hoofdstukken (Hoofdstukken 16 en 17) gaan over de routes op land. Ieder hoofdstuk is als volgt 
opgebouwd :  
- status route; 
- algemene toelichting op route , inclusief routeprincipe  en toelichting op installatiemethode . 
 
De routeoptimalisaties die zijn doorgevoerd tussen Baseline 0 en Baseline 3 en eventuele trechtering van 
routes zijn toegelicht in Bijlage V. 
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5  
 
 
 
 
NOORDZEEROUTES A TOT EN MET D 
 
 
5.1 Status van routes 
 
Voor elektrische verbindingen starten de Noordzeeroutes in windgebieden DDW en TNW. Voor 
waterstofverbindingen starten de routes in windgebied TNW waar het waterstofdemonstratieproject plaats 
gaat vinden. Het eindpunt van de routes door de Noordzee is de 6-mijlsgrens. 
 
De Noordzeeroutes zijn beschreven in de NRD (Baseline 0). Het gaat om Route A: Parallel aan Gemini kabels, 
Route B: Parallel aan verlaten telecom kabel, Route C: Direct naar TNW en Route D: Parallel aan bestaande 
gasleiding.  
 
Kabelsystemen 
Afbeelding 5.1 toont een kaart van de Noordzeeroutes die voor de aanleg van kabelsystemen zijn 
onderzocht in Baseline 3. Afbeelding 5.3 toont een schematisch overzicht van de trechtering van de 
Noordzeeroutes.  
 
Voor Baseline 1 zijn de routeontwerp en van de Noordzeeroutes voor kabelsystemen door TenneT uitgewerkt 
(zie Bijlage II). Tussen Baseline 1 en Baseline 3 hebben voor Route A: Parallel aan Gemini kabels, Route C: 
Direct naar TNW en Route D: Parallel aan bestaande gasleiding ontwerpoptimalisaties plaatsgevonden. 
Bijlage V beschrijft de doorgevoerde ontwerpoptimalisaties. Een beschrijving van het Baseline 3 
Routeontwerp voor de Noordzeeroutes voor kabelsystemen volgt in de volgende paragraaf. 
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Afbeelding 5.1 Elektrische verbindingen (kabelsystemen) - Noordzeeroutes Baseline 3 
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Leidingen 
Afbeelding 5.2 toont een kaart van de Noordzeeroutes die voor de aanleg van leidingen zijn onderzocht in 
Baseline 3. Afbeelding 5.3 toont een schematisch overzicht van de trechtering van de Noordzeeroutes.  
 
Voor Baseline 1 zijn de routeontwerpen van de Noordzeeroutes voor leidingen door Gasunie uitgewerkt (zie 
Bijlage II). Tussen Baseline 1 en Baseline 2 zijn Route A: Parallel aan Gemini kabels en Route B: Parallel aan 
verlaten telecom kabel voor Gasunie afgevallen. Een waterstofverbinding langs Noordzeeroute A en/of 
Noordzeeroute B, de meest oostelijke routes, zijn geografisch gezien niet logisch, omdat 
waterstofverbindingen westelijk van deze route starten vanaf windgebied TNW. In Bijlage V is de redeneerlijn 
voor het af laten vallen van Noordzeeroutes A en B nader toegelicht.  
 
Tussen Baseline 1 en Baseline 2 hebben voor Route C: Direct naar TNW en Route D: Parallel aan bestaande 
gasleiding een aantal ontwerpoptimalisaties plaatsgevonden. Aanvullend is tussen Baseline 2 en Baseline 3 
het demarcatiepunt tussen pVAWOZ en PAWOZ verplaatst van ten westen van windgebied DDW naar 
windgebied TNW. Noordzeeroute C en Noordzeeroute D zijn hierop aangepast. In Bijlage V worden de 
doorgevoerde ontwerpoptimalisaties voor Noordzeeroutes C en D nader toegelicht.   
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Afbeelding 5.2 Waterstofverbinding en - Noordzeeroutes Baseline 3 
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Afbeelding 5.3 Routeontwikkeling tussen Baseline 0 en Baseline 3 voor Noordzeeroutes A, B, C en D 

 

 
 
 
5.2 Toelichting op routes kabelsystemen 
 
5.2.1 A: Parallel aan Gemini kabels 
 
Route A: Parallel aan Gemini kabels (de meest oostelijke Noordzeeroute) start vanaf windpark DDW. Vanuit 
windpark DDW kruist de route een scheepvaartroute (VSS Oost Friesland). Vervolgens zijn er twee varianten. 
Een variant loopt tussen de Gemini windparken, de andere variant loopt erlangs via de oostelijke kant. De 
oostelijke variant ligt tegen de grens met Duitsland.  
 
Vanuit windpark TNW loopt de route richting het Gemini windpark (in het oosten) en buigt de route ten 
zuiden van Gemini windpark naar het zuidoosten.  
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Ten zuidoosten van het Gemini windpark komen de routes vanuit windparken TNW en DDW samen en 
vormen ze één route. Deze route ligt parallel aan de bestaande Gemini kabels richting de Eemshaven. De 
route doorkruist aan de oostelijke rand het militaire oefengebied van Defensie. Ook doorkruist de route het 
westelijk deel van de Borkumse Stenen, (een gebied met bijzondere natuurwaarden, harde structuren op de 
bodem zoals grind en stenen, zwerfkeien en korstachtige structuren), en de zuidelijke scheepvaartroute 
(Terschelling German Bight). De route sluit aan op de Waddenzeeroutes en op de 6-mijlsgrens van de kust. 
 
 
5.2.2 B: Parallel aan verlaten telecom kabel 
 
Route B: Parallel aan verlaten telecom kabel (Tycom telecom kabel) start vanaf windpark DDW. Vervolgens 
kruist de route de noordelijke scheepvaartroute (Oost Friesland) en loopt de route tussen de windparken 
TNW en Gemini door. De route loopt daarna parallel aan de verlaten Tycom telecom kabel richting de 
Eemshaven. De route doorkruist het militaire oefengebied en het westelijk deel van de Borkumse Stenen. 
Tenslotte doorkruist de route de zuidelijke scheepvaartroute (Terschelling German Bight). De route sluit aan 
op de Waddenzeeroutes en op de 6-mijlsgrens van de kust. 
 
 
5.2.3 C: Direct naar TNW 
 
De route C: Direct naar TNW start vanaf windpark DDW voor kabelsystemen en vanaf windpark TNW voor 
leidingen. Vanaf windpark DDW kruist de route de noordelijke scheepvaartroute (Oost Friesland). Vervolgens 
ligt deze ten westen van windpark TNW. Vanaf het windpark TNW loopt een aparte route van oost naar west. 
Ten zuiden van windpark TNW komen de routes van TNW en DDW samen waarna ze één route vormen. 
Daarna loopt de route zo rechtstreeks als mogelijk richting de Eemshaven. Het militaire oefengebied van 
Defensie en de zuidelijke scheepvaartroute (Terschelling German Bight) worden doorkruist. De route sluit 
aan op de Waddenzeeroutes en op de 6-mijlsgrens van de kust. 
 
 
5.2.4 D: Parallel aan bestaande gasleiding 
 
Route D: Parallel aan bestaande gasleiding (de NGT-leiding) start voor kabelsystemen vanaf windpark DDW 
en voor leidingen  vanaf windpark TNW. Vanaf windpark DDW kruist de route de noordelijke 
scheepvaartroute (Oost Friesland). De route vanaf windpark DDW loopt rondom de westkant van het 
windpark TNW en de NGT-leiding. De route voor leidingen vanuit  windpark TNW sluit ten zuidwesten van 
TNW aan op de route voor kabelsystemen vanaf windpark DDW, waarna ze één route vormen. De route 
loopt vanaf daar parallel aan de bestaande NGT-leiding richting het zuidoosten. De route loopt aan de 
oostelijke kant van deze gasleiding. Het militaire oefengebied van Defensie en de zuidelijke 
scheepvaartroute (Terschelling German Bight) worden doorkruist. De route sluit aan op de Waddenzeeroutes 
en op de 6-mijlsgrens van de kust. 
 
 
5.2.5 Installatiemethode - kabelsystemen 
 
Installatiemethode  
De aanvoer en installatie van kabelsystemen in de Noordzeeroutes wordt voorzien door 
kabelinstallatieschepen. Aan boord van deze schepen wordt een bepaalde hoeveelheid kabelsysteem (circa 
40 km) geladen. Afhankelijk van de gekozen installatiemethode wordt het kabelsysteem eerst op het zeebed 
neergelegd en vervolgens begraven (dit wordt post -lay burial genoemd) óf het kabelsysteem wordt gelegd 
en direct begraven (dit wordt simultaneous lay and burial genoemd). In paragraaf 2.1.2.2 van Bijlage II zijn 
een aantal afbeeldingen opgenomen van materieel die kunnen worden ingezet voor het uitvoeren van de ze 
werkzaamheden.  
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6  
 
 
 
 
I: MEEUWENSTAART ROUTE 
 
 
6.1 Status van route 
 
De I: Meeuwenstaart route is beschreven in de NRD (Baseline 0). Voor Baseline 1 is het routeontwerp voor de 
I: Meeuwenstaart route door TenneT en Gasunie uitgewerkt (zie respectievelijk Bijlage II en III). Een beknopte 
beschrijving van het Baseline 1 Routeontwerp volgt in de volgende paragraaf. 
 
Op basis van niet uit te sluiten en niet te compenseren significant negatieve effecten van de aanleg bij zowel 
kabelsystemen als leidingen is deze route tussen Baseline 1 en Baseline 2 als niet vergunbaar beoordeeld. 
Baggerwerkzaamheden voor de aanleg van zowel kabelsystemen als leidingen ter plaatse van de 
Meeuwenstaart (ondiepe zandplaat) leiden tot permanente veranderingen van morfologische kenmerken in 
gebied. Door veranderingen in het ecosysteem kunnen significant negatieve effect op dit 
vogelrichtlijnengebied niet worden uitgesloten. Optimalisaties voor het beperken van de effecten zijn 
onderzocht, maar leiden niet tot een beperking van de significantie van de effecten. De route is daarom 
afgevallen en in Baseline 3 niet verder onderzocht voor kabelsystemen en leidingen in PAWOZ. In Bijlage V 
wordt  de redeneerlijn voor het laten afvallen van deze route voor de aanleg van kabelsystemen en leidingen 
nader toegelicht.   
 
 
Afbeelding 6.1 Routeontwikkeling tussen Baseline 0 en Baseline 3 

 
 
 
6.2 Toelichting op route  (Baseline 1) 
 
Algemene  toelichting  
De I: Meeuwenstaart route is van de routes door het Waddengebied de meest oostelijke route en is 
beschouwd voor zowel leidingen als kabelsystemen. In de basis betreft het een route die gebruik maakt van 
ondiepe delen van de Waddenzee om zo bij installatie de scheepvaart zo min mogelijk te hinderen. Een 
groot deel van de route loopt door het Eems -Dollard verdragsgebied. Vanaf land kruist de route de primaire 
kering ten westen van de Eemshaven. Vervolgens wordt de Oude Westereems overgestoken, waarbij een 
ankergebied wordt doorkruist . Hierna loopt de route over de ondiepe Meeuwenstaart-plaat in de 
Eemsmonding. De COBRA-kabel ten noordoosten van Rottumeroog word t gekruist.  
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Ter hoogte van de kruising zijn baggerwerkzaamheden nodig voor de toegang van installatiematerieel, de 
exacte diepteligging van COBRA-kabel is op dit moment in het routeontwikkelingsproces nog niet bekend. 
De maakt de uitvoering van deze kruising onzeker.   
 
 
Afbeelding 6.4 Routeontwerp leiding  (Baseline 1), I: Meeuwenstaart route 
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7  
 
 
 
 
II: OUDE WESTEREEMS ROUTE 
 
 
7.1 Status van route 
 
De II: Oude Westereems route is beschreven in de NRD (Baseline 0). Voor Baseline 1 is het routeontwerp 
voor de route door TenneT en Gasunie uitgewerkt (zie respectievelijk Bijlage II en III). Tussen Baseline 1 en 
Baseline 2 is het routeontwerp voor leidingen geoptimaliseerd. En tussen Baseline 2 en Baseline 3 is het 
routeontwerp voor  zowel kabelsystemen als leidingen geoptimaliseerd. Bijlage V beschrijft de doorgevoerde 
ontwerpoptimalisaties voor deze route.  
 
De II: Oude Westereems route is beschouwd voor zowel leidingen als kabelsystemen in Baseline 3. Een 
beschrijving van het Baseline 3 routeontwerp voor kabelsystemen en leidingen volgt in de volgende 
paragraaf. De vergunbaarheid in het kader van scheepvaart en veiligheid is geen onderdeel van deze notitie. 
Dit is te lezen in het deelrapport Scheepvaart en Veiligheid. 
 
 
Afbeelding 7.1 Routeontwikkeling tussen Baseline 0 en Baseline 3 

 

 
 
 
7.2 Toelichting op route (Baseline 3) 
 
De II: Oude Westereems route is beschouwd voor zowel leidingen als kabelsystemen. Uitgangspunt voor de 
II: Oude Westereems route is het volgen van morfologisch stabiele diepe delen in het Eemsestuarium. 
Hierdoor kan de begraafdiepte worden beperkt. Vanaf land kruist de route de primaire kering bij 
Eemshaven-West, waarna ook drie bestaande kabels (de Gemini-, NorNed- en COBRA-kabels) worden 
gekruist. De route buigt af richting het noordwesten en volgt de Oude Westereems geul. Voor het passeren 
van Doekegat Rede zijn twee varianten ontwikkeld : een variant ten zuiden van het ankergebied, en een 
variant door en ten noorden van het ankergebied. De route blijft het d iepste deel van de Randzelgat geulen 
volgen. Ter hoogte van Borkum zijn ook twee varianten ontwikkeld : een variant ten zuiden van de COBRA-
kabel, en een variant ten noorden van de COBRA-kabel, waarbij de variant zuidelijk van de Eemsgeul ligt. De 
varianten lopen in westelijke richting verder richting de 6 -mijlsgrens.  
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Afbeelding 7.2 II: Oude Westereems route voor kabelsystemen (zwarte lijn) en voor leidingen (zwarte stippellijn)  

 

 
 
 
Installatie techniek  
 
Kabelsysteem 
Afbeelding 7.3 toont een kaart met daarop de II : Oude Westereems route en de werkzaamheden die zijn 
voorzien voor de aanleg van een kabelsysteem. Voor de route voor een kabelsysteem worden de varianten 
ten noorden van het ankergebied en ten zuiden van COBRA-kabel aangehouden. De route kruist de kering 
ten westen van de Eemshaven met een HDD. Vervolgens wordt om drie bestaande kabels (de Gemini-, 
NorNed- en COBRA- kabels) te kruisen een HDD-boring onder deze kabels door voorzien. Hierbij worden de 
aanwezige zeegrasvelden vermeden.  
 
Langs het grootste deel van de route worden de kabelsystemen geïnstalleerd met een vertical injector of een 
trencher. Voor dit materieel is voldoende waterdiepte nodig. Hiervan is op een deel van de route geen 
sprake. Er moet daarom, zeer lokaal, voor de toegang van het kabelinstallatiematerieel gebaggerd worden. 
De afmetingen van de toegangsgeul die nodig zijn voor het schip zijn: diepte van LAT -7 m, een breedte van 
60 m en een talud van 1:7. Het totaal baggervolume dat nodig is voor de toegang van het materieel is  
circa 380.000 m3 voor een kabelsysteem langs de centerline en circa 930.000 m3 en circa 6,8 miljoen m3 voor 
een kabelsysteem langs respectievelijk de oostelijke en westelijke rand van de corridor. Voor de westelijke 
rand van de corridor moet ook gebaggerd worden om de begraafdiepte voor een kabelsysteem te kunnen 
halen. Daarnaast zijn de gegeven baggervolumes exclusief de offshore mof.  
 
De route loopt langs de Horsbornplaat, een bekende ligplaats voor zeehonden. Gedurende de pup- en 
ruiperiode (15 mei t/m augustus) worden geen werkzaamheden uitgevoerd wanneer geen 1.500 m afstand 
kan worden gehouden tot de  ligplaatsen van met name gewone zeehonden. De COBRA-kabel wordt ter 
hoogte van KP 20,5 nogmaals onderlangs gekruist met een HDD-boring.  
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Tabel 7.1 Overzicht van te onderzoeken configuratie van II: Oude Westereems route in het planMER en de IEA 
 

Route  Type Te onderzoeken maximale technisch maakbare  configuratie 
(aantal) 

II  kabelsystemen en leidingen 1 kabelsysteem en 3 leidingen óf 
2 kabelsystemen en 1 leiding 

enkel kabelsystemen 6 kabelsystemen  

enkel leidingen 3 leidingen 
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8  
 
 
 
 
III: HORSBORNGAT ROUTE 
 
 
8.1 Status van route 
 
De III: Horsborngat route is beschreven in de NRD (Baseline 0). Voor Baseline 1 is het routeontwerp voor de 
III: Horsborngat route door TenneT en Gasunie uitgewerkt (zie respectievelijk Bijlage II en III), een 
beschrijving van het Baseline 1 Routeontwerp volgt in de volgende paragraaf. 
 
Op basis van niet uit te sluiten en niet te compenseren significant negatieve effecten van de aanleg bij zowel 
kabelsystemen als leidingen is deze route als niet vergunbaar beoordeeld. Op basis van de benodigde 
aanlegwerkzaamheden voor zowel kabelsystemen als leidingen heeft LNV beoordeeld dat een vergunning 
voor deze route uitgesloten  lijkt . Daarnaast zijn de gevoelige periodes in beeld gebracht van de soorten die 
in het gebied rondom de III: Horsborngat route  voorkomen. Op basis daarvan is vastgesteld dat het niet 
realistisch is om de werkzaamheden voor de aanleg van kabelsystemen en leidingen geheel buiten de 
gevoelige periodes uit te voeren. Wanneer wel binnen de gevoelige periodes wordt gewerkt kunnen 
significante effecten op vogels en zeehonden niet worden uitgesloten. Bij het doorlopen van de ADC-toets is 
vastgesteld dat compensatie van de effecten niet haalbaar is. Optimalisaties voor het beperken van de 
effecten zijn onderzocht, maar leiden niet tot een beperking van de significantie van de effecten. De route is 
daarom vanaf Baseline 2 niet verder onderzocht voor kabelsystemen en leidingen in PAWOZ. In Bijlage V 
wordt de redeneerlijn voor het laten afvallen van deze route voor de aanleg van kabelsystemen en leidingen 
nader toegelicht.   
 
 
Afbeelding 8.1 Routeontwikkeling tussen Baseline 0 en Baseline 3 
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Afbeelding 8.4 Routeontwerp leiding (Baseline 1), III: Horsborngat route  
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9  
 
 
 
 
IV: GEUL ROTTUMS ROUTE 
 
 
9.1 Status van route 
 
De IV: Geul Rottums route is beschreven in de NRD (Baseline 0). Voor Baseline 1 is het routeontwerp voor IV: 
Geul Rottums route door TenneT en Gasunie uitgewerkt (zie respectievelijk Bijlage II en III). Een beschrijving 
van het Baseline 1 Routeontwerp volgt in de volgende paragraaf. 
 
Op basis van niet uit te sluiten en niet te compenseren significant negatieve effecten van de aanleg bij zowel 
kabelsystemen als leidingen is deze route als niet vergunbaar beoordeeld. Op basis van de benodigde 
aanlegwerkzaamheden voor zowel kabelsystemen als leidingen heeft LNV beoordeeld dat een vergunning 
voor deze route uitgesloten  lijkt . Daarnaast zijn de gevoelige periodes in beeld gebracht van de soorten die 
in dit gebied voorkomen. Op basis daarvan is vastgesteld dat het niet realistisch is om de werkzaamheden 
voor de aanleg van kabelsystemen en leidingen geheel buiten de gevoelige periodes van de soorten uit te 
voeren. Wanneer wel binnen de gevoelige periodes wordt gewerkt kunnen significante effecten op vogels en 
zeehonden niet worden uitgesloten. Bij het doorlopen van de ADC-toets is vastgesteld dat compensatie van 
de effecten niet haalbaar is. Optimalisaties voor het beperken van de effecten zijn onderzocht, maar leiden 
niet tot een beperking van de significantie van de effecten. De route is daarom vanaf Baseline 2 niet verder 
onderzocht voor kabelsystemen en leidingen in PAWOZ. In Bijlage V wordt de redeneerlijn voor het laten 
afvallen van deze route voor de aanleg van kabelsystemen en leidingen nader toegelicht.   
 
 
Afbeelding 9.1 Routeontwikkeling tussen Baseline 0 en Baseline 3 

 

 
 
 
9.2 Toelichting op route (Baseline 1) 
 
De IV: Geul Rottums route is beschouwd voor zowel leidingen als kabelsystemen. De route kruist de primaire 
kering in Groningen ter hoogte van Uithuizen. De route loopt vervolgens via de droogvallende wadplaten 
richting de geul tussen Rottumeroog en Rottumerplaat. Via dit geulenstelsel, dat in het referentiegebied en 
gesloten gebieden ligt, loopt de route richting het noorden . Vanaf net ten noorden van Rottumeroog en 
Rottumerplaat volgt deze route  dezelfde route als de III: Horsborngat route.  
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Afbeelding 9.2 IV: Geul Rottums route voor kabelsystemen en voor leidingen  

 

 
 
 
Installatietechnieken  
 
Kabelsysteem 
Afbeelding 9.3 toont een kaart met daarop de IV: Geul Rottums route en de installatiewerkzaamheden die 
worden voorzien voor de aanleg van een kabelsysteem. De route kruist de primaire kering ter hoogte van 
Uithuizen met een HDD-boring. Vervolgens wordt het kabelsysteem op de ondiep liggende wadplaten 
geïnstalleerd met een wadtrencher. Wanneer de geul tussen Rottumeroog en Rottumerplaat voldoende 
waterdiepte biedt voor installatie met drijvend materieel wordt hierop overgegaan . Met de inzet van een 
trencher of een vertical injector wordt het kabelsysteem op diepte gebracht.  
 
Op basis van de huidige dimensie van de geul tussen Rottumeroog en Rottumerplaat zijn voor de toegang 
van kabelinstallatiematerieel geen baggerwerkzaamheden nodig. Echter, gezien de morfologische dynamiek 
in het gebied, veranderen de dimensies van de geul. Hierdoor is het aannemelijk dat er ten tijde van de 
uitvoering mogelijk wel baggerwerkzaamheden nodig zijn.  
 
Het drijvende materieel dat wordt ingezet voor de installatie van het kabelsysteem, wordt voortbewogen via 
ankers. Het is niet te voorkomen dat een deel van deze ankers geplaatst moet worden in de permanent 
gesloten gebieden. Ook is het niet uit te sluiten dat wanneer het kabelsysteem over enkele jaren langs deze 
route wordt aangelegd , de geul tussen Rottumeroog  en Rottumerplaat ín de gesloten gebieden ligt . Dit 
komt doordat de ligging van geulen in het Waddengebied voortdurend veranderd. Vanaf KP 18 is de route 
gelijk aan de III: Horsborngat route. Voor een verdere beschrijving van de route wordt verwezen naar 
paragraaf 11.2.  
 
De kabeltransportvoertuigen in het Waddengebied hebben een beperkt draagvermogen, waardoor er 
slechts een beperkte hoeveelheid kabelsysteem per keer kan worden meegenomen. De stukken 
kabelsysteem worden aan elkaar vastgemaakt met een verbindingsmof.  
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Afbeelding 9.4 Routeontwerp leiding  (Baseline 1), IV: Geul Rottums route 

 

 
 
 
 
















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































