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1 Introductie

1.1 Project

Het project The Grace ligt aan de Rijswijkseweg in Den Haag, aan de zuidelijke
kant van het spoor dat station Holland Spoor met CS en Laan van NOI verbindt.

Het gebouw bestaat uit twee woontorens (toren A en toren B) op een kelderbak
voor fietsparkeerplaatsen met een openbare invulling van de plint. Op de begane
grond zijn winkelfuncties en bijeenkomstfuncties, gelegen aan een verbindende
passage met een atriumdak. Op de eerste verdieping van blok C is een sportfunctie
gesitueerd. In de buitenste ring op de eerste, tweede en derde verdieping bevinden
zich hoofdzakelijk woonstudio’s. Het overige dakoppervlak (bovenop Plint)
fungeert als daktuin.

Het hoogste punt van toren A ligt op circa 150 meter hoog, van Toren B op circa
180 meter hoog. De daken van de twee laagbouwblokken (blok C en blok D)
liggen op circa 33 meter hoogte.

X

Figuur 1: Benaming verschillende bouwblokken en oriéntatie
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1.2 Opbouw rapport

In dit rapport wordt verslag gedaan van de bouwfysische en akoestische aspecten
van het gebouw The Grace aan de Rijswijkseweg, in Den Haag. Er wordt
beschreven welke eisen en uitgangspunten zijn gehanteerd bij de uitwerking van
het definitief ontwerp. VVoor enkele resultaten wordt verwezen naar bijlagen die
achter in dit rapport zijn opgenomen.

De volgende onderwerpen worden nader toegelicht:

e Thermische aspecten gebouwschil

e Energieprestatie

e Duurzaamheid en Milieuprestatie

e Daglicht toetreding

e Spuiventilatie

e Geluidwering gevel

¢ Interne geluidsisolatie

e Geluidabsorptie gemeenschappelijke verkeersruimte
¢ |Installatiegeluid

Er is door Arup geconcludeerd dat het ontwerp van The Grace voldoet aan de
geldende eisen.

1.3 Uitgangspunten

Voor deze rapportage zijn de volgende uitgangspunten en randvoorwaarden
gehanteerd:

e Bouwkundig ontwerp — Mecanoo / Hfb d.d. 17-12-2021,
e Installatietechnisch ontwerp — llex d.d. 17-12-2021;

e ‘Akoestisch onderzoek weg- en railverkeer Omgevingsdienst Haaglanden —
Handleiding voor de gemeenten in Haaglanden’ d.d. 20 januari 2015;

e “Woningbouw Rijswijkseweg 60 te Den Haag - Akoestisch onderzoek weg- en
railverkeer’, kenmerk H 6108-2-RA-009 d.d. 31 mei 2021 — Peutz;

e ‘Geluidreducties door comfort-box’ — Onderzoek, kenmerk
V0490265aa.20EDZKL.tc d.d. 07 oktober 2020 - LBP;

e Bouwbesluit 2012, d.d. 01-10-2020;

e Relevante normen.
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2 Bouwfysische aspecten gebouwschil

2.1

Bouwbesluit

Thermische isolatie

Het Bouwbesluit stelt dat een uitwendige scheidingsconstructie van een
verblijfsgebied (met uitzondering van deuren, ramen, kozijn en vergelijkbare
constructiedelen) een warmteweerstand van ten minste 3,5, 4,5, en 6,0 m?K/W
moet hebben voor respectievelijk vloeren (grenzend aan grond of kruipruimte),
gevels en daken. Deuren, ramen en kozijnen mogen een warmtedoorgangs-
coéfficiént (U-waarde) bezitten van ten hoogste 2,20 W/m?K. De gemiddelde
warmtedoorgangscoéfficiént (U-waarde) van deuren, ramen en kozijnen mag ten

hoogste 1,65 W/m?K bedragen.

Het ontwerp

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de thermische kwaliteit van de
gebouwschil in het ontwerp. Deze waarden zijn tevens gehanteerd in de
berekening van de energieprestatie, zie hoofdstuk 3.

Tabel 1: Overzicht van de thermische isolatie-eisen cf. Bouwbesluit en toepassing in het ontwerp

Onderdeel Bouwbesluit eis The Grace

Begane grond vloer, boven grond R > 3,5 m?K/W R: = 3,5 m?*K/W
Begane grond vloer, boven R > 6,0 m?K/W R: = 6,0 m?K/W
kelder/fietsenstalling

Vloer, boven buitenlucht R > 6,0 m?K/W Rc = 6,0 m?K/W
Gevel, prefab beton R > 4,5 m?K/W Rc = 4,5 m?*K/W
Gevel, raamkozijnen in prefab beton Uraam < 1,65 W/m?K Uraam = 1,10 W/m?K

Gevel, aluminium vliesgevel
- Variant rooster met paneel
- Variant beglaasd (geen rooster)

leiesgvl <1,65 Wim2K
leiesgvl <1,65 Wim2K

leiesgvl = 0,74 W/mZK
leiesgvl = 0,92 W/mZK

Comfortbox, puiconstructie
- Dichte delen (incl kozijn)
- Te openen delen (incl kozijn)

Rc > 4,5 m?K/W
Udeur < 1,65 W/mZK

Re = 4,5 m?K/W
Ugeur = 1,40 W/m2K

Loggia, puiconstructie beglaasd

Upui < 1,65 W/mZK

Upai = 1,40 W/m?K

Scheidingswand tussen appartementen en
technische ruimten (binnen thermische
schil)

Geen bouwbesluit eis

Rc = 4,5 m?K/W*

Scheidingswand met technische ruimten
(buiten thermische schil, bovenste
bouwlaag torens A/B en blokken C/D)

Rc > 4,5 m?K/W

R = 4,5 m?K/W*

Vloer technische ruimten boven
appartementen (buiten thermische schil,
bovenste bouwlaag torens A/B en blokken
C/D)

R > 6,0 m?K/W

Rc = 6,0 m?K/W*
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Dak, dichte delen R¢ > 6,0 m2K/W Rc = 6,0 m2K/W

Dak, atriumdak beglaan Uraam < 2,20 W/mZK Uraam = 2,20 W/mZK

*Doordat in de technische ruimte sprake is van een temperatuur van ten minste 10 °C, wordt met een
warmteweerstand van 3,0 en 4,0 m?K/W tussen technische ruimte en aangrenzend appartement een
gelijkwaardig energieverlies met een gevel- en dakconstructie met respectievelijk Rc > 4.5 en > 6,0 m?K/W
gerealiseerd (Zie bijlage A).

In Appendix A is een overzicht van het verloop van de thermische begrenzing van
The Grace opgenomen, een toelichting op de berekende prestatie van de
raamkozijnen in de prefab betongevel en van de vliesgevel en een aantal principe
details voor vloer, gevel en dakopbouw.

Bijzondere voorzieningen: comfortboxen en loggia’s

In het ontwerp van The Grace zijn twee voorzieningen opgenomen die buiten de
thermische schil liggen, c.q. comfortboxen op de lagergelegen verdiepingen en
loggia’s in Toren B. De comfortboxen zijn voorzien van permanent geopende
akoestisch gedempte ventilatieroosters, waardoor er in de comfortbox kwalitatief
een buitenklimaat wordt gerealiseerd met een voldoende mate van doorspoeling
met buitenlucht. De loggia bezit een borstwering maar is boven de borstwering
open uitgevoerd, waardoor ook hier sprake is van een buitenklimaat. De
thermische begrenzing bevindt zich in de achterliggende scheidingsconstructie
tussen de comfortbox of loggia en de appartementen.

De bouwkundige schil is op hoofdlijnen als volgt opgebouwd (zie ook appendix A
voor principe details):

Begane grond vloer (van binnen naar buiten)

Vloerafwerking n.t.b.

Zandcement dekvloer met vloerverwarming 70 mm
Betonvloer 300 mm

Thermische isolatie

e >230 mm voor R¢ = 6,0 m?K/W (A < 0,038 W/mK)
e >130 mm voor R = 3,5 m*K/W (A < 0,038 W/mK)

Gevelopbouw — prefab betongevel (van binnen naar buiten)

Betonnen binnenblad / betonkolom

Dampremmende folie

Minerale wol > 230 mm (A < 0,038 W/mK)

Betonnen buitenblad op ankers (650 mm?/m? perforatie rvs-ankers)

Met bovenstaande opbouw wordt een R¢ van tenminste 4,5 m2K/W gerealiseerd.

Gevelopbouw — raamkozijn in prefab betongevel

e Thermisch geisoleerde kozijn profielen Ukozijn < 1,5 W/m?K
e Paneel (achter rooster)

e Sandwichpaneel met 100 mm mineraalwol vulling, A < 0,038 W/m?K
e Beglazing HR++ beglazing
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L Uglas S 1,1 W/mZK
e \Warme Edge spacer, y < 0,047 W/mK

Met bovenstaande opbouw wordt een Uraam Van 1,1 W/m?K gerealiseerd voor het
totale kozijn inclusief glas en panelen.

Gevelopbouw — aluminium vliesgevel variant rooster met paneel

e Thermisch geisoleerde kozijn profielen Ukozijn < 1,5 W/m?K
e Paneel (achter rooster)

e Sandwichpaneel met 100 mm mineraalwol vulling, A < 0,038 W/m?K
e Paneel kader

e Sandwichpaneel met 180 mm mineraalwol vulling, A < 0,038 W/m?K
e Beglazing HR++ beglazing

o Ugias < 1,1 Wm?K

e Warme Edge spacer, y < 0,047 W/mK

Met bovenstaande opbouw wordt een Uyiiesgevel Van 0,74 W/m?K gerealiseerd.

Gevelopbouw — aluminium vliesgevel variant zonder rooster (beglaasd)

e Thermisch geisoleerde kozijn profielen Ukozijn < 1,5 W/m2K
e Paneel kader

e Sandwichpaneel met 180 mm mineraalwol vulling, A < 0,038 W/m?K
e Beglazing HR++ beglazing

o Ugias < 1,1 W/m?K

e Warme Edge spacer, y < 0,047 W/mK

Met bovenstaande opbouw wordt een Uviiesgevel Van 0,92 W/m?K gerealiseerd.

Comfortbox (van binnen naar buiten)

De comfortbox is een ventilatie voorziening waarin een buitenklimaat heerst. De
scheidingsconstructie tussen de comfortbox en de verblijfsruimte is derhalve
onderdeel van de thermische schil.

De opbouw van de vaste wandopbouw is als volgt (van binnen naar buiten):

e Gesloten wandopbouw met mineraal wol
Gipskartonbeplating

e Dampremmende folie

e Minerale wol > 220 mm (A < 0,038 W/m?K)

o Geperforeerde staal of aluminiumplaat (23% perforatie).

Met bovenstaande opbouw bezit de wandopbouw van de comfortbox een R¢ van
tenminste 4,5 m2K/W.

Dakopbouw ter plaatse van terras (van binnen naar buiten)

Betonvloer

Dampremmende folie

Isomix Plus inclusief afschot (230 — 280 mm)
Betontegels op drager
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Met bovenstaande opbouw kan een Rc van tenminste 6,0 m?K/W worden
gerealiseerd, in TO-fase definitieve bepaling Rc-waarde.

Dakopbouw ter plaatse van blok C en D (van binnen naar buiten)

Betonvloer 350 mm

Dampremmende folie

Isomix Plus inclusief afschot (230 — 280 mm)
Waterretentiekrat 85 mm

e Sedum 100 mm

Met bovenstaande opbouw kan een Rc van tenminste 6,0 m?K/W worden
gerealiseerd, in TO-fase definitieve bepaling Rc-waarde.

Beglazing en kozijnen - algemeen

Alle kozijnen zijn thermisch onderbroken (Usrame < 1,5 W/m?K) en voorzien van
een beglazing met een warmtedoorgangscoéfficient Ugias < 1,1 W/m?K. Bij
toepassing van deze kozijnen en beglazing in het atriumdak (horizontaal) bedraagt
de gecombineerde warmtedoorgangscoéfficient Ur.am maximaal 2,2 W/m?K. Bij
toepassing van deze beglazing in verticale constructies, bijvoorbeeld de loggia
puiconstructie, bedraagt de gecombineerde warmtedoorgangscoéfficient Uraam
maximaal 1,4 W/m?K.

2.2 Luchtdichtheid

Bouwbesluit
De eis gesteld aan luchtdichtheid conform het Bouwbesluit is als volgt:

Luchtdichtheid: luchtvolumestroom < 0,2 m®/s per 500 m® gebouwvolume.

Het ontwerp

De luchtdichtheid van het gebouw heeft ook invloed op de energieprestatie. In de
energieprestatie is voor het gebouw uitgegaan van de volgende te realiseren
luchtdichtheid:

Luchtdichtheid: Qv;10= 0,200 dm?/s-m?

In de detaillering van de gebouwschil wordt uitgegaan van een goede dubbele
naad- en kierdichting waarmee deze luchtdichtheid kan worden gerealiseerd.

Voor luchtdichtheid worden verder nog aanvullende eisen gesteld aan de gevel.
Ramen en deuren moeten voldoen aan luchtdichtheidsklasse 4 op basis van NEN-
EN 12207 en vliesgevels moeten voldoen aan klasse AE750 op basis van NEN-
EN 12152.

Arup | Rep02 | 17 december 2021 Pagina 6



SV Laakhaven The Grace
Rapportage Definitief Ontwerp Bouwfysica & Akoestiek

2.3 Waterdichtheid

Voor de gevel zijn naast luchtdichtheidseisen ook eisen opgesteld met betrekking
tot de waterdichtheid. Ramen en deuren moeten voldoen aan Klasse E750 op basis
van NEN-EN 12208. Vliesgevels moeten voldoen aan Klasse RE750 op basis van
NEN-EN 12154.

2.4 Koudebruggen

Bouwbesluit

In het Bouwbesluit worden eisen gesteld om allergeen- en schimmelvorming te
voorkomen ten gevolge van koude oppervlakken ofwel koudebruggen. Een
koudebrug ontstaat ter plaatse van materialen of constructies met een lagere
thermische weerstand dan de aanliggende constructie in de scheidingsconstructies
tussen binnen- en buitenklimaat. Op deze locaties vindt meer warmteverlies plaats
en vormt schimmelvorming een risico.

Op basis van Bouwbesluit artikel 3.22 moet voor een winkel- en
bijeenkomstfunctie worden voldaan aan een temperatuurfactor van tenminste 0,5,
bepaald volgens NEN 2778. VVoor woningen geldt dat moet worden voldaan aan
een temperatuurfactor van tenminste 0,65.

Het ontwerp

In het huidig ontwerp komt een aantal potentiéle koudebruggen voor, zoals
bijvoorbeeld bij de loggia’s in toren B en de comfortboxen. De omvang van de
koudebrug wordt hier beperkt door de thermisch geisoleerde uitvoering van ten
minste R¢ 1,5 m?K/W. Hiermee wordt aan de eisen in het Bouwbesluit gesteld aan
koudebruggen (temperatuurfactor > 0,65) voldaan.

Onderstaand schetst de situatie zoals deze voor de comfortbox is onderzocht.
Voor de loggia geldt een vergelijkbare opzet.

Beperking
koudebrug

| Thermische schil

/

/

¥

Arup | Rep02 | 17 december 2021 Pagina 7



SV Laakhaven The Grace
Rapportage Definitief Ontwerp Bouwfysica & Akoestiek

Figuur 2: Plattegrond comfortbox

s mll SN N
—

Thermische schil

Beperking
koudebrug

Figuur 3: Doorsnede comfortbox

Figuur 4: Temperatuurverloop appartementzijde comfortbox berekend met Trisco v.12.0w.

Gemodelleerd conform NEN2778 (OC buiten, 18C binnen). VVoorziening: vloer en plafond
comfortbox thermisch geisoleerd R¢ 1.5 m?K/W.
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3 Energieprestatie
3.1 Eisen
Bouwbesluit

In het Bouwbesluit worden eisen aan de energiezuinigheid van een gebouw
gesteld. De energieprestatie dient te worden bepaald conform de NEN 7120. Voor
een gebouw bestaande uit meerdere gebruiksfuncties (combinatiegebouw) geldt
dat de energieprestatie getoetst wordt op gebouwniveau en dat hierbij geldt dat
voor het gehele gebouw de met behulp van de NEN 7120 berekende Ep 1ot /
Ep.adm:tot:nb Niet hoger mag zijn dan 1.

3.2 Ontwerp

Schematisering en gebruiksfuncties

Het gebouw is conform de NEN 7120 geschematiseerd. Binnen het ontwerp zijn
drie gebruiksfuncties aanwezig, met ieder verschillende EPC-eisen conform
Bouwbesluit. De aangehouden gebruiksfuncties en de bijbehorende EPC-eisen
zijn:

¢ Dbijeenkomstfunctie EPC 1,10

e woonfunctie EPC 0,40

Uitgangspunten bouwkundig

Voor het ontwerp zijn, in aanvulling op de eisen voor de thermische schil, de
volgende bouwkundige uitgangspunten gehanteerd in de EPC berekening:

e Glas: ZTA = 0,30 als zontoetredingsfactor

e Koudebruggen zijn forfaitair berekend

e Thermische capaciteit vloeren voor woonfuncties als ‘Traditioneel, gemengd
zwaar’

e Thermische capaciteit vloeren voor utiliteit is meer dan 400 kg/m? met
gesloten plafonds.

Uitgangspunten installaties

In de EPC-berekening zijn de installaties gemodelleerd conform opgave van llex,
waarbij de volgende installatietechnische uitgangspunten zijn gehanteerd:

e Verwarming:
e Verwarmingssysteem 1: Utiliteit
= Hoofdtype toestel: WKO met warmtepomp op grondwater;
= Aanvoertemperatuur: 35 °C < T <40 °C;
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= Opwekkingsrendement (COP): 4,450 (forfaitair);

= Hoofdcirculatiepomp en aanvullende circulatiepomp met
pompschakeling/ toerenregeling aanwezig;

= [Individuele regeling;
= LT-systeem (lage temperatuur);
= Afgiftesysteem: vloerverwarming.
» Verwarmingssysteem 2: Wonen
» Hoofdtype toestel: WKO met warmtepomp op grondwater;
= Aanvoertemperatuur: 35 °C < T <40 °C;
= Opwekkingsrendement (COP): 4,300 (forfaitair);

= Hoofdcirculatiepomp en aanvullende circulatiepomp met
pompschakeling/ toerenregeling aanwezig;

= [Individuele regeling;
= LT-systeem (lage temperatuur);
= Afgiftesysteem: vloerverwarming.

e Koeling:
o Koelsysteem 1: Wonen
= Hoofdtype toestel: WKO met elektrische warmtepomp;
= Opwekkingsrendement toestel (COP): 10,00 (forfaitair).
o Koelsysteem 2: Utiliteit
= Hoofdtype toestel: WKO met elektrische warmtepomp;
= Opwekkingsrendement toestel (COP): 12,00 (forfaitair).

e Warm Tapwater:
o Tapwatersysteem 1: Wonen

= Collectief systeem zonder voorraadvaten, incl. afleverset, gekoppeld
aan verwarmingssysteem Wonen;

= Opwekkingsrendement : 4,300.
e Tapwatersysteem 2: Utiliteit
= Individueel systeem: Elektrisch doorstroomtoestel;
= Opwekkingsrendement : 1,000 (forfaitair);
= Gemiddelde lengte tapleidingen < 3m.

e Ventilatie:
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e Ventilatiesysteem 1: Utiliteit

= D.5a Mechanische toe- en afvoer: CO.-sturing, met zonering
(forfaitair);

= Met toe- en/of afvoerkanaal (LUKA C);
= Verklaring terugregeling: 60%;
= Warmteterugwinning (Nww = 0,750);
= Geen bypass.
o Ventilatiesysteem 2: Wonen
= D.3 Mechanische toe- en afvoer: CO»-sturing op afvoer (forfaitair);
= Met toe- en/of afvoerkanaal (LUKA C);
= Maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte aanwezig;
= Warmteterugwinning (Nww = 0,820);
= Geen bypass.

e Verlichting:
» Woonfunctie forfaitair.
» Verlichting Plint Commercieel
= Vertrekschakeling;
= Gemiddeld geinstalleerd verlichtingsvermogen van 10 W/m?.
e Verlichting Communal living;
=  Vertrekschakeling;
= Gemiddeld geinstalleerd verlichtingsvermogen van 7 W/m?.

Uitgangspunten duurzaam opgewekte energie
e Duurzame energie

= Duurzame elektriciteit wordt op gebiedsniveau opgewekt. Hiertoe wordt
een zonnepark opgericht.

3.3 Resultaten

Op basis van deze bouwkundige en installatietechnische uitgangspunten en een
opwekking aan duurzame elektriciteit op gebiedsniveau voor The Grace van 55,8
MJelektrisch/M? op jaarbasis wordt de volgende energieprestatie gerealiseerd:

o  Ebptot / Ep:admitot Van 1,291 (eerste trap: Vangneteis).
Dit betreft de energieprestatie zonder de bijdrage van opwekking van
duurzame elektriciteit op gebiedsniveau
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e  Eptot / Ep:admitot Van 0,843 (tweede trap: Bouwbesluiteis)
Dit betreft de energieprestatie inclusief de bijdrage van opwekking van
duurzame elektriciteit op gebiedsniveau ter grootte van 55,8 MJelektrisch/m?
op jaarbasis

Voor de nieuwbouw van The Grace wordt hiertoe in een zonnepark geinvesteerd
dat binnen een straal van 10 km vanaf de locatie van The Grace zal worden
opgericht. Hier zal ten behoeve van The Grace duurzame elektriciteit met behulp
van PV-panelen worden opgewekt.

Het op te richten zonnepark zal ca. 55,8 MJelekirisc/m? GBO op jaarbasis
opwekken. Het ontwerp van The Grace voldoet hiermee ruimschoots aan de EPC-
eisen in het Bouwbesluit voor een combinatiegebouw. Een uitdraai van de
berekeningen is opgenomen als Appendix B.

In hoofdstuk 4 is in het kader van duurzaamheid (GPR) het effect van de omvang
van het zonnepark integraal meegewogen in de GPR-berekening.
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4 Duurzaamheid en Milieuprestatie

4.1 GPR Gebouw ambitie

Voor SW Laakhaven is duurzaamheid een belangrijk vertrekpunt in de
ontwikkeling van haar vastgoed. Ook voor The Grace is duurzaamheid vanaf het
begin verankerd in het ontwerp en heeft dit een belangrijke stem gehad bij te
nemen ontwerpbeslissingen.

Om de duurzaamheid meetbaar te maken voor The Grace is gebruik gemaakt van
de Gemeentelijke Praktijkrichtlijn Gebouw (GPR). Hierbij is voor de
ontwikkeling van The Grace geen formeel ambitieniveau gesteld, maar is
gestreefd naar een zo duurzaam mogelijke uitvoering tegen haalbare
randvoorwaarden.

Voor de opwekking van duurzame energie investeert SW Laakhaven in een
zonnepark dat binnen een straal van 10 km vanaf de locatie van The Grace zal
worden opgericht. Hier zal ten behoeve van The Grace duurzame elektriciteit met
behulp van PV-panelen worden opgewekt.

Het zonnepark van The Grace wekt meer duurzame elektriciteit op dan nodig is
om aan de EPC-eisen uit het Bouwbesluit te voldoen. De opgewekte duurzame
elektriciteit op gebied niveau bedraagt ca. 55,8 MJelekirisch/Mm? GBO op
jaarbasis, equivalent aan 4500 m? gebouwgebonden PV-panelen.

4.2 GPR Gebouw modellering

Doorgaans wordt er per gebruiksfunctie een GPR Gebouw berekening gemaakt.
Omdat The Grace een combinatiegebouw betreft waarbij de woonfunctie > 90%
van het GO beslaat, is de berekening van de woonfunctie maatgevend. De andere
gebruiksfuncties (winkel en bijeenkomst) worden in de GPR Gebouw berekening
buiten beschouwing gelaten.

GPR Gebouw wordt aan de hand van een vragenlijst per thema omgezet in een
rapportcijfer tussen de 1-10. Met behulp van de specialisten (Constructeurs,
Elektrotechniek, Werktuigbouwkunde, Bouwfysica en Akoestiek) is het
instrument zo objectief mogelijk ingevuld en beargumenteerd.

4.3 GPR Gebouw resultaten

Voor de ontwikkeling van The Grace wordt een zonnepark opgericht waarin meer
duurzame energie wordt opgewekt dan voor The Grace nodig is om aan de
energieprestatie-eis (EPC) uit het Bouwbesluit te voldoen. Deze duurzame energie
wordt in het park opgewekt met een PV-systeem, wat binnen GPR Gebouw
invloed heeft op zowel de score voor het thema Energie als voor het thema
Milieu.

De score voor Energie wordt door toevoeging van PV positief beinvloed, omdat
het aandeel duurzame energieopwekking hoger wordt. Echter door toevoeging van
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de extra PV-panelen verslechtert de materiaalprestatie onder het thema Milieu,
waardoor voor dit thema een lagere score wordt behaald.

Vanwege deze samenhang tussen de thema’s Energie en Milieu is voor The Grace
gebruik gemaakt van de DPG-methodiek binnen GPR Gebouw. Hierin wordt de
duurzame kwaliteit van de combinatie van deze thema’s integraal beoordeeld. De
DPG-score is een gewogen score waarin de prestatie voor thema Energie en thema
Milieu in één getal wordt gepresenteerd.

Voor het huidige ontwerp van The Grace worden onderstaande scores behaald
(Figuur 5).

-

R R - - - =]

ambitie

score 79 8.0 8.0 I

Energie & Milieu dheid Gebruil

Figuur 5: Resultaten bij 4500 m? gebouwgebonden PV

Een uitdraai van de GPR-berekening van het huidige ontwerp is opgenomen als
Appendix C.
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5 Milieuprestatie
5.1 Eisen
Bouwbesluit

In lijn met het Bouwbesluit dient het milieueffect te worden berekend volgens de
bepalingsmethode materiaal gebonden Milieuprestatie Gebouwen (MPG) en
GWW. De MPG wordt uitgedrukt in een schaduwprijs per vierkante meter bruto
vloeroppervlak per jaar (€/m? BVO-jaar). Conform artikel 5.9 van het
Bouwbesluit dient de milieuprestatie van een gebouw met een woon- en
kantoorfunctie ten hoogste 1,00 te bedragen.

5.2 Uitwerking

Voor de berekening van de milieuprestatie van de woningen en kantoren is
gebruik gemaakt van MPGcalc v1.2, deze maakt gebruikt van de NMD-database
versie 2.3. Voor de levensduur is conform de BRL uitgegaan van 75 jaar.

53 Resultaten

Uit de resultaten volgt dat het huidige ontwerp een milieuprestatie heeft van MPG
= 0,66 €/m? BVO-jaar. Hiermee wordt voldaan aan de eisen uit het bouwbesluit.

Een uitdraai van de MPG-berekening is als Appendix D aan dit rapport
toegevoegd.

Resultaten
Schaduwprijs: €5.304.777 / ... = 49,63 €/m2 BVO
Emissies: €5.270.303 / ... = 49,31 €/m2 BVO Gevels
Uitputting: € 34.474 / 106... = 0,32 €/m2 BVO 19%
Binnenwanden
Schaduwkosten 6% Fundering
16%
Schaduwkosten
Bouwdeel per jaar per m? BVO
Fundering €0,10
Gevels €0,13 -
Binnenwanden €0,04 - Inrichting
Vloeren €0,21 Vloeren -
Daken €0,01 32%
Installaties €0,12 ] Installaties
Inrichting €0,06 Daken 18%
Totaal €0,66 1%

Arup | Rep02 | 17 december 2021 Pagina 15



SV Laakhaven The Grace
Rapportage Definitief Ontwerp Bouwfysica & Akoestiek

6 Daglichttoetreding

6.1 Eisen

In het Bouwbesluit gelden voor een aantal gebruiksfuncties eisen ten aanzien van
daglichttoetreding in nieuwbouw, relevant voor het ontwerp van The Grace. VVoor
het huidig ontwerp van The Grace dient conform de NEN2057 te worden bepaald
of daglicht in voldoende mate kan toetreden:

e \Woonfunctie:

e Voor woningen dient het verblijfsgebied over een equivalente
daglichtoppervlakte (Aeq) in m? te beschikken met een getalswaarde niet
kleiner dan 10% van de vloeroppervlakte in m? van dat verblijfsgebied.

Voor woonfuncties geldt een minimum daglichtoppervlakte (Aeq) van 0,5 m? per
verblijfsruimte binnen het verblijfsgebied.

6.2 Ontwerp

Deze paragraaf licht de uitgangspunten toe voor bepaling van de daglichtprestatie
van de verschillende geveltypes die grenzen aan woonfuncties. Tevens worden de
uitgangspunten voor de maatgevende situaties met woonfunctie benoemd.

Voor de beglazing in de gevels van The Grace is uitgegaan van een neutraal
zonwerende HR™ -uitvoering met een lichtdoorlatendheid (LTA) van tenminste
0,60.

6.2.1 Gevel typologieén

Voor verdieping 1 tot en met 3 geldt een verdiepingshoogte van 3,5 m. Vanaf
verdieping 4 geldt een verdiepingshoogte van 3,0 m. In The Grace komen
verschillende geveltypen voor. In Appendix M zijn deze schematisch op de
gevelaanzichten aangegeven.

De gevels voor The Grace zijn als volgt getypeerd (zie ook Appendix M):

e Geveltype Ba: Beton
e Uitvoering met roosters
e Ba2P: t/m laag 3 met een verdiepingshoogte van 3,5 m.
e BalP: vanaf laag 4 met een verdiepingshoogte van 3 m.
e Uitvoering met comfortbox (dove gevel)
e T/m laag 3 met een verdiepingshoogte van 3,5 m.
e Vanaf laag 4 met een verdiepingshoogte van 3 m.
o Geveltype Aa/Ab: Aluminium
e Standaard uitvoering
e Aa2:t/m laag 3 met een verdiepingshoogte van 3,5 m.
e Aal: vanaf laag 4 met een verdiepingshoogte van 3 m.
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e Aa2P: t/m laag 3 met een verdiepingshoogte van 3,5 m.
e AalP: vanaf laag 4 met een verdiepingshoogte van 3 m.

e Uitvoering met loggia

e T/m laag 3 met een verdiepingshoogte van 3,5 m.
e Vanaf laag 4 met een verdiepingshoogte van 3 m.

e Uitvoering voor hofgevels blok C/D, appartementen A.04.18 — A.16.18 en

A.04.15-A.08.15

e Ab2-X: t/m laag 3 met een verdiepingshoogte van 3,5 m.
e Abl-X: vanaf laag 4 met een verdiepingshoogte van 3 m.

e Uitvoering kroon

e Toren A verdieping 45 — 46
e Toren B verdieping 51 — 55

Equivalent daglicht oppervlak per geveltype

In geval van geen overstaande belemmeringen worden de volgende
daglichtprestaties behaald als weergegeven in Tabel 2. Tevens geeft de tabel weer
hoeveel verblijfsgebied hiermee gewaardeerd kan worden.

Tabel 2: Daglichtprestatie per geveltype

Daglicht (onbelemmerde situatie)

t/m laag 3 As[m?] B[] Co  AegIm?]  Avernijf [M?] GBOmax [M?]
beton met paneel Ba2P 3.14 29.0 0.75 2.36 23.6 42.8
beton met comfortbox 3.14 29.0 0.75 2.36 23.6 42.8
aluminium standaard Aa2 4.68 15.0 0.79 3.70 37.0 67.2
aluminium met paneel Aa2pP 3.19 15.0 0.79 2.52 25.2 45.8
aluminium+ zonder paneel Ab2-X 5.98 17.0 0.78 4.66 46.6 84.8
vanaf laag 4

beton met paneel BalP 2.37 35.0 0.72 1.71 17.1 31.0
beton met comfortbox 2.37 35.0 0.72 1.71 17.1 31.0
aluminium zonder paneel Aal 3.52 18.0 0.78 2.75 27.5 49.9
aluminium met paneel AalP 2.41 18.0 0.78 1.88 18.8 34.2
aluminium+ zonder paneel Ab1-X 4.65 21.0 0.77 3.58 35.8 65.1
kroon 2.98 30.0 0.69 2.06 20.6 37.4

Per gebruiksfunctie zijn in H5.2.2 de maatgevende situaties beschouwd.

6.2.2 Maatgevende situaties daglichttoetreding

Algemeen uitgangspunt bij het vaststellen van de maatgevende situatie voor
daglichttoetreding, is dat de oppervlakte van het verblijfsgebied in de
appartementen 55% beslaat van de gebruiksoppervlakte van de appartementen,
zoals ook op de tekeningen van Hfb is aangegeven.
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Voor het toetsen aan de daglichteisen uit het Bouwbesluit zijn twee soorten
maatgevende situaties onderscheiden:

e Appartementen zonder belemmering op eigen perceel maar met een hoge
geluidsbelasting: Deze appartementen beschikken in de regel over een
gevel waarin akoestische voorzieningen zijn opgenomen, waardoor de
glasoppervlakte minder groot is. Het betreft hier de volgende

appartementen:
e A.04.08!
e A.04.09!
e B.01.33
e B.46.07
e (C.02.12
e (C.04.18
e D.04.10

e Enkelzijdig georiénteerde appartementen met gevels die naar binnen
gericht zijn en daarbij worden belemmerd door de andere bouwdelen van
The Grace. De geluidsbelasting op deze appartementen is lager, waardoor
akoestische voorzieningen achterwege kunnen blijven en een grotere
glasoppervlakte kan worden gerealiseerd. Het betreft hier de volgende
maatgevende appartementen:

B.01.08
B.04.07
C.04.117
D.01.29

1 Appartementen A.04/05/06.08 en A.04/05/06.09 zijn niet geheel onbelemmerd
vanwege de pergola.

2 Appartementen A.04.18 t/m A.15.18 beschikken over dezelfde gevel, maar
zijn niet maatgevend ten opzichte van C.04.11.

Voor bovenstaande maatgevende situaties met belemmeringen op eigen perceel, is
uitgegaan van daglichttoetreding via gevels zonder akoestische roosters. In
aanvulling daarop geldt dit eveneens voor appartementen A.04/05/06.08. Naar
mate appartementen een minder grote belemmering ondervinden (met name vanaf
verdieping 8 vanwege het wegvallen van de belemmering door blok C en D of
door gewijzigde appartementstype) zijn appartementen mogelijk uitgevoerd met
akoestische roosters in de gevel.

Voor appartementen gelegen in toren B geldt dat het verblijfsgebied niet direct
grenst aan de gevel door de hoogtebeperking van de constructieve balk die langs
de gevel aanwezig is. Deze appartementen voldoen aan de randvoorwaarden zoals
omschreven in H12 van NEN2057 waardoor geen correctie op de
daglichttoetreding hoeft te worden doorgevoerd.

Aanvullend is voor een (complexere) situatie, appartement A.04.15 (ook geldig
voor bovenliggende appartementen t/m de 8° verdieping), de uitgebreide methode
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conform NEN2057 ingezet om de daglichtprestatie vast te stellen. Hierbij is
gebruik gemaakt van een simulatie met DIVA-software, een plug-in van
McNeel’s Rhinoceros CAD-software.

)

I

Figuur 6: Impressie van appartement A.4.15 met 2 ramen (uit DIVA model)

6.3 Uitwerking

6.3.1 Toetsing maatgevende situaties

Voor de maatgevende appartementen is een daglichtanalyse uitgevoerd conform
NEN2057. De resultaten uit deze analyse zijn weergegeven in Tabel 3.

Tabel 3: Overzicht daglichtprestaties voor maatgevende appartementen

Maatgevende appartementen

t/mlaag3 Nummer GBO [M?] Averbiijfmin [M?] cb Acq[M?] Averviiit [M?] GBOmax [M?]
beton met paneel Ba2P B.01.33 40.0 22.0 0.75 2.36 23.6 42.8
beton met comfortbox C.02.12 40.6 22.3 0.75 2.36 23.6 42.8
aluminium standaard Aa2  B.01.08 484 26.6 0.82 3.84 38.4 69.8
aluminium met paneel Aa2P A.01.22 47.3 26.0 0.84 2.68 26.8 48.7
aluminium+ zonder paneel Ab2-X D.01.29 23.8 18.0 0.45 2.69 26.9 48.9
vanaf laag 4

beton met paneel BalP C.04.18 49.7 27.3 1.44% 3.41 34.1 62.1
beton met comfortbox D.04.10 48.4 26.6 1.44% 341 34.1 62.1
aluminium zonder paneel  Aal B.04.07 48.4 26.6 0.81 2.85 28.5 51.8
aluminium zonder paneel Aal  A.04.15 45.1 24.8 0.82*/*** 2 89 28.9 52.5
aluminium zonder paneel Aal  A.04.08  28.8 18.0 0.70 2.46 24.6 44.8
aluminium met paneel AalP A.04.09 42.1 23.2 1.40% 3.36 33.6 61.1
aluminium+ zonder paneel Abl-X C.04.11 24.0 18.0 0.39 1.81 18.1 33.0
kroon rechte gevel B.46.07 49.7 27.3 1.38%* 4.11 41.1 74.8
Kroon ronde gevel B.46.06 81.2 44,7 ** 7.67 76.7 139.5

*Deze appartementen beschikken over meerdere geveldelen, om die reden zijn de
cb-waarden bij elkaar opgeteld en vermenigvuldigd met de Aq van 1 raam.

**Dit appartement beschikt over zowel een gevel met ronde als rechte delen,
waarbij de raamoppervlakken niet gelijk zijn.
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***\Voor appartement A.04.15, is de uitgebreide methode conform NEN2057
ingezet om de daglichtprestatie vast te stellen. Dit appartement wordt sterk
belemmerd door blok D.

Door de kopgevel van blok D lichtkleurig af te werken is met de daglichtsimulatie
aangetoond dat hier alsnog voldaan wordt aan de daglichteisen uit het
Bouwbesluit. Een belangrijke randvoorwaarde hierbij is de lichtreflectiefactor
(LRV) van de kopgevel van blok D. Deze dient tenminste 0,7 te bedragen. Ook is
er uitgegaan van een verhoogde LRV van de voorliggende daktuin, tussen Toren
A en Blok D van > 0,40.

Uit de simulaties blijkt een belemmeringsfactor C, van 0,41 (in tabel 0.82 i.v.m.
twee ramen), waardoor in combinatie met het Aal geveltype sprake is van
voldoende daglichttoetreding.

NB: Hetzelfde geldt ook voor de appartementen A.05.15 t/m A.07.15.

6.4 Resultaat

Het ontwerp van The Grace is getoetst conform de NEN2057 aan de eisen in het
Bouwbesluit. Uit de toetsing is gebleken dat de maatgevende appartementen
voldoen bij borging van de randvoorwaarden als benoemd in dit hoofdstuk. VVoor
alle (daglicht) belemmerde appartementen met een hofgevel (belemmerd door
aangrenzend eigen gebouw) is de belemmeringsfactor met een 3D-model bepaald
waarvan een grafische weergave in Appendix L is terug te vinden. VVoor een
aantal appartementen in Toren A is de belemmering t.g.v. de pergola handmatig in
rekening gebracht.

Uit het uitgebreide onderzoek voor appartement A.04.15 (daglichtsimulatie) is
gebleken dat met de juiste keuze voor kleur en afwerking van de gevels van blok
D en daktuin tussen toren A en blok D, de toetreding van daglicht kan worden
vergroot tot een niveau dat beantwoordt aan het beoogde daglichtniveau uit het
Bouwbesluit. Verdere toelichting op bepaling van de daglichtprestatie van
appartement A.04.15 volgens de uitgebreide methode conform NEN2057 is
gegeven in een memo die als Appendix L is toegevoegd. Deze memo beschrijft
eveneens de prestatie voor enkele andere appartementen, maar doordat voor deze
appartementen gevelaanpassingen zijn doorgevoerd, zijn geen aanvullende
voorzieningen (verhoogde lichtreflectiefactoren van gevels) nodig om aan de
daglichteis uit het Bouwbesluit te voldoen. Voor appartement A.04.15 evenals
bovenliggende appartementen A.05.15 — A.07.15, kan worden volstaan met een
verhoogde reflectiefactor van 0,7 voor de kopgevel van blok D en een verhoogde
reflectiefactor van 0,4 voor het dak tussen toren A en blok D. Aan overige gevels
en daken worden geen aanvullende eisen voor de lichtreflectie gesteld.
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7 Spuiventilatie
7.1 Eisen
Bouwbesluit

In paragraaf 3.7 van het Bouwbesluit staan de eisen geformuleerd ten behoeve van
spuivoorzieningen in nieuw te bouwen gebouwen met een woonfunctie.

Voor The Grace geldt dat alle afzonderlijke verblijfsgebieden in het gebouw een
spuicapaciteit dienen te hebben, bepaald conform NEN1087, van ten minste 6
dm?/s per m? vloeroppervlak.

Tevens geldt hier dat alle afzonderlijke verblijfsruimten in het gebouw een
luchtverversingsvoorziening hebben van ten minste 3 dm®/s per m?
vloeroppervlak (binnen verblijfsgebied). Deze spuicapaciteit dient te worden
gerealiseerd middels te openen delen in de gevel.

Omgevingsdienst Haaglanden

In aanvulling op de spuiventilatie eisen uit het Bouwbesluit, geldt voor de
akoestisch gedempte roosters (zie verdere toelichting in paragraaf 7.2) een
ventilatie eis die is afgestemd met de Omgevingsdienst Haaglanden (ODH). De
akoestisch gedempte ventilatie roosters worden ingezet om het achterliggende te
openen geveldeel te kunnen beschouwen als een geluidluwe gevel.

Met de ODH is overeengekomen dat de akoestisch gedempte ventilatiecapaciteit
dient te worden uitgelegd op het niveau dat het Bouwbesluit verlangt voor
verblijfsruimten (ontheffing geluidluwe gevel). Dit betekent concreet dat iedere
verblijfsruimte met een akoestisch gedempt rooster, via dit rooster over een
ventilatiecapaciteit beschikt (toevoer verse lucht van buiten) van minimaal 0,7
dm®/s per vierkante meter verblijfsruimte, met een stroomsnelheid van 0,1 m/s.

7.2 Ontwerp

7.2.1 Gevel typologie

In het ontwerp van The Grace komen verschillende geveltypologieén voor die
ieder een eigen spuicapaciteit hebben. Appendix M toont de verschillende
geveltypologieén.

Voor deze geveltypologieén is de spuicapaciteit bepaald conform NEN1087 en in
onderstaande tabel weergegeven.
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Tabel 4: Overzicht van de spuicapaciteit van de verschillende gevel typologieén

Spuiventilatie

t/mlaag 3 Ak rooster [M2] Avis.rooster [M2] Araam [M2] Gedempd [I/s] Ongedempd [I/s] Totaal [I/s]
beton met paneel Ba2P 0.44 1.71 15.4 128.3 143.7
beton met comfortbox * 3.09 134.1 134.1
aluminium standaard Aa2 2.11 211.0 211.0
aluminium met paneel Aa2P 0.39 1.75 13.7 131.3 144.9
aluminium+ standaard Ab2-X 2.31 231.0 231.0
vanaf laag 4

beton met paneel BalP 0.40 1.32 14.0 99.0 113.0
beton met comfortbox * 2.51 108.9 108.9
aluminium standaard Aal 1.68 168.0 168.0
aluminium met paneel AalP 0.39 1.29 13.7 96.8 110.4
aluminium+ standaard Ab1-X 1.89 189.0 189.0
kroon rechte gevel 0.29 0.98 10.2 83.4 93.6
kroon ronde gevel 0.20 0.68 7.1 57.7 64.8

* Voor toelichting bepaling zie Appendix E

Te openen raam

In bovenstaande tabel is de netto oppervlakte van te openen ramen (Araam)
weergegeven waarbij deze ten minste 90 graden te openen zijn.

Akoestisch gedempt rooster en visueel rooster voor te open raam

Een groot aantal gevels is geluidbelast. Om de geluidbelasting op gevelopeningen
te beperken wordt aan de buitenzijde van deze gevels (geveltypen met codering -
P) een rooster aangebracht. Dit rooster is opgedeeld in twee segmenten. Het
onderste deel wordt uitgevoerd als een akoestisch gedempt ventilatierooster met
een doorlaat van 35%. De oppervlakte van dit rooster is in bovenstaande tabel
aangegeven bij Aak.rooster. Het bovenste deel wordt uitgevoerd als een visueel
(ongedempt) rooster met een hogere luchtdoorlaat van 75% (Avis.rooster). Achter elk
roosterdeel is een te openen paneel met identieke afmeting als het rooster
aanwezig dat voor ten minste 90 graden te openen is. De openingen achter beide
roosterdelen zijn onafhankelijk van elkaar te openen.

Comfortbox

In de gevel van The Grace wordt een bijzondere voorziening opgenomen die
bedoeld is om de geluidbelasting ten gevolge van weg- en railverkeer op de
achterliggende gevel met te openen delen verregaand te beperken.

Het principe ontwerp van deze comfortbox is erop gericht dat deze tegelijkertijd
voorziet in zowel een reductie van de geluidbelasting op het achterliggende
geveldeel (tot onder de voorkeursgrenswaarde) als in voldoende spuicapaciteit om
het achterliggende verblijfsgebied te ventileren (spuiventilatie).

In afstemming met de Gemeente Den Haag afdeling Bouwfysica, is de
doorspoeling van de comfortbox gedimensioneerd conform NEN1087.

Vanwege het ontwerp en de positionering van de comfort box in de gevel, is het
mogelijk om toe- en afvoer van buitenlucht voor de comfortbox zelf over twee
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roosters te verdelen. Doordat de comfort box uit de gevel steekt, kan volgens
NENZ1087 er van uit worden gegaan dat ventilatielucht via het ene rooster de
comfortbox kan binnentreden en via het andere rooster kan uittreden. VVoor de
luchtsnelheid door de roosters mag in die situatie worden uitgegaan van 0,4 m/s.
Vanwege de kleinschaligheid van de comfort box is middels een CFD-onderzoek
onderzocht of deze aanname ook voor de comfort box valide is. Figuur 7 laat de
grafische resultaten van dit onderzoek zien, waarbij duidelijk is dat de
doorspoeling van de comfort box volledig aansluit bij de aannamen uit de
NEN1087.

Voor de luchtuitwisseling tussen comfortbox en appartement, die plaats vindt via
één opening, is voor de dimensionering van deze opening uitgegaan van een
luchtsnelheid van 0.1 m/s. Hierbij is tevens een toeslag van 20% op de benodigde
doorlaatoppervlakte gehanteerd in afstemming met gemeente Den Haag (afdeling
Bouwfysica).

Verdere verduidelijking is opgenomen in Appendix E.

['\OS-OI
= 0.08

—0.06

—004

UMagnitude

— 0.02

[ 0.0e+00

Figuur 7: CFD-analyse van de comfortbox volgens NEN1087 situatie om de validiteit van de te hanteren
luchtstroomsnelheden te staven. Linksboven toont het verloop van de roosters (uit rapport LBP d.d. 07-10-
2020). Zie ook Appendix E voor verbeelding van de comfortbox.

Loggia

In Toren B zijn loggia’s opgenomen. Deze loggia’s bezitten een borstwering
waarboven de gevel open is uitgevoerd, waardoor sprake is van
buitenluchtkwaliteit in de loggia. De doorspoeling met buitenlucht is voldoende
groot om te voorzien in de spuiventilatie behoefte van de hieraan grenzende
verblijfsruimten en -gebieden (deels).

7.2.2 Maatgevende situaties

Algemeen uitgangspunt bij het vaststellen van de maatgevende situatie voor
spuiventilatie, is dat de oppervlakte van het verblijfsgebied in de appartementen
55% beslaat van de gebruiksoppervlakte van de appartementen, zoals ook op de
tekeningen van Hfb is aangegeven.
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Voor de verschillende geveltypes zijn maatgevende appartementen vastgesteld
met betrekking tot spuiventilatie. In H7.3.1 zijn deze maatgevende situaties in
Tabel 5 aangegeven.

7.3 Uitwerking

7.3.1 Beschouwing en toetsing per typologie

De verschillende typologieén zijn getoetst op de maatgevende situatie zoals deze
voorkomen in het ontwerp van The Grace.

Tabel 5: Toetsing spuicapaciteit van de verschillende gevel typologieén

Maatgevende

Bouwbesluit ODH appartementen
t/mlaag 3 Averblijf [M?] GBOmax [M?]|Averbiijf [M2] GBOmax [M?]|[Nummer Aantal ramen GBO
beton met paneel Ba2P 23.9 43.5 22.0 40.0 B.01.33 1 39.8
beton met comfortbox * 22.4 40.6 C.02.12 1 40.6
aluminium standaard ~ Aa2 35.2 63.9 B.01.08 2 48.4
aluminium met paneel Aa2P 24.2 43.9 19.5 35.5 A.01.22 2 46.8
aluminium+ standaard  Ab2-X 38.5 70.0 D.01.29 1 23.8
vanaf laag 4
beton met paneel BalP 18.8 34.2 20.0 36.4 C.04.18 2 49.7
beton met comfortbox * 18.2 33.0 D.04.10 2 48.8
aluminium standaard ~ Aal 28.0 50.9 B.04.07 2 48.4
aluminium met paneel AalP 18.4 335 19.5 35.5 A.04.08 1 29
aluminium+ standaard Ab1-X 315 57.3 C.04.11 1 245
kroon rechte gevel 15.6 28.4 14.6 26.6 B.46.07 2 49.7
kroon ronde gevel 10.8 19.6 10.1 18.4 B.46.06* 4 81.2

*Dit appartement beschikt over een gevel met zowel ronde (2x) als rechte (2x)
delen
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Toelichting per geveltype
Ba2P

Het maatgevende appartement is B.01.33. De totale spuicapaciteit via het
akoestische en visuele rooster voldoet aan het criterium Bouwbesluit. De
ventilatiecapaciteit van het akoestisch rooster voldoet aan het criterium van ODH.

Beton met comfortbox

Het maatgevende appartement is C.02.12. De comfortbox biedt voldoende
spuicapaciteit om te voldoen aan de eisen uit het Bouwbesluit (ODH eis is hier
niet van toepassing want dove gevel).

Aa?2

Het maatgevende appartement is B.01.08 en is gelegen aan de geluidsluwe kant.
Dit appartement bezit 2 gevels van dit type en voldoet hiermee ruimschoots aan
de spuiventilatie eisen uit het Bouwbesluit.

AazP

Het maatgevende appartement is A.01.22 en is gelegen aan de geluidsluwe kant.
Dit appartement bezit 2 gevels van dit type en voldoet daarmee aan de
spuiventilatie eisen uit het Bouwbesluit.

Ab2-X

Het maatgevende appartement is D.01.29 en is gelegen aan de geluidsluwe kant.
Dit appartement voldoet ruimschoots aan de spuiventilatie eisen uit het
Bouwbesluit.

BalP

Het maatgevende appartement is C.04.18. De totale spuicapaciteit via het
akoestische en visuele rooster voldoet aan het criterium Bouwbesluit. De
ventilatiecapaciteit van het akoestisch rooster voldoet ook aan het criterium van
ODH.

Beton met comfortbox vanaf laag 4

Het maatgevende appartement is D.04.10 en is voorzien van 2 comfortboxen.
Deze bieden voldoende spuicapaciteit om te voldoen aan de eisen uit het
Bouwbesluit (ODH-eis is hier niet van toepassing want dove gevel).
Appartementen C.04.28 — C.06.28 hebben allen maar 1 comfortbox, maar hebben
daarnaast ook de mogelijkheid om te spuien via de Noord-Westgevel en zijn
daarom niet maatgevend.

Aal

Het maatgevende appartement is B.04.07 en is gelegen aan de geluidsluwe kant.
Dit appartement bezit 2 gevels van dit type en voldoet hiermee ruimschoots aan
de spuiventilatie eisen uit het Bouwbesluit.
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AalP

Het maatgevende appartement is A.04.08. Met de spuicapaciteit van de roosters
wordt zowel voldaan aan de spuiventilatie eisen uit het Bouwbesluit als van ODH.

Kroon

Doordat de gevel van de kroon niet dezelfde spuicapaciteit heeft over de rechte en
de ronde delen van de gevel, zijn in de kroon twee maatgevende appartementen
aan te wijzen. Het maatgevende appartement voor de rechte geveldelen is B.46.07,
met de spuicapaciteit van de twee roosters in dit deel van de gevel wordt zowel
voldaan aan de spuiventilatie eisen uit het Bouwbesluit als van ODH. Het
maatgevende appartement voor de ronde geveldelen is B.46.06, met de
spuicapaciteit van de in totaal vier roosters (twee in het rechte deel en twee in het
ronde deel van de gevel) wordt zowel voldaan aan de spuiventilatie eisen uit het
Bouwbesluit als van ODH.

Maatgevende situatie voor loggia

Het maatgevende appartement in de plint (3,5 m bruto verdiepingshoogte) is
appartement B.01.09 en heeft een GBO van 78,56 m?. De oppervlakte van het
verblijfsgebied bedraagt tenminste 43,2 m2. De spuiventilatie-eis op
verblijfsgebied-niveau bedraagt hiermee 260 I/s. Het appartement beschikt over 2
geveltypen Aa2 waarmee voldoende spuicapaciteit beschikbaar is om aan de eis
voor het verblijfsgebied te voldoen.

De oppervlakte van de woonkamer bedraagt ca. 25 m?. De spuicapaciteit op
verblijfsruimteniveau dient derhalve tenminste 75 I/s te bedragen. Via de te
openen deur naar de loggia kan worden gespuid met een capaciteit van tenminste
120 I/s gebaseerd op een deuropening van b*h = 0,6*2.0 [m?] in combinatie met
0.1 m/s. Hiermee wordt ruimschoots voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.

Deuropening
b x h tenminste 0.6 x 2.0m Aa2:
211 1/s
[} (N s
s Via
loggia: U7,
[ 1201/s  78.56 m?
Aa2: “—>
211 |/'S [
= -

_ﬂ_

Figuur 8 - Spuivoorzieningen appartement B.01.09

Het maatgevende appartement in de toren (3 m bruto verdiepingshoogte) is
B.04.09. De opzet van dit appartement is identiek aan appartement B.01.09, maar
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de gebruiksoppervlakte is groter met 79,49 m?. De oppervlakte van het
verblijfsgebied bedraagt tenminste 43,8 m?. De spuiventilatie-eis op
verblijfsgebied-niveau bedraagt hiermee 263 I/s. Het appartement beschikt over 2
geveltypen Aal waarmee voldoende spuicapaciteit beschikbaar is om aan de eis
voor het verblijfsgebied te voldoen.

De oppervlakte van de woonkamer bedraagt ca. 25 m2. De spuicapaciteit op
verblijfsruimteniveau dient derhalve tenminste 75 I/s te bedragen. Via de te
openen deur naar de loggia kan worden gespuid met een capaciteit van tenminste
120 I/s gebaseerd op een deuropening van b*h = 0,6*2.0 [m?] in combinatie met
0.1 m/s. Hiermee wordt ruimschoots voldaan aan de eisen uit het Bouwbesluit.

ropening
x h tenminste 0.6 x 2.0n Aai:

168 I/s
L | L) 1) Lo BN}
/
. Via -

loggia: B.04.09
[ 1201/s 7949 m?

[

- =-

Aai:
168 I/s

r

Figuur 9 - Spuivoorzieningen appartement B.04.09

7.4 Resultaat

Voor het ontwerp van The Grace zijn spuiventilatie berekeningen per gevel
typologie opgesteld. Aanvullend zijn de maatgevende situaties per typologie
beschouwd en getoetst. Er is vastgesteld dat het huidig ontwerp voldoet aan de
eisen als gesteld in het Bouwbesluit en tevens aan de eisen zoals afgestemd met de
Omgevingsdienst Haaglanden.
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8 Uitgangspunten Akoestiek

In dit hoofdstuk worden de akoestische maatregelen toegelicht die in het definitief
ontwerp zijn meegenomen. De volgende aspecten zijn hierbij van belang:

e Ontwerp van de gevel en gebouwschil: het ontwerp van de gevel en
gevelelementen om het geluidniveau binnen het gebouw en bijhorende
buitenruimten ten gevolge het geluid van weg- en railverkeer te beperken en
beheersen.

e Geluidisolatie van de binnenwanden en vloerconstructies: aan de hand van de
vereiste geluidisolatie is gecontroleerd dat deze wordt gerealiseerd door
woningscheidende binnenwanden en vloeren.

e Geluiduitstraling naar de omgeving: geluidoverlast van gebouwgebonden
technische installaties wordt beperkt ter plaatse van de buitenruimten en
gevels van de woningen in The Grace.

e Geluid en trillingen veroorzaakt door de gebouwgebonden installaties binnen
(de woningen in) het gebouw.

De adviezen en aanbevelingen in dit rapport zijn bedoeld om in het technisch
ontwerp en bestek mee te worden genomen.

8.1 Relevant wettelijk kader en voorschriften

In Tabel 6 is een overzicht weergegeven van de wetgeving, richtlijnen en
voorschriften die voor dit project van toepassing zijn. Dit zijn de minimale eisen
waar het ontwerp aan moet voldoen.

Tabel 6: Overzicht van de relevante wetgeving, richtlijnen en voorschriften

Norm Akoestische Criteria
Bouwbesluit 2012 Bescherming tegen geluid van buiten (wegverkeer, railverkeer,
Hoofdstuk 3 industrie)
Bescherming tegen geluid van installaties (technische ruimten,
liften)

Beperking van galm in verkeersruimten

Geluidwering tussen ruimten (lucht- en contactgeluidisolatie
van woningscheidende wanden en vloeren, tussen
verblijfsruimten onderling en tussen verblijfs- en
verkeersruimten)

Wet Geluidhinder & Beleid | Normstelling voor voorkeursniveaus en maximaal toelaatbare
hogere grenswaarden Wet geluidniveaus op de gevels van Appartementen, en voorwaarden

Geluidhinder Den Haag bij verlenen van ontheffing (geluidluwe gevel en buitenruimten)
(d.d. februari 2010)

Activiteitenbesluit Normstelling voor geluidoverdracht van technische installaties
Milieubeheer in en op het gebouw naar nabijgelegen geluidgevoelige objecten

Normstelling voor geluid van activiteiten in het gebouw naar
geluidgevoelige ruimten in het gebouw en nabijgelegen
gebouwen (horecageluid)

Normstelling voor geluid van nabijgelegen activiteiten en
installaties
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9 Omgevingsgeluid

9.1 Wet Geluidhinder

De Wet Geluidhinder geeft aan of de bouw of ontwikkeling van nieuwe
appartementen mogelijk is afhankelijk van het verwachte geluidniveau op de
gevel, veroorzaakt door verschillende bronnen. In Tabel 7 zijn de grenswaarden
en de maximale ontheffingswaarde weergegeven.

Tabel 7 Grenswaarden op gevels van nieuwe appartementen volgens de Wet Geluidhinder

Grenswaarde Wegverkeer Wegverkeer Railverkeer

Binnenstedelijk buitenstedelijk
Voorkeursgrenswaarde 48dB Lgen 48dB Lgen 55dB Lgen
MaXIma|e 63dB Lden 53dB Lden 68dB Lden
ontheffingswaarde

De geluidbelasting is gegeven als een 24-uursgemiddeld geluidniveau Lgen. De
bouw of ontwikkeling van appartementen is zonder meer mogelijk als de
geluidbelasting onder de voorkeursgrenswaarde blijft. Bij overschrijding van deze
waarde zijn mogelijkheden om ontheffing te verlenen voor de ontwikkeling/bouw
van de appartementen, zolang de maximale ontheffingswaarde niet overschreden
wordt.

Wanneer ook de maximale ontheffingswaarde op een gevel wordt overschreden, is
ontwikkeling enkel mogelijk door toepassing van geluidschermen of dove gevels:
dan zijn er geen open of te openen geveldelen toegestaan in die gevel.

9.2 Geluidbelastingen op de gevels

The Grace ligt op een sterk geluidbelaste locatie; direct ten noorden van de plot
ligt het spoor wat gebruikt wordt voor het treinverkeer van en naar Station Den
Haag Hollands Spoor. Ten westen van de plot ligt de drukke binnenstedelijke weg
de Rijswijkseweg. Voor dit project heeft Peutz de gevelgeluidbelastingen
berekend veroorzaakt door deze bronnen'. Dit onderzoek vormde tevens de basis
voor de indiening van de omgevingsvergunning voor het project The Grace.

De maximaal gecumuleerde geluidbelasting als gevolg van binnenstedelijk
wegverkeer bedraagt 66 dB Lden. Deze geluidbelasting is inclusief aftrek conform
artikel 3.4 van het Reken- en Meetvoorschrift geluid 2012. De maximale
optredende geluidbelasting als gevolg van spoorweglawaai bedraagt 71 dB Lden.

Figuur 10 en Figuur 11 geven een overzicht van de door Peutz berekende
geluidbelastingen als gevolg van weg- en railverkeerslawaai.

! “Woningbouw Rijswijkseweg 60 te Den Haag - Akoestisch onderzoek weg- en railverkeer’,
Peutz, rapportnr H 6108-2-RA-009, d.d. 31 mei 2021

Arup | Rep02 | 17 december 2021 Pagina 29



SV Laakhaven The Grace
Rapportage Definitief Ontwerp Bouwfysica & Akoestiek

Nl
"/J i —
e 10

Figuur 10: Geluidbelastingen railverkeer (bron: Peutz H 6108-2-RA-009 d.d. 31-05-2021)

Figuur 11: Geluidbelastingen wegverkeer (bron: Peutz H 6108-2-RA-009 d.d. 31-05-2021)
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9.3

Bij overschrijding van de voorkeursgrenswaarde dienen hogere grenswaarden te
worden aangevraagd bij de gemeente Den Haag. De randvoorwaarden voor het
verlenen van Hogere Grenswaarden zijn vastgelegd in het gemeentelijk
geluidbeleid (‘Beleid hogere grenswaarden Wet Geluidhinder Den Haag’, d.d.
februari 2010). In Den Haag gelden de volgende randvoorwaarden:

Gemeentelijk geluidbeleid en geluidluwe gevel

e In principe dient iedere woning te beschikken over een geluidluwe gevel. Een
geluidluwe gevel is een gevel met een (gecumuleerde) geluidbelasting van
maximaal 53 dB Lden als gevolg van wegverkeer inclusief aftrek en 58 dB
Lden als gevolg van railverkeer.

e Voor eenzijdig georiénteerde 1- en 2-kamerappartementen mag voor
maximaal 50% van de woningen worden afgeweken van deze voorwaarde.

Aan de hand van de geluidbelastingen weergegeven in Figuur 10 en Figuur 11 is
een analyse uitgevoerd waarbij de appartementen zijn getoetst aan de in Tabel 7
weergegeven grenswaarden en het hogere waarden beleid van de Gemeente Den
Haag. Hierbij zijn de onderstaande categorieén aangehouden:

e Categorie 1: Overschrijding van de maximale ontheffingswaarde

e Categorie 2: Overschrijding van de grenswaarden voor een geluidluwe gevel
en onder de maximale ontheffingswaarde

e Categorie 3: Onder de grenswaarden voor een geluidluwe gevel

Tabel 8 geeft een overzicht van het aantal appartementen binnen The Grace per
categorie, waarbij er onderscheid is gemaakt tussen éénzijdig georiénteerde 1 & 2-
kamerappartementen en overige appartementen.

Tabel 8: Overzicht aantal appartementen per categorie

Type Appartement Aantal appartementen [-]

Categorie 1 | Categorie 2 | Categorie 3 | Totaal
Eénzijdig georiénteerde 1- en 57 665 269 991
2-kamerappartementen
Overige appartementen 12 343 65 420

In de hiernavolgende paragraaf wordt beschreven welke maatregelen er zijn
genomen zodat voor alle categorieén appartementen aan het gemeentelijk
geluidbeleid wordt voldaan.

10 Geluidwering gevel

In de ontwerpfase zijn verscheidene projectspecifieke oplossingen voorgelegd aan
de Omgevingsdienst Haaglanden met betrekking tot voorzieningen gericht op het
reduceren van de geluidbelasting. Hieronder is per categorie omschreven welke
projectspecifieke oplossingen zijn ontworpen met als doel een goed woon- en
leefklimaat te waarborgen.
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10.1 Categorie 1

Voor zowel éénzijdig georiénteerde 1- en 2-kamerappartementen als overige
appartementen met een geluidbelasting boven de maximale ontheffingswaarde
wordt middels de ‘Comfort-box’ het geluidniveau gereduceerd tot onder de
voorkeursgrenswaarde. Met deze voorziening kan geluidluw geventileerd en
gespuid worden. In Figuur 12 wordt het principe conceptmatig weergegeven.

Figuur 12: Principe oplossing ‘Comfort-box’

Deze oplossing is technisch doorontwikkeld door LBP-Sight? zodat aan de hoogst
benodigde geluidreductie van 18 dB voor wegverkeer en 14 dB voor railverkeer
wordt voldaan.

Verdere technische uitwerking van de comfort box zal nog plaatsvinden waarbij
zorg zal worden gedragen dat het akoestisch klimaat in de comfort box zowel met
gesloten als geopende deur in de scheiding tussen comfort box en appartement aan
de uitgangspunten zal voldoen, te weten een geluidniveau niet hoger dan de
voorkeursgrenswaarde ter plaatse van deze opening. Deze deuropening is over de
volledige inwendige hoogte van de comfortbox aanwezig (netto hoogte comfort
box in plint en toren respectievelijk 2.66 m en 2.16 m). De deur wordt uitgevoerd
als een gesloten sandwichpaneel. Het paneel dient een minimale geluidisolatie van
minimaal Ra« 35 dB(A) te hebben.

De positionering en functionaliteit van met name de akoestische absorptie in de
comfort box speelt hierin een belangrijke rol. De absorberende binnenzijde van de
comfort box dient een geluidabsorptiecoéfficiént aw van ten minste 0,95 te hebben
om de benodigde geluidreductie te behalen. Het ontwerp van LBP-Sight beoogt
hieraan te voldoen door gebruik te maken van minerale wol panelen met een dikte
van 50mm. De minerale wol panelen kunnen worden afgewerkt met een
geperforeerde aluminium afdekplaat, met een perforatiegraad van ten minste 30%.

Tabel 9 geeft de minimale geluidreductie per octaafband waaraan de comfortbox
in zijn geheel aan dient te voldoen:

2 Zie memo LBP Sight met kenmerk: V0490265aa.20EDZKL.tc, d.d. 07-10-2020, bijgevoegd als
Appendix F.
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Tabel 9 Minimale geluidreductie per octaafband waaraan de comfortbox

) Octaafband Middenfrequentie, Hz
Categorie Rw(C;Ctr)
125 250 500 1k 2k 4k
Categorie 1 21(-1;-5) 9.5 9.4 15.9 25 35.3 -

10.2 Categorie 2

Eénzijdig georiénteerde woningen

Voor alle éénzijdig georiénteerde 1- en 2-kamerappartementen binnen categorie 2
wordt een geluiddempend lamellenrooster toegepast zodat achter het
lamellenrooster een geluidluw geveldeel ontstaat. In Figuur 13 is een voorbeeld
voor een dergelijk lamellenrooster weergegeven.

Figuur 13: Voorbeeld lamellenrooster met hoge geluiddemping

Hierbij dient te worden opgemerkt dat in plaats van minimaal 50% éénzijdig
georiénteerde 1 en 2-kamerappartementen (conform hogere waarden beleid Den
Haag) alle éénzijdig georiénteerde 1 & 2-kamerappartementen deze voorziening
krijgen en bovendien in elke ruimte. De benodigde reductie bedraagt ten hoogste
10 dB voor wegverkeer en ten hoogste 10 dB voor railverkeer. De berekening
bijgevoegd in Appendix G toont aan dat hieraan met de voorgestelde oplossing
wordt voldaan.

In het geveldeel achter het lamellenrooster wordt een te openen deel toegepast. Dit
wordt uitgevoerd als een gesloten sandwichpaneel. Het paneel dient een minimale
geluidisolatie van minimaal Ra 35 dB(A) te hebben.

De breedte van de roosters en bijhorende geluiddemping hangt af van het
geluidniveau op de gevel. Hierin is onderscheid in twee verschillende types; een
roosterdikte van 300mm (categorie 2A), en een roosterdikte van 150mm
(categorie 2B). De minimale geluiddemping per octaafband voor deze rooster is
weergegeven in Tabel 10.
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Tabel 10 Minimale geluidreductie per octaafband waaraan de roosters

Octaafband Middenfrequentie, Hz
Categorie | Oplossing Rw(C;Ctr)
125 | 250 | 500 | 1k | 2k | 4k
gztego”e 300mm rooster 17(-1;-4) 63 | 59 | 116 | 201 | 227 | 215
ggtego”e 150mm rooster 11(-1;-2) 5.3 6 62 | 113 | 133 | 113

Appendix | geeft aan bij welk appartement de verschillende types rooster moeten
worden toegepast.

Overige woningen

Woningen met een gebruiksoppervlak van meer dan 50m? worden conform het
Bouwbesluit voorzien van een individuele buitenruimte. In The Grace worden
loggia’s gebruikt om hieraan te voldoen. De loggia’s zijn voorzien van een
gesloten borstwering waarboven de gevel open is uitgevoerd. Daar waar de
geluidbelasting meer bedraagt dan Ldenweg >53dB en/of Lden,rait >58dB wordt het
geluidniveau teruggebracht naar geluidluw ter plaatse van de binnenpui van de
buitenruimte. De benodigde reductie voor desbetreffende buitenruimten bedraagt
ten hoogste 2 dB voor wegverkeer en ten hoogste 5 dB voor railverkeer. Deze
reducties zijn haalbaar indien de gesloten borstwering ten minste 1,2m hoog is en
de nagalmtijd binnen de loggia niet hoger is dan 0,3 seconde zodat het
geluidniveau binnen de loggia niet door de galm versterkt wordt.

In Appendix H is een berekening bijgevoegd die aantoont dat met de voorgestelde
oplossing aan deze eis kan worden voldaan. Deze berekening is uitgevoerd
volgens de rekenmethode beschreven in de NEN 5077 en NPR 5079 waarbij het
computerprogramma BOA, versie 4.8.9 van Diractivity is gebruikt.

Om de directe geluidsbijdrage van de verschillende geluidbronnen te verminderen
wordt een akoestische absorberende afwerking met een absorptiecoéfficiént ow
van 0,9 aangebracht op de onderzijde van de constructieve ligger aan de
gevelzijde van de loggia (in rood aangegeven in Figuur 14). Het voorgestelde,
direct op de betonbalk gemonteerde, 50mm Quietstone Light gebonden glaskralen
paneel is voldoet aan deze eis.

Hierbij moet worden opgemerkt dat de breedte van de constructieve ligger
afneemt met de hoogte van toren B, en daarmee ook het akoestisch absorberend
oppervlak. De geluidbelasting op de loggia neemt echter ook af naarmate de
hoogte toeneemt en daarom kan zelfs met de kortere breedte van de ligger aan de
minimaal vereiste absorptieoppervlakte worden voldaan.
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Figuur 14: Principe oplossing loggia; doorsnede gevelfragment

Bij deze types woningen zijn ook verblijfsruimten aanwezig die niet kunnen
worden geventileerd via de loggia. Voor deze ruimten worden geluiddempende
roosters toegepast in de gevel; dit zijn dezelfde geluiddempende roosters zoals die
zijn weergegeven in Tabel 10. Appendix | geeft aan bij welk appartement de
verschillende types rooster moeten worden toegepast.

10.3 Categorie 3

Alle appartementen die binnen categorie 3 vallen, beschikken over minimaal één
geluidluwe gevel en behoeven daarmee geen aanvullende voorzieningen.

10.4 Beglazing woningen

Naast de gevelmaatregelen die in bovenstaande paragrafen zijn beschreven is het
van belang dat de appartementen ook geschikte beglazing krijgen waarmee aan de
eisen voor de geluidwering van de gevel wordt voldaan. In alle woningen wordt
dubbele beglazing gebruikt. Het exacte type beglazing is afhankelijk van de
bovengenoemde categorieén, het geluidniveau op de gevel en de dominante
geluidbron op de gevel (oftewel wegverkeer of railverkeer). Dit laatste is
benodigd vanwege de eigenschappen van het geluidspectrum wat verschilt voor
wegverkeer en railverkeer. Het geluid van railverkeer wordt gerelateerd aan het
standaardreferentiespectrum 1 volgens Tabel 1 van NPR5079, en wegverkeer aan
spectrum 2. Hierom wordt de minimaal benodigde geluidisolatie voor het
glaspakket afhankelijk van de geluidbron weergegeven; Ra voor wanneer
railverkeer de dominante geluidbron is, en Rat voor wegverkeer. Uit de
berekeningen volgt dat er in totaal drie pakketten met dubbel glas zijn vastgesteld,
met de volgende typeringen:

e Type A: Ra> 44, Rar > 42, éénzijdig gelaagd, bijvoorbeeld 10-24-86.A2
e Type B: Ra> 40, Rawr > 36, eénzijdig gelaagd, bijvoorbeeld 44.2-15-44.A2
e Type C: Ra> 33, Rar > 31, bijvoorbeeld 8-15-6

Tabel 11 geeft een overzicht van de minimale geluidisolatie voor de beglazing
van de woningen, en geeft daarbij een voorbeeldtype glaspakket waarmee hieraan
wordt voldaan.
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Tabel 11: Minimale geluidisolatie voor de beglazing van de woningen

Categorie Dominante Minimale Glaspakket Type
woning geluidbron geluidisolatie
glaspakket [dB(A)]
Categorie 1 Railverkeer Ra>44 Type A
Wegverkeer Rawr > 42 Type A
Categorie 2 Railverkeer, Ra>44 Type A
Lden > 66dB
Railverkeer, Ra>40 Type B
Lden < 66dB
Wegverkeer Rar>31 Type C
Categorie 3 Railverkeer Rar > 31 Type C
Railverkeer Ra >33 Type C

De kozijnen rond de beglazing worden uitgevoerd in aluminium. In de kozijnen
voor de glaspakketten Type A volgens Tabel 11 wordt een drievoudige
kierdichting toegepast (binnen-, buiten, en middendichting) en een knevelende
meerpuntssluiting, zodat deze gelijkmatig tegen de profielen worden aangedrukt.
Voor de overige kozijnen horende bij glaspekketten Types B en C kan worden
volstaan met een dubbele kierdichting in combinatie met een standaard
knevelende sluiting.

10.5 Beglazing commerciéle en gemeenschappelijke
ruimten

Op begane grond bevinden zich aan de west-, zuid en oostgevel van de Plint een
aantal commerciéle ruimten. Daarnaast zijn er een aantal gemeenschappelijke
ruimten voor de bewoners van het gebouw. Het Bouwbesluit schrijft geen eis voor
de minimale geluidwering van deze geveldelen. Dit deel van het gebouw heeft
echter wel te maken met een hoge gevelbelasting veroorzaakt door het wegverkeer
op de Rijswijkseweg. Om een goede akoestische omgeving in deze ruimten te
creéren is het aanbevolen om voor de beglazing de minimaal aanbevolen eis van
Tabel 11 voor deze gevels aan te houden, oftewel beglazing met een minimale
Ratr van 31dB(A).

10.6 Regengeluid

De gevels van Toren A en Toren B worden voorzien van horizontale aluminium
gevelelementen die rondom worden geplaatst. Om te voorkomen dat het
contactgeluid veroorzaakt door neerslag duidelijk hoorbaar is in de naastgelegen
woningen wordt een extra massalaag toegevoegd aan de binnenzijde van het
aluminium gevelelement. Hiervoor kan een membraan op basis van een polymeer
met hoge dichtheid worden gebruikt, zoals bijvoorbeeld het product Tecsound 50.
Dit principe is weergegeven in Figuur 15.
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Figuur 15: locatie (rood) van de aluminiumgevelbekleding waar het membraan dient te worden

toegepast
11 Interne Geluidisolatie
11.1 Eisen

De akoestische eisen met betrekking tot lucht- en contactgeluid isolatie zijn
gebaseerd op de eisen conform Bouwbesluit 2012 (Hoofdstuk 3). Daar waar geen
eisen gelden conform Bouwbesluit 2012 zijn relevante richtlijnen opgegeven.

In Tabel 12 zijn de eisen voor lucht- en contactgeluidisolatie samengevat.

Tabel 12: Grenswaarden voor lucht- en contactgeluidisolatie volgens het Bouwbesluit 2012

Luchtgeluidisolat
ie

Contactgeluidisola

Van: Naar: 5 (NEN tie
nT,Ak
5077) Lnt.Aa (NEN5077)
Woningscheidend:
Woning Woning
>52dB <54 dB
Verblijfsgebied Verblijfsgebied - -
Besloten ruimte Woning
(zoals bijv. Verblijfsgebied
gemeenschappelijke gang, >52dB* <54 dB
trappenhuis, commerciéle
ruimte)
Besloten ruimte V\{on_mg
(zoals bijv Niet in het
.o verblijfsgebied >47dB <59dB
gemeenschappelijke gang,
- gelegen besloten
trappenhuis) ;
ruimten
Binnen dezelfde woning (indien niet rechtstreeks bereikbaar door deur):
Verblijfsruimte Verblijfsruimte >32dB <79 dB
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:_euchtgelwdlsolat Contactgeluidisola

Van: Naar: tie

Dntak (NEN
5077) Lnt.a (NEN5077)

* Deze geluidisolatie eis geldt ook voor wanden met toegangsdeuren naar appartementen

e Dnr,ak Verwijst naar een in-situ gemeten geluidisolatie tussen twee ruimten.
Deze prestatie hangt af van de bouwkundige samenstelling van de wand,
aansluiting op gevels/vloeren, oppervlak van de wand en ruimtecondities van
de zend- en ontvangruimte en kan hiermee niet rechtstreeks worden vertaald
naar een laboratorium prestatie. De akoestische specificaties voor de
luchtgeluidisolatie van de wanden worden uitgewerkt wanneer de projecteisen
zijn vastgesteld.

e LT, Verwijst naar in-situ gemeten contactgeluidniveaus. De prestatie in-situ
hangt sterk af van opbouw van de vloer en de aansluitingen ter plaatse van de
gevel. Ook dient te worden opgemerkt dat de vloerafwerking (tapijt of harde
vloerafwerking) een belangrijke rol speelt de contactgeluidisolatie.

In de navolgende paragrafen is aangegeven welke types wand- en vloeropbouw in
de toren en de plint van het gebouw worden gebruikt. Alle hieronder beschreven
types wand- en vloeropbouw voldoen aan de overeengekomen geluidisolatie
eisen.

11.2  Woningscheidende wanden

Ter plaatse van constructieve wanden worden de woningscheidende wanden
opgebouwd uit beton met een dikte van minimaal 205 mm. Hiermee wordt aan de
Dnrax =52 dB eis voldaan.

Overige woningscheidende wanden worden uitgevoerd met een Metal Stud (MS)
wandsysteem. De wanden zullen van vloer tot vloer worden opgetrokken met
gescheiden stijl- en regelwerk voorzien van dubbele beplating waarvan aan beide
zijden minimaal één plaat wordt uitgevoerd in 12,5 mm gipsvezelbeplating
(Rigidur, Fermacell 0.g.) en minerale wol wordt voorzien in de spouw. Hiermee
kan aan de Dntax> 52dB eis worden voldaan. Figuur 16 geeft een detail weer
voor een MS-wand wat hieraan voldoet.
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Figuur 16: Detail van de Metal Studwand voor woningscheidende wanden
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Bij de uitvoering van de wanden moet met het volgende rekening worden
gehouden:

e De MS-wanden dienen op de draagvloer te worden geplaatst. Als deze op de
dekvloer worden geplaatst kan contactgeluid zich via dekvloer van woning
naar woning verplaatsen.

¢ Bij de MS-wanden is het van belang dat boringen benodigd voor
contactpunten en overige kabels/leidingen niet direct tegenover elkaar worden
geplaatst. De boringen zijn de zwakke schakels wat betreft de geluidwering
van de wand, en wanneer deze ver (ten minste 600mm) van elkaar zijn
geplaatst zal dat geen afbreuk doen aan de totale geluidwering van de wand.

11.3 Wanden binnen dezelfde woning

Wanden zonder deur tussen verblijfsruimten binnen dezelfde woning worden
uitgevoerd als metalstud wanden voorzien van enkele gipskarton beplating en
minerale wol in de spouw (MS75/1.50.1.A). Voor deze wanden is het mogelijk
om deze op de dekvloer te plaatsen, want ook op deze manier kan aan de Dntax>
32dB eis worden voldaan.

11.4 Badkamer wanden

Voor dit project wordt gebruikt gemaakt van prefab-badkamers die als kant-en-
klare units bij de woningen worden geplaatst. Het ontwerp en de bouw van deze
units is uitbesteed aan een derde partij. De verantwoordelijkheid om aan de
ontwerpeisen te voldoen ligt daardoor bij deze partij. Op het moment van
schrijven is beperkte informatie over de units beschikbaar om te beoordelen. Uit
de beschikbare informatie zijn de moeten de volgende uitgangspunten worden
aangehouden:

e De badkamer units zijn hebben in alle configuraties dezelfde eis (badkamer
grenzend aan badkamer, badkamer grenzend aan appartement, badkamer
grenzend aan kanaal, badkamer grenzend aan gang) Zie Tabel 12 voor de
geldende eisen.

¢ In sommige gevallen hebben twee aangrenzende badkamerunits een gedeelde
spouw. In deze situaties moet deze spouw worden gesplitst, met behulp van
een akoestische afsluiting of brandwerende scheiding van gips met hoge
dichtheid (bijvoorbeeld Promatect), zoals weergegeven in Figuur 17.
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Figuur 17 Akoestische scheiding in plafond tussen twee aangrenzende badkamerunits, aangegeven
in oranje.

e De units zijn op dit moment weergegeven met zowel gipsbeplating aan de
binnen- en buitenzijde, met een tussenliggende spouw (zie Figuur 18).
Wanneer twee units aaneengesloten worden geplaatst zullen deze spouwen een
negatief akoestisch effect hebben en zal waarschijnlijk de akoestische prestatie
van de scheiding verslechteren. Er wordt geadviseerd om in dit geval de
buitenste beplating tussen de twee units te verwijderen zodat één spouw
ontstaat tussen de twee units zoals weergegeven in Figuur 18.
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Figuur 18 Locatie van gipsplaten die de akoestische kwaliteit reduceren van ruggelings geplaatste
badkamerunits in oranje.

e Doorvoeringen en stopcontacten in de units dienen te worden geinstalleerd
met een afdekplaat en te worden afgedicht met een flexibele, soepel blijvende
lijmkit. Stopcontacten tussen de units dienen niet rug-tegen-rug te worden
geplaatst, maar verspreid van elkaar met een minimale afstand van 600mm; dit
beperkt geluidlekken in de scheidingswand tussen de units.

Arup | Rep02 | 17 december 2021 Pagina 40



SV Laakhaven The Grace
Rapportage Definitief Ontwerp Bouwfysica & Akoestiek

e Er wordt aangenomen dat de units bovenop de zandcementdekvloer worden
geplaatst en dus niet direct op de betonvloer. Wanneer dit laatste wel het geval
is, is er ontkoppeling tussen de unit en de betonvloer benodigd; dit is mogelijk
met veerkrachtige oplegging in de vorm van een elastomeer demperkussen of
veer.

11.5 Scheidingswanden naar gemeenschappelijke
ruimten

Op enkele locaties in het project zijn er gemeenschappelijke ruimten die direct
grenzen aan een verblijfsruimte van een woning. Deze wanden moeten eveneens
een minimale luchtgeluidisolatie Dnhta;x van 52dB hebben, conform Tabel 12.
Voor deze wanden dient een vergelijkbaar type wand aan te worden gehouden
zoals die zijn beschreven in paragraaf 11.2.

Dit is gebaseerd op de aanname dat de gemeenschappelijke ruimten zullen worden
gebruikt voor informele bijeenkomsten en dus niet voor amusementsdoeleinden
(pool tafels, evenementen, gamen, etc.)

11.6 Woningtoegangsdeuren

Tussen een gemeenschappelijke verkeersruimte en verblijfsgebieden van
woningen geldt conform het Bouwbesluit een vergelijkbare geluidisolatie-eis als
tussen woningen onderling (Dnt,ak>52 dB). Nagenoeg alle woningen hebben
geen hal in de woning en het verblijfsgebied grenst middels een enkele deur aan
de gemeenschappelijke verkeersruimte. De geluidisolatie eis uit het Bouwbesluit
is in basis niet haalbaar in woningen zonder een hal en waarbij er een
verblijfsgebied (woonkamer/keuken) grenst aan de gemeenschappelijke
verkeersruimte middels een enkele deur.

In de Stadswerk-publicatie ‘Gelijkwaardige oplossingen’ is een bepalingsmethode
aangegeven waarmee geluidtechnisch een situatie wordt gerealiseerd die
gelijkwaardig is aan de prestatie-eisen uit het Bouwbesluit.

Voor dit project is gebruik gemaakt van deze gelijkwaardigheidsmethode zodat
ook met een enkele deur en zonder hal een gelijkwaardig prestatieniveau kan
worden gerealiseerd. Hierbij is rekening gehouden met toepassing van een
geluidsabsorberend plafond (aw> 0,85) over het volledige plafond van de besloten
verkeersruimten. Met dit type plafond wordt meer geluidabsorptie in de corridors
geintroduceerd dan minimaal conform het Bouwbesluit is vereist (zie ook
paragraaf 12.1).

Op basis van berekeningen is aangetoond dat gelijkwaardigheid conform de
Stadswerk methode haalbaar is voor alle woningen. Deze berekeningen zijn
bijgevoegd in Appendix J. Voor de woningtoegangsdeuren waarvoor

bovenstaande van toepassing is worden de volgende maatregelen genomen:

e Voor de woningen in de Plint, Blok C en Blok D dienen de
woningtoegangsdeuren te worden uitgevoerd met een geluidisolatie Rw,p > 34
dB. De voordeur dient rondom te worden voorzien van een kierdichting met
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een invering van ten minste 4 mm en een valdorpel of aanslag aan de
onderzijde. De deur moet worden voorzien van een knevelende
driepuntsluiting. Het deurblad heeft een soortelijke massa van minimaal
30 kg/m?.

e InToren A en B dienen de woningtoegangsdeuren te worden uitgevoerd met
een geluidisolatie Rw,p > 42 dB. Een dergelijke deur is een speciale
geluidisolerende deur-kozijncombinatie die in zijn geheel bij één leverancier
dient te worden besteld. De reden dat een deur met een hogere eis hier
benodigd is heeft te maken met de totale GBO van de woningen die aan de
gang zijn gelegen, en het totale absorberende oppervlak van het plafond in de

gang.

Bij toepassing van de genoemde materialen wordt een geluidisolatie gerealiseerd
waarmee een kwaliteitsniveau wordt bereikt dat gelijkwaardig is aan de prestatie-
eisen uit het Bouwbesluit.

11.7  Woningscheidende Vloeren

Voor de woningscheidende vloeren wordt overal in het project gebruik gemaakt
van een betonvioer met een dikte van 280mm en een zwevende dekvloer met de
volgende opbouw:

e 20mm minerale wol isolatielaag,
e 50mm zandcementdekvloer

De minerale wol dient een dynamische stijfheid te hebben van 6-11 MN/m? en
een minimale dichtheid van 150kg/m?. Hiermee kan worden voldaan aan de eisen
voor contactgeluidisolatie.

11.8 Sky Lounges

Op de bovenste etages van Toren A en Toren B worden Sky Lounges gepland die
dienen als gemeenschappelijke ruimte voor de bewoners. Deze
gemeenschappelijke ruimten zullen enkel worden gebruikt door de bewoners van
The Grace en valt daarmee formeel niet onder het Activiteitenbesluit. De
volgende uitgangspunten gelden voor het gebruik van deze bijeenkomstruimte:

e De bijeenkomstruimte wordt niet gebruikt voor versterkte muziek;
achtergrondmuziek met gebruik van limiter is toelaatbaar;

e De bijeenkomstruimte zal niet worden gebruikt voor feesten en events, maar
slechts als informele gemeenschappelijke ruimte, met als uitgangspunt dat het
geluidsniveau maximaal 80 dB(A) bedraagt.

Om te voorkomen dat contactgeluid van de vloer van de Sky Lounges te horen is
in de ondergelegen woningen dient de zwevende dekvloer van de Sky Lounge
volledig ontkoppeld te worden van de betonnen vloer en wand. Hierbij wordt
gebruikt gemaakt van rubberen opleggingen onder de zwevende betonvloer en
tussen de zwevende vloer en de voorzetwand. Daarnaast dient de uitsparing onder
de zwevende betonvloer volledig gevuld te worden met minerale wol met een
minimale dichtheid van 16kg/m?®. Dit principe is weergegeven in Figuur 19. In de
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TO-fase zal deze principeoplossing technisch verder moeten worden uitgewerkt,
waarbij de definitieve specificaties en dimensionering van de opbouw worden
vastgesteld.
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Figuur 19 Detail ontkoppeling van de zwevende betonvloer van de Sky Lounge

Om flankerend geluidoverdracht via de constructieve elementen tussen de Sky
Lounge en de appartementen te beperken, is het nodig om de constructieve
kolommen te bekleden met een losstaande MS-wand en 2 x 12,5 mm gipsplaat.
Dit geldt voor alle kolommen in oranje aangegeven in Figuur 20.
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Figuur 20 Dragende kolommen (in oranje) die akoestische bekleding nodig hebben.

11.9 Flankerend geluid

Flankerend geluid tussen twee geluidgevoelige ruimten vereist specifieke
aandacht. Juiste en robuuste detaillering is nodig om flankerende overdracht te
beperken.

Flankerend geluid tussen woningscheidende MS-wanden
Woningscheidende MS-wanden

De MS-wanden van 205mm zullen voldoen aan de Bouwbesluit-eisen. Echter
wordt meer aandacht gevraagd voor de flankerende paden ter plaatse van de
plafond-, vloer- en gevelaansluitingen.

De MS-wanden moeten doorlopen van constructieve vloer tot plafond, waarbij de
dekvloer tussen de wanden wordt gestort. De aansluiting van de MS-wanden op
het betonplafond moet luchtdicht worden uitgevoerd en afgedicht. Ter plaatse van
de wanden dienen kantstroken te worden toegepast bij de dekvloer.

Wand/gevelaansluiting ter plaatse van de elementengevel

De aansluiting van de woningscheidende wanden (MS-wand en beton) op de
elementengevel is zeer kritisch. Er dient een robuuste en geluidisolerende
aansluiting te worden gerealiseerd. Ontwerp van deze aansluiting is sterk
afhankelijk van de toleranties. Samen met aannemer en gevelbouwer dient nader
te worden beschouwd welke aansluiting uitvoerbaar is. VVan het huidige detail is
zeer de vraag of de aansluiting met gipsplaat uitvoerbaar is, daarnaast zou de
binnenbeplating van de elementengevel een knip moeten krijgen om flankerende
geluidoverdracht te beperken. Het ligt daarom meer voor de hand een aansluiting
op de gevelstijlen te ontwerpen. Dit zal in een volgende fase nader moeten worden
beschouwd in samenwerking met uitvoerende partijen.
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De aansluiting dient een prestatie te hebben van Dnsw > 52 dB. Met behulp van een
mock-up test zal moeten worden aangetoond dat hieraan kan worden voldaan.

X brlandklasse}lz- ‘
HJ’ | A\ \u‘r \l.."f — "UT_ A A
Ml S L

Figuur 21 Detail van de gevel-aansluitingen van de wanden

Wand/gevelaansluiting ter plaatse van de betonnen gevelelementen

Daar waar er woningscheidende wanden aansluiten op de betonnen
gevelelementen is eveneens extra aandacht benodigd om aan de akoestische eisen
te voldoen.

De huidige strategie maakt gebruik van een PUR-vulling tussen de
betonelementen zoals weergegeven links in Figuur 22. Dit is niet acceptabel
gezien de kans op krimp en beweging van de vulling met geluidlekken als gevolg.
Het detail zal eveneens niet voldoen uit het oogpunt van brandveiligheid.

Daarom wordt voorgesteld dit detail te heroverwegen en alternatieve maatregelen
te nemen ter beperking van flankerend geluid. Een voorbeeldoplossing is
weergegeven rechts in Figuur 22, waarbij er een aanslag wordt gecreéerd tussen
wand en gevelelementen.

Ter plaatse van de aansluiting van MS-wanden op de betonnen gevel gelden
dezelfde aa_ndachtspynten zoals benoemd bij de elementengevel.

Figuur 22: Detail voor het ontkoppelen van de wand-vloer aansluitingen (links) en de voorgestelde
oplossing (rechts).

Gevel/vloer aansluitingen

Vergelijkbaar met het voorgaande voorbeeld, is flankerend geluid tussen boven
elkaar gelegen appartementen, zoals weergegeven in Figuur 23, een
aandachtspunt. In het huidige ontwerp is de kier tussen de betonvloer en het
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gevelelement gevuld met PUR-isolatie. Door beweging zal de PUR-isolatie over
tijd verslechteren met kieren als gevolg. Tevens zal deze aansluiting niet voldoen
uit het oogpunt van brandveiligheid.

Idealiter wordt ook hier een detail met aanslag toegepast om flankerend geluid te
reduceren, zoals weergegeven rechts in Figuur 23. Wanneer deze oplossing niet
mogelijk is, moet een alternatieve oplossing worden gevonden gezien het huidige
ontwerp niet voldoet.

v ZwWevenug anuceienL UsRYIoe verueping
| ' 22500,
\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ |
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_in het werk gestorte =
betonvioer 280mm ~
Y A e

280
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Figuur 23 Huidige ontwerpdetail vlioerrand (links) en voorgestelde oplossing (rechts)

12 Ruimteakoestiek

12.1 Gemeenschappelijke verkeersruimten

Het Bouwbesluit 2012 omschrijft eisen ter beperking van galm in besloten
gemeenschappelijke verkeersruimten van woongebouwen. Deze eis is uitgedrukt
in de vorm van een minimaal benodigd aantal vierkante meter equivalente
geluidabsorptie (NEN 12354-6), welke gelijk staat aan 1/8 van het volume van de
gemeenschappelijke verkeersruimte.

Voor dit project worden alle gangen voorzien van een van een geluidabsorberend
plafond met een absorptiecoéfficiént van ow > 0,85. Hiermee wordt ruimschoots
voldaan aan de eisen van het Bouwbesluit met betrekking tot galm omdat hier
gekozen is voor een hogere geluidabsorptie in verband met het ontbreken van een
hal in veel van de woningen, zoals beschreven in paragraaf 11.6. In Appendix K
zijn de nagalmtijdberekeningen voor de verkeersruimten weergegeven.

12.2 Trappenhuizen

De trappenhuizen in de twee torens zijn uitgevoerd als wokkeltrappenhuis. Dit
betekent dat elke verdieping toegang heeft tot een “regulier” trappenhuis en een
trappenhuis voor de vluchtroute. Beide trappenhuizen zijn hierbij onderdeel van
dezelfde schacht, waarbij de twee trappenhuizen door middel van
scheidingswanden volledig van elkaar gescheiden zijn. Het reguliere trappenhuis
dient te voldoen aan de nagalmtijdeis voor verkeersruimten van het Bouwbesluit.
On hieraan te voldoen dienen de bordessen van de trappenhuizen te worden
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afgewerkt met akoestisch absorberend materiaal met een minimale gemiddelde
absorptiecoéfficiént aw van 0,55 en een minimale absorptiecoéfficiént op van 0,29
voor de 250Hz octaafband. In Appendix K zijn de nagalmtijdberekeningen voor
de trappenhuizen weergegeven.

13 Installatiegeluid

13.1 Technische ruimten

De gebouwgebonden installaties in de technische ruimten van het gebouw kunnen
sterk wisselende geluidniveaus en geluidspectra veroorzaken die tonaal kunnen
zijn. Dit geluid kan mogelijk hinder veroorzaken in de verblijfsgebieden van de
woningen. Hiertoe is in het Bouwbesluit een eis opgenomen dat het
installatiegeluidniveau in verblijfsruimten beperkt moet blijven tot L ak< 30 dB.

Het is de verantwoordelijkheid van de installatie-adviseur ILEX dat de installaties
in de woningen en technische ruimten zodanig worden gekozen en geinstalleerd
dat aan de eis van het Bouwbesluit wordt voldaan. Hierbij wordt er onder meer
vanuit gegaan dat de optredende geluidniveaus als gevolg van installaties in
technische ruimten die grenzen aan woningen, worden beperkt tot een
geluidniveau Laeq,smin Van 75 dB(A). Uitgaande van dit geluidniveau is de in
paragraaf 11.7 omschreven vloeropbouw voldoende om de geluidoverdracht van
de techniekruimten naar de woningen te beheersen. De wandopbouw tussen
appartementen en techniekruimten (bijvoorbeeld tussen appartement A.01.17 en
techniekruimte A.01.18) wordt uitgevoerd als steenachtige wand (kalkzandsteen
of beton) met een dikte van 300 mm. Ditzelfde geldt voor scheidingsconstructies
tussen techniekruimten en gangzones.

Wanner ILEX de ruimte-eis van 75 dBA overschrijdt zijn extra architectonische
maatregelen nodig om de prestatie van de geluidisolatie van de scheidingen te
verhogen.

13.2 Installaties binnen de eigen woning

Op het moment van schrijven is het ventilatie- en verwarmingsconcept nog niet
volledig uitgewerkt. In deze rapportage zijn daarom slechts algemene
aanbevelingen voor geluid- en trillingsisolatie weergegeven.

Installaties binnen de woning blijven beperkt tot mechanische ventilatie (WTW-
box) en mogelijk een (booster)warmtepomp voor vlioerverwarming. De WTW-
box en warmtepomp worden geplaatst in de berging van de woning. Daar waar
deze berging middels een deur grenst aan een verblijfsruimte dient rekening
gehouden te worden met een geluidwerende deur van de berging zodat het geluid
van deze installaties binnen de verblijfsruimte voldoet aan de L, ak< 30 dB-eis. De
deur dient hierom een minimale geluidwering te hebben van Rwp > 30dB.
Daarnaast wordt rekening gehouden met het volgende:

e De WTW-box niet bevestigen tegen de scheidingswand met een slaapkamer.
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e De warmtepomp enkel aan de betonnen gebouwconstructie bevestigen en
anders op een (trillingsgeisoleerd) vloerframe plaatsen.

13.3 Schachten

In het huidige ontwerp zijn alle schachtwanden grenzend aan de woningen
worden uitgevoerd in metalstud met een drievoudige brandwerende
gipskartonbeplating (3x12,5 mm + 40 mm minerale wol). Standleidingen worden
alleen middels beugels met rubber inlage worden gekoppeld ter plaatse van de
vloeren.

Wanneer een vergelijkbare oplossing gewenst is kan met 100mm kalkzandsteen
blokken met 40mm minerale wol voering worden voldaan.

13.4 Ondergronds Afval Transport

In de kelderverdieping bevindt zich een techniekruimte waar drie afvalpersen zijn
geplaatst voor het Ondergronds Afval Transport (OAT).

Om het geluid van de afvalpersen te beheersen zijn de volgende maatregelen
benodigd:

e Een verend afgehangen plafond met een minimale massa van 1200kg/m?®

e Voorzetwanden die ontkoppeld zijn van het plafond en de constructieve
wanden, met een minimale massa van 1200kg/m? en een met minerale wol
geisoleerde spouw van ten minste 80mm. Deze maatregel dient ook rond de
draagkolommen te worden toegepast

e Alle installaties en bijhorend kanaal- en leidingwerk dienen met
trillingsdempers uitgevoerd te worden. Doorvoeringen van kanaal- en
leidingwerk dienen akoestisch geisoleerd uitgevoerd te worden

e De luifel aan de gevel dient volledig luchtdicht te worden uitgevoerd om
flankerend geluid via de gevel te voorkomen

Een gedetailleerdere beschouwing van bovenstaande is als Appendix N aan dit
rapport toegevoegd.

Tevens is er in de kelder een techniekruimte waar turbines zijn geplaatst voor het
OAT. Voor de wanden en het plafond in deze ruimte is een breedte en diepte van
150 mm gereserveerd zodat het mogelijk is om een stand-alone box-in-box-
constructie te installeren. De details hiervoor moeten door CentralNed, de
leverancier van de OAT, worden uitgewerkt op basis van de geluidvermogens van
de voorgestelde turbines. De beheersing van het geluid van alle kanalen die met
de OAT zijn verbonden, valt ook onder de verantwoordelijkheid van CentralNed.
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13.5 Liften

In het plan worden voor de torens twee verschillende liftsystemen voorgesteld:
een 'Monospace' systeem (maximum snelheid van 3 m/s) voor Toren A en een
'‘Minispace' systeem (maximum snelheid van 6 m/s) voor Toren B.

In het plan grenzen de liftschachten doorgaans niet aan verblijfsruimten van de
woningen. VVoor een aantal woningen grenst de liftschacht wel aan een
verblijfsruimte van de woning (bijvoorbeeld A.46.16, B.46.12, C.04.15 of
D.01.22).

De constructie van de betonnen liftschachten in de torens varieert in dikte van 300
tot 500 mm. Daar waar verblijfsgebieden in appartementen direct grenzen aan de
liftschacht, wordt voor Toren A aanvullend een vrijstaande voorzetwand (2x12,5
mm gipskartonplaat en minerale wol in de spouw) voorzien van minimaal 100
mm dik. Voor Toren B wordt aanvullend een vrijstaande voorzetwand (3x12,5
mm gipsvezelplaten en minerale wol in de spouw) voorzien van minimaal 137,5
mm dik, daar waar verblijfsgebieden in appartementen direct grenzen aan de
liftschacht.

Voor de verblijfsgebieden in appartementen grenzend aan de liften van blok C en
blok D wordt vooralsnog eenzelfde strategie aangehouden waarbij een vrijstaande
voorzetwand wordt voorzien van minimaal 100 mm.

De geleiderails van de liftkern wordt constructief geisoleerd (akoestisch
ontkoppeld) van de liftkern. In de schacht worden openingen aangebracht om
voldoende luchtafvoer uit de liftkern mogelijk te maken met een snelheid die laag
genoeg is om geen overmatig geluid te produceren.

14 Geluid naar de omgeving

Het Activiteitenbesluit bevat diverse eisen voor bescherming van de omgeving
tegen geluidhinder. Het betreft het toegestane langtijdgemiddelde
beoordelingsniveau (Lar,LT) en het maximale geluidsniveau (Lamax) op de gevel
van geluidgevoelige gebouwen (Appartementen, onderwijs, zorg). In Tabel 13
zijn de maximale geluidniveaus per periode weergegeven.

Tabel 13: Eisen vanuit het Activiteitenbesluit milieubeheer

Omschrijving

Periode
Dag Avond Nacht
(07.00- (19.00- (23.00-
19.00) 23.00) 07.00)
Langtijdgemiddelde beoordelingsniveau (Lart)
op de gevel van geluidgevoelige gebouwen in <50 <45 <40

de omgeving en ter plaatse van het eigen
gebouw

Maximale geluidniveau (Lmax) Op de gevel van
gevoelige gebouwen in de omgeving en ter <70 <65 <60
plaatse van het eigen gebouw
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Geluiduitstraling naar de omgeving als gevolg van gebouwinstallaties moet
worden beheerst zodat de toelaatbare geluidniveaus op de gevels van
geluidsgevoelige objecten in de omgeving van The Grace niet worden
overschreden. Het geluid veroorzaakt door in de open lucht opgestelde installaties
of installaties met gevelroosters wordt aanvullend beoordeeld op de gevels van de
woningen in The Grace zelf, zodat de bewoners geen hinder ondervinden van
installaties in of op het eigen gebouw. Dit is voornamelijk relevant voor de
dakinstallaties op gebouwblokken C en D, die zich op dezelfde verdiepingshoogte
bevinden als appartementen in Toren A en Toren B. VVoor deze beoordeling wordt
aangesloten bij het toetsingskader van het Activiteitenbesluit.

Wanneer de dakinstallaties langdurig in bedrijf zijn, inclusief de nachtperiode,
moeten de geluidniveaus op de gevels van woningen van Toren A en Toren B
beperkt blijven tot 40dB(A). Het is de verantwoordelijkheid van de
installatieadviseur ILEX dat de installaties zodanig worden geselecteerd dat
hieraan wordt voldaan. Wanneer de installaties dusdanig hoge geluidniveaus
hebben dat hier niet aan kan worden voldaan, dan moet een akoestische omkasting
worden overwogen.
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RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN
I> hoofdentree metalstud voorzetwand (afm. variabel)
} entree woning kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)
dgm dagmaat kozijn metalstud (afm. variabel)
* bovenlicht binnenkozijn glas
i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
® bovenlicht binnenkozijn paneel fab bet tructief (afm. v ir)
X11 X12 X16 X19 prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.
n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse .
3400 |, 3400 | 3400 | 3400 |, 3400 |, 3400 | 3400 | 3400 | 3400 |, 3400 | 3400 | 3400 | 3400 |, 3400 hulpmiddelen — zwevende anhydrietdekvioer
I I I I I I I I I I I I mk meterkast vloer,- wandtegels (div. afmetingen)
DO-300 (ATSM2TT A5t ; | | | | | | Ny | | | |
| /DoorsnedeA / boorsnede D1 boorsnede D2 oorsnede B
oorsneae oorsneae oorsneae
/I J DO-302+ / —— | positie schacht / vioersparing
I l n | |
Doorsnede A1 | I ! ! ! ' I = = i v ; :
@ bR ﬂ\ == I: = = :I positie vide / bovenliggende vioersparing Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
I 40 ,ﬂIﬂ———/f**4*44 \ ' L \ ;ii I en technische omschrijving.
@ ! IIIIIF IIF IIIIII I:IIN | / % I . I\ % DAF @F 400 AN I ] ;/QC% Fietsparkeren Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.
. ol - W \L]\ //% | AR e I | | | | b -~ I \ ) Verdieping Type Aantal
Lo —_— lh222
S s . . ] . . I T RENVOOI CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE
< |
@ e — — I — [ ,I T - — % %/ T ] —~ ilnkoop WKOT || — - — - _@ -01 kelder fietsparkeerplek hoog 690
— i >-37 3 Q -01 kelder fietsparkeerplek laa 700 ' ' ien i :
8 — a _ X | mIgggg mCZVZ I ) | o) | ) | /ilj'transfoggnagtor ruimte. | gistribiriostation Mhdin g p p 9 Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:
— it 18.06 m? winkelfunctie ™ . . i i ' 12-
< | A : ot . | o i . o >lun 00 begane arond fietsparkeerplek laa 98 Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
™ d|str|but|zels ;?Hgn Stedin ransfor;r;g;ozr rumteNT — — . G T I inkoop CVZ—|| — —winkel B - _ L 2 2 2 - Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
L ' ' ’ 4.86 m*—| j7==42.03 m? o — : - Bouwveiligheidsplan DVP
f ‘ — ) ‘ transformator ruimte w2l = 00a eerste tussenverdieping fietsparkeerplek hoog 360 - Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
[ — »~" N\containerhal OAT: / 2 o=t ) ~ — -
g KPN&Ziggo — " 1gaai filtermuimte OAT__ L 2% distributiestatiofbtedin’ ™ 00a eerste tussenverdieping __|fietsparkeerplek laag 420 - Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
2 | E _ 5 » 5 18.06 m2 ] 2 — — — — Grand total: 2268 - Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
W 3487m2 Lo : . i) RS M 18.06 m | T13.20m |
@ distributiestation Ste(\j\ll%orziening Kleine aans| | °® s ..j /] b o en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX
— 14.61 m2 . [ H obby | o
S cRutlug 2781m2 | <
o , : : ™
S~ (R | = o+p W\ -20+P RENVOOI REGELGEVING
3L ' L — 1 — T 1 — — Oy il = — T — —]
@ - oo ] b il | il | [ | il | = I | | = Afdeling 2.15: d kozi ljkb tructie-
(=) = B 2 ast . g 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie
o ]_20 +P [ 222?5"!,??” * —lobby___ | | | | | | ( c?) onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
§r) " 1 - 04.47 m?2 - . | — 1 _ _ _ _ NN NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
@ | -0 +P £~ lobby|K&R: scootmobiel-/buitenmodel fietsruimte I I I I 8 wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.
- — . S 94.6p m2 ' 300.34 m2 '
§ | - - I T | | | | | | | | p \ g Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.
00 ! gwIIEF;Z Ver}tila‘}tgr ::;erdruk st == — T : Dakveiligheid conform EN-795.
- — 4.98 m2 - ! . . (@)
8 % lobby verhuislift ; L] alg. ﬂ'?gss:’;:zergIng <t Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
< alg. Gang 36.76 m2 | o | | ' | | ™ sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
o | LB - T — T — - — - I - 1 - = T T 2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
AO8 _ E alg. Gang = pakketkluizen | - —] o - 8 "niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.
(@) - 7.64 m2— ] —] [ = <t
g | _ —_ — \ / I ™ Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
— E — - = — — B— — — — — — — ——‘ NEN 2608.
00 | | ] | — = | E veri};e gebruiks?unctil_g winkelfunctie | R\ o @
|— ] - — S g - winkel o . . idi i
() i - M 1 —] = — opslagruimte 740 e I Thermische kwaliteit Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
S I — — — 60 m? | ™ - . Bouwbesluit 2012.
($)- wilaansluitingen + hydrofoo @ — 1 o E —_ — N — - T N SCheIdlngconStrUCtle
| _3482m2 l | I 1 — | —] —] — N o Puiconstructies en vloerafscheidingen uitvoeren conform:
- — L = Venta v e I | | = | | | - | — e . [ o | \ =) |:| Rc = 3,5 m2K/W NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.
= 4.3 m2 _ | L
o I = 4.98m2_[ [l I — | (ep) S . . .
<t = — ] 1 R E _ Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
N I X — \_IE =_ T EII T I:l Rc = 6,0 m2K/W Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry, > 34dB , hoogbouw Ry > 42dB I
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= 7 — — | w i gl g o+ | K 20+P <
—winkelfunctie .39 m? '
3 | ter — =—=d— _ | L B - — T T I R, e i A Rc = 4,0 m2K/W RENVOO! RC-WAARDEN
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Q T LT — I = 4,5 m2K/W Gevel, aluminium vliesgevel:
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— -7I\ N | | U 2328Im g o \ Dak, atrium beglaasd Uraam = 2,20 W/m?K
I I alg. Gang ?f'-)
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@ @g* N A | ﬁ | | T s i S @ D
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I lhoreca ! o
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RENVOOI MATERIALEN

"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

aaaasaarsaaaaa| metalstud voorzetwand (afm. variabel)
—/————— kalkzandsteen (afm. variabel)
[ metalstud d=205mm (woningscheidend)
@ @ X13 X14 X15 X16 X17 X18 X19 X20 X21 X22) |\ @ X24 X25 = metalstud (afm. variabel)
\ i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
\ [======o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
] ——— zwevende anhydrietdekvloer
vloer,- wandtegels (div. afmetingen)
\
d ) \
\
Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.
Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.
J—'i]j—_, | _|i:|{| | RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN
L] —|[]
514 DO-709:
' hoofdentree
—_—
o | 5 ﬂg[ | } entree woning
L L =]
— ¥ | )
— = 3 R dgm dagmaat kozijn
— = - !g | * bovenlicht binnenkozijn glas
— 60 60
\_ _— | ) ® bovenlicht binnenkozijn paneel
N\ — - ) n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
\_K— hulpmiddelen
N R mk meterkast
|3 s Lo 20
- > — ~ S — - > < = & < - — — — - > - 3 - - - - - —3 - — — - - - - - - - - - - Y
" X 5 | | 5 |
N M\ gD] —R —— | positie schacht / vloersparing
~ AV I
~ _ L = L \ C==7] positie vide / bovenliggende vloersparing
>~ — - =
~ - ]
~ —
2N\ 7 - technisg;{e ruimte RENVOOI BRANDWERENDE VOORZIENINGEN
o~ N4 ———60 60 60 60 .
N\ A\ 125.58 m= ®d rm rookmelder, aangesloten op het lichtnet
~ —< o
— el N 7 20 X——x 20  kozijn/wand 20min brandwerend, 2 richtingen
| \. X - \r - « | p | | 30 X—X 30 kozijn/wand 30min brandwerend, 2 richtingen
- T e 60 XX—XX 60 kozijn/'wand 60min brandwerend, 2 richtingen
— ™
A ~ N / 20 XAavAsX 20 zelfsluitende deur, 20min brandwerend, 2 richtingen
— ~ L N i 30 XAA-X 30 zelfsluitende deur, 30min brandwerend, 2 richtingen
\V _ _ _ — Ea \) _ _ Y _ 1 _ ~ _ _ s AN _ _ _ _ __ _ S _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
o T | N v Y19 60 Xx-Aoas-xX 60 zelfsluitende deur, 60min brandwerend, 2 richtingen
- +—H- L _’ || - T~ N7 opbouw —AAGA- zelfsluitende deur
0 ¢ N . —20——0— brandscheiding 20 minuten brandwerend
- ~ 60 60 60!
<. ~ 0 s SN z z —30—— 30— brandscheiding 30 minuten brandwerend
Ny [~ | | ~ _ | 3 | v N 3 [Q‘Zi | [Qé | . —60—— 60— brandscheiding 60 minuten brandwerend
S~ = > 7 N [Q 3 —120———120— brandscheiding 120 minuten brandwerend
: 11 - = - Y / N N 2850 +P °© R200 R200 R200 rookwerend
e / AN Sa— —Sa Sa rookwerend
~ 0
o / \ o
| [ l | = 4 | b |" || T T T k |x:| brandweerlift # pers. bezetting
s . s = 74 s - = = = P = P 0 = = = = = 0 = H—— s s -
oV oV ou oV ouv puU’ oV oV ou oV oV ov oV oV ouv oV oY oVv ouU oV ou puU |_| I [L:U ouv UO
3150 T T T T T T T T T T T T T S I 2715 +P T O-E droge blusleiding
1 1250 o o o o o ____ I 5 ____
B e e A e R N S h AR LT L L LR £ EE £ B e e EE et S S —— L 7 —
= - S |_etagerekenkel2laags—| l______| l______| l______| l______| l______| l______| l______| Keppenkelder OA% X
o - 17.58 m2 "
» D\g 8% xx3| 3000 +P - totaal: 12 brandslanghaspel
25 5| | F e F— | F———— | F———— | F———— F———— | e T
R 20y < g._ ol p 50 - Rookmelders in appartementen toepassen, iedere verblijfsruimte en
L o oo — hoog: 6. ___ —| |— —_—— — — —_—— — — —| |— —_—— — — _—— — — —| |— —_— — — —_— — — —| |— —_— — — —| 60 T — (niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.
> @ ¥ - Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..
_QE_, N —————| I————— —————| I————— —————| I————— —————| I——————| 60 60 60 60 volgens tekeningen van llex. N _
g o 0 I | - s Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset
S r | | |_etagerek enkel 2-laags etagerek enkel 2-Iaags-| l_ - T - T _| |_etagerek enkel 2-laags - T _| l_ - T _| N 3 & 1 elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.
20 S — 30 N 3 totaal: 28 totaal: 28 3 totaal: 28 60 o o 5
Gem. verkeersruimte 2580 +P — _| o —— 5 - — laag: 14 - | - — laag: 14 - F———— | F———— ﬁ - — laag: 14 - | |‘etagerek enkel 2-Iaags‘| |‘etagerek enkel 2-Iaags‘| e “©  /Gem. verkeersruimte Thermische kwaliteit RENVOOI CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE
/ . X hoog: 14 hoog: 14 hoog: 14 totaal: 32 totaal: 32 / trappenhuis L i
¢ trappenhuis 30 — — —|— —_— — — — — — — — — aaq- 16 —— — aaq- 16— 2 scheidingconstructie
/ P3F.)49 me | o l_ _| l_ _| l_ _| |_etager?ktenlke3IGZ-laags—| |_etager?ktenlki62-laags-| ° l_ _| l_ IL?)?)%.' 11% _| l_ IL?)?)%.' 11% _| R 17.67m \ g Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:
/ I o - - __ totaal: 36 ___ __ totaal: 36 ___ ) - _ hoog:16 _ _ hoog:16 _ T L -
/ 205 500 +2Fs>930 l_ _| l_ _| l_ _| l_ laag: 18 _| l_ laag: 18 _| e l_ _| l_ _| o l_ _| /o £k ? T 3 I:l Rc = 3,5 m2K/W - Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
/ 3 — |— —etaqerek dulbbel 2_laads” —| |— _— — — —| |— _— — — —| |— — hoog: 18 __ —| |— — hoog: 18 __ —| |— _— — — —| |— _— — — —| 3 |— _— — — —| 5) — Q - Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- _/ m — = — — I - - — S totaal: 44 98- - ' - - - — = - - — — - - - - - b T - - | — - -~ [— - - - — = — T Gem. verkeersruimte - T e — - - - - — | - - - - Y17 I:l Rc = 6,0 m2K/W - Bouwveiligheidsplan DVP
— e H T T . = = = b= F———— b= b= e F—_——— i lifthal ; IiE I Uraam = 2.2 W/m2K - Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
I e / | E S I hooq: 22 10.57 m? u b \ - Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
§\/ _§§ = 0 |___ g: ___| |______| |______| |_—————| |——————| |——————| |——————| |——————| L = AR EE— Re = 4.0 M2K/W - Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
RS £ 0 P i @ i 3 °s | c=4Ume en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX
/ ° § " E__ 2765 ’7 L 2&00 R 2370 |‘ 1915 ‘| 600 |‘ 1915 ‘| 2370 |‘ g 71915 ‘| 600 |‘ 1915 ‘| 2370 |‘ 1915 ‘| 600 |‘ - _191?2 1] ‘| 2445 |‘ 1915 | £ 2 H L \ gelijkwaardig aan Rc =
T H © g ' ' ' ' ' 5 ' ' ' 5 ' L BN w £ I & 6,0 m2K/W
/ 5 i——e5— ——— —t — — - =" - ———4 , F————- T = ——— T 3000 +P —es—IN |18 \ RENVOOI REGELGEVING
/ g 58— = = o jrallc:
i — = —— F———— | F———— F———— ] == o= o (2 Re = 3,0 m2KiW e " _ |
/ I e 2 = 5 K elijkwaardig aan Rc = Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
IZa I— _— — —|— _— — —| |— _—— — — —| |— _—— — — —| |— _—— — — —| |— _—— — — —| ({) - add E g onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
/ 2725 ) 2065 o908 4.5 m2K/W . ! . .
z <, LA | | | © | | | S | < izl —— o1 | ) NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
/ 4 O J A L — I | N I— —_— — — — —| I— -_— — — — —| I— _— — — — —| I— - — — — —| ~ S AN I wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.
B e o etagerek enkel 1-laags N t k enkel 1-I = AP I \ mmmm  RC = 4,5 m2K/W
— / ¢ A = totaal:4 — _| -— —— — — 1 eageretogglz -aags_l I_ - — — — _| { 80 . /I ' I Uraam’= 1,6 W/m2K Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.
7 . a ) hoog:0 . 3 s - . “oA A
w B B B _—_'|aa§:4'_— 4 | B B B B B hek 1000+vI B d B B 1 B B o 'r,‘::g:f' — - B = B B B B B B B B B Dakveiligheid conform EN-795.
T T A = T T 1 |_ _, N |_ _, 50 60 50 ) 0 ! Y16 I RC - 3,5 mZK/W
. / 1 l_ - T _| S T T T T T | | : : D N T $ Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
Tt — A 1 I Lo ) hek 900+trede 60 \ / sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
T I l_ _| l_ - _| 0: 107 mm B y 2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
a: 480 mm \
|

/ | |_etagerek enkel 2-Iaags‘|
totaal: 12
l_ o laag: 6 o _|

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,

~

-

|

|

|

|
€1
2250

— —hek 1000+vl
b
290
2181
e
AN

! \ / NEN 2608.
/ FE——— — |- — hoog:6. | 2580 +P 3000 +P ,
| \ Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
/ F—_— — [ —— . . hek 900+rede . N Bouwbesluit 2012
/ | R ; ; ; T | A | | ng ) ® |
I— —— — — —| - — /7 I e 05 10990 2305 - — 7 ~ - — /7 E g LR p 3 \ Puiconstructies en vloerafscheidingen uitvoeren conform:
| I_etagerek enlkeBIZZ-IaagS_| e e —— < hek 1000+vl ¥ I I PN NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.
b — totaal: 32 — S =
laag: 16 - o = I o i / \ Geluidsisolatie d f rtage bouwfysica & akoestiek ARUP:
— — hoog: 16 — - 4, F . N | | P n - 4 3 RN | » Woningtoegangsdouren: 13agbouw Ry > 340B . hoogbouw Rup> 4208
- - I - - I ————— L — —— — — — - - 8 — - - - - - - - - - - - - - [ e — - - —_— —_ — —— - - - - T - - - -1 1 - - - Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB
— l_ _| I_etagerek enkel 2-Iaags_| I_etagerek enkel 2-Iaags_| N alg. fietslenberging l_Gtagerek enkel 2-Iaags_| —I-_ _| E Vs / A \
- i — BT St B e o043 m == totaa 20— 2 e toerok e 2mmgs] , . RENVOO! RC-WAARDEN
\\ = ——tk = — hoog: 10 — | - — g o n ol | [5a 2580 +P I = — hoog: 10 — - — tlc::g!:foo— B I I , I N
] ) : . ) = 2K/IW
o l______| l______| S —— — — -———— -——— -———— -———— I——————| |——hoo:10— T Begane grond vloer, boven grond Rc=3,5m
- \ .R l_ _| etagerek enkel 2-laags etagerek enkel 2-laags etagerek enkel 2-laags : gi?,ifep?;?anf Q’é?f,';’ boven kelder Sg = 22 mzﬁllw
\ & F—— F————d ]| F———— == 'tlotaa!if — 1 | Tetagerek enkel 2-aags == 'tlotaa!if — 1 | Tetagerek enkel 2-aags === 'tftaa!if — Al E== == F——— Gevel, raamkozijn in prefab beton Uraam = 1,10 W/m2K
\ l_ N _| l_ - _| l_ - _| l_ - _haag-_ i — _| l_ - ‘totaa!: 8 _| l_ - _haag-_ i — _| l_ - ‘totaa_I: 8 _| l_ . _haag-_ — _| l_ - _| l_ _____ Gevgl, aluminium vliesgevel: .
| 00g: | laag: 4 00g: | laag: 4 00g: | - Variant rooster met paneel Uvliesgevel = 0,74 W/m?K
\\ l_ I _| |_ - _| |_ - _| |_ - _| |_ — hoog: 4. __ _| |_ - _| |_ — hoog: 4. _ _| |_ - _| |_ - _| |_ _____ b\éﬂiirr}tbgi?I;jliigégt?ﬁgtizosmr) Uvliesgevel = 0,92 W/m2K
- _—— _—— e _—— _— _—— _— _—— e — — — — - Dichte delen (incl. kozijn) Rc = 4,5 m?K/W
\ L : i o i i T i - o i - o i} - Dt dokn ki) A
\ etagerek enkel 1-1aags |—etag_erek_en@1 -laags |—etag_erek_en@1 Eg?l I—etag_ereﬁn@ﬂzags |'etag_erek_en@1 Eg?l I'etag_ereﬁn@ﬂzags |'etag_ereﬁanl@1 Eggl I—etag_erek_en@1 -laags |—etag_erek_en@1 Eggl |'etagerek enkel 1-laags]| Bo?(g'g.’ ﬁ;ncgnlstructle beglaasd gplf Z (1)’402&//\/\;\'712}(
I — — ~— ltotaal: 4~ — — — —_— totaal: 4—_— — —totaal: 4 — —+ — — = — -totaal: 4 — l_—:totaal: 4- —— - — — —totaal: 4— - —totaal: 4 —— — — l: _—totaal: 4 — |_ —totaal: 4—— _| = = —I—_ —totaal: 4 — —— — — — — Y14 Dak’ lc. © be eln d UC_ ’_'220 W/mzK
\ T hoog.:O T _| & - hoog:0 hoog:0 B - hoog:0 hoog:0 I hoog:0 hoog:0 I hoog:0 hoog:0 Toog-f ax, alrium beglaas raam = 2, m
- _— — l_ —;%-Iaag:4- - _| opbouw l_ — gt — _| l_ — -Pagd — _| l_ — gt — _| l_ — -Pagd — _| l_ — gt — _| l_ — Pagd- — _| l_ — gt — _| l_ — R — _| - l_ — e —— Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.0.v. PEIL=0=600+NAP
[= — o
\ 1 I— — 115 — 2520 " B ‘| 525 " T 1915 ‘| o 2445 " T 1915 ‘| 55 " T 1915 ‘| 2445 " T 1915 ‘| 55 " B ‘| 2445 " T 1915 ‘| 525 " - 1915 ‘| 3 2445 " A RENVOO! RUIMTENUMMERS
\ - ———— e e R e T i i N ot - RN

' - —— = == wow | === == — == = = — — — F——— = F= == = oo F————

opbo bouwdeel . bouwlaag . woningnummer . ruimtenummer . categorie
(] .
L g — — ] e E e — 4 === § e = F———— - atogore o |
\3Dj o sociale §ector huur: midden sector huur: vrije sector huur:
% |______| |——————| |——————| § |——————| |——————| |——————| |——————| |——————| |——————| |— ————— A1 studio < 25m* B1 2-kamer appartement C1 2-kamer appartement
A2 studio > 25m? C2 3-kamer appartement
\ - — | F———— F——— | F———— | F———— F———— A F=— - A3 2Hamer appartomen
\\ 8 |_etagerek enkel 2-Iaags—| |_etagerek enkel 2-Iaags-| | |_etagerek enkel 2-Iaags—| |_etagerek enkel 2-Iaags-| | |_etagerek enkel 2-Iaags—| |_etagerek enkel 2-Iaags—| | |_etagerek enkel 2-Iaags—| |_etagerek enkel 2-Iaags-| | |_etagerek enkel 2-Iaags-| l_t_ k_ EZI_ N Fietsparkeren
— — — — S 08 — — — — | — totaal: 28-_ — totaal: 28— | — — I — totaal: 28 — — | —_—totaal: 28. | £ — — _totaal: 28— | totaal: 28 [ — — — —totaal: 28 L — totaal: 28 = — etagerek enkel 2-laags_y — — — — —
\ = — ﬁf;t:g:"ff — - 7223; =T — 7223; 14 . %23; a4 F= 7223; 14— — %23; a1 F= %23; 14 == 7223; 14— == EZS; Vi T otal: 28] Y13 Verdiopng Type ypre
_ \ I__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| |__hoog:14__| l__.r|1339111‘:r1__
_ — 00g:
- fi
\ L e e | i L i P R = e P Siise e —
\ - —— F——— = F———— i F——— = P Fm———d === A FmE—
R \ l——————|R l______| l______| R l______| l______| R|______| l______| l__R____| l______| l___R___ 00 begane grond fietsparkeerplek laag 98
\
\ S F——— = F————A | F————H F————A P — | F————1 s 0 b
| J F——— = == F——— = F———— = P F————A [ F=— - Grand il 265
o Lo - - Lo - - _ L -
\\ |'etagerek enkel 1-Iaags‘| Fetageretléggliglzﬂaags‘l Fetageretlégr;l?elzﬁlaags{ Fetageretlggl';l?_elzﬁlaags‘l o~ o~ architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving door
__ [otaal:2 " '_O- — — '_O- — - '_0- — uitwerking uitwerking .
\ hoog:0 I I::gz I::gz I l::ggz 71 project onderdeel
] - \ | — _<Iaag:2_—_— | - _ = e — = e N _ GET el = - _ - - _ _ - - _ T _ _ — - -1 T — - — The Grace, Rijswijksewe, D
\ C— hfb e
i i I | | | mecanoo gsgr:fhigever projectmanager
q adres SW Laakveld hfb
| | | | | | | | | | | | | Viecanoo architectenby  HFB B, o
Oude Delft 203 Vasteland 78 fase
2611 HD, Delft 3011 BN, Rotterdam Definitief Ontwerp
telefoonnummer telefoonnummer tekeningnaam
01527981 00 010 266 66 44 00a mezzanine
website website
www.mecanoo.nl www.hfb-groep.nl
e-mail e-mail formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode :

12-2021 02:59:56

info@ .l info@hfb- .nl AO 1:50 17-12-2021
INfo@mecanoo.n Into groep.n Verlengd 201 1 3 DO_OOOD

17.




RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN

RENVOOI MATERIALEN
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Doorsnede A

Doorsnede C2

Doorsnede C1

Doorsnede B1

Doorsnede B
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566

hoofdentree

>
4

entree woning

t kozij
dgm dagmaat kozin % metalstud (afm. variabel)
* bovenlicht binnenkozijn glas v
i.n.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
® bovenlicht binnenkozijn paneel
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen | E—— zwevende anhydrietdekvloer
mk meterkast vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

positie schacht / vloersparing

:| positie vide / bovenliggende vloersparing

1
I\
I\

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)

metalstud d=205mm (woningscheidend)

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

PPOPPEOOOOOOOOOEO O ®

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

[

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

Rc = 4,5 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,5 m2K/W

architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
01527981 00

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen

ILEX

en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
NEN 2608.

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw, > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

RENVOOI RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
Begane grond vloer, boven kelder Rc = 6,0 m*K/W
Rc = 4,5 m*K/W

Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Uraam = 1,10 W/m?K

Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K

Rc 2 4,5 m2K/W
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K
Rc = 6,0 m?K/W
Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

D

bouwkundige wijz. datum omschrijving door
uitwerking
project onderdeel
hfb The Grace, Rijswijkseweg
Den Haag
opdrachtgever projectmanager
adres SW Laakveld hfb
HFB B.V.
fase

Vasteland 78

3011 BN, Rotterdam Definitief Ontwerp

tekeningnaam

eerste verdieping

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl

tekeningcode

DO-001

projectcode

20113

getekend/gewijzigd
17-12-2021

schaal
1:200

e-mail formaat

info@hfb-groep.nl Al
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RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN
I> hoofdentree Sy metalstud voorzetwand (afm. variabel)
} entree woning vasrssssses kalkzandsteen (afm. variabel)
] metalstud d=205mm (woningscheidend)
t kozij
dgm dagmaat kozijn % metalstud (afm. variabel)
* bovenlicht binnenkozijn glas v
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® bovenlicht binnenkozijn paneel
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
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RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN
I> hoofdentree aavaaraasaaaaaa| metalstud voorzetwand (afm. variabel)
} entree woning ) kalkzandsteen (afm. variabel)
] metalstud d=205mm (woningscheidend)
dgm dagmaat kozijn % metalstud (afm. variabel)
* bovenlicht binnenkozijn glas v
i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
® bovenlicht binnenkozijn paneel
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
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RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN

I> hoofdentree aavaaraasaaaaaa| metalstud voorzetwand (afm. variabel)
} entree woning ) kalkzandsteen (afm. variabel)
] metalstud d=205mm (woningscheidend)

dgm dagmaat kozijn % metalstud (afm. variabel)

* bovenlicht binnenkozijn glas v
i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

® bovenlicht binnenkozijn paneel
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

4" 4" n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
DO-300 hulpmiddelen —— zwevende anhydrietdekvloer
Doorsnede A DO-305 DO-305 DO-301
Doorsnede D1 Doorsnede D2 Doorsnede B mk meterkast vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

3400 | 3400 [, 3400 | 8400 | 3400 | 340 —— | positie schacht / vloersparing

1
I\
I\
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positie vide / bovenliggende vioersparing Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

| ’ oy | 8o I
_ ’ i 15/v27 TA15/Y21 >
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@ ~t | 1 E\ - — — = — — Y21 Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

|
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| | | |
—— - - T T - - - Y20
| I Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:
— - O g 0
— 9 59 0 - Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- 1 e e . _ _ _ - Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
0 _ [ Y19 9e0 ©
| b5 R — I[}+ [l A [\ - Bouwveiligheidsplan DVP
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP

- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
Y18 en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Y17

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
Y16 wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.
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Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.
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Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.
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NEN 2608.

Y13

Thermische kwaliteit VIoerafschgiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.
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RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN

RENVOOI MATERIALEN
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DO-300
Doorsnede A

Doorsnede C2

Doorsnede C1

Doorsnede B1

Doorsnede B

I> hoofdentree

} entree woning

dgm dagmaat kozijn

* bovenlicht binnenkozijn glas

® bovenlicht binnenkozijn paneel

n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen

mk meterkast

positie schacht / vloersparing

positie vide / bovenliggende vloersparing

1
I\
I\
LY

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

[

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

Rc = 4,5 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,5 m2K/W

[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
——— zwevende anhydrietdekvloer

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat

en technische omschrijving.

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021

- Bouwveiligheidsplan

- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021

- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen

en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021

ARUP
ARUP
DVP

ARUP
ARUP

ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,

NEN 2608.

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20

Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw, > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

RENVOOI RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond
Begane grond vloer, boven kelder
Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Rc = 3,5 m?K/W
Rc = 6,0 m2K/W
Rc = 4,5 m*K/W
Uraam = 1,10 W/m2K

Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K

Rc 2 4,5 m2K/W
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K
Rc = 6,0 m?K/W
Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

door

onderdeel

projectmanager

architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving
uitwerking uitwerking

project

hfb The Grace, Rijswijkseweg

mecanoo Den Hasg

opdrachtgever
adres adres SW Laakveld
Mecanoo architecten bv HFB B.V.

fase

Oude Delft 203
2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website

www.mecanoo.nl

e-mail

info@mecanoo.nl

Vasteland 78
3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail
info@hfb-groep.nl

Definitief Ontwerp

tekeningnaam

zesde verdieping

getekend/gewijzigd
17-12-2021

formaat  schaal

Al 1:200

hfb

projectcode

20113

tekeningcode

DO-006
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RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN

RENVOOI MATERIALEN
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DO-300
Doorsnede A

Doorsnede C2

Doorsnede C1

Doorsnede B1

Doorsnede B

hoofdentree

>

} entree woning

t kozij
dgm dagmaat kozin % metalstud (afm. variabel)
* bovenlicht binnenkozijn glas v
i.n.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
® bovenlicht binnenkozijn paneel
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen | E—— zwevende anhydrietdekvloer
mk meterkast vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

positie schacht / vloersparing

positie vide / bovenliggende vloersparing

1
I\
I\
LY

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

[

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

Rc = 4,5 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,5 m2K/W

architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)

metalstud d=205mm (woningscheidend)

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021
- Bouwveiligheidsplan
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen

en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021

ARUP
ARUP
DVP

ARUP
ARUP

ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
NEN 2608.

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw, > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

RENVOOI RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond
Begane grond vloer, boven kelder
Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Rc = 3,5 m?K/W
Rc = 6,0 m2K/W
Rc = 4,5 m*K/W
Uraam = 1,10 W/m2K

Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K

Rc 2 4,5 m2K/W
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K
Rc = 6,0 m?K/W
Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

bouwkundige
uitwerking

hfb

adres

HFB B.V.
Vasteland 78
3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail
info@hfb-groep.nl

D

wijz. datum omschrijving

project
The Grace, Rijswijkseweg

Den Haag
opdrachtgever

SW Laakveld

fase
Definitief Ontwerp

tekeningnaam

zevende verdieping

formaat  schaal

Al 1:200 17-12-2021

getekend/gewijzigd

door

onderdeel

projectmanager
hfb

tekeningcode

DO-007

projectcode

20113

17-12-2021 05:03:21
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RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN
I> hoofdentree aavaaraasaaaaaa| metalstud voorzetwand (afm. variabel)
—/————— kalkzandsteen (afm. variabel)

} entree woning

dgm dagmaat kozijn

* bovenlicht binnenkozijn glas

® bovenlicht binnenkozijn paneel

n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen

mk meterkast

positie schacht / vloersparing

positie vide / bovenliggende vloersparing

1
I\
I\
LY

metalstud d=205mm (woningscheidend)

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

en technische omschrijving.

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

[

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

Rc = 4,5 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,5 m2K/W

architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website

www.mecanoo.nl

e-mail

info@mecanoo.nl

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen

ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-

NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene

NEN 2608.

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry, > 34dB , hoogbouw Rw > 42d
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig

wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:

B

RENVOOI RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
Begane grond vloer, boven kelder Rc = 6,0 m*K/W
Rc = 4,5 m*K/W

Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Rc = 4,5 m?2K/W

Rc = 6,0 m2K/W

Uraam = 1,10 W/m2K
Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K

Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP
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RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN
I> hoofdentree aavaaraasaaaaaa| metalstud voorzetwand (afm. variabel)
—/————— kalkzandsteen (afm. variabel)

} entree woning

dgm dagmaat kozijn

* bovenlicht binnenkozijn glas

® bovenlicht binnenkozijn paneel

n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen

mk meterkast

positie schacht / vloersparing

positie vide / bovenliggende vloersparing

1
I\
I\
LY

metalstud (afm. variabel)

en technische omschrijving.
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Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

[

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

Rc = 4,5 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,5 m2K/W

architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
01527981 00

website

www.mecanoo.nl

e-mail

info@mecanoo.nl

metalstud d=205mm (woningscheidend)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

- Bouwveiligheidsplan

- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021

- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021

ARUP
ARUP
DVP

ARUP
ARUP

ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

NEN 2608.
Bouwbesluit 2012.

NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw, > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

RENVOOI RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond
Begane grond vloer, boven kelder
Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Rc = 3,5 m?K/W
Rc = 6,0 m2K/W
Rc = 4,5 m*K/W
Uraam = 1,10 W/m2K

Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K

Rc 2 4,5 m2K/W
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K
Rc = 6,0 m?K/W
Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP
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RENVOOI SYMBOLEN / AFKORTINGEN RENVOOI MATERIALEN
I> hoofdentree aavaaraasaaaaaa| metalstud voorzetwand (afm. variabel)
} entree woning —/————— kalkzandsteen (afm. variabel)
] metalstud d=205mm (woningscheidend)
t kozij
dgm dagmaat kozin % metalstud (afm. variabel)
* bovenlicht binnenkozijn glas v
i.n.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)
® bovenlicht binnenkozijn paneel
[=====o] prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)
n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen ——— zwevende anhydrietdekvloer
mk meterkast vloer,- wandtegels (div. afmetingen)
—— | positie schacht / vioersparing
E == :l positie vide / bovenliggende vioersparing Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

| |

DO-300
Doorsnede A

| |
|

N

IISin

"

| |
1 DO-303
Doorsnede B1

|
DO-301

Doorsnede B

POOOOOOOE

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

gl

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

mmm RC =45 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP

- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP

- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.
Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
NEN 2608.

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw, > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

RENVOOI RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
mmm=  Rc = 3,5 m2K/W Begane grond vioer, boven kelder Rc = 6,0 m2K/W
Gevel, prefab beton Rc = 4,5 m*K/W
Gevel, raamkozijn in prefab beton Uraam = 1,10 W/m2K
Gevel, aluminium vliesgevel:
- Variant rooster met paneel Uvliesgevel = 0,74 W/m?K
- Variant beglaasd (geen rooster) Uvliesgevel = 0,92 W/m2K
‘g . . . Comfortbox, puiconstructie:
rookscheldlnq 1] trappenhwzen . - Dichte delen (incl. kozijn) Rc = 4,5 m?K/IW
. . - Te openen delen (incl. kozijn) Udeur = 1,40 W/m2K
tO ren A ve rdleplng 1 4 & 31 Loggia, puiconstructie beglaasd Upui = 1,40 W/m2K
. . Dak, dichte delen Rc = 6,0 m*K/W
tOI'en B Verd|ep|ng 14 & 31 & 48 Dak, atrium beglaasd Uraam = 2,20 W/m?K

architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
01527981 00

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

D

bouwkundige wijz. datum omschrijving door
uitwerking

project onderdeel
hfb The Grace, Rijswijkseweg

Den Haag

opdrachtgever projectmanager
adres SW Laakveld hfb
HFB B.V.
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3011 BN, Rotterdam Definitief Ontwerp
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010 266 66 44
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A02 AO4 A07 A0S RENVOOI MATERIALEN

Al12 Al4

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN
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Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

Rc = 4,5 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,5 m2K/W

mk meterkast

C

1\/1
I\
L

positie schacht / vloersparing

positie vide / bovenliggende vloersparing

RENVOOI BRANDWERENDE VOORZIENINGEN

0 rm
20 X—xX 20
30 X—xX 30

60 XHA——XX 60
20 XAAX 20
30 XAAoX 30

B0 XXATAXX 60
zelfsluitende deur

30—
60—
120—
R200 rookwerend
Sa rookwerend

brandweerlift
droge blusleiding
handbrandblusser

brandslanghaspel

- Rookmelders in appartementen toepassen,
(niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.

rookmelder, aangesloten op het lichtnet

kozijn/wand 20min brandwerend, 2 richtingen
kozijn/wand 30min brandwerend, 2 richtingen
kozijn/wand 60min brandwerend, 2 richtingen

zelfsluitende deur, 20min brandwerend, 2 richtingen
zelfsluitende deur, 30min brandwerend, 2 richtingen

zelfsluitende deur, 60min brandwerend, 2 richtingen

brandscheiding 20 minuten brandwerend
brandscheiding 30 minuten brandwerend
brandscheiding 60 minuten brandwerend
brandscheiding 120 minuten brandwerend

# pers. bezetting

iedere verblijfsruimte en

- Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..

volgens tekeningen van llex.

Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset
elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021

- Bouwveiligheidsplan
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d

- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021

. 17-12-2021
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021

ARUP
ARUP
DVP

ARUP
ARUP

ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,

NEN 2608.

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20

Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:

NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

RENVOOI! RC-WAARDEN

Begane grond vloer, boven grond
Begane grond vloer, boven kelder
Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Rc = 3,5 m?K/W
Rc = 6,0 m2K/W
Rc = 4,5 m*K/W
Uraam = 1,10 W/m?K

Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K

Rc 2 4,5 m2K/W
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K
Rc = 6,0 m?K/W
Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

RENVOO! RUIMTENUMMERS

A.01.01.31.A1

bouwdeel . bouwlaag . woningnummer . ruimtenummer . categorie

categorie

sociale sector huur:

A1 studio < 25m?

A2 studio > 25m?

A3 2-kamer appartement

midden sector huur:
B1 2-kamer appartement

vrije sector huur:
C1 2-kamer appartement
C2 3-kamer appartement

architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving door

uitwerking
project onderdeel
The Grace, Rijswijkseweg

mecanoo Den Haag
opdrachtgever projectmanager

adres SW Laakveld hfb

e T T e T N T e S S = = Mecanoo architecten bv

fase

Oude Delft 203
2611 HD, Delft

telefoonnummer
01527981 00

3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

Definitief Ontwerp

tekeningnaam

zevenenveertigste verdieping A

. s . website
BrUtOVIOerOpperVIak GeerIkSOppewlak Verblljfsgebled www.mecanoo.nl www.hfb-groep.nl
schaal 1:200 schaal 1:200 schaal 1:200 e-mail formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode
info@mecanoo.nl info@hfb-groep.nl A0 1:50 17-12-2021

20113 DO-047A

17-12-2021 06:20:49



RENVOOI MATERIALEN

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat

en technische omschrijving.
noodoverstort 120x100mm

J P17 i Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

]

AL 1| !‘W i
211 A : ""'m/’?’//':l,

RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN

| | 7 — | ] L P — | % Q - ’ 7 — —~ | |
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I > hoofdentree

il
il

— — — } entree woning

dgm dagmaat kozijn

I [
I [
I [

[
L1

| [
I [
I [
I [

* bovenlicht binnenkozijn glas
® bovenlicht binnenkozijn paneel

n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen

mk meterkast

L 14270

’ —— | positie schacht / vloersparing

/ C =<7 positie vide / bovenliggende vloersparing

1 7
18% 11 $00 18%
4 f

: RENVOOI BRANDWERENDE VOORZIENINGEN

@ rm rookmelder, aangesloten op het lichtnet

-
N
[en]
D
D
[«2]
D

D

5

120 126 120

=R _ _ 20 X—X 20 kozijn/wand 20min brandwerend, 2 richtingen

30 X——X 30 kozijn/wand 30min brandwerend, 2 richtingen
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% /| Gem. verkeersruimte /S
\ St F—xx 3 [trappenhuis | %8
X/ '8.44 m2 \ |

60 XX——XX 60 kozijn/wand 60min brandwerend, 2 richtingen

20 XAASX 20 zelfsluitende deur, 20min brandwerend, 2 richtingen

| L 30 XAAX 30 zelfsluitende deur, 30min brandwerend, 2 richtingen

60 X x-AoA-XX 60 zelfsluitende deur, 60min brandwerend, 2 richtingen
SAAGA- zelfsluitende deur

—20—— 90— brandscheiding 20 minuten brandwerend

% —30——30— brandscheiding 30 minuten brandwerend

| —60———60— brandscheiding 60 minuten brandwerend

55 —120———120— brandscheiding 120 minuten brandwerend
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Sa Sa Sa rookwerend

% |x:| brandweerlift # pers. bezetting
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2 Gem. verkeersruimte 2

SIS

151500 +P
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60

droge blusleiding

| N
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8600
60
X
X
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X
60
60
X
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handbrandblusser

1

il
[e2]
o

|
betontegels d=50mm

| |
A 1 4 e % - Rookmelders in appartementen toepassen, iedere verblijfsruimte en
B S parkeerpOSItle GOl =] (niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.

aan binnenzijde rail - Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..
T — | traject verharde |: ] |: B volgens tekeningen van llex.
=

brandslanghaspel

1L

faYe)

o
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o
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0o0.
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mes Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset
-strook van 500mm - = elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.

00.
U

breed meenemen RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWEFYSICA-INSTALLATIE

1
L]
T
T
T
Vi
A\
T
I

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

\
\
/

/

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP

0
0CL
0C)

09

490, 190 126 450 490 490 490
TZU lir4v) zU 20 LE4Y% TZzU TZ0
L N

P
D
D
D
D
o
[«
(s}
P
D
P
D

- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
o - - Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,

2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
NEN 2608.

Il
Il
I [
HI-
I [
I [
I [
I [
I
I [
I [
I [
I [

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.

Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

1
I
i
I
n
I

Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
) o Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw > 42dB
Thermische kwaliteit Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

Al
L
ss(iil

1

LI

|
' ILPV Aﬁl /'ll}% éll’d/ | /ﬂ AM/ A%_TAWV i /ﬂ' ! Zr]?r | ‘" scheidingconstructie
noodoverstort 120x100mm RENVOOI RC' WAARDEN

— Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
Rc = 6,0 m2K/W Begane grond vloer, boven kelder Rc = 6,0 m*K/W
Uraam = 2,2 W/m2K Gevel, prefab beton Rc = 4,5 m2K/W
Gevel, raamkozijn in prefab beton Uraam = 1,10 W/m2K
Rc = 4,0 m2K/W Gevel, aluminium vliesgevel:
i ; — - Variant rooster met paneel Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
gGAIJ;VZaK%SIg aan Re - Variant beglaasd (geen rooster) Uvliesgevel = 0,92 W/m2K
’ Comfortbox, puiconstructie:
- Dichte delen (incl. kozijn) Rc = 4,5 m*K/W
Rc = 3,0 m2K/W - Te openen delen (incl. kozijn) Udeur = 1,40 W/im?K
gelijkwaardig aan Rc = Loggia, puiconstructie beglaasd Upui = 1,40 W/m2K
4.5 m2K/W Dak, dichte delen Rc = 6,0 m?K/W
! Dak, atrium beglaasd Uraam = 2,20 W/m?K

|:| Rc = 3,5 m2K/W
[ ]

mmm Rc =45 m2K/W

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP
Uraam = 1,6 W/m2K

RENVOO! RUIMTENUMMERS

mmmm  Rc = 3,5 m2K/W
A.01.01.31.A1
bouwdeel . bouwlaag . woningnummer . ruimtenummer . categorie

categorie
sociale sector huur: midden sector huur: vrije sector huur:
= ' ' B S S B A1 studio < 25m? B1 2-kamer appartement C1 2-kamer appartement
// \\ A2 studio > 25m? C2 3-kamer appartement
Y N A3 2-kamer appartement

Al

M

\ 74

N J mecanoo hfb i e
N

opdrachtgever projectmanager

A.49
119.54 m?

architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving door
uitwerking uitwerking

=

project onderdeel

/
N\

[
\

< adres
S 3 adres SW Laakveld hfb
: . i — Mecanoo architecten bv HFB B.V.
Oude Delft 203 Vasteland 78 fase
2611 HD, Delft 3011 BN, Rotterdam Definitief Ontwerp

\

telefoonnummer telefoonnummer tekeningnaam

V1s e 01026666 44 negenenveertigste verdieping A
website website

BrUtOVIOerOpperVIak GeerikSOppewlak Verblijfsgebied www.mecanoo.nl www.hfb-groep.nl
schaal 1:200 schaal 1:200 schaal 1:200 e-mail e-mail formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode

info@mecanoo.nl info@hfb-groep.nl A0 1:50 17-12-2021 201 1 3 DO'049A

17-12-2021 06:24:14




RENVOOI MATERIALEN
@ AO03 A04 A05 A06 A07 A08 A09 A10 @ @ @ Al14

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.

RENVOOI! SYMBOLEN / AFKORTINGEN

LT LT LT [T LT LT L1 LT L [T LT LT L1 LT LT

I > hoofdentree

— L N == — o . = = = | T o - | T T = | T T T o Tir o [ ons e e o o o @ } entree woning

[ 1 [ [ 1 [ 1 [ 1 T [ 1 1 dgm dagmaat kozijn
| |_, |_, |_, |_, | |_, ||_, |_, | |_, |_, |_, |_|, |_, | |_, |_, * boven”cht binnenkozijn g|aS
® bovenlicht binnenkozijn paneel
n vluchtdeur te openen aan de vluchtzijde zonder losse
hulpmiddelen

mk meterkast

—— | positie schacht / vloersparing
C

1\/1
I\
L

positie vide / bovenliggende vloersparing

RENVOOI BRANDWERENDE VOORZIENINGEN

@ rm rookmelder, aangesloten op het lichtnet

— — B02 20 X——x 20  kozijn/wand 20min brandwerend, 2 richtingen
30 X——X 30 kozijn/wand 30min brandwerend, 2 richtingen
[ ] 60 XX————XX 60 kozijn/wand 60min brandwerend, 2 richtingen
20 XAAX 20 zelfsluitende deur, 20min brandwerend, 2 richtingen
] 30 XAAX 30 zelfsluitende deur, 30min brandwerend, 2 richtingen
60 X x-AoA-XX 60 zelfsluitende deur, 60min brandwerend, 2 richtingen
ARG zelfsluitende deur
] 1 | —20—— 20— brandscheiding 20 minuten brandwerend
l_, ] ] —30——30— brandscheiding 30 minuten brandwerend
| | —60———60— brandscheiding 60 minuten brandwerend

brandscheiding 120 minuten brandwerend

parkeerpositie GOI —120——————120—
R200 R200 R200 rookwerend

] dakrand 1200+vl.
:| / Sa Sa Sa rookwerend
= 1 1 1
| L | |
<L)

droge blusleiding

brandweerlift # pers. bezetting
-
O 1] i nEl=

handbrandblusser

brandslanghaspel

- Rookmelders in appartementen toepassen, iedere verblijfsruimte en

(niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.

- Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..
B volgens tekeningen van llex.

[ :| [ Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset

B elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.

MX dakventilator met werkschakelaar

RENVOOI! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

L] :| ] Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP

- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP

o o BO3 - Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX

RENVOOI! REGELGEVING

Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,

2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
"niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

|
Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
17 NEN 2608.
Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
Bouwbesluit 2012.
== — e - e — - —— - = e — e — — = — — e - — — —{B04
Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
e —— S S e — — e e - — — — NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.
' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
| | | | | | | | | | . L Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw > 42dB
Therm!sche kwalltglt Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB
HEEN L L] L L L] L L HEEN L HEEN L HEEN L L] L L L] L L L] L scheidingconstructie
RENVOOI RC-WAARDEN
[ ] Re=35m2Kw
— Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
I:l Rc = 6,(_) m2K/W Begane grond vloer, boven kelder Rc = 6,0 m*K/W
Uraam = 2,2 W/m2K Gevel, prefab beton Rc = 4,5 m2K/W
Gevel, raamkozijn in prefab beton Uraam = 1,10 W/m2K
Rc = 4,0 m2K/W Gevel, aluminium vliesgevel:
elilkkwaardia aan Rc = - Variant rooster met paneel Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
g OJ 2K/W 9 - Variant beglaasd (geen rooster) Uvliesgevel = 0,92 W/m2K
Jm Comfortbox, puiconstructie:
- Dichte delen (incl. kozijn) Rc = 4,5 m*K/W
Rc = 3,0 m2K/W - Te openen delen (incl. kozijn) Udeur = 1,40 W/im?K
gelijkwaardig aan Rc = Loggia, puiconstructie beglaasd Upui = 1,40 W/m2K
4.5 m2K/W Dak, dichte delen Rc = 6,0 m?K/W
’ Dak, atrium beglaasd Uraam = 2,20 W/m?K

mmm Rc =45 m2K/W

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP
Uraam = 1,6 W/m2K

RENVOO! RUIMTENUMMERS

mmmm  Rc = 3,5 m2K/W
A.01.01.31.A1

" Liftschachten mechanisch geventileerd"

mtenummer . categorie

categorie

sociale sector huur: midden sector huur: vrije sector huur:

A1 studio < 25m? B1 2-kamer appartement C1 2-kamer appartement
A2 studio > 25m? C2 3-kamer appartement

A3 2-kamer appartement

architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving door
uitwerking uitwerking
project onderdeel
The Grace, Rijswijkseweg
mecanoo hfb Den Haag
opdrachtgever projectmanager
adres adres SW Laakveld hfb
Mecanoo architecten bv HFB B.V.
Oude Delft 203 Vasteland 78 fase
2611 HD, Delft 3011 BN, Rotterdam Definitief Ontwerp
telefoonnummer telefoonnummer tekeningnaam
01527981 00 010 266 66 44 ce gy . . .
vijftigste verdieping A
website website . .
www.mecanoo.nl www.hfb-groep.nl da k Verdleplng
e-mail e-mail formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode

info@mecanoo.nl info@hfb-groep.nl A0 1:50 17-12-2021 201 1 3 DO'OSOA

17-12-2021 06:26:01




RENVOOI MATERIALEN

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)

metalstud d=205mm (woningscheidend)

X15 X16 X17 X18 X19 X20 @ @ @

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)

Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
en technische omschrijving.

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.
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- Rookmelders in appartementen toepassen, iedere verblijfsruimte en
(niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.
- Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..
volgens tekeningen van llex.

Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset
elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.
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- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen

en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX
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Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig
NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er
wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.
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Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
= "niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

|—1 20

Xy

-]
0

»

D

»

D

|—6

e
(o}

]

l!/ ~
] o L 19 =\ Ulo120, 120, 120, 5( 5 5( 2 <
ot

>
e
S
>

o Beglazing <0,85m + vloer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,

' ’ R R : NEN 2608,

Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20
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ol
U

L
1NN
LI
oV
19
~
60
N
(N
[

N
UL -
I
I
|
I
1T
|
I
I
I
I
I
| ﬂ
I
I
GIO 60
/
//
|
60;‘20:\‘20
|
IH—GO*}GO#G(‘

opbouw Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:

NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.
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Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw > 42dB
Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB

if

i |
1 1
1 / \ i
| opbouw |

Thermische kwaliteit

scheidingconstructie

@60%;60
X
[))
o
(2]
o
l
o
L

RENVOOI! RC-WAARDEN
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schaal 1:200
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voorzetwand d=150
150/ 2.125.A
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technische ruimte
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281.65 m2
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Rc = 3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
6,0 m2K/W

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc =
4,5 m2K/W

mmsm RC =45 m2K/W

Uraam = 1,6 W/m2K

mmm=  Rc = 3,5 m2K/W

Begane grond vloer, boven grond
Begane grond vloer, boven kelder
Gevel, prefab beton

Gevel, raamkozijn in prefab beton
Gevel, aluminium vliesgevel:

- Variant rooster met paneel

- Variant beglaasd (geen rooster)
Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn)

- Te openen delen (incl. kozijn)
Loggia, puiconstructie beglaasd
Dak, dichte delen

Dak, atrium beglaasd

Rc = 3,5 m?K/W
Rc = 6,0 m2K/W
Rc = 4,5 m*K/W
Uraam = 1,10 W/m2K

Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
Uvliesgevel = 0,92 W/m2K

Rc 2 4,5 m2K/W
Udeur = 1,40 W/m2K
Upui = 1,40 W/m2K
Rc = 6,0 m?K/W
Uraam = 2,20 W/m?K

Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

RENVOO! RUIMTENUMMERS

A.01.01.31.A1

bouwdeel . bouwlaag . woningnummer . ruimtenummer . categorie

categorie

sociale sector huur: midden sector huur: vrije sector huur:
A1 studio < 25m? B1 2-kamer appartement C1 2-kamer appartement

A2 studio > 25m?
A3 2-kamer appartement

C2 3-kamer appartement

architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving
uitwerking uitwerking

project

hfb The Grace, Rijswijkseweg

mecanoo Den Hasg

opdrachtgever
adres adres SW Laakveld
Mecanoo architecten bv HFB B.V.
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Oude Delft 203
2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl
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3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail

info@hfb-groep.nl
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projectmanager
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RENVOOI MATERIALEN

metalstud voorzetwand (afm. variabel)

kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)

X15 X16 X17 X18 X19 X20 @ X22 X23

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)
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Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat
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1 en technische omschrijving.
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i |: :| 30 X——X 30 kozijn/wand 30min brandwerend, 2 richtingen

kozijn/wand 60min brandwerend, 2 richtingen
— — Y10 20 XAAX 20 zelfsluitende deur, 20min brandwerend, 2 richtingen
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- Rookmelders in appartementen toepassen, iedere verblijfsruimte en
(niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.
- Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..
volgens tekeningen van llex.

Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset
elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.
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Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:
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- - Y08 - Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
- Ventilatie- en Rioleringsberekeningen

en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX
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Gebruiksoppervlak % il : — i | 10-'_3053_ i

|: :| Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig

| NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er

wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.
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Dakveiligheid conform EN-795.

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene
|: :| sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
il % 2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het

— "niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.
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# Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:

parkeerpositie GOI o o o 77 ko T o o Y06 Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
aan binnenzijde rail Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw > 42dB

T
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. . . Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB
traject verharde [ ] Thermische kwaliteit P
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7strook van 500mm7 RENVOOI! RC-WAARDEN
[ ] b‘reed meenemen Rc = 3,5 m2K/W
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Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
Rc = 6,0 m2K/W Begane grond vloer, boven kelder Rc = 6,0 m?K/W

— Gevel, prefab beton Rc = 4,5 m*K/W
Uraam = 2,2 W/m2K Gevel, raamkozijn in prefab beton Uraam = 1,10 W/m2K
Gevel, aluminium vliesgevel:
Rc = 4,0 m2K/W - Variant rooster met paneel Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
gelijkwaardig aan Rc = - Variant beglaasd (geen rooster) Uvliesgevel = 0,92 W/m?K
6,0 m2K/W Comfortbox, puiconstructie:
- Dichte delen (incl. kozijn) Rc = 4,5 m*K/W
_ _ - Te openen delen (incl. kozijn) Udeur = 1,40 W/m2K

Y05 Rc = 3,0 m2K/W Loggia, puiconstructie beglaasd Upui = 1,40 W/m2K

gelijkwaardig aan Rc = Dak, dichte delen Rc = 6,0 m2K/W
4.5 m2K/W Dak, atrium beglaasd Uraam = 2,20 W/m3K
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sociale sector huur: midden sector huur: vrije sector huur:
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architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving door
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project onderdeel
The Grace, Rijswijkseweg
mecanoo hfb Den Haag
opdrachtgever projectmanager
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RENVOOI MATERIALEN
X15 X16 X17 X18 X19 X20 @ @ @

metalstud voorzetwand (afm. variabel)
kalkzandsteen (afm. variabel)
metalstud d=205mm (woningscheidend)

metalstud (afm. variabel)

i.h.w.g. beton, constructief (afm. vigns. constr.)

3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400 3400

prefab beton, constructief (afm. vigns. constr.)

——— zwevende anhydrietdekvloer

vloer,- wandtegels (div. afmetingen)
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Voor overige vloer- plafond- en wandafwerking zie Kleur- en Materialenstaat

- - Y12 en technische omschrijving.

Profilering kozijnen en kozijnvullingen volgens leverancier.
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[ ] @ rm rookmelder, aangesloten op het lichtnet
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30 X——X 30 kozijn/wand 30min brandwerend, 2 richtingen
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|: 20 XAAX 20 zelfsluitende deur, 20min brandwerend, 2 richtingen
30 XAAX 30 zelfsluitende deur, 30min brandwerend, 2 richtingen
60 X x-AoA-XX 60 zelfsluitende deur, 60min brandwerend, 2 richtingen
ARG zelfsluitende deur
:| —20—— 90— brandscheiding 20 minuten brandwerend
—30——30— brandscheiding 30 minuten brandwerend

I
I
3400

1

| —e60——60— brandscheiding 60 minuten brandwerend

I | - L
O L :| m/MX dakventilator met werkschakelaar |: ] —120——120— brandscheiding 120 minuten brandwerend
_ — | = B - = i A i - — i Y09

1
LT

- - - - - - IS NI T Koo ~ by S — T - - R200 R200 R200 rookwerend

Sa Sa Sa rookwerend

:| |x:| brandweerlift # pers. bezetting
<)

1

droge blusleiding

handbrandblusser

| dakrand 1200+vl. | E

3400

brandslanghaspel

- Rookmelders in appartementen toepassen, iedere verblijfsruimte en
O (niet afgesloten) gangzone krijgt rookmelder.
| 4 | :| - Vluchtaanduidingen in algemene ruimtes, lifthallen, trappenhuizen etc..
volgens tekeningen van llex.
] | opbouw sedum volgens opgave OKRA B Zie voor rookmelders en vluchtaanduidingen de tekeningenset

1

—2x Waterdichte, wortelwerende dakbedekking volledig verkleefd I o T = = o = - T - - Y08 elektronische installatie llex tek.nr. DO-E000 t/m DO-E58B.

I
I
B

[

I
]
]

I

I

I

I

I

I

- subsiraat 100mm met sedum | = RENVOO! CONSTRUCTIE-BOUWFYSICA-INSTALLATIE

Tekeningen dienen te worden gezien in samenhang met documenten:

- Tekeningen en berekeningen constructie d.d. 17-12-2021 ARUP
- Tekeningen en berekeningen bouwfysica - akoestiek d.d. 17-12-2021 ARUP
- Bouwveiligheidsplan DVP
- Rapportage OMGV DO brandveiligheid, d.d. 17-12-2021 ARUP
i - Tekeningen brandveiligheid cf. B-tekeningenlijst, d.d. 17-12-2021 ARUP
|: - Ventilatie- en Rioleringsberekeningen
i en omschrijving installaties d.d. 17-12-2021 ILEX

1
LT

3400

1
LT

RENVOOI! REGELGEVING

i= T - - Y07

H Afdeling 2.15: deuren, ramen, kozijnen en vergelijkbare constructie-
onderdelen in een uitwendige scheidingsconstructie die, overeenkomstig

| NEN 5087, bereikbaar zijn, zullen inbraakwerend worden uitgevoerd. Er

|: B wordt voldaan aan een weerstandsklasse 2 uit NEN 5096 en aan PKVW.

1

1
LT

Dakafwerking / ballast conform NEN-6707 + W97.

Dakveiligheid conform EN-795.

3400

Dak,- vloer,- en trap afscheidingen voldoen aan afdeling 2.1 "algemene

e sterkte van de bouwconstructie" van het Bouwbesluit. (artikelen 2.1, 2.2, 2.3,
parkeerpositie GOl 2.4). Indien de vloer,- en trapafscheiding is vervaardigd van glas, wordt het
aan binnenzijde rail "niet bezwijken" als bedoeld in artikel 2.2 en 2.3 bepaald volgens NEN 2608.

betontegels d=50mm |: :|

1
LT

| : EnlE
] traject verharde strook [ Beglazing <0,85m + vioer uitvoeren conform NEN-EN 1990, NEN-EN 1991,
L a van 500mm breed ] NEN 2608.

_ _ || S o st _ i e S i _ e s S _ _ a L L — - o ERRE i L 1 _ _
] meenemen | - Y06 Vloerafscheiding aanbrengen conform artikelen 2.18 t/m 2.20

| Bouwbesluit 2012.

|: :| Puiconstructies en vioerafscheidingen uitvoeren conform:
NEN-EN-1991, NEN-EN-1990 en NEN 2608.

|: :| ] Geluidsisolatie deuren conform rapportage bouwfysica & akoestiek ARUP:
| Woningtoegangsdeuren: laagbouw Ry > 34dB , hoogbouw Rw > 42dB

Thermische kwaliteit

3400

scheidingconstructie

RENVOOI! RC-WAARDEN

Deuren tussen techniekruimte en verkeersruimte: Ry, >42dB
parkeerpositie GO

Rc = 3,5 m2K/W

Begane grond vloer, boven grond Rc = 3,5 m*K/W
Rc = 6,0 m2K/W Begane grond vloer, boven kelder Rc = 6,0 m*K/W
Uraam = 2.2 W/m2K Gevel, prefab beton Rc = 4,5 m2K/W

ipl

] Gevel, aluminium vliesgevel:

Rc = 4,0 m2K/W - Variant rooster met paneel Uvliesgevel = 0,74 W/m2K
gelijkwaardig aan Rc = - Variant beglaasd (geen rooster) Uvliesgevel = 0,92 W/m?K
6,0 m2K/W Comfortbox, puiconstructie:

- Dichte delen (incl. kozijn) Rc = 4,5 m*K/W

- Te openen delen (incl. kozijn) Udeur = 1,40 W/m2K

Rc = 3,0 m2K/W Loggia, puiconstructie beglaasd Upui = 1,40 W/m2K
gelijkwaardig aan Rc = Dak, dichte delen Rc = 6,0 m2K/W

4.5 m2K/W Dak, atrium beglaasd Uraam = 2,20 W/m3K

] 1] ]
_ _ —_:| S LN L S e Lt o i el K o I L o i S s 1 — il i — — Y05 Gevel, raamkozijn in prefab beton Uraam = 1,10 W/m?K

3400

mmm  RC = 4,5 M2K/W Hoogtemaatvoering op tekenwerk altijd t.o.v. PEIL=0=600+NAP

Uraam = 1,6 W/m2K RENVOOI RUIMTENUMMERS

mmmm  Rc = 3,5 m2K/W A.01.01.31.A1
bouwdeel . bouwlaag . woningnummer . ruimtenummer . categorie

- - - Y04 ,
. X ; i X , categorie
\ || | | l | | | | | | | || | | ! | | | | | ! sociale sector huur: midden sector huur: vrije sector huur:
A1 studio < 25m? B1 2-kamer appartement C1 2-kamer appartement
A2 studio > 25m? C2 3-kamer appartement
A3 2-kamer appartement

| | | | | | | Liftschachten mechanisch geventileerd

architectonische bouwkundige wijz. datum omschrijving door
uitwerking uitwerking
project onderdeel
The Grace, Rijswijkseweg
mecanoo hfb Den Haag
opdrachtgever projectmanager
adres adres SW Laakveld hfb
Mecanoo architecten bv HFB B.V.
Oude Delft 203 Vasteland 78 fase
2611 HD, Delft 3011 BN, Rotterdam Definitief Ontwerp
telefoonnummer telefoonnummer tekeningnaam
01527981 00 010 266 66 44 ce gy . . .
negenvijftigste verdieping B
website website . .
www.mecanoo.nl www.hfb-groep.nl da k Verdleplng
e-mail e-mail formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode

info@mecanoo.nl info@hfb-groep.nl A0 1:50 17-12-2021 201 1 3 DO_059B

17-12-2021 06:35:25
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architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

RcC

RcC

3,5 m2K/W

= 6,0 m2K/W

Uraam = 2,2 W/m2K

Rc =45 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc
= 4,5 m2K/W

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc
= 6,0 m2K/W

bouwkundige
uitwerking

hfb
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HFB B.V.
Vasteland 78
3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail

info@hfb-groep.nl
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Mecanoo architecten bv
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2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100
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e-mail

info@mecanoo.nl

Thermische kwaliteit
scheidingconstructie

3,5 m2K/W

Rc = 6,0 m2K/W
Uraam = 2,2 W/m2K

Rc =45 m2K/W
Uraam = 1,6 W/m2K

Rc = 3,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc
= 4,5 m2K/W

Rc = 4,0 m2K/W
gelijkwaardig aan Rc
= 6,0 m2K/W
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The Grace Aluminium gevel met gesloten paneel

oppervlakte glas Ag 3.3813/m2
oppervlakte kozijn Af 0.5967 m2
Atotaal (Ag+Af)  Atot 3.978
warmtedoorgangscoefficient glas, zie sheet U-glas Ug 1.1 W/m2K
warmtedoorgangscoefficient kozijn uf 1.5 W/m2K
zichtbare lengte glas i 7.355325'm
lineaire warmtedoorgangscoefficient v 0.047 W/mK
warmtedoorgangscoefficient raam (kozijn+glas) Uw 1.247 W/m2K
hoogte [m] 3 dicht paneel open
breedte [m] 3.4 39% 24% 37%
opp [m2] 10.2 63%
U_frame U_paneel_ex_frame lambda Rc
[W/m2K] [W/m2K] dikte [m] [W/mK] [m2K/W]
U_raam 1.25 0.46 1.5
U_paneel 0.53 0.13 15 0.36 0.10 0.038 2.63
U_dicht 0.40 0.16 15 0.20 0.18 0.038 4.74
U_gem 0.74
The Grace Aluminium gevel zonder paneel (glas)
Beglaasd raam
oppervlakte glas Ag 3.3813|m2
oppervlakte kozijn Af 0.5967 m2
Atotaal (Ag+Af)  Atot 3.978
warmtedoorgangscoefficient glas, zie sheet U-glas Ug 1.1 W/m2K
warmtedoorgangscoefficient kozijn uf 1.5 W/m2K
zichtbare lengte glas i 7.355325'm
lineaire warmtedoorgangscoefficient v 0.047 W/mK
warmtedoorgangscoefficient raam (kozijn+glas) Uw 1.247 W/m2K
Beglaasd paneel
oppervlakte glas Ag 2.086242 m2
oppervlakte kozijn Af 0.36816 m2
Atotaal (Ag+Af)  Atot 2.454403
warmtedoorgangscoefficient glas, zie sheet U-glas Ug 1.1 W/m2K
warmtedoorgangscoefficient kozijn uf 1.5 W/m2K
zichtbare lengte glas i 5.777532/m
lineaire warmtedoorgangscoefficient v 0.047 W/mK
warmtedoorgangscoefficient raam (kozijn+glas) Uw 1.271 W/m2K
hoogte [m] 3 dicht paneel open
breedte [m] 3.4 39% 24% 37%
opp [m2] 10.2 61%
U_frame U_paneel_ex_frame lambda Rc
[W/m2K] [W/m2K] dikte [m] [W/mK] [m2K/W]
U_raam 1.25 0.46 1.5
U_paneel (=glas) 1.27 0.31 1.5
U_dicht 0.40 0.16 15 0.20 0.18 0.038 4.74
U_gem 0.92




The Grace betongevel

oppervlakte glas Ag 3.19 m2
oppervlakte kozijn Af 0.51/m2
Atotaal (Ag+Af)  Atot 3.7
warmtedoorgangscoefficient glas, zie sheet U-glas Ug 1.1 W/m2K
warmtedoorgangscoefficient kozijn uf 1.5 W/m2K
zichtbare lengte glas i 7.144228 m
lineaire warmtedoorgangscoefficient v 0.047 W/mK
warmtedoorgangscoefficient raam (kozijn+glas) Uw 1.246 W/m2K
hoogte [m] 3 dicht paneel open
breedte [m] 3.4 52% 12% 36%
opp [m2] 10.2 64%
U_frame U_paneel_ex_frame lambda Rc
[W/m2K] [W/m2K] dikte [m] [W/mK] [m2K/W]
U_raam 1.25 0.00 1.5
U_paneel 0.85 0.00 1.5 0.36 0.10 0.038 2.63
U_gem 1.10]




Berekening gelijkwaardigheid thermische isolatie vloer tussen appartementen en buiten de thermische
schil gelegen technische ruimten (NEN 1068:2012/C2:2016)

uitgangssituatie ('dak’) Situatie technische ruimte

Temperatuur buiten [°C] 5.0 10.0
Temperatuur binnen [°C] 20.0 20.0
Warmteweerstand constructie R, [m2K/W] 6.0 4.0
Warmteovergangs weerstand buitenzijde

Rse [M*K/W] 0.04 0.10
Warmteovergangs weerstand binnenzijde

Ry[m’K/W] 0.10 0.10
Specifiek warmteverlies door transmissie

[W/m?] 2.44 2.38

Berekening gelijkwaardigheid thermische isolatie wand tussen appartementen en buiten de thermische
schil gelegen technische ruimten (NEN 1068:2012/C2:2016)

uitgangssituatie ('gevel’) Situatie technische ruimte

Temperatuur buiten [°C] 5.0 10.0
Temperatuur binnen [°C] 20.0 20.0
Warmteweerstand constructie R, [m?K/W] 4.5 3.0
Warmteovergangs weerstand buitenzijde

Re [M*K/W] 0.04 0.13
Warmteovergangs weerstand binnenzijde

Ry[m’K/W] 0.13 0.13
Specifiek warmteverlies door transmissie

[W/m?] 3.21 3.07

Gemiddelde temperatuur stookperiode in NL (De Bilt)
50grC (periode oktober t/m april)




Appendix B

Energieprestatie berekening



211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg

Algemene gegevens

The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

Bestandsnaam
Projectomschrijving
Opdrachtgever

Projectinformatie

Omschrijving bouwwerk
Soort bouwwerk
Berekeningstype
Gebruikte eisentabel
Status

Adres

Jaar van oplevering

Eigendom

Gebouwtype (uitvoeringsvariant)
Hoogte gebouw [m]
Lengte gebouw [m]

Breedte gebouw [m]

Totaal aantal woningen bouwproject

Overige gebouwgegevens

Schematisering

: 211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg
. The Grace, Den Haag

INCLUDED City Development bv

Rijswijkseweg Den Haag - The Grace

nieuwbouw

: combinatiegebouw

Eisen Bouwbesluit 2012, aangewezen op 1 januari 2018

: Aanvraag omgevingsvergunning

Rijswijkseweg
Den Haag

1 2022

. combinatie koop/huur

meerlaags overig (meerlaags gebouw als geheel)
165,00

50,00

50,00

1411

Klimatiseringszones
Omschrijving

A - PLINT Utiliteit (BG-3)
B - PLINT Wonen (BG-3)
C - Toren A (4-46)

D - Toren B (4-55)

E - Blok C & D (4-6)

F - Blok C & D (7-8)

G - Communal Toren A & B

Rekenzones

Omschrijving

A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)
B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
C.1-Toren A (4-48)

D.1 - Toren B (4-58)

E.1- Blok C & D (4-6)

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup

Transport medium Verwarmings-

warmte  koeling systeem

water Verwarmingssysteem:
Utiliteit

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Utiliteit

Gebruiksfunctie

bijeenkomstfunctie overig
sport, niet matig verwarmd
winkel

woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte
woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte
woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte
woonfunctie in woongebouw

Koelsysteem

Koelsysteem 2:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:

Koelsysteem 2:

Utiliteit

Wonen

Wonen

Wonen

Wonen

Wonen

Utiliteit

Ventilatiesysteem
Ventilatiesysteem 1: Utiliteit

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 1: Utiliteit

Ag [m?]
659,00
567,00
993,00
7 441,00
862,00
27 625,00
2 236,00
31 661,00
2 184,00
3.094,00
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211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

Omschrijving Gebruiksfunctie Ag[m?
gemeenschappelijk ruimte 402,00
F.1 - Blok C& D (4-8) woonfunctie in woongebouw 1490,00
gemeenschappelijk ruimte 257,00
G.1 - Communal living bijeenkomstfunctie overig 794,00
—_——— +
Totale gebruiksoppervlakte energiegebouw (Ag;tot) 80 265,00 m?
Transmissie
Definitie scheidingsconstructies rekenzone A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] MKW [W/m*K] [ []
NO gevel - buitenlucht
-Dicht no 36,00 4,50 90 minimaal
-Open no 145,00 1,10 90 0,30 geen minimaal
Z0 gevel - buitenlucht
-Dicht z0 117,00 4,50 90 minimaal
-Open z0 469,00 1,10 90 0,30 geen minimaal
ZW gevel - buitenlucht
-Dicht W 53,00 4,50 90 overstek
-Open zw 210,00 1,10 90 0,30 geen overstek
NW gevel - buitenlucht
-Dicht nw 6,00 4,50 90 minimaal
-Open nw 26,00 1,10 90 0,30 geen minimaal
Dak - buiten boven
-Dicht n 263,00 6,00 0 minimaal
-Open n 52,00 2,20 0 0,30 geen minimaal
_ +
1377,00
Definitie vloerconstructies rekenzone A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)
vioer begrenzing boven mv A Re Rbw Rbf Reav z h dbw  folie
My MKW mAW] [mAW] [mPK/W] [m] [m] [m]
Begane grondviloer  grond ja 1721,00 3,50 - - 0,00 - - 030 ja

(boven fundering/
kruipruimte)
Begane grondvloer  sterk gevent. ja 498,00 6,00 - - - - - - ja
(boven parkeerkelder
en overstek)

Definitie scheidingsconstructies rekenzone B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] MKW [W/m?K] [ []

NO gevel - buitenlucht

-Dicht no 230,00 4,50 90 minimaal
-Open no 223,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-paneel no 135,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

Z0 gevel - buitenlucht

-Dicht z0 267,00 4,50 90 minimaal
-Open z0 259,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 157,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

ZW gevel - buitenlucht
-Dicht zw 243,00 4,50 90 minimaal
-Open zw 237,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
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211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m? [m*/wW) - [(W/m*] [ []
-Paneel zw 143,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

NW gevel - buitenlucht

-Dicht nw 289,00 4,50 90 minimaal
-Open nw 282,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 170,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

Dak - buiten boven

-Dicht n 1116,00 6,00 0 minimaal
NO gevel binnen - buitenlucht
-Open no 115,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 73,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht no 115,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
Z0 gevel binnen - buitenlucht
-Open z0 250,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 60,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 190,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
ZW gevel binnen - buitenlucht
-Open zw 193,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht zw 118,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
NW gevel binnen - buitenlucht
-Open nw 218,00 1,60 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 134,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
_ +
5217,00
Definitie vloerconstructies rekenzone B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
vioer begrenzing boven mv A Re Rbw Rbf Reav z h dbw  folie
My MKW mAW] [mAW] [P/ W] [m] [m] [m]
Begane grondviloer  sterk gevent. ja 860,00 6,00 - - - - - - ja
(boven parkeerkelder/
overstek)
Definitie scheidingsconstructies rekenzone C.1 - Toren A (4-48)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U hoek g zonwering  belemmering
[m*] [m*W] — W/m*] [1 [
A. NO gevel - buitenlucht
-Open no 2 892,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht no 2 010,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
A. ZO gevel - buitenlucht
-Open z0 1122,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 286,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 979,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
A. ZW gevel - buitenlucht
-Open zw 1716,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel zw 1176,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht zw 2 010,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
A. NW gevel - buitenlucht
-Open nw 835,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 573,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht nw 979,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
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211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] [m*/wW) - [(W/m*] [ []
A. Dak - buiten boven
-Dicht n 769,00 6,00 0 minimaal
_ +
15 347,00

Definitie scheidingsconstructies rekenzone D.1 - Toren B (4-58)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U  hoek g zonwering  belemmering
[m*] MW W/m*] [1 [

B. NO gevel - buitenlucht

-Open no 1491,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 1022,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht no 1746,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. ZO gevel - buitenlucht

-Open z0 2 020,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 1 385,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 2 367,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. ZW gevel - buitenlucht
-Open zw 2 513,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht w 1 746,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. NW gevel - buitenlucht
-Open nw 3 405,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 2 367,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. Dak - buiten boven
-Dicht n 401,00 6,00 0 minimaal

—_—

20 463,00

Definitie scheidingsconstructies rekenzone E.1 - Blok C & D (4-6)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] kW] [W/m?K] [ []

C/D NO gevel - buitenlucht

-dicht no 30,00 4,50 90 minimaal
-Open no 25,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 15,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D ZO gevel - buitenlucht

-dicht z0 149,00 4,50 90 minimaal
-open z0 124,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 72,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel - buitenlucht

-dicht zw 68,00 4,50 90 minimaal
-open zw 57,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-[Transparant deel] zw 33,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D NW gevel - buitenlucht

-dicht nw 157,00 4,50 90 minimaal
-open nw 131,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 77,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D Dak - buiten boven
-Dicht n 1216,00 6,00 0 minimaal

C/D NO gevel binnen - buitenlucht
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211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m? [m*K/W]— [(W/m*] [ [
-dicht no 162,00 4,50 90 minimaal

C/D ZO gevel binnen - buitenlucht
-open z0 195,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht z0 79,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel binnen - buitenlucht
-dicht zw 90,00 4,50 90 minimaal

C/D NW gevel binnen - buitenlucht

-open nw 192,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 79,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
_ +
2 951,00

Definitie scheidingsconstructies rekenzone F.1 - Blok C & D (4-8)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U hoek g zonwering  belemmering
[m*] MW W/m*] [ [

C/D NO gevel - buitenlucht

-open no 16,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 11,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht no 20,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZO gevel - buitenlucht

-open z0 75,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 52,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 88,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel - buitenlucht

-open zw 32,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel w 22,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht w 38,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D NW gevel - buitenlucht

-open nw 85,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 58,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht nw 100,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D Dak - buiten boven
-Dicht n 1 216,00 6,00 0 minimaal

C/D NO gevel binnen - buiten boven
-Dicht no 90,00 4,50 90 minimaal

C/D ZO gevel binnen - buitenlucht
-open z0 72,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht z0 29,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel binnen - buitenlucht
-dicht zw 60,00 4,50 90 minimaal

C/D NW gevel binnen - buitenlucht

-open nw 87,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 36,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
_
2 187,00
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211217 The Grace_EPC_DO_eerste_trap.epg The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

Definitie scheidingsconstructies rekenzone G.1 - Communal living
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U hoek g zonwering  belemmering
[m*] [m*W] — W/m*] [ [

NW gevel - buitenlucht
-open nw 59,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 84,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

NO gevel - buitenlucht
-dicht no 66,00 4,50 90 minimaal
-open no 46,00 1,60 90 0,30 geen minimaal

ZW gevel - buitenlucht
-Dicht w 66,00 4,50 90 minimaal
-Open zw 46,00 1,60 90 0,30 geen minimaal

Dak - buiten boven
-Dicht n 370,00 6,00 0 minimaal

—_—

737,00

Lineaire koudebruggen

Er is gerekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de koudebruggen.
Bij de forfaitaire methode wordt, indien nodig, een dynamische correctie op de U-waarde toegepast.

Koudebruggen in rekenzone: A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)

vloer perimeter [m] epsilon [m%/m]
Begane grondvloer (boven fundering/ kruipruimte) 46,00 -
Begane grondvloer (boven parkeerkelder en overstek) 9,00 -

Koudebruggen in rekenzone: B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
vioer perimeter [m] epsilon [m%/m]
Begane grondvloer (boven parkeerkelder/ overstek) 0,00 -

Koudebruggen in rekenzone: C.1 - Toren A (4-48)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: D.1 - Toren B (4-58)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: E.1 - Blok C & D (4-6)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: F.1 - Blok C & D (4-8)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: G.1 - Communal living

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.

Thermische capaciteit

Rekenzone volgens bijlage H bouwtype Cm
[kJ/KI
B.1 PLINT Wonen (BG-3) nee traditioneel, gemengd zwaar 3736 350
C.1 Toren A (4-48) nee traditioneel, gemengd zwaar 13 437 450
D.1 Toren B (4-58) nee traditioneel, gemengd zwaar 15230 250
E.1 Blok C& D (4-6) nee traditioneel, gemengd zwaar 1573200
F.1 Blok C & D (4-8) nee traditioneel, gemengd zwaar 786 150
_
34763 400
Rekenzone volgens bijlage H vloermassa type plafond Cm
[ki/K]
A.1 PLINT Commercieel (BG-3) nee meer dan 400 kg/m®  gesloten plafond 399 420
G.1 Communal living nee meer dan 400 kg/m®  gesloten plafond 142 920
_
542 340
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The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

Infiltratie
qv10;spec eigen hoogte lengte breedte  uitvoeringsvariant geveltype
[dm®/sm?] waarde gebouw [m]
0,200 ja 165,00 50,00 50,00 meerlaags gebouw als geheel standaard gevel
Verwarming

Verwarmingssysteem 1 - Verwarmingssysteem: Utiliteit
installatiekenmerken type verwarmingssysteem
temperatuurniveau

gebouwgebonden warmtelevering op afstand
hulpenergie aantal toestellen met waakvlam
hoofdcirculatiepomp

met pompschakeling of toerenregeling

vermogen van hoofdcirculatiepomp bekend
aanvullende circulatiepomp

met pompschakeling of toerenregeling

vermogen van aanvullende circulatiepomp bekend

Preferent toestel hoofdtype toestel

collectief systeem
It-systeem (lage temperatuur)
nee

0

aanwezig

ja

nee

aanwezig

ja

nee

elektrische warmtepomp

bron grondwater/aquifer
vermogen 237,30 kW
aanvoertemperatuur 35°c <t <=40°
opwekkingsrendement 4,450
energiedrager elektriciteit
hulpenergie toestel bepaling forfaitair
Afgiftesystemen - Verwarmingssysteem: Utiliteit
Rekenzone afgiftesysteem type warmteafgifte tot 8m >50°C  nHem
A.T PLINT Commercieel Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
G.1 Communal living Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
Verwarmingssysteem 2 - Verwarmingssysteem: Wonen
installatiekenmerken type verwarmingssysteem collectief systeem
temperatuurniveau [t-systeem (lage temperatuur)
gebouwgebonden warmtelevering op afstand nee
individuele bemetering ja
hulpenergie aantal toestellen met waakvlam 0
hoofdcirculatiepomp aanwezig
met pompschakeling of toerenregeling ja
vermogen van hoofdcirculatiepomp bekend nee
aanvullende circulatiepomp aanwezig
met pompschakeling of toerenregeling ja
vermogen van aanvullende circulatiepomp bekend nee
Preferent toestel hoofdtype toestel elektrische warmtepomp
bron grondwater
vermogen 4 000,00 kW
aanvoertemperatuur 35°% <t <=40°
opwekkingsrendement 4,300
energiedrager elektriciteit
hulpenergie toestel bepaling forfaitair
Afgiftesystemen - Verwarmingssysteem: Wonen
Rekenzone afgiftesysteem type warmteafgifte tot 8m >50°C nH:em
B.1 PLINT Wonen (BG-3) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
C.1 Toren A (4-48) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
D.1 Toren B (4-58) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
E.1 Blok C & D (4-6) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
F.1 Blok C & D (4-8) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
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Warm tapwater

Warmtapwatersysteem 1 - Tapwatersysteem 1: Wonen

installatiekenmerken

Preferent toestel -

Verwarmingssysteem: Wonen

distributierendement

douchewarmteterugwinning
afgifte

aangewezen rekenzones
PLINT Wonen (BG-3)
Toren A (4-48)
Toren B (4-58)

Blok C & D (4-6)
Blok C & D (4-8)

type tapwatersysteem

zonneboiler

afleverset

gekoppeld verwarmingssysteem
type toestel

opwekkingsrendement
NVN7125
energiedrager
hulpenergie
forfaitair
nW.dis [-]
aanwezig
tapsysteem geldt voor
methode A uitgebreid
inwendige diameter leidingen keuken
lengte uittapleiding badkamer
lengte uittapleiding keuken
Ag[m?]

8303

29 861

33 845

3496

1747

Warmtapwatersysteem 2 - Tapwatersysteem 2: Utiliteit

installatiekenmerken

Preferent toestel

douchewarmteterugwinning
afgifte

aangewezen rekenzones

PLINT Commercieel (BG-3)
Communal living

Koeling

type tapwatersysteem
zonneboiler
type toestel
opwekkingsrendement
NVN7125
energiedrager
aanwezig
gem. lengte van tapleidingen is < 3 m
Ag [m¥
2219
794

Agitapw [m?]

collectief systeem

geen voorraadvaten

geen

ja

Verwarmingssysteem: Wonen
zie verwarmingstoestel

4,300

(eigen verklaring)
elektriciteit

0,00 MJ

ja

0,595

nee

keuken en badkamer

ja

<=10 mm
van 6 tot 8
: van4tot6

Ag;tapw [m?]
8303
29 861
33 845
3496
1747

individueel systeem

geen

elektrisch doorstroomtoestel
1,000

(eigen verklaring)
elektriciteit

nee

ja

2219
794

Koelsysteem 1 - Koelsysteem 1: Wonen

installatiekenmerken
Preferent toestel

aangewezen rekenzones

temperatuurniveau
hoofdtype toestel
vermogen
opwekkingsrendement
energiedrager
PLINT Wonen (BG-3)
Toren A (4-48)
Toren B (4-58)
Blok C & D (4-6)
Blok C & D (4-8)

Koelsysteem 2 - Koelsysteem 2: Utiliteit

installatiekenmerken
Preferent toestel

aangewezen rekenzones

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup

temperatuurniveau
hoofdtype toestel
vermogen
opwekkingsrendement
energiedrager
PLINT Commercieel (BG-3)
Communal living

ht-systeem (hoge temperatuur)
koudeopslag, bodemkoeling
132921 kW

10,000

elektriciteit

ht-systeem (hoge temperatuur)
koudeopslag, bodemkoeling
253,01 kW

12,000

elektriciteit

The Grace, Den Haag - E/E = 1,300
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Ventilatie

The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatiesysteem 1: Utiliteit
ventilatiesysteem

ventilatiesysteemvariant

toegepaste kwaliteitsverklaring systeem

rekenwaarde fsys

rekenwaarde freg

rekenwaarde finf

geinstalleerde capaciteit onbekend

1a) natuurlijke toevoer van buiten

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium)
1¢) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal)
1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht
met toe- en/of afvoerkanaal

luchtdichtheidsklasse

maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
maximale spuiventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
spuivoorziening

terugregeling/recirculatie

installatiejaar

type warmteterugwinning
kwaliteitsverklaring

rendement Nwtw

bepaalmethode frend

lengte toevoerkanaal

toepassing constante volume-regeling
geisoleerd toevoerkanaal
correctiefactor frend

bypass aandeel [%]

open verbrandingstoestellen qve;Verb;H
open verbrandingstoestellen qve;Verb;C

Ventilatiesysteem 2 - Ventilatiesysteem 2: Woontorens
ventilatiesysteem

ventilatiesysteemvariant

toegepaste kwaliteitsverklaring systeem

rekenwaarde fsys

rekenwaarde freg

rekenwaarde finf

geinstalleerde capaciteit onbekend

1a) natuurlijke toevoer van buiten

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium)
1¢) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal)
1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht
met toe- en/of afvoerkanaal

luchtdichtheidsklasse

maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
maximale spuiventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
installatiejaar

type warmteterugwinning

kwaliteitsverklaring

rendement Nwtw

bepaalmethode frend

lengte toevoerkanaal

toepassing constante volume-regeling

geisoleerd toevoerkanaal

correctiefactor frend

bypass aandeel [%]

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup

D. mechanische toevoer, mechanische afvoer
D.5a - CO2-sturing, met zonering

Geen kwaliteitsverklaring van toepassing. Er wordt gerekend met
forfaitaire waarden

1,00

0,67

1,10

nee

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s
4166,67 dm®/s

ja

luka ¢

ja

ja

geen

verklaring, terugregeling
60%

0
kwaliteitsverklaring

0,750

isolatiegegevens toevoerkanaal onbekend
1,00 m

nee

ja

0,93

0

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

D. mechanische toevoer, mechanische afvoer
D.3 - CO2-sturing op afvoer

Geen kwaliteitsverklaring van toepassing. Er wordt gerekend met
forfaitaire waarden

1,00

0,95

1,10

nee

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

68 637,50 dm?/s
ja

luka c

ja

ja

0
kwaliteitsverklaring

0,820

isolatiegegevens toevoerkanaal onbekend
1,00 m

nee

ja

0,91

0

22 dec 2021, 13:44 - blz. 9 van 11
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open verbrandingstoestellen qve;Verb;H : 0,00 dm’/s
open verbrandingstoestellen qve;Verb;C : 0,00 dm’/s
Ventilatoren
Ventilatiesysteem P(as) Freg;fan Pnom Aantal  Regeling Nelm
w [ w ™
Ventilatiesysteem 1: Utiliteit 0,00 0,091 1380,00 1 toerenregeling 0,70
0,00 0,091 1 360,00 1 toerenregeling 0,70
0,00 0,091 2 490,00 1 toerenregeling 0,70
0,00 0,091 2 490,00 1 toerenregeling 0,70
Ventilatiesysteem 2: Woontorens - 0,364 4 550,00 2 nuvit. -
- 0,364 4 630,00 2 nvit -
- 0,364 9 250,00 2 nvit -
- 0,364 9 330,00 2 nvit -
- 0,364 3 160,00 3 nuvit -
- 0,364 3210,00 3 nuvit -
- 0,364 11 870,00 1 nvt -
- 0,364 10 720,00 1 nvt -
- 0,364 9 260,00 1 nvt -
- 0,364 8 280,00 1 nvt -
- 0,364 1 600,00 2 nvit -
- 0,364 1 860,00 2 nvit -
- 0,364 2 150,00 2 nvit -
- 0,364 2 520,00 1 nvt -

Bevochtiging

Er zijn geen bevochtigingssystemen ingevoerd.

PV-systemen

Er zijn geen PV(T)-systemen ingevoerd.

Zonnecollectoren

Er zijn geen zonnecollectoren ingevoerd.

Windenergiesystemen

Er zijn geen windenergiesystemen ingevoerd.

Verlichting

Er is gerekend volgens de uitgebreide methode m.b.t. de verlichting voor utiliteitsbouw. Voor woningbouw wordt verlichting altijd forfaitair berekend.

Rekenzone armatuur- aanw.detectie Verl.  Regeling Azone Adayl Pn;spec FDart FDday!
afzuiging  in>=70%Ag  zone [mj [mj [W/m? [] []

PLINT Commercieel (BG-3) nee nee 1 vertrekschakeling 22190 0,0 10,00 0,90 0,90

Communal living nee nee 1 vertrekschakeling 794,0 0,0 7,00 0,90 0,90
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Resultaten

The Grace, Den Haag - E/E = 1,300

Primair energiegebruik

Verwarming

Warm tapwater

Koeling

Bevochtiging

Ventilatoren

Verlichting

Totaal

Elektriciteitsproductie gebouwgebonden
Afgenomen energie

Geéxporteerde energie
Elektriciteitsproductie niet-gebouwgebonden
EPtot

EP;adm;tot

Specifieke energieprestatie per m?
Netto warmtevraag [kWh/m?]

Berekeningstrap
EPtot / EP;adm;tot
Vangneteis
Voldoet de E/E

Voorlopige BENG-indicatoren
Energiebehoefte [kWh/m? per jaar]
Primair energiegebruik [kWh/m? per jaar]
Hernieuwbare energie [%]

Ag;tot
Averlies

Nwoon

Elektriciteitsproductie in het gebied per m?

Informatief

[M]

6 966 980
9957991
1134614

0

3943809
4268 363
26 271 757
0

26 271 757
0

0

26 271 757
20 202 367
328

23

[
eerste
1,300
1,330
ja

31,6
78,6
19,5

[m?
80 265,00
49 025,00

[
1411,00

[Mlel/m?]
55,80

CO2-emissie totaal

Kwaliteitsverklaringen

1610 171,33 kg

Er zijn geen kwaliteitsverklaringen toegepast in dit project

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup
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Algemene gegevens

The Grace, Den Haag - E/E = 0,857

Bestandsnaam
Projectomschrijving
Opdrachtgever

Projectinformatie

Omschrijving bouwwerk
Soort bouwwerk
Berekeningstype
Gebruikte eisentabel
Status

Adres

Jaar van oplevering

Eigendom

Gebouwtype (uitvoeringsvariant)
Hoogte gebouw [m]
Lengte gebouw [m]

Breedte gebouw [m]

Totaal aantal woningen bouwproject

Overige gebouwgegevens

Schematisering

: 211217 The Grace_EPC_DO_tweede_trap.epg
. The Grace, Den Haag

INCLUDED City Development bv

Rijswijkseweg Den Haag - The Grace

nieuwbouw

: combinatiegebouw

Eisen Bouwbesluit 2012, aangewezen op 1 januari 2018

: Aanvraag omgevingsvergunning

Rijswijkseweg
Den Haag

1 2022

. combinatie koop/huur

meerlaags overig (meerlaags gebouw als geheel)
165,00

50,00

50,00

1411

Klimatiseringszones
Omschrijving

A - PLINT Utiliteit (BG-3)
B - PLINT Wonen (BG-3)
C - Toren A (4-46)

D - Toren B (4-55)

E - Blok C & D (4-6)

F - Blok C & D (7-8)

G - Communal Toren A & B

Rekenzones

Omschrijving

A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)
B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
C.1-Toren A (4-48)

D.1 - Toren B (4-58)

E.1- Blok C & D (4-6)

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup

Transport medium Verwarmings-

warmte  koeling systeem

water Verwarmingssysteem:
Utiliteit

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Wonen

water Verwarmingssysteem:
Utiliteit

Gebruiksfunctie

bijeenkomstfunctie overig
sport, niet matig verwarmd
winkel

woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte
woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte
woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte
woonfunctie in woongebouw

Koelsysteem

Koelsysteem 2:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:
Koelsysteem 1:

Koelsysteem 2:

Utiliteit

Wonen

Wonen

Wonen

Wonen

Wonen

Utiliteit

Ventilatiesysteem
Ventilatiesysteem 1: Utiliteit

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 2:
Woontorens

Ventilatiesysteem 1: Utiliteit

Ag [m?]
659,00
567,00
993,00
7.441,00
862,00
27.625,00
2.236,00
31.661,00
2.184,00
3.094,00
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Omschrijving Gebruiksfunctie
gemeenschappelijk ruimte
F.1 - Blok C & D (4-8) woonfunctie in woongebouw
gemeenschappelijk ruimte

G.1 - Communal living bijeenkomstfunctie overig

Totale gebruiksoppervlakte energiegebouw (Ag;tot)

The Grace, Den Haag - E/E = 0,857

Ag[m?
402,00
1.490,00
257,00
794,00

—_— 4

80.265,00 m?

Transmissie
Definitie scheidingsconstructies rekenzone A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] MKW [W/m*K] [ []
NO gevel - buitenlucht
-Dicht no 36,00 4,50 90 minimaal
-Open no 145,00 1,10 90 0,30 geen minimaal
Z0 gevel - buitenlucht
-Dicht z0 117,00 4,50 90 minimaal
-Open z0 469,00 1,10 90 0,30 geen minimaal
ZW gevel - buitenlucht
-Dicht W 53,00 4,50 90 overstek
-Open zw 210,00 1,10 90 0,30 geen overstek
NW gevel - buitenlucht
-Dicht nw 6,00 4,50 90 minimaal
-Open nw 26,00 1,10 90 0,30 geen minimaal
Dak - buiten boven
-Dicht 263,00 6,00 0 minimaal
-Open n 52,00 2,20 0 0,30 geen minimaal
_ +
1.377,00
Definitie vloerconstructies rekenzone A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)
vioer begrenzing boven mv A Re Rbw Rbf Rcav z h dbw folie
My MKW mAW] [mAW] [mPK/W] [m] [m] [m]
Begane grondviloer  grond ja 1.721,00 3,50 - - 0,00 - - 030 ja
(boven fundering/
kruipruimte)
Begane grondvloer  sterk gevent. ja 498,00 6,00 - - - - - - ja
(boven parkeerkelder
en overstek)
Definitie scheidingsconstructies rekenzone B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] MKW [W/m?K] [ []
NO gevel - buitenlucht
-Dicht no 230,00 4,50 90 minimaal
-Open no 223,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-paneel no 135,00 0,85 90 0,00 geen minimaal
Z0 gevel - buitenlucht
-Dicht z0 267,00 4,50 90 minimaal
-Open z0 259,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 157,00 0,85 90 0,00 geen minimaal
ZW gevel - buitenlucht
-Dicht zw 243,00 4,50 90 minimaal
-Open zw 237,00 1,25 90 0,30 geen minimaal

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup
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211217 The Grace_EPC_DO_tweede_trap.epg The Grace, Den Haag - E/E = 0,857

omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m? [m*/wW) - [(W/m*] [ []
-Paneel zw 143,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

NW gevel - buitenlucht

-Dicht nw 289,00 4,50 90 minimaal
-Open nw 282,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 170,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

Dak - buiten boven

-Dicht n 1.116,00 6,00 0 minimaal
NO gevel binnen - buitenlucht
-Open no 115,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 73,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht no 115,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
Z0 gevel binnen - buitenlucht
-Open z0 250,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 60,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 190,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
ZW gevel binnen - buitenlucht
-Open zw 193,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht zw 118,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
NW gevel binnen - buitenlucht
-Open nw 218,00 1,60 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 134,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
_ +
5.217,00
Definitie vloerconstructies rekenzone B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
vioer begrenzing boven mv A Re Rbw Rbf Reav z h dbw  folie
mi KW W] [mW] [mPK/W [m] [m] [m]
Begane grondviloer  sterk gevent. ja 860,00 6,00 - - - - - - ja
(boven parkeerkelder/
overstek)
Definitie scheidingsconstructies rekenzone C.1 - Toren A (4-48)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U hoek g zonwering  belemmering
[m? [m*K/W] W/m*] [1 []
A. NO gevel - buitenlucht
-Open no 2.892,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht no 2.010,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
A. ZO gevel - buitenlucht
-Open z0 1.122,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 286,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 979,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
A. ZW gevel - buitenlucht
-Open zw 1.716,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel zw 1.176,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht zw 2.010,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
A. NW gevel - buitenlucht
-Open nw 835,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 573,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht nw 979,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
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omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] [m*/wW) - [(W/m*] [ []
A. Dak - buiten boven
-Dicht n 769,00 6,00 0 minimaal
_ +
15.347,00

Definitie scheidingsconstructies rekenzone D.1 - Toren B (4-58)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U  hoek g zonwering  belemmering
[m*] MW W/m*] [1 [

B. NO gevel - buitenlucht

-Open no 1.491,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 1.022,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht no 1.746,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. ZO gevel - buitenlucht

-Open z0 2.020,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 1.385,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 2.367,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. ZW gevel - buitenlucht
-Open w 2.513,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht w 1.746,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. NW gevel - buitenlucht
-Open nw 3.405,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 2.367,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

B. Dak - buiten boven
-Dicht n 401,00 6,00 0 minimaal

—_—

20.463,00

Definitie scheidingsconstructies rekenzone E.1 - Blok C & D (4-6)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m7] kW] [W/m?K] [ []

C/D NO gevel - buitenlucht

-dicht no 30,00 4,50 90 minimaal
-Open no 25,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 15,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D ZO gevel - buitenlucht

-dicht z0 149,00 4,50 90 minimaal
-open z0 124,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 72,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel - buitenlucht

-dicht zw 68,00 4,50 90 minimaal
-open zw 57,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-[Transparant deel] zw 33,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D NW gevel - buitenlucht

-dicht nw 157,00 4,50 90 minimaal
-open nw 131,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 77,00 0,85 90 0,00 geen minimaal

C/D Dak - buiten boven
-Dicht n 1.216,00 6,00 0 minimaal

C/D NO gevel binnen - buitenlucht
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omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Rc U hoek g zonwering  belemmering
[m? [m*K/W]— [(W/m*] [ [
-dicht no 162,00 4,50 90 minimaal

C/D ZO gevel binnen - buitenlucht
-open z0 195,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht z0 79,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel binnen - buitenlucht
-dicht zw 90,00 4,50 90 minimaal

C/D NW gevel binnen - buitenlucht

-open nw 192,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 79,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
_ +
2.951,00

Definitie scheidingsconstructies rekenzone F.1 - Blok C & D (4-8)
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U hoek g zonwering  belemmering
[m*] MW W/m*] [ [

C/D NO gevel - buitenlucht

-open no 16,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel no 11,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht no 20,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZO gevel - buitenlucht

-open z0 75,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel z0 52,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht z0 88,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel - buitenlucht

-open zw 32,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel w 22,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht w 38,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D NW gevel - buitenlucht

-open nw 85,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Paneel nw 58,00 0,53 90 0,00 geen minimaal
-Dicht nw 100,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D Dak - buiten boven
-Dicht n 1.216,00 6,00 0 minimaal

C/D NO gevel binnen - buiten boven
-Dicht no 90,00 4,50 90 minimaal

C/D ZO gevel binnen - buitenlucht
-open z0 72,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht z0 29,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

C/D ZW gevel binnen - buitenlucht
-dicht zw 60,00 4,50 90 minimaal

C/D NW gevel binnen - buitenlucht

-open nw 87,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 36,00 0,40 90 0,00 geen minimaal
_
2.187,00
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Definitie scheidingsconstructies rekenzone G.1 - Communal living
omschrijving scheidingsvlak - begrenzing oriéntatie A Re U hoek g zonwering  belemmering
[m*] [m*W] — W/m*] [ [

NW gevel - buitenlucht
-open nw 59,00 1,25 90 0,30 geen minimaal
-Dicht nw 84,00 0,40 90 0,00 geen minimaal

NO gevel - buitenlucht
-dicht no 66,00 4,50 90 minimaal
-open no 46,00 1,60 90 0,30 geen minimaal

ZW gevel - buitenlucht
-Dicht w 66,00 4,50 90 minimaal
-Open zw 46,00 1,60 90 0,30 geen minimaal

Dak - buiten boven
-Dicht n 370,00 6,00 0 minimaal

—_—

737,00

Lineaire koudebruggen

Er is gerekend volgens de forfaitaire methode m.b.t. de koudebruggen.
Bij de forfaitaire methode wordt, indien nodig, een dynamische correctie op de U-waarde toegepast.

Koudebruggen in rekenzone: A.1 - PLINT Commercieel (BG-3)

vloer perimeter [m] epsilon [m%/m]
Begane grondvloer (boven fundering/ kruipruimte) 46,00 -
Begane grondvloer (boven parkeerkelder en overstek) 9,00 -

Koudebruggen in rekenzone: B.1 - PLINT Wonen (BG-3)
vioer perimeter [m] epsilon [m%/m]
Begane grondvloer (boven parkeerkelder/ overstek) 0,00 -

Koudebruggen in rekenzone: C.1 - Toren A (4-48)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: D.1 - Toren B (4-58)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: E.1 - Blok C & D (4-6)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: F.1 - Blok C & D (4-8)

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.
Koudebruggen in rekenzone: G.1 - Communal living

Voor deze rekenzone zijn geen gegevens voor lineaire koudebruggen ingevoerd.

Thermische capaciteit

Rekenzone volgens bijlage H bouwtype Cm
[kJ/KI
B.1 PLINT Wonen (BG-3) nee traditioneel, gemengd zwaar 3.736.350
C.1 Toren A (4-48) nee traditioneel, gemengd zwaar 13.437.450
D.1 Toren B (4-58) nee traditioneel, gemengd zwaar 15.230.250
E.1 Blok C& D (4-6) nee traditioneel, gemengd zwaar 1.573.200
F.1 Blok C & D (4-8) nee traditioneel, gemengd zwaar 786.150
_
34.763.400
Rekenzone volgens bijlage H vloermassa type plafond Cm
[ki/K]
A.1 PLINT Commercieel (BG-3) nee meer dan 400 kg/m®  gesloten plafond 399.420
G.1 Communal living nee meer dan 400 kg/m®  gesloten plafond 142.920
_
542.340
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The Grace, Den Haag - E/E = 0,857

Infiltratie
qv10;spec eigen hoogte lengte breedte  uitvoeringsvariant geveltype
[dm®/sm?] waarde gebouw [m]
0,200 ja 165,00 50,00 50,00 meerlaags gebouw als geheel standaard gevel
Verwarming

Verwarmingssysteem 1 - Verwarmingssysteem: Utiliteit
installatiekenmerken type verwarmingssysteem
temperatuurniveau

gebouwgebonden warmtelevering op afstand
hulpenergie aantal toestellen met waakvlam
hoofdcirculatiepomp

met pompschakeling of toerenregeling

vermogen van hoofdcirculatiepomp bekend
aanvullende circulatiepomp

met pompschakeling of toerenregeling

vermogen van aanvullende circulatiepomp bekend

Preferent toestel hoofdtype toestel

collectief systeem
It-systeem (lage temperatuur)
nee

0

aanwezig

ja

nee

aanwezig

ja

nee

elektrische warmtepomp

bron grondwater/aquifer
vermogen 237,30 kW
aanvoertemperatuur 35°c <t <=40°
opwekkingsrendement 4,450
energiedrager elektriciteit
hulpenergie toestel bepaling forfaitair
Afgiftesystemen - Verwarmingssysteem: Utiliteit
Rekenzone afgiftesysteem type warmteafgifte tot 8m >50°C  nHem
A.T PLINT Commercieel Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
G.1 Communal living Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
Verwarmingssysteem 2 - Verwarmingssysteem: Wonen
installatiekenmerken type verwarmingssysteem collectief systeem
temperatuurniveau [t-systeem (lage temperatuur)
gebouwgebonden warmtelevering op afstand nee
individuele bemetering ja
hulpenergie aantal toestellen met waakvlam 0
hoofdcirculatiepomp aanwezig
met pompschakeling of toerenregeling ja
vermogen van hoofdcirculatiepomp bekend nee
aanvullende circulatiepomp aanwezig
met pompschakeling of toerenregeling ja
vermogen van aanvullende circulatiepomp bekend nee
Preferent toestel hoofdtype toestel elektrische warmtepomp
bron grondwater
vermogen 4.000,00 kW
aanvoertemperatuur 35°% <t <=40°
opwekkingsrendement 4,300
energiedrager elektriciteit
hulpenergie toestel bepaling forfaitair
Afgiftesystemen - Verwarmingssysteem: Wonen
Rekenzone afgiftesysteem type warmteafgifte tot 8m >50°C nH:em
B.1 PLINT Wonen (BG-3) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
C.1 Toren A (4-48) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
D.1 Toren B (4-58) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
E.1 Blok C & D (4-6) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95
F.1 Blok C & D (4-8) Afgiftesysteem 1 vloer/wand/betonkern rc < 2.5 ja nee 0,95

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup
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Warm tapwater

Warmtapwatersysteem 1 - Tapwatersysteem 1: Wonen

installatiekenmerken

Preferent toestel -

Verwarmingssysteem: Wonen

type tapwatersysteem

zonneboiler

afleverset

gekoppeld verwarmingssysteem
type toestel

collectief systeem

geen voorraadvaten

geen

ja

Verwarmingssysteem: Wonen
zie verwarmingstoestel

opwekkingsrendement 4,300
NVN7125 (eigen verklaring)
energiedrager elektriciteit
hulpenergie 0,00 MJ
distributierendement forfaitair ja
nW;dis [-] 0,595
douchewarmteterugwinning aanwezig nee

afgifte

tapsysteem geldt voor

keuken en badkamer

methode A uitgebreid ja

inwendige diameter leidingen keuken <=10mm
lengte uittapleiding badkamer van 6 tot 8
lengte uittapleiding keuken : van 4 tot 6

aangewezen rekenzones Ag [m?] Ag;tapw [m?]
PLINT Wonen (BG-3) 8.303 8.303
Toren A (4-48) 29.861 29.861
Toren B (4-58) 33.845 33.845
Blok C & D (4-6) 3.496 3.496
Blok C & D (4-8) 1.747 1.747

Warmtapwatersysteem 2 - Tapwatersysteem 2: Utiliteit

installatiekenmerken

type tapwatersysteem

individueel systeem

zonneboiler geen
Preferent toestel type toestel elektrisch doorstroomtoestel
opwekkingsrendement 1,000
NVN7125 (eigen verklaring)
energiedrager elektriciteit
douchewarmteterugwinning aanwezig nee
afgifte gem. lengte van tapleidingenis <3 m : ja
aangewezen rekenzones Ag[m?] Agitapw [m?]
PLINT Commercieel (BG-3) 2.219 2.219
Communal living 794 794

Koeling

Koelsysteem 1 - Koelsysteem 1: Wonen

installatiekenmerken
Preferent toestel

aangewezen rekenzones

temperatuurniveau
hoofdtype toestel

ht-systeem (hoge temperatuur)
koudeopslag, bodemkoeling

vermogen 1.329,21 kW
opwekkingsrendement 10,000
energiedrager elektriciteit

PLINT Wonen (BG-3)
Toren A (4-48)
Toren B (4-58)

Blok C & D (4-6)
Blok C & D (4-8)

Koelsysteem 2 - Koelsysteem 2: Utiliteit

installatiekenmerken

temperatuurniveau

ht-systeem (hoge temperatuur)

Preferent toestel hoofdtype toestel koudeopslag, bodemkoeling
vermogen 253,01 kW
opwekkingsrendement 12,000
energiedrager elektriciteit

aangewezen rekenzones

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup

PLINT Commercieel (BG-3)
Communal living
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Ventilatie

The Grace, Den Haag - E/E = 0,857

Ventilatiesysteem 1 - Ventilatiesysteem 1: Utiliteit
ventilatiesysteem

ventilatiesysteemvariant

toegepaste kwaliteitsverklaring systeem

rekenwaarde fsys

rekenwaarde freg

rekenwaarde finf

geinstalleerde capaciteit onbekend

1a) natuurlijke toevoer van buiten

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium)
1¢) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal)
1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht
met toe- en/of afvoerkanaal

luchtdichtheidsklasse

maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
maximale spuiventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
spuivoorziening

terugregeling/recirculatie

installatiejaar

type warmteterugwinning
kwaliteitsverklaring

rendement Nwtw

bepaalmethode frend

lengte toevoerkanaal

toepassing constante volume-regeling
geisoleerd toevoerkanaal
correctiefactor frend

bypass aandeel [%]

open verbrandingstoestellen qve;Verb;H
open verbrandingstoestellen qve;Verb;C

Ventilatiesysteem 2 - Ventilatiesysteem 2: Woontorens
ventilatiesysteem

ventilatiesysteemvariant

toegepaste kwaliteitsverklaring systeem

rekenwaarde fsys

rekenwaarde freg

rekenwaarde finf

geinstalleerde capaciteit onbekend

1a) natuurlijke toevoer van buiten

1b) natuurlijke toevoer via een ruimte (serre of atrium)
1¢) mechanische toevoer van buitenlucht (decentraal)
1d) mechanische toevoer van voorverwarmde of gekoelde buitenlucht
met toe- en/of afvoerkanaal

luchtdichtheidsklasse

maximale ventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
maximale spuiventilatiecapaciteit bij koudebehoefte
installatiejaar

type warmteterugwinning

kwaliteitsverklaring

rendement Nwtw

bepaalmethode frend

lengte toevoerkanaal

toepassing constante volume-regeling

geisoleerd toevoerkanaal

correctiefactor frend

bypass aandeel [%]

ENORM V3.71 - Licentiehouder: Arup

D. mechanische toevoer, mechanische afvoer
D.5a - CO2-sturing, met zonering

Geen kwaliteitsverklaring van toepassing. Er wordt gerekend met
forfaitaire waarden

1,00

0,67

1,10

nee

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s
4.166,67 dm®/s

ja

luka ¢

ja

ja

geen

verklaring, terugregeling
60%

0
kwaliteitsverklaring

0,750

isolatiegegevens toevoerkanaal onbekend
1,00 m

nee

ja

0,93

0

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

D. mechanische toevoer, mechanische afvoer
D.3 - CO2-sturing op afvoer

Geen kwaliteitsverklaring van toepassing. Er wordt gerekend met
forfaitaire waarden

1,00

0,95

1,10

nee

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s

0,00 dm?/s
68.637,50 dm®/s
ja

luka c

ja

ja

0
kwaliteitsverklaring

0,820

isolatiegegevens toevoerkanaal onbekend
1,00 m

nee

ja

0,91

0
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open verbrandingstoestellen qve;Verb;H : 0,00 dm’/s
open verbrandingstoestellen qve;Verb;C : 0,00 dm’/s
Ventilatoren
Ventilatiesysteem P(as) Freg;fan Pnom Aantal  Regeling Nelm
w [ w ™
Ventilatiesysteem 1: Utiliteit 0,00 0,091 1.380,00 1 toerenregeling 0,70
0,00 0,091 1.360,00 1 toerenregeling 0,70
0,00 0,091 2.490,00 1 toerenregeling 0,70
0,00 0,091 2.490,00 1 toerenregeling 0,70
Ventilatiesysteem 2: Woontorens - 0,364 4.550,00 2 nuvit. -
- 0,364 4.630,00 2 nvit -
- 0,364 9.250,00 2 nvit -
- 0,364 9.330,00 2 nvit -
- 0,364 3.160,00 3 nuvit -
- 0,364 3.210,00 3 nuvit -
- 0,364 11.870,00 1 nvt -
- 0,364 10.720,00 1 nvt -
- 0,364 9.260,00 1 nvt -
- 0,364 8.280,00 1 nvt -
- 0,364 1.600,00 2 nvit -
- 0,364 1.860,00 2 nvit -
- 0,364 2.150,00 2 nvit -
- 0,364 2.520,00 1 nvt -

Bevochtiging

Er zijn geen bevochtigingssystemen ingevoerd.

PV-systemen

Er zijn geen PV(T)-systemen ingevoerd.

Zonnecollectoren

Er zijn geen zonnecollectoren ingevoerd.

Windenergiesystemen

Er zijn geen windenergiesystemen ingevoerd.

Verlichting

Er is gerekend volgens de uitgebreide methode m.b.t. de verlichting voor utiliteitsbouw. Voor woningbouw wordt verlichting altijd forfaitair berekend.

Rekenzone armatuur- aanw.detectie Verl.  Regeling Azone Adayl Pn;spec FDart FDday!
afzuiging  in>=70%Ag  zone [mj [mj [W/m? [] []

PLINT Commercieel (BG-3) nee nee 1 vertrekschakeling 2.219,0 0,0 10,00 0,90 0,90

Communal living nee nee 1 vertrekschakeling 794,0 0,0 7,00 0,90 0,90
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Resultaten

The Grace, Den Haag - E/E = 0,857

Primair energiegebruik

Verwarming

Warm tapwater

Koeling

Bevochtiging

Ventilatoren

Verlichting

Totaal

Elektriciteitsproductie gebouwgebonden
Afgenomen energie

Geéxporteerde energie
Elektriciteitsproductie niet-gebouwgebonden
EPtot

EP;adm;tot

Specifieke energieprestatie per m?
Netto warmtevraag [kWh/m?]

Berekeningstrap
EPtot / EP;adm;tot
Voldoet de E/E

Voorlopige BENG-indicatoren
Energiebehoefte [kWh/m? per jaar]
Primair energiegebruik [kWh/m? per jaar]
Hernieuwbare energie [%]

Ag;tot
Averlies

Nwoon

Elektriciteitsproductie in het gebied per m?

Informatief

[M]
6.966.980
9.957.991
1.134.614

0

3.943.809
4.268.363
26.271.757
0
26.271.757
-8.957.574
0
17.314.183
20.202.367
216

23

[
tweede
0,857
ja

31,6
38,9
47,0

[m?
80.265,00
49.025,00

[
1.411,00

[Mlel/m?]
55,80

CO2-emissie totaal

Kwaliteitsverklaringen

907.449,65 kg

Er zijn geen kwaliteitsverklaringen toegepast in dit project
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ctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

.1 » Nieuwbouw Woongebouwen

Resultaten

=
o

o B N W b~ OO O N 0 ©

ambitie

score

Energie & Milieu Gezondheid Gebruikskwaliteit Toekomstwaarde

Proceskwaliteit

Milieu; gebruikte databasesversies Milieupr i ekening: producter SBK: 3.0

Resultaten 1



Subthema's

Score Energie & Milieu

=
[
@
=
h
@
-1
o

9 W ggcore  weging
Duurzaamheidsprestatie _ 76 63%
Energieprestatie aanvullend _ BT 13%
Circulair materiaalgebruik _ B0 15%
Water e 55 0%
Score Gezondheid
¢ 1 2 3 &4 5 & 7 8 9 10 score weging
Geluid e 62 26%
Luchtiwaliteit e 86 5%
Thermisch comfort _ 8.3 25%
Licht en visueel comfort _ 6,0 5%
Score Gebruikskwaliteit
g 1 2 3 4 5§ & T & 3 10 gegre weging
Toegankelijkheid B 60 25%
Functionaliteit e 7.0 25%
Technische kwaliteit _ 10,0 25%
Sociale veiligheid P 87 25%
Score Toekomstwaarde
o 1 2 3 & S5 & T & % W gegre weging
Toekomstwaarde | 7.8 20%
Flexibiliteit | 70 0%
Belevingswaarde | 85 40%

DuurzaamheidLabel

DUURZAAMHEIDSLABEL

GEBOUW

GPR 4.3 i

Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak)==The Grace=>The Grace DO+ WIP - 16-07-2021
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Resultaten 2



3.1

32

33

6.1

6.2
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Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

GPR Gebouw® ieuwbouw Woongebouwen

Proceskwaliteit

Startwaarde

Proceskwaliteit algemeen

consultatie en feedback lokale gemeenschap

berekening is gecontroleerd door een GPR Gebouw Expert bij vergunningverlening
berekening is gecontroleerd door een GPR Gebouw Expert bij oplevering
berekening is gevalideerd door een GPR Gebouw Assessor bij vergunningverlening
berekening is gevalideerd door een GPR Gebouw Assessor bij oplevering

(terugkoppeling) Energiezuinig gebruik gebouw

goede gebruikershandleiding, afgestemd op kennisniveau gebruiker
tussenmeters energiegebruik diverse gebouwdelen/functies
systeem voor energiemonitoring

communicatie met gebruikers/bewoners over gebruik installaties
publiceren van energiegebruiken op een publieke plaats
onderhoudscontract installaties

onderhoudscontract ir

is pr iegericht
Energielabels

er is een energielabel of maatwerkadvies opgesteld
gebouw is voorzien van een zichtbaar energielabel

Waarborg bouwkwaliteit

thermografisch onderzoek toont dat thermische kwaliteit gebouwschil voldoet aan ontwerpspecificaties
luchtdoorlatendheidsmeting toont dat luchtdichtheid van gebouwschil voldoet aan ontwerpspecificaties
prestatieborging van de installaties is geregeld

Proceskwaliteit milieu

goede opslag materialen/producten op bouwplaats

herbruikbare verpakkingen voor bouw- en onderhoudsproducten
maatregelen tegen water- en bodemverontreiniging bij uitvoering
zorgvuldige en vergaande afvalscheiding bij uitvoering

goede gebruikershandleiding, afgestemd op kennisniveau gebruiker
sloopbestek, meegeleverd bij oplevering

duurzaam onderhoudsplan

zorgvuldige detaillering, ter voorkoming van naden

Proceskwaliteit gezondheid

prestatieborging van de installaties is geregeld

goede gebruikershandleiding, afgestemd op kennisniveau gebruiker
onderhoudscontract installaties

onderhoudscontract ir

is pr iegericht
bij de verwerking van isolatiematerialen wordt rekening gehouden met gezondheidsrisico&#39;s
er zijn maatregelen genomen om legionella risico&#39;s te verkleinen

Proceskwaliteit gebruikskwaliteit

plan is voorzien van een extra advies door een AdviesGroep WoonKeur / Adviescommissie Wonen
certificaat WoonKeur is afgegeven

certificaat Veilige Woning / Beveiligde Woning afgegeven

informatie over prestatie van het gebouw

Brandpreventie

goede gebruikershandleiding brandveiligheid

Proceskwaliteit toekomstwaarde

partnerschappen met een lokale natuurorganisatie
planten en dieren als medegebruiker van het plangebied

600

67
13
13
13
13
13

63

13
13
13
13

20
13

33
13
13

97
13
13
13
13

13
13
13

43

13
13

a7
13
13
13

27
14
14

Proceskwaliteit 3



Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

.1 » Nieuwbouw Woongebouwen

1.1 Energieprestatie

Energieprestatiecoéfficiént (EPC)

GO 77.252,00
Aantal woningen 1411
EPC 0,33

Primair energiegebruik EPG (MJ)
totaal primair energiegebruik (MJ) 24258217
totaal CO2 verbruik (kg) 1486763

Resultaten per woning

Energieprestatie en CO2-emissie

EPC 0,33
CO2 (kg) 1054
CO2 emissiereductie (%) 10

Primair energiegebruik EPG (MJ)

totaal primair energiegebruik 17192

primair energiegebruik per m2 GBO 314
1.2 Energieprestatie, aanvullend 250
121 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 150
122 CO, emissiereductie t.0.v. niveau 2006

CO,-emissiereductie &#61; 100% - 42

80% <= CO,-emissiereductie < 100% - 34

60% <= CO,-emissiereductie < 80% - 25

40% <= CO,-emissiereductie < 60% ® 17

20% <= CO,-emissiereductie < 40% -

0% <= CO,-emissiereductie < 20% -

-20% <= CO,-emissiereductie < 0% - -8

-40% <= CO,-emissiereductie < -20% - -17

-60% <= CO,-emissiereductie < -40% - -25

-80% <= CO,-emissiereductie < -60% - -34

-100% <= CO,-emissiereductie < -80% - -42

CO,-emissiereductie < -100% - -51
1.2.3 Verlichting overdekte verkeersruimten

geinstalleerd vermogen tot 10 W/m2 met aanwezigheidsschakelaars, tijdschakelaars en/of schemerschakelaars 9 21

geinstalleerd vermogen tot 10 W/m2 - 11

geinstalleerd vermogen 10 tot 30 W/m2 met aanwezigheidsschakelaars, tijdschakelaars en/of schemerschakelaars - 11

geinstalleerd vermogen 10 tot 20 W/m2 - 0

geinstalleerd vermogen 20 W/m2 of meer ») -11
1.24 Ontsluiting gebouw

energiezuinige lift(en) of geen lift o 21
125 Overige energiebesparende voorzieningen

tochtportaal ﬁ 4

aansluiting voor hotfill wasmachine I 4

aansluiting voor hotfill vaatwasmachine I 4

energiezuinige buitenverlichting o 4
1.2.6 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0

Proceskwaliteit

(terugkoppeling) Energiezuinig gebruik gebouw

goede gebruikershandleiding, afgestemd op kennisniveau gebruiker
tussenmeters energiegebruik diverse gebouwdelen/functies
systeem voor energiemonitoring

publiceren van energiegebruiken op een publieke plaats

I
I
I
communicatie met gebruikers/bewoners over gebruik installaties I
I
onderhoudscontract installaties I

I

onderhoudscontract ir

is pr iegericht

Energielabels
er is een energielabel of maatwerkadvies opgesteld I
gebouw is voorzien van een zichtbaar energielabel I
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Waarborg bouwkwaliteit

thermografisch onderzoek toont dat thermische kwaliteit gebouwschil voldoet aan ontwerpspecificaties I
luchtdoorlatendheidsmeting toont dat luchtdichtheid van gebouwschil voldoet aan ontwerpspecificaties I
prestatieborging van de installaties is geregeld I
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Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

’ GPR Gebouw® 4.3.1 » Nieuwbouw Woongebouwen

2 Milieu
2.1 Milieuprestatie gebouw (MPG)

Ik neem de resulaten over uit een Milieuprestatie Berekening (MPG versie 3)

Invoer uit externe milieuprestatie-berekening (MPG)

Milieuprestatie gebouw (MPG): 0,65
Klimaatverandering: 41873327 kg CO2 eq.
BVO totaal: 106885 m?

aantal woningen/eenheden: 1450

BVO per woning/eenheid: 73,71 m?

2.2 Circulair materiaalgebruik 300

221 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 180

222 Hergebruik producten
bij meerdere gebouwelementen; >= 50% (gemiddeld)
bij één gebouwelement; >=50%
bij meerdere gebouwelementen; < 50% (gemiddeld)
bij één gebouwelement; < 50%
geen hergebruik

Ce®COC
o b~ © @

223 Circulaire materialen (biobased of secundair)
21
10

bij meerdere gebouwelementen; hoog aandeel
bij één gebouwelement; hoog aandeel

bij meerdere gebouwelementen; relevant aandeel
bij één gebouwelement; relevant aandeel

@®eCOCC0

geen circulaire materialen

224 Hout uit duurzaam beheerde bossen
> 95%
70 - 95%
50 - 70%
30 - 50%
<30%

10

-26
-52

COOC e
o

225 Bouwmethode, gericht op efficiént materiaalgebruik

ontwerpoplossingen, gericht op slanke constructies

robuuste uitvoering of detaillering bij gevoelige gebouwelementen

eenvoudig aanpasbare gebouwcomponenten

226 Bouwmethode, afgestemd op meerdere cycli

24
16
12

industrieel bouwsysteem

scheiding constructie en afbouw/inrichting
demontabele gebouwcomponenten

227 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0

2.3 Water 200

231 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 120

232 Waterverbruik toiletsystemen
15
12

waterloos toilet (0.a composttoilet)

4 liter reservoir, incl. stroomvergroter én spoelonderbreker
6 liter reservoir én spoelonderbreker

6 tot 9 liter reservoir én spoelonderbreker

6 tot 9 liter reservoir zonder spoelonderbreker

Ce®eCOC

233 Waterverbruik kranen
kranen met volumebegrenzers Q
zelfsluitende kranen / sensorkranen J
ééngreepsmengkranen

@
o w w «

normale kranen Q

234 Waterverbruik douches
waterbesparende douchekop L] 15
thermostatische douchemengkraan O
standaard-douchekoppen 8]
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235 Waterverbruik overige voorzieningen
L] 10
warmwaterleiding: korte afstand van toestel naar tappunten S 5
I -15

warmtapwater: geen (mogelijkheid voor) bad

warmtapwater: CW-klasse 5 of 6

2.3.6 Circulair watergebruik

opvang grijswater, gebruik voor o.a. toilet I 4

ESN

opvang hemelwater, gebruik binnen (o.a. toilet)
opvang hemelwater, gebruik buiten (0.a groen) )

237 Belasting riolering, bodem en grondwater
ontkoppeling, afvoer hemelwater naar bodem of oppervlaktewater of intensief groendak
extensief groendak
weinig verhard oppervlakte

. N

N NN

gescheiden riolering

238 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0

Proceskwaliteit

Milieu, proces

goede opslag materialen/producten op bouwplaats

herbruikbare verpakkingen voor bouw- en onderhoudsproducten
maatregelen tegen water- en bodemverontreiniging bij uitvoering
zorgvuldige en vergaande afvalscheiding bij uitvoering

goede gebruikershandleiding, afgestemd op kennisniveau gebruiker
sloopbestek, meegeleverd bij oplevering

duurzaam onderhoudsplan

zorgvuldige detaillering, ter voorkoming van naden
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Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

GPR Gebouw® 4.3.1 » Nieuwbouw Woongebouwen

Gezondheid
Geluid

Integrale beoordeling met NEN 1070: op basis van losse maatregelen

311 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 150
3.13 Geluidwering van de gevel
geluidwering is 5 dB beter dan regelgeving . 15
geluidwering is conform regelgeving L] 0
3.14 Geluidwering scheidingswand met buren
luchtgeluid: DnT,Ak >= 57 dB en contactgeluid: LnT,A <= 49 dB . 15
luchtgeluid: DnT,Ak >= 52 dB en < 57 dB en/of contactgeluid: LnT,A <= 54 dB en > 49 9 0
3.15 Geluidwering plafond/vlioer met buren
luchtgeluid: DnT,A,k >= 57 dB en contactgeluid: LnT,A <= 49 dB -t 23
luchtgeluid: DnT,Ak >= 52 dB en < 57 dB en/of contactgeluid: LnT,A <= 54 dB en > 49 L] 0
3.1.6 Geluidwering binnen de woning (tussen verblijfsruimten)
steenachtige constructie >= 150 kg/mZ of metal stud >= 125 mm met min. wol J 4
steenachtige constructie 75 tot 150 kg/m?2 of metal stud 100 mm met min. wol . 0
steenachtige constructie < 75 kg/m? of lichte houten constructies 9 -4
3.17 Ontwerp
de woonruimten en de slaapruimten staan niet in open verbinding -t 4
er is een open verbinding tussen de woonruimten en de slaapruimten L] -4
3.1.8 Installatiegeluid sanitair van buren
afvoerleidingen in schacht extra geisoleerd 9 8
afvoerleidingen in schacht - 0
3.1.9 Installatiegeluid ventilatiesysteem
natuurlijke ventilatie of afzuighbox/wtw-unit met akoestische maatregelen L] 6
mechanische afzuiging zonder afdoende maatregelen -t -6
wtw-unit zonder afdoende maatregelen . -17
3.2 waliteit 450
321 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 270
322 Ventilatie en regelgeving
capaciteit ventilatievoorzieningen 1,5 x nieuwbouweis Bouwbesluit 2012 - 43
voorzieningen voor toe- en afvoer van ventilatielucht conform Bouwbesluit 2012 nieuwbouw L 14
voorzieningen voor toe- en afvoer ventilatielucht, capaciteit minder dan nieuwbouw eis Bouwbesluit 2012 of onbekend . -29
323 Aanvullende voorzieningen ventilatiesysteem
ventilatie is per ruimte te regelen | 4
zelfregelende roosters of goed inducerende inblaasroosters a 4
CO,-regeling o 4
ventilatievoorzieningen zijn goed reinighaar l 4
gesloten keuken I 4
ongunstige locatie luchttoevoer I -9
324 Uitstoot schadelijke stoffen uit materialen
geen fosfogips in plafonds/wanden/stucwerk g 4
bouw- en afwerkmaterialen hebben geen of een lage formaldehyde emissie o 4
geen onverpakte minerale vezels I 4
binnenwerk wordt niet geschilderd I 4
er wordt uitsluitend oplosmiddelarme verf gebruikt o 2
oplosmiddelen arme/-vrije lijmen en kitten o 4
3.25 Stofconcentraties in relatie tot warmte afgiftesysteem
lage temperatuurverwarming: wand/vloerverwarming L 13
lage temperatuurverwarming: radiatoren -
radiatorenverwarming (hoge temperatuur) . 0
luchtverwarming (voorzien van HEPA of ULPA filter) - -3
luchtverwarming - -6
lokale verwarming . -13
3.2.6 Voorzieningen beperken stofconcentraties
goede reinigbaarheid verwarmingsvoorzieningen o 4
beperken stofconcentraties door centrale stofzuiginstallatie I 4
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327 Uitstoot verbrandingsgassen verwarmingstoestel

warmtepomp of collectieve verwarming, warmtelevering L] 21

gesloten verbrandingstoestel - 5
3.2.8 Uitstoot verbrandingsgassen door overige kenmerken

elektrisch kooktoestel in plaats van gas o 11

geen (voorzieningen voor) open haard of allesbrander ﬁ 11
3.29 Biologische agentia

wanden en plafonds badkamer houden geen vocht vast o 13

voldoende ventilatievoorzieningen in de badkamer ™ 4

geen of weinig schimmelgevoelige materialen ﬁ 4
3.2.10 Fijnstof - concentratie

gebouw ligt niet aan een drukke weg - 4

gebouw ligt aan een drukke weg L -4
3211 Fijnstof - maatregelen

er is een groen dak of een groene gevel toegepast o 2

de gevel aan de wegzijde is afgeschermd I 2
3.2.12 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0

250

TO berekening: geen TO berekening beschikbaar
331 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 150
333 Zomercomfort - geen TO-berekening beschikbaar

raamoppervlakte ten opzichte van gebruiksoppervlakte < 20% I 3

30% > raamoppervlakte ten opzichte van gebruiksoppervlakte > 20% ﬁ 0

40% > raamoppervlakte ten opzichte van gebruiksopperviakte > 30% I -6

raamoppervlakte ten opzichte van gebruiksoppervlakte > 40% I -11

te openen ramen (tenminste 2 x meer dan minimaal vereist) I 3

lichte bouwwijze (bijvoorbeeld houtskeletbouw) I -3

massieve bouwwijze A 3

zomernachtventilatie I 3

ongunstige locatie luchttoevoer I -3

overstekken boven ramen op zuid | 6

buitenzonwering I 8

zonwerende beglazing (ZTA <=0,35) o 6

koeling (vloerkoeling, airco) o 11
334 Wintercomfort door warmteafgiftesysteem

lage temperatuurverwarming: wand/vloerverwarming L] 17

lage temperatuurverwarming: radiatoren - 8

radiatorenverwarming - 0

luchtverwarming . -7

lokale verwarming - -13
3.35 Wintercomfort door overige kenmerken

tochtwerende voorzieningen ventilatietoevoer ﬁ 17

zeer goede kierdichting o 11
3.3.6 Individuele regelbaarheid

te openen ramen zijn traploos regelbaar I 7

ruimtetemperatuur is individueel regelbaar o 7
337 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0
3.4 Licht en visueel co 50
3.4.1 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 30
3.4.2 Daglichttoetreding

daglichtoppervlakte in elke verblijfsruimte bedraagt 15% of meer van vioeropperviak I 8

daglichtoppervlakte in elke verblijfsruimte bedraagt tussen 10% en 15% van vioeropperviakte I

daglichtoppervlakte in elke verblijfsgebied bedraagt ten minste10% van vioeroppervlakte o 0

daglichtoppervlakte in elk verblijfsgebied bedraagt minder dan 10% van vioeropperviakte I -8

daglichttoetreding wordt belemmerd door hoge of zeer nabij gelegen gebouwen I -8
343 Daglichttoetreding - visueel comfort

voorkomen verblinding door daglicht/reflecties I 5

uitzicht op groen I 5

uitzicht op industrie of blinde gevels I -5
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344 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0

Proceskwaliteit

Gezondheid, proces

prestatieborging van de installaties is geregeld

goede gebruikershandleiding, afgestemd op kennisniveau gebruiker
onderhoudscontract installaties

onderhoudscontract ir

is pr iegericht
er zijn maatregelen genomen om legionella risico's te verkleinen

bij de verwerking van isolatiematerialen wordt rekening gehouden met gezondheidsrisico's
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Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

GPR Gebouw® 4.3.1 » Nieuwbouw Woongebouwen

Gebruikskwaliteit
egankelijkheid

WoonKeur: op basis van losse maatregelen

411 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 150

Bezoekbaarheid 38

Behaalde punten 0
4.1.3 Toegangsroute, van openbare weg tot hoofdentree: vrije breedte

breedte >= 1,8 m OF niet aanwezig L 100%

1,2 m <= breedte < 1,8 m - 0%

breedte <1,2m = -100%
4.15 Toegangsroute, van openbare weg tot hoofdentree: hoogteverschil

h <= 0,02 m OF h > 0,02 m met helling <= 1:25 9 100%

h > 0,02 m met hellingbaan - 0%
4.1.7 Hoofdentreedeur gebouw

gebruiksvlak aan weerszijden van de hoofdentreedeur >= 2,1x2,1 m o 100%

breedte gebruiksvlak aan binnen- of buitenzijde van de hoofdentreedeur < 1,35 m OF diepte <1,1 m S -100%
4.1.8 Entreedeur woning

gebruiksvlak aan weerszijden van de entreedeur >= 1,5x1,5 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m S 100%

breedte gebruiksvlak aan binnen- of buitenzijde van de entreedeur < 1,35 m OF diepte < 1,1 m S -100%
4.1.9 Gemeenschappelijke verkeersruimte, van hoofdentree tot entree/bezoekbare ruimte(n): vrije breedte

breedte >=1,8 m = 100%

1,5m <= breedte<1,8m - 50%

1,2 m <= breedte <1,5m L] 0%
4.1.10 Gemeenschappelijke (binnen)deuren, van hoofdentree tot entree/bezoekbare ruimte(n)

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 2,1x2,1 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m EN geen drempels OF niet aanwezig - 100%

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 1,5x1,5 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m EN geen drempels - 50%

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren < 1,5x1,5 m L 0%
4.1.11 Verkeersruimte, van entree tot bezoekbare ruimte(n)/sanitaire ruimte (toilet): vrije breedte

breedte >=0,9/1,1/1,35 m = 100%

0,85 m <= breedte < 0,9/1,1/1,35 m ® 0%
4.1.12 Binnendeuren, van entree tot bezoekbare ruimte(n)/sanitaire ruimte (toilet)

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 0,9x0,9 m EN vrije breedte naast slotzijde deuren >= 0,35 m o 50%

geen dorpels o 50%
4.1.13 Personenlift in gebouw, op route naar bezoekbare ruimte(n)

lift met vrij vioeroppervlakte >= 1,1x2,1 m en opstelruimte voor lifttoegang >= 2,1x2,1 m OF éénlaags gebouw - 100%

lift met vrij vioeroppervlakte >= 1,05x1,35 m EN opstelruimte voor lifttoegang >= 1,5x1,5 m L 0%
4.1.14 Afmetingen bezoekbare ruimte(n)/sanitaire ruimte (toilet)

op niveau van de entree is een bezoekbare ruimte en sanitaire ruimte (toilet) aanwezig ™ 50%

toiletruimte >= 1,2x0,9 m EN deur in lange wand & 50%

Rolstoeltoegankelijkheid 25

Behaalde punten 0
4.1.15 Gemeenschappelijke verkeersruimte, van hoofdentree tot entree/primaire ruimten: vrije breedte

breedte >= 1,8 m ® 100%

1,5 m <= breedte < 1,8 m - 50%

1,2 m<=breedte <1,5m - 0%
4.1.16 Gemeenschappelijke (binnen)deuren, van hoofdentree tot entree/primaire ruimten

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 2,1x2,1 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m EN geen drempels OF niet aanwezig ® 100%

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 1,5x1,5 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m EN geen drempels - 50%

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren < 1,5x1,5 m - 0%
4.1.17 Verkeersruimte, van entree tot primaire ruimten en buitenruimte: vrije breedte

breedte >= 0,9/1,1/1,35 m ®  100%

0,85 m <= breedte < 0,9/1,1/1,35 m - 0%
4.1.18 Binnendeuren, van entree tot primaire ruimten

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 0,9x0,9 m EN vrije breedte naast slotzijde deuren >= 0,35 m @ 50%

geen dorpels S 50%
4.1.19 Buitendeuren gebouw, op route naar primaire ruimten

gebruiksvlak aan weerszijden van overige buitendeuren >= 1,5x1,5 m @ 100%
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4.1.21 Afmetingen primaire ruimten en buitenruimte

op niveau van de entree is een woonruimte, keuken, hoofdslaapkamer, badkamer, toilet en privé-buitenruimte aanwezig @ 11%

woonruimte >= 20 m2 I 11%

eetmat woonkamer >= 2,5x2,5 m @ 11%

zitmat woonkamer >= 3,4x3,0 m I 11%

keuken, ter plaatse van aanrecht en kooktoestel: breedte >= 1,8 m EN keerruimte >= 1,5x1,5 m @ 11%

hoofdslaapkamer, oppervlakte: >= 4,3x3,0 m OF >= 3,6x3,6 m S 11%

badkamer, opperviakte: >= 2,2x2,2 m OF 2,5x1,9 m S 11%

prive buitenruimte, oppervlakte: >= 4,0 m2 EN keerruimte >= 1,5x1,5 m I 11%

berging, breedte: >=2,0 m S 11%

Aanvullende maatregelen 12

Behaalde punten 0
4.1.22 Gemeenschappelijke verkeersruimte, anders dan van hoofdentree tot entree/primaire ruimten: vrije breedte

breedte >= 1,8 m ] 100%

1,5 m <= breedte < 1,8 m J 50%

1,2 m <= breedte < 1,5 m ® 0%
4.1.23 Gemeenschappelijke (binnen)deuren, anders dan van hoofdentree tot entree/primaire ruimten

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 2,1x2,1 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m EN geen drempels OF niet aanwezig Qo 100%

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 1,5x1,5 m EN vrije breedte naast slotzijde >= 0,5 m EN geen drempels @) 50%

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren < 1,5x1,5 m 9 0%
4.1.24 Verkeersruimte, anders dan van entree tot primaire ruimten en buitenruimte: vrije breedte

breedte >= 0,9/1,1/1,35 m O 100%

0,85 m <= breedte < 0,9/1,1/1,35 m ® 0%
4.1.25 Binnendeuren, anders dan van entree tot primaire ruimten

gebruiksvlak aan weerszijden van binnendeuren >= 0,9x0,9 m EN vrije breedte naast slotzijde deuren >= 0,35 m @ 50%

geen dorpels I 50%
4.1.26 Trap in gemeenschappelijke verkeersruimte: vrije breedte

breedte >= 1,8 m OF éénlaags gebouw @) 100%

1,1/1,2 m <= breedte < 1,8 m J 50%

0,8 m <= breedte < 1,1/1,2 m L ] 0%
4.1.29 Trap in de woning: vrije breedte

breedte >= 1,0 m OF éénlaags gebouw @) 100%

0,8 m <= breedte < 1,0 m ® 0%
4.2 Functionaliteit 250
421 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 150
4.2.2 Meervoudig grondgebruik

twee of meer verschillende gebruiksfuncties op elkaar o 3

twee of meer verschillende gebruiksfuncties aan elkaar a 3

meerlaags gebouw o 3

dak met gebruiksfunctie (bijv. daktuin, fietsparkeren en/of speelplein) o 3
423 Grondgebruik per woning

kaveloppervlakte per woning < 50 m2 L 10

50 m2 <= kaveloppervlakte per woning < 100 m2 8]

100 m2 <= kaveloppervlakte per woning < 150 m2 J 3

150 m2 <= kaveloppervlakte per woning < 200 m2 ) 0

200 m2 <= kaveloppervlakte per woning < 250 m2 8] -3

kaveloppervlakte per woning >= 250 m2 J -7
4.25 Woninggrootte van woning in woongebouw

gebruiksoppervlakte > 150 m2 -t 10

125 m2 <= gebruiksoppervlakte < 150 m2 O

100 m2 <= gebruiksoppervlakte < 125 m2 @) 3

75 m2 <= gebruiksoppervlakte < 100 m2 o) 0

50 m2 <= gebruiksoppervlakte < 75 m2 O -3

gebruiksopperviakte < 50 m2 9 -7
4.2.7 Vrije overspanning

breedte >= 8,5 m 8] 10

7,5 m <= breedte < 8,5m J

6,5 m <= breedte < 7,5 m L] 0

5,5 m <= breedte < 6,5m 8] -5

breedte < 5,5 m @) -10
4.2.8 Netto verdiepingshoogte

hoogte >=3,2m -t 10

2,8 m <= hoogte < 3,2 m O

2,6 m <= hoogte < 2,8 m L 0
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4.2.9 Autoparkeerplaatsen: aantal

meer dan 20% boven de gemeentelijke parkeernorm voor de locatie - 10

gelijk aan de gemeentelijke parkeernorm voor de locatie - 0

minder dan de gemeentelijke parkeernorm voor de locatie 9 -10
4.2.10 Bereikbaarheid OV

OV halte op max. 500 m en frequentie < 15 min. L 10

OV halte op max. 1.000 m en frequentie < 30/60 min. =

OV halte op grotere loopafstand dan 1.000 meter of frequentie groter dan 30 minuten in spitsuren - 0
4211 Oppervlakte kleinste verblijfsruimte

opp > 12,0 m2 - 10

8,0 m2 <= oppervlakte < 12,0 m2 9 0

oppervlakte < 8,0 m2 = -10
4.2.12 Breedte smalste verblijfsruimte

breedte > 3,0 m ® 10

2,4 m <= breedte <3,0 m =

1,8 m <= breedte <2,4 m - 0

breedte < 1,8 m - -5
4.2.13 Ruimtelijke en functionele diversiteit

alle verblijfsruimten direct vanuit verkeersruimte bereikbaar o 1

afsluitbare keuken I 1

toilet per verdieping o 1

verwarming per verblijfsruimte ™ 1

elektriciteitsaansluitingen volgens NPR 5310 blad 51: categorie ‘ruim’ ﬁ 1

oppervlakte woonkamer >= 25 m2 I 1

oppervlakte keuken >= 9 m2 en breedte >= 2,4 m I 1

oppervlakte hoofdslaapkamer >= 10 m2 en breedte >= 2,7 m OF >=13 m2 en breedte >= 3,0 m I 1

oppervlakte overige slaapkamers >= 9 m2 EN breedte >= 2,4 m I 1

bergruimte >= 8% van GBO ! 1

geen bergruimte aanwezig ﬁ -1

buitenruimte >= 20%/10% x GO-woning I 1

geen buitenruimte aanwezig o -1

compostvat aanwezig op eigen terrein ﬁ 1

ruimte aanwezig voor gescheiden opslag van recyclebaar afval o 1
4.2.14 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0
4.3  Technische kwaliteit 250
431 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 10,0 250
432 Kwaliteit dak

uitstekend ® 17
433 Kwaliteit dichte geveldelen

uitstekend L] 14
434 Kwaliteit kozijnen, ramen en deuren

uitstekend ® 14
4.35 Kwaliteit verwarmingsinstallatie

uitstekend L] 11
4.3.6 Kwaliteit warmtapwater-installatie

uitstekend ® 11
4.3.7 Kwaliteit ventilatie-installatie

uitstekend OF niet aanwezig L] 11
438 Kwaliteit elektrische installatie

uitstekend ® 11
4.3.9 Kwaliteit sanitaire voorzieningen

uitstekend L] 9
4.3.10 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0
4.4 Sociale veiligheid 250

Politiekeurmerk: op basis van losse maatregelen
4.4.1 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 150
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4.4.2 Sociale veiligheid gebouw
hoofdentree ligt niet in een nis, is zichtbaar vanuit omgeving en entreehal is voorzien van binnen- en buitenverlichting
hoofdentreehal is voorzien van helder, doorzichtig glas; daglicht kan toetreden
toegangsdeuren van gebouw en van compartimenten zijn zelfsluitend en beveiligd tegen flipperen
toegangsdeuren zijn voorzien van buitenverlichting
woonfunctie heeft separate, eigen entree; ook bij multifunctioneel gebouw
gemeenschappelijke verkeersruimten zijn goed verlicht
lift is voldoende verlicht OF niet aanwezig
collectieve bergingen in compartimenten van maximaal 25 stuks
toegangsdeuren collectieve bergingen zijn voorzien van doorzichtig glas
(gebouwde) parkeervoorziening op eigen terrein is niet vrij toegankelijk, voldoende verlicht en voldoende zichtbaar vanuit het gebouw OF niet

Il @ aAeeaeca=

aanwezig

gebouw omvat meer dan 100 woningen -4
binnenterrein is vrij toegankelijk en geeft overlast voor bewoners -4
inbraakwerendheid van deuren van (collectieve) bergingen en collectieve fietsenstalling is minder dan weerstandsklasse 2 -4

443 Sociale veiligheid woning

vanuit woning zicht op openbare ruimte o 9
opstelruimte voor entree zichtbaar vanuit omgeving en woning o 9
toegangsdeuren zijn voorzien van buitenverlichting ﬁ 9
achterpad ontbreekt OF is afsluitbaar OF is kort, recht en voorzien van verlichting o 9
blinde gevel aan openbare ruimte I -9
inbraakwerendheid van te openen delen in woningschil is minder dan weerstandsklasse 2 I -9
achterpad (niet afgesloten, niet doodlopend) ligt in verlengde van ander achterpad I -9
achterpad is smaller dan 1,5 m I -9
vrijstaande berging is niet voorzien van verlichting I -9

Proceskwaliteit

Gebruikskwaliteit, proces

plan is voorzien van een extra advies door een AdviesGroep WoonKeur / Adviescommissie Wonen
certificaat WoonKeur is afgegeven

certificaat Veilige Woning / Beveiligde Woning afgegeven

informatie over prestatie van het gebouw

Brandpreventie

goede gebruikershandleiding brandveiligheid I
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Woonfunctie (0.a. The Grace, Smak) » The Grace » The Grace DO+ WIP

GPR Gebouw® ieuwbouw Woongebouwen

€ voorzieningen

511 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 120
512 Hoogwaardige elementen
dichte geveldelen van verblijfsruimten Rc >= 5,0 m2K/W S 18
dichte geveldelen van niet-verblijfsruimten Rc >= 3,5 m2K/W ] 18
draagvermogen van vioer >= 5,0 kN/m2 S 9

®
©

dakconstructie berekend op het gewicht van een extensief groendak

niet-vandaalbestendige bouwdelen en producten op kwetsbare plaatsen S -9
woningscheidende wand en vloer onder niveau DnT,A k >= 57 dB en Ln,T,A <= 49 dB S -9
geen extra loze elektraleidingen met aansluitpunt naar alle verblijfsruimten I -9
geen lage temperatuurverwarming (LTV) S -18

513 Toekomstige duurzamere uitrusting
gevel gereed voor buitenzonwering
gevel gereed voor vraaggestuurd ventilatierooster

gevel gereed voor gevelbegroeiing
alle verdiepingen in het gebouw zijn eenvoudig bereikbaar te maken voor rolstoelgebruikers
ruimte in meterkast voor domotica EN wandcontactdoos

2=
FNE N N NS

A

bereikbare leidingtracés

gebouw ongeschikt voor actieve zonne-energie

geen ruimte gereserveerd voor uitbreiding installatie -4
5.1.4 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0
5.2 Flexibiliteit 400
521 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 240
522 Mate van uitbreidbaarheid

GO meer dan +50% uitbreidbaar Q 27

GO +25 tot +50% uitbreidbaar Qo 18

GO +10 tot +25% uitbreidbaar o 9

GO tot +10% uitbreidbaar Q 0

GO niet uitbreidbaar L -9
523 Draagstructuur

kolommen-/balkenstructuur Qo 27

mix kolommen-/balkenstructuur met schijven ® 13

schijven Q 0
524 Aanpasbare elementen

=
N
I\

scheiding van drager en inbouw

doorbreekbare zones in dragende wanden of wanddelen S 9
doorbreekbare zones in (dak)vloeren 1] 9
bereikbare en demontabele verbindingen van elementen I 9

=
o

installatiecomponenten niet eenvoudig aanpasbaar en vervangbaar

elementen met korte levensduur niet eenvoudig vervangbaar S -9
525 Verandering indeling
niet-verblijfsruimte is eenvoudig aan te passen tot verblijfsruimte I 18
mogelijkheid slaapkamer en natte cel op entree niveau ] 18
ruimten eenvoudig te vergroten of verkleinen S 18
meerdere zinvolle indelingsvarianten binnen casco niet mogelijk I -18
5.2.6 Extra maatregelen
beschrijving extra maatregelen 0
5.3 Belevingswaarde 400
5.3.1 Startwaarde nieuwbouw 2006 = 6,0 240
53.2 Belevingswaarde directe omgeving (binnen 400 m)
monumentale/historische gebouwen aanwezig . 11
verscheidenheid aan (gebouw)functies aanwezig . 11
gevarieerd en samenhangend straatbeeld ] 11
zichtbare parkeerplekken op eigen terrein ontworpen I 11
geen speelvoorzieningen aanwezig S -11
geen openbare voorzieningen aanwezig S -11
geen recreatief water, groen, plein of park aanwezig I -11
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5.3.3 Belevingswaarde buitenzijde gebouw

de verschijningsvorm is afwisselend

variatie in (beeld)contrasten is samenhangend

schaal en ritmiek in het gevelbeeld zijn logisch, tonen structuur
de verschijningsvorm van het gebouw past bij zijn context

het gebouw is opvallend zichtbaar vanuit de openbare ruimte

Erras
0 0 W W

materiaalkeuze op mooie veroudering
het gebouw heeft geen duidelijke identiteit

&

534 Belevingswaarde binnen gebouw

[N
[

de ruimtelijke werking en/of plattegrondindeling is bijzonder en gevarieerd

netto verdiepingshoogte >= 3,9 m
netto verdiepingshoogte >= 3,2 m

zorgvuldig ontworpen en gedetailleerde entree

uitzicht op gevarieerde buitenruimte vanuit zitpositie in verblijfsruimten
hoog daglichtniveau in verblijfsruimten

daglichttoetreding ook in verkeersruimte

uitzicht op industrie of blinde gevels

535 Educatieve waarde

zichtbare instructies voor duurzaam gebruik gebouw

zichtbare systemen voor duurzame energie
zichtbare systemen voor waterverwerking

zichtbaar duurzaam materiaalgebruik

=
a o o a a

zichtbare voorzieningen voor biodiversiteit

5.3.6 Extra maatregelen

beschrijving extra maatregelen 0

Proceskwaliteit

Toekomstwaarde, proces
partnerschappen met een lokale natuurorganisatie I
planten en dieren als medegebruiker van het plangebied I
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Appendix D

Milieuprestatie berekening



MPGcalc 1.2

Algemene gegevens

Projectnaam: The Grace - Rijswijkseweg
Plaatsnaam: Den Haag
Variant: Gebouw UN
Status berekening: Aanvraag omgevingsvergunning
Versie productendatabase/NMD: 2.3
Gebouw
Gebouw UN
Categorie: woning nieuw; levensduur 75 jaar
Bruto vloeroppervlak: 106.885 m?
Resultaten
Schaduwprijs: €5.304.777 / ... = 49,63 €/m? BVO
Emissies: €5.270.303 / ... = 49,31 €/m?2 BVO Gevels
Uitputting: € 34.474 / 106... = 0,32 €/m?2 BVO 19%
Binnenwanden
Schaduwkosten 6% Fundering
16%
Schaduwkosten
Bouwdeel per jaar per m2 BVO
Fundering €0,10
Gevels €0,13 |
Binnenwanden €0,04 Inrichting
Vloeren €0,21 Vloeren 9%
Daken €0,01 32%
Installaties €0,12 \Installaties
Inrichting €0,06 Daken 18%
Totaal € 0,66 1%
Milieu-effecten
Schaduwkosten Milieu-effecten
Emissies € 5.270.303,-
Klimaatsverandering €2.101.324,- 42.026.489 kg CO2 eq.
Aantasting ozonlaag €77,- 2,5710 kg CFC-11 eq.
Humane toxiciteit € 1.883.563,- 20.928.473 kg 1.4-DB eq.
Zoetwater aquatische ecotoxiciteit €12.215,- 407.156 kg 1.4-DB eq.
Mariene aquatische ecotoxiciteit € 183.054,- 1.830.542.507 kg 1.4-DB eq.
Terrestrische ecotoxiciteit € 26.487,- 441.443 kg 1.4-DB eq.
Fotochemische oxidantvorming €51.644,- 25.822 kg C2H4 eq.
Verzuring € 695.290,- 173.822 kg SO2 eq.
Vermesting € 316.650,- 35.183 kg PO4 eq.
Uitputting € 34.474,-
Uitputting abiotische grondstoffen €100,- 626 kg Sbeq
Uitputting fossiele energiedragers € 34.374,- 214.836 kg Sb eq
Totaal € 5.304.777,-
Resultaat Bouwbesluit
Schaduwkosten per jaar per m2 BVO: €0,66
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Materialen gebouw

Fundering
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
17.01.00... | Schroefpaal; beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening [Funderingspalen] 2.136,7 | m 540 mm 41.355,97
17.01.00... | Schroefpaal; beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening [Funderingspalen] 5.401,8 | m 540 mm 104.550,94
17.01.00... | Schroefpaal; beton,in het werk gestort, C20/ 25; incl.wapening [Funderingspalen] 11.186,7 m 762 mm 313.421,86
13.02.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Vloeren, constructief] 2.565,0 | m? 3000 mm 367.096,52
Gevels
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
31.07.026 | HR++ (dubbel) glas; coating / gasvulling (argon), vandalisme bestendig; 6/ 16/ 7 20.154,0 | m? 494.377,28
mm [Buitenbeglazing]
31.02.014 | Aluminium vast en/ of draaiend, geanodiseerd [Buitenkozijnen] 20.154,0 | m? 84.826,53
41.04.002 | Steenwol MWA 2012; platen; [Isolatielagen] 17.382,0  m? 4,5 m2K/W 13.294,13
41.01.010 | BB&S betongevelsteen + metselmortel + voegmortel [Spouwmuren, buitenblad] 1.998,0 | m? 3.588,90
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 1.582,2 m 1000x700 mm 101.258,27
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 1.026,3 | m 1200700 mm 78.739,98
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 3.051,9 m 700x700 mm 136.782,73
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 1.189,3 | m 600x600 mm 39.169,09
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 25,6 m 1000x1100 mm 2.572,58
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 10,2 | m 1100x1100 mm 1.132,51
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 10,2 | m 1100x1200 mm 1.235,03
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 12,1 | m 400x1000 mm 444,14
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 22,8 m 400x700 mm 582,40
28.05.013 | Staal; Vierkant kokerbuisprofiel [Kolommen] 422,4 m 300 mm 1.066,69
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 143,9 | m 450x450 mm 2.665,75
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 26,1 m 620x620 mm 916,84
28.05.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Kolommen] 51| m 1500x750 mm 526,49
31.07.001 Enkel glas; droog beglaasd [Buitenbeglazing] 1.413,0 m? 6 mm 5.420,66
21.03.002 | Aluminium, geanodiseerd [Vliesgevels] 15.384,0  m? 27.347,45
31.08.005 | PIR Sandwichplaten aluminium (0,7mm); gecoat [Dichte puivulling] 5.522,0 | m? 31,4 mm 19.018,03
Binnenwanden
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 1.722,0 | m? 2.708,38
[Systeemwanden, niet dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 3.318,0 | m? 200 mm 11.498,95
[Massieve wanden, dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 5.732,0 | m? 9.015,36
[Systeemwanden, niet dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 5.732,0 | m? 9.015,36
[Systeemwanden, niet dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 741,0 m? 300 mm 3.852,04
[Massieve wanden, dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 6.357,0 | m? 400 mm 44.061,99
[Massieve wanden, dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 1.904,0 | m? 500 mm 16.496,39
[Massieve wanden, dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 10.098,0 | m? 15.882,25
[Systeemwanden, niet dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 289,0 | m? 454,54
[Systeemwanden, niet dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 289,0 | m? 454,54
[Systeemwanden, niet dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 3.270,0 | m? 100 mm 5.666,30
[Massieve wanden, dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 6.367,0  m? 10.014,09
[Systeemwanden, niet dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 5.020,0 | m? 200 mm 17.397,45
[Massieve wanden, dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 10.079,0 | m? 250 mm 43.662,57
[Massieve wanden, dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 16.667,0 = m? 26.214,05
[Systeemwanden, niet dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 16.667,0 = m? 26.214,05
[Systeemwanden, niet dragend]
28.01.00... | Betonhuis; beton,in het werk gestort,C30/ 37,CEMIII; incl.wapening 2.818,0 | m? 400 mm 19.532,28
[Massieve wanden, dragend]
22.01.004 | Gipsvezelplaat systeemwand 100mm, dubbel beplaat met isolatie (NBVG) 24.111,0 | m? 37.922,06
[Systeemwanden, niet dragend]
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Vloeren
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
43.01.001 | Zandcement [Dekvloeren] 103.144,9  m? 50 mm 229.497,15
41.04.002 | Steenwol MWA 2012; platen; [Isolatielagen] 103.144,9  m? 0,75 m2K/W 12.842,14
23.01.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Vrijdragende Vloeren] 110.890,6 = m? 220 mm 1.170.626,84
23.01.024 | Breedplaat, excl. druklaag, 60mm; prefab beton; AB-FAB [Vrijdragende Vloeren] 110.890,6 = m? 288.939,32
Daken
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
23.01.00... | Beton,in het werk gestort, C30/ 37; incl.wapening [Vrijdragende Vloeren] 3.200,0 | m? 280 mm 42.760,88
41.04.002 | Steenwol MWA 2012; platen; [Isolatielagen] 3.200,0 | m? 6 m2K/W 3.244,27
47.04.023 | DAK en MILIEU Bitumen gemod. eenlaags volledig gekleefd (brandmethode) [Plat 3.200,0 | m? 2.607,06
dakbedekkingen]
47.06.004 | Begroend dak; drainage+filter+subtraat+sedum (excl dakbedekking) [Afwerklagen] 3.200,0 | m? 11.457,31
Installaties
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
61.01.001 | Geisoleerde installatiedraad + mantelbuis:pvc [Elektricteitsleidingen] 74.347,0 | m%gbo 20.006,03
57.02.002 | Mechanische aan- en afvoer; verzinkt staal, incl. roosters 74.347,0 | m2gbo 5.711,78
[Luchtdistributiesystemen]
57.02.006 | VLA Ventilatiesysteem, type D met centrale wtw; W-bouw, individueel 69.147,0 | m2gbo 69.440,87
[Luchtdistributiesystemen]
57.01.017 | VLA LBK; balans, 16.000-40.000m3/ h, koeling+verwarming+kruisstroom; U-bouw 6,0 | stuk(s) 47.669,36
[Luchtbehandelingssystemen]
57.01.016 | VLA LBK; balans, 4.000-16.000m3/ h, koeling+verwarming+kruisstroom; U-bouw 9,0 | stuk(s) 36.652,48
[Luchtbehandelingssystemen]
56.01.002 | Polyetheen/ polybuteen; cv-leidingen; incl. koppelingen + verdeling 74.347,0 | m2gbo 51.333,19
[Warmtedistributiesystemen]
56.02.001 | Vloerverwarming; leidingen:polybuteen+toebehoren [Warmteafgiftesystemen] 74.347,0 | m2gbo 90.957,89
55.03.007 | Vloerkoeling / wandkoeling; extra materiaal t.b.v. distributienet 74.347,0 14.476,48
[Koudeafgiftesystemen]
53.01.021 Polyvinylchloride, incl. mantelbuis, 15 mm, warmtapwater; W-bouw 74.347,0 893,18
[Waterleidingen]
51.02.009 | Externe warmtelevering; toeslag op afleverset [Warmtapwaterinstallaties] 1.411,0 | stuk(s) 130.546,45
51.02.004 | Elektrische boiler; CW:4-6, 120 liter [Warmtapwaterinstallaties] 10,0 | stuk(s) 2.850,68
61.02.00... | PV,mono-Si; hellend dak; incl. inverter+kabels 2.818,0 m? 463.102,67
[Elektriciteitsopwekkingsystemen]
Inrichting
Code Product Aantal | Eenheid Info Schaduwkosten
24.02.001 Prefab beton; h:2.7.b:1.1m; incl. bordes [Centrale trappen] 100,0 | stuk(s) 4.818,90
24.02.001 Prefab beton; h:2.7.b:1.1m; incl. bordes [Centrale trappen] 120,0 | stuk(s) 5.782,68
24.02.001 Prefab beton; h:2.7.b:1.1m; incl. bordes [Centrale trappen] 32,0 | stuk(s) 1.542,05
24.02.001 Prefab beton; h:2.7.b:1.1m; incl. bordes [Centrale trappen] 32,0 | stuk(s) 1.542,05
74.02.001 Keramiek; wastafel [Wasvoorzieningen] 1.500,0 | stuk(s) 2.399,79
74.03.002 | Inloopdouche, gipsblokken+tegels; incl. rvs afvoergoot [Douchevoorzieningen] 1.450,0 | stuk(s) 48.782,88
74.01.001 | Wandcloset + fontein, porselein; incl. kunststof reservoir [Toiletten] 1.500,0 | stuk(s) 7.020,30
66.01.001 | Staal; personenlift; gemoffeld [Liftcabines] 4,0 | stuk(s) 526,25
66.02.001 | Staal; hefconstructie+contragewicht; 1 bouwlaag [Liftinstallaties] 200,0 | stuk(s) 23.505,20
66.01.001 | Staal; personenlift; gemoffeld [Liftcabines] 4,0 | stuk(s) 526,25
66.02.001 | Staal; hefconstructie+contragewicht; 1 bouwlaag [Liftinstallaties] 240,0 | stuk(s) 28.206,24
66.01.001 | Staal; personenlift; gemoffeld [Liftcabines] 4,0 | stuk(s) 526,25
66.02.001 | Staal; hefconstructie+contragewicht; 1 bouwlaag [Liftinstallaties] 16,0 | stuk(s) 1.880,42
66.01.001 | Staal; personenlift; gemoffeld [Liftcabines] 4,0 | stuk(s) 526,25
66.02.001 | Staal; hefconstructie+contragewicht; 1 bouwlaag [Liftinstallaties] 16,0 | stuk(s) 1.880,42
31.04.007 | Multiplex; sandwich; 2xmultiplex; geschilderd:alkyd; [Buitendeuren] 1.450,0 | stuk(s) 33.461,54
32.02.004 | Multiplex; geschilderd:alkyd [Binnendeuren] 7.250,0 | stuk(s) 100.165,20
31.14.007 | Hang- en sluitwerk voor glazen deuren [Hang- en sluitwerk] 247,0 | stuk(s) 29.117,51
73.01.002 | Spaanplaat; kunststoflaag [Keukenkasten] 7.250,0 | m 175.497,49
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Appendix E

Spuiventilatie berekeningen



Spuicapaciteit Comfortbox The Grace - Plint

Conform NEN1087:2001

Netto roosteroppervlakte gevel (hogere verdiepingshoogte)

Voorzijde
h=
b=
A=

Type rooster
Doorlaat rooster

Adoorlaat
Zijkant
h=
b=
A=

Doorlaat rooster

Adoorlaat

Oppervlakken en luchtsnelheid
Zijkant

Adoorlaat

Luchtsnelheid

Debiet

Voorzijde

Adoorlaat
Luchtsnelheid
Debiet

Totale spuicapaciteit box

2.66 m
0.8 m
2.1m’

Ducowall Acoustic 300

35%
0.74 m’

2.66 m
0.36 m
0.96 m’

35%
034 m’

034 m’

0.4 m/s
134.1 /s

0.74 m’
0.4 m/s
297.9 I/s

134.1 I/s

900

ARUP

\ 1780
N

Comfortbox in appartementen

Berekende spuicapaciteit comfortbox

Benodigde netto opening binnenzijde box

Akoestisch
ventilatierooster Ducowall
Acoustic 300

- 90 graden te openen

- incl. correctie 20%

Netto deurafmetingen (benodigd)
hoogte
breedte

134.1 I/s
1.61 m?

2.66 m
0.60 m



Spuicapaciteit Comfortbox The Grace - Torens A RU P
Conform NEN1087:2001
Netto roosteroppervlakte gevel (reguliere verdiepingshoogte)

Voorzijde =
h= 2.16 m -
b= 0.8 m L
A= 17 m?
Type rooster Ducowall Acoustic 300
Doorlaat rooster 35%

2
Adoorlaat 0.60 m

I,
Zijkant \
h= 2.16 m
1780 i
b= 036 m < Akoestisch
A= 0.78 m? ventilatierooster Ducowall
- ) Acoustic 300

Doorlaat rooster 35%

2
Adoorlaat 0.27 m
Oppervlakken en luchtsnelheid Comfortbox in appartementen
Zijkant
Adoorlaat 0.27 m’ Berekende spuicapaciteit comfortbox 108.9 I/s
Luchtsnelheid 0.4 m/s Benodigde netto opening binnenzijde box 1.31 m?
Debiet 108.9 I/s - 90 graden te openen

- incl. correctie 20%

Voorzijde
Agoortaat 0.60 m’ Netto deurafmetingen (benodigd)
Luchtsnelheid 0.4 m/s hoogte 2.16 m
Debiet 2419 /s breedte 0.60 m

Totale spuicapaciteit box 108.9 I/s



Spuiventilatie The Grace - Geveltype Ba2P
Conform NEN1087:2001
Blauwe rooster (fluisterrooster Ducowall Acoustic 300)

Oppervlakte rooster 0.44 m*
netto doorlaat 35% e
draairaam openingshoek 90 graden
Correctiefactor doorlaat J 1
Gecorrigeerde netto doorlaat 35%
Luchtsnelheid door opening 0.1 m/s [F2 « s b
Spuicapaciteit 15.4 /s
Rode rooster (visueel) brw }
Oppervlakte rooster 1.71 m® el S
netto doorlaat 75% g
Ramen individueel te openen,
draairaam openingshoek 90 graden 90 graden
Correctiefactor doorlaat J 1
Gecorrigeerde netto doorlaat 75%
Luchtsnelheid door opening 0.1 m/s
Spuicapaciteit 128.1 /s §
Totale spuicapaciteit 1435 /s -

Toetsing ventilatiecapaciteit appartementen met ontheffing (HG)

Merk: Ba2P

Maatgevende verblijfsruimte studio B.01.33
Gebruiksoppervlakte Ag 39.83 m’
Minimum oppervlakte verblijfsgebied (55% Ag met ondergrens 18 m?) 21.9 m?
Aantal gevels 1 stuks

o - besluit afdeling 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.7) 1314 /s
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.7) 65.7 I/s
Benodigde ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd 1314 /s
Berekende ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd 143.5 /s voldoet

Verse lucht (Bouwbesluit afdeling 3.6)

Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.6) 19.7 I/s
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.6) 153 /s
Benodigde ventilatiecapaciteit fluisterrooster* 153 /s
Berekende ventilatiecapaciteit fluisterrooster 15.4 1/s voldoet

* In aansluiting op het voorstel van ODH zoals verwoord in het mailbericht van H. Verkuil d.d. 8-6-2020 is de
akoestisch gedempte ventilatiecapaciteit uitgelegd op het niveau dat het Bouwbesluit verlangt voor
jjfsruimten (ontheffing geluid I).




Spuiventilatie The Grace - Geveltype Aa2P

Conform NEN1087:2001

Blauwe rooster (fluisterrooster Ducowall Acoustic 300)

Oppervlakte rooster

netto doorlaat

draairaam openingshoek
Correctiefactor doorlaat J
Gecorrigeerde netto doorlaat
Luchtsnelheid door opening
Spuicapaciteit

Rode rooster (visueel)
Oppervlakte rooster

netto doorlaat

draairaam openingshoek
Correctiefactor doorlaat J
Gecorrigeerde netto doorlaat
Luchtsnelheid door opening
Spuicapaciteit

Totale spuicapaciteit

0.39 m’
35%
90 graden
1
35%
0.1 m/s
13.7 I/s

172 m’
75%
90 graden
1
75%
0.1 m/s
129.0 I/s

142.7 I/s

vre

angie_|

saere
310

e

Ramen individueel te openen, ;"
9Qgraden

3480
3500

aus

— . B b —

Merk: Aa2P



Spuiventilatie The Grace - Geveltype BalP
Conform NEN1087:2001
Blauwe rooster (fluisterrooster Ducowall Acoustic 300)

Oppervlakte rooster 0.40 m*

netto doorlaat 35% o
draairaam openingshoek 90 graden

Correctiefactor doorlaat J 1

Gecorrigeerde netto doorlaat 35%

Luchtsnelheid door opening 0.1 m/s

Spuicapaciteit 14.0 I/s

3000

Rode rooster (visueel)

g

2 Ramen individueel te openen,
Oppervlakte rooster 132 m 90 graden Hi
netto doorlaat 75%
draairaam openingshoek 90 graden
Correctiefactor doorlaat J 1
Gecorrigeerde netto doorlaat 75% g
Luchtsnelheid door opening 0.1 m/s - A —— . — —_
Spuicapaciteit 99.0 I/s
Totale spuicapaciteit 113.0 I/s -

Merk: Ba1P

Toetsing ventilatiecapaciteit appartementen met ontheffing (HG)

Maatgevende verblijfsruimte studio C.04.18
Gebruiksoppervlakte Ag 49.7 m*
Minimum oppervlakte verblijfsgebied (55% Ag met ondergrens 18 m?) 273 m?
Aantal gevels 2 stuks
o - besluit afdeling 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.7) 164.0 I/s
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.7) 82.0 I/s
Benodigde ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd 164.0 I/s
Berekende ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd 226.0 /s Voldoet

Verse lucht (Bouwbesluit afdeling 3.6)

Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.6) 24.6015 I/s
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.6) 19.1345 I/s
Benodigde ventilatiecapaciteit fluisterrooster* 19.11/s
Berekende ventilatiecapaciteit fluisterrooster 28.01/s Voldoet

* In aansluiting op het voorstel van ODH zoals verwoord in het mailbericht van H. Verkuil d.d. 8-6-2020 is de
akoestisch gedempte ventilatiecapaciteit uitgelegd op het niveau dat het Bouwbesluit verlangt voor
jjfsruimten (ontheffing geluid I).




Spuiventilatie The Grace - Geveltype AalP
Conform NEN1087:2001

Blauwe rooster (fluisterrooster Ducowall Acoustic 300)
Oppervlakte rooster

netto doorlaat

draairaam openingshoek

Correctiefactor doorlaat J

Gecorrigeerde netto doorlaat

Luchtsnelheid door opening

Spuicapaciteit

Rode rooster (visueel)
Oppervlakte rooster

netto doorlaat

draairaam openingshoek
Correctiefactor doorlaat J
Gecorrigeerde netto doorlaat
Luchtsnelheid door opening
Spuicapaciteit

Totale spuicapaciteit

Toetsing ventilatiecapaciteit appartementen met ontheffing (HG)

Maatgevende verblijfsruimte studio
Gebruiksoppervlakte Ag

Minimum oppervlakte verblijfsgebied (55% Ag met ondergrens 18 m?)

Aantal gevels

o - besluit afdeling 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.7)

Benodigde ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd
Berekende ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd

Verse lucht (Bouwbesluit afdeling 3.6)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.6)
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.6)

Benodigde ventilatiecapaciteit fluisterrooster*
Berekende ventilatiecapaciteit fluisterrooster

* In aansluiting op het voorstel van ODH zoals verwoord in het mailbericht van H. Verkuil d.d. 8-6-2020 is de
akoestisch gedempte ventilatiecapaciteit uitgelegd op het niveau dat het Bouwbesluit verlangt voor

jfsruimten (ontheffing geluid I).

0.39 m’
35%
90 graden
1
35%
0.1 m/s
13.7 I/s

129 m?
75%
90 graden
1
75%
0.1 m/s
96.8 I/s

1104 I/s

A.04.08

29 m’
18.0 m’
1 stuks

108.0 I/s
54.0 I/s
108.0 I/s
110.4 1/s
16.2 I/s
12,6 I/s

12.6 I/s
13.7 /s

.

penen,
graden

Merk: Aa1lP

— . B Res

3000



Spuiventilatie The Grace - Geveltype de kroon

Conform NEN1087:2001

Rode rooster (fluisterrooster Ducowall Acoustic 300)
Oppervlakte te openen deel (doorlaat raam en rooster)
netto doorlaat rooster

draairaam openingshoek

Correctiefactor doorlaat J

Gecorrigeerde netto doorlaat

Luchtsnelheid door opening

Spuicapaciteit

Blauwe rooster (visueel)

Oppervlakte te openen deel (doorlaat raam en rooster)
netto doorlaat rooster

draairaam openingshoek

Correctiefactor doorlaat J

Gecorrigeerde netto doorlaat

Luchtsnelheid door opening

Spuicapaciteit

Totale spuicapaciteit

0.29 m’
35%
90 graden
1
35%
0.1 m/s
10.2 I/s

0.98 m’
75%
90 graden
1
75%
0.1 m/s
73.1 /s

83.4 I/s

Toetsing ventilatiecapaciteit appartementen met ontheffing (HG)

Maatgevende verblijfsruimte studio
Gebruiksoppervlakte Ag

Minimum oppervlakte verblijfsgebied (55% Ag met ondergrens 18 mz)

Aantal gevels

ilatie (i besluit afdeling 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.7)

Benodigde ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd
Berekende ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd

Verse lucht (Bouwbesluit afdeling 3.6)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.6)
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.6)

Benodigde ventilatiecapaciteit fluisterrooster*
Berekende ventilatiecapaciteit fluisterrooster

* In aansluiting op het voorstel van ODH zoals verwoord in het mailbericht van H. Verkuil d.d. 8-6-2020is de
akoestisch gedempte ventilatiecapaciteit uitgelegd op het niveau dat het Bouwbesluit verlangt voor

verblijfsruimten (ontheffing geluidluwe gevel).

B.46.07

49.71 m’
273 m’
2 stuks

164.0 I/s

82.0 I/s
164.0 I/s

166.7 I/s voldoet
246 /s

19.1 /s

19.1 /s
20.5 /s voldoet

ARUP

! vierenvijfstigste
| verdieping
166500
— = — . | -~ B sy

Detail 702.H1 '

slaapkamer 2

I —
I 53
drieenvilfstigste

verdieping
| 163500
| R

0,65m breedte in
de rechte delen

Detail 702.H1 W'




Spuiventilatie The Grace - Geveltype de kroon
Conform NEN1087:2001

Rode rooster (fluisterrooster Ducowall Acoustic 300)

Oppervlakte te openen deel (doorlaat raam en rooster)

netto doorlaat rooster

draairaam openingshoek

Correctiefactor doorlaat J

Gecorrigeerde netto doorlaat

Luchtsnelheid door opening

Spuicapaciteit

Blauwe rooster (visueel)

Oppervlakte te openen deel (doorlaat raam en rooster)
netto doorlaat rooster

draairaam openingshoek

Correctiefactor doorlaat J

Gecorrigeerde netto doorlaat

Luchtsnelheid door opening

Spuicapaciteit

Totale spuicapaciteit

Toetsing ventilatiecapaciteit appartementen met ontheffing (HG)

Maatgevende verblijfsruimte studio

Gebruiksoppervlakte Ag

Minimum oppervlakte verblijfsgebied (55% Ag met ondergrens 18 m?)
Aantal gevels

Spuiventilatie (Bouwbesluit afdeling 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.7)
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.7)

Benodigde ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd
Berekende ventilatiecapaciteit beide roosters gecombineerd

Verse lucht (Bouwbesluit afdeling 3.6)
Bouwbesluit-eis verblijfsgebied (BB afd. 3.6)
Bouwbesluit-eis verblijfsruimte (BB afd. 3.6)

Benodigde ventilatiecapaciteit fluisterrooster*
Berekende ventilatiecapaciteit fluisterrooster

* In aansluiting op het voorstel van ODH zoals verwoord in het mailbericht van H. Verkuil d.d. 8-6-2020 is de
akoestisch gedempte ventilatiecapaciteit uitgelegd op het niveau dat het Bouwbesluit verlangt voor
verblijfsruimten (ontheffing geluidiuwe gevel).

rechte delen
0.29

35%

90

1

35%

0.1

10.2

0.98
75%
90

75%
0.1
731

83.4

B.46.06
81.18
44.6

4

267.9

1339

267.9

282.2

40.2

313

313
34.7

ronde delen
0.20 m’

ARUP

35%
90 graden

1

35%

0.1 m/s

7.1 /s

0.68 m’
75%
90 graden
1
75%
0.1 m/s
50.6 I/s

slaapkamer 2

Detail 702.H1
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Comfortbox

Spuiventilatie

ARUP



Functie en doel comfortbox

* Dove gevel: gevel zonder te openen delen

- Conflict: spuiventilatie in woningen!

Schematisatie Comfort-box LBP | Sight

2 Comfortbox The Grace




Prestaties Comfort-box
Spuiventilatie

 Voor de comfortbox op verdieping 1 t/m 3 (3,5 m verdiepingshoogte) en de comfortbox op
verdieping 4 en hoger (3 m verdiepingshoogte) is de spuiventilatie capaciteit conform
NEN1087 berekend.

Typologic Spui capaciteit Max.

verblijfsgebied
[dim?/'s 2
Comfortbox (3.5 m) 134.1 22.3 406

Comfortbox (3 m) 108,9 18,1 33,0

Comfortbox The Grace




Prestaties Comfort-box
Spuiventilatie: doorspoeling comfort box The Grace

Thermische schil Appartement

Principeschema roosters verstek CFD analyse roosters verstek
(horizontale doorsnede comfortbox)

+  Comfortbox The Grace ARUP



Prestaties Comfort-box
Doorspoeling comfort box via 1 opening

NEN1087: Bepalingsmethode spuicapaciteit

‘ = » \olledig roosteroppervilakte met

U it effectieve luchtsnelheid 0,1 m/s

Buiten N

Comfortbox The Grace (plint):
Buiten Comfort box * Roosteroppervlakte voorkant 0,74 m?

Roosteroppervlakte zijkant 0,34 m?

Roosteroppervlakte voor spuien comfort box 1,08 m?2
Capaciteit: 0,1*1,08*1000 = 108 I/s

Thermische schil

1 opening voor toe- en afvoer

s Comfortbox The Grace ARUP



Prestaties Comfort-box
Doorspoeling comfort box The Grace

NEN1087: Bepalingsmethode spuicapaciteit

* Roosteroppervlakte voor- en zijkant '_’

gelijk, effectieve luchtsnelheid 0,4 m/s —
Comfortbox The Grace (plint): . i

In Roosteroppervlakte voorkant 0,74 m2 Uit ——
Roosteroppervlakte zijkant 0,34 m?2 i
Roosteroppervlakte voor spuien comfort box 0,34 m?2

Capaciteit: 0,4*0,34*1000 = 136 I/s (+26%) _V

0,4 m/s
Buiten Comfort box Buiten

Thermische schil

Aparte openingen voor toe- en afvoer

Principeschema roosters verstek

s Comfortbox The Grace ARUP



Prestaties Comfort-box
Spuiventilatie: Luchtuitwisseling tussen comfort box en appartement

——— -1

Thermische schil
Deur — |

(spuiventilatie)

Thermische schil

. Comfortbox The Grace ARUP



Prestaties Comfort-box
Spuiventilatie: Luchtuitwisseling tussen comfort box en appartement

NEN1087: Bepalingsmethode spuicapaciteit

* \olledig deuroppervlakte met effectieve
luchtsnelheid 0,1 m/s
 Correctiefactor oppervlakte doorlaat: 1,2

Berekening spuicapaciteit deuropening

Plint
Netto opening deur: bx h=0,53x3,05m
Oppervlakte netto opening: 1,62 m?

Spuicapaciteit: 0,1*1,62*1000/ 1,2 = 134,7 /s
Toren

Netto opening deur: bxh =0,53x2,55m
Oppervlakte netto opening: 1,35 m?

Thermische schil
Spuicapaciteit: 0,1*1,35*1000/ 1,2 = 112,5 /s

Deuropening voor toe- en afvoer
tbv spuiventilatie appartement

s Comfortbox The Grace ARUP



Prestaties Comfort-box
Spuiventilatie

\Voorzijde
< >

V'S

Zijkant

l / Deur

o Comfortbox The Grace ARUP

Netto doorlaat

Roosters:
Voorzijde Plint: Torens:
H=2,66m H=216m
B =0,80m B =0,80m
A=210m? A=170m?
Zijkant Plint: Torens:
H=2,66m H=216m
B =0,36m B =0,36m
A = 0,96m? A =0,78m?
Deur:
Plint: Torens:
H = 3,05m H =255m
B =0,53m B =0,53m
A =1,62m2 A =1,35m?



t/mlaag 3

beton met paneel Ba2P
beton met comfortbox *

aluminium standaard Aa2
aluminium met paneel Aa2pP
aluminium met loggia

aluminium+ standaard Ab2-X
vanaf laag 4

beton standaard Bal
beton met paneel BalP
beton met comfortbox *

aluminium standard Aal
aluminium met paneel AalP
aluminium met loggia

aluminium+ standaard Ab1-X

kroon rechte delen
kroon ronde delen

Spuiventilatie Bouwbesluit ODH Maatgevende appartementen
Aurooster M1 Aisrooster [M] Acgam [M] Gedempd [I/s] ~ Ongedempd [l/s]  Totaal [/s] Aversi [m’] GBOp, [m] Aversi [m’] GBOp [m] Nummer Aantal ramen GBO
0.44 171 15.4 128.3 143.7 239 435 22.0 40.0 B.01.33 1 39.8
3.09 134.1 134.1 224 40.6 C.02.12 1 40.6
211 211.0 211.0 35.2 63.9 B.01.08 2 48.4
0.39 1.75 13.7 131.3 144.9 24.2 43.9 19.5 35.5 A.01.22 2 46.8
2.31 231.0 231.0 38.5 70.0 D.01.29 1 23.8
1.72 172.0 172.0 28.7 52.1
0.4 1.32 14.0 99.0 113.0 18.8 34.2 20.0 36.4 C.04.18 2 49.7
2.51 108.9 108.9 18.2 33.0 D.04.10 2 48.8
1.68 168.0 168.0 28.0 50.9 B.04.07 2 48.4
0.39 1.29 13.7 96.8 110.4 18.4 335 19.5 35.5 A.04.08 1 29
1.89 189.0 189.0 315 57.3 C.04.11 1 245
0.29 0.98 10.2 83.4 93.6 15.6 284 14.6 26.6 B.46.07 2 49.7
0.20 0.68 7.1 57.7 64.8 10.8 19.6 10.1 18.4 B.46.06** 4 81.2

* hogere luchtsnelheid aangehouden (zie Apendix X)
** dit appartement beschikt over een gevel met zowel ronde als rechte delen




Appendix F

Memo LBP Sight
‘Comfort-box’



LBPISIGHT/a

Notitie

Datum: 7 oktober 2020 Project:  Geluidwerende maatregelen The Grace
Uw kenmerk: - Locatie:  Rijswijkseweg Den Haag

Ons kenmerk:  V0490265aa.20EDZKL.tc Betreft:  Geluidreducties door comfort-box
Versie: 01 001

Inleiding

The Grace is een nieuwbouwproject gelegen aan de Rijswijkseweg nr. 60 te Den Haag. Het betreft
de ontwikkeling van een tweetal woontorens. Het plangebied is gelegen binnen de geluidzone van
meerdere wegen en het nabijgelegen spoortraject ‘Den Haag — Rotterdam’. Aangezien woningen
geluidgevoelig zijn, is de geluidbelasting ter plaatse van de gevels ten gevolge van het weg- en
railverkeerslawaai conform de Wet geluidhinder inzichtelijk gemaakt (rapportage door bureau
Peutz).

In het plan zijn 2 kamer-appartementen en de studio’s aanwezig waar als gevolg van een te hoge
geluidbelasting een dove gevel nodig is. Woningen met een dove gevel moeten volgens het
geluidbeleid van de gemeente Den Haag een geluidsluwe zijde hebben. De genoemde
appartementen en studio’s hebben echter geen buitenruimten waar geluidafscherming kan worden
gerealiseerd voor het creéren van een geluidsluwe gevel. Het creéren van een buitenruimte bij
deze appartementen is ook niet mogelijk. Het gebruiksoppervlak dat deze buitenruimten zouden
innemen maakt het plan financieel onhaalbaar. Derhalve is, nu geen buitenruimte aanwezig is,
gezocht naar een gelijkwaardige oplossing.

Voor deze appartementen met een gebruiksoppervlak <50 m2 wordt middels de ‘comfort-box’ het
geluidniveau gereduceerd zodanig dat op het achterliggende geveldeel de geluidbelasting niet
meer bedraagt dan de voorkeursgrenswaarde zodat geluidluw geventileerd en gespuid kan
worden. De comfort-box bestaat uit een geluid gedempt rooster aan de voorzijde en een geluid
gedempte ruimte achter het rooster. In figuur 1 is het principe van de comfort-box gegeven.

Figuur 1:
Principe dove gevel met comfort box

Kelvinbaan 40, 3439 MT Nieuwegein | Postbus 1475, 3430 BL Nieuwegein | T (030) 231 13 77 | F (030) 234 17 54
E info@Ibpsight.nl | www.lbpsight.nl | IBAN: NL62 RABO 036 42 36 558 | KvK 30073990 | BTW NL007076083B01
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LBPISIGHT/a

Bij de appartementen met een dove gevel moet op het te openen deel in de comfort box de
geluidbelasting gelijk of lager zijn dan de voorkeursgrenswaarde van een bron (48 dB voor het
wegverkeer en 55 dB voor het railverkeer). In die situatie behoeft voor deze appartementen geen
hogere waarde te worden vastgesteld en is het gemeentelijk geluidbeleid niet van toepassing.

De hoogst berekende geluidbelasting als gevolg van het wegverkeer bedraagt aan de zijde van de
Rijswijkseweg 65,7 dB dat betekend dat de comfort-box een reductie moet hebben van 66 — 48 =
18 dB.

De hoogst berekende geluidbelasting als gevolg van het railverkeer bedraagt aan de zijde van het
spoor 69,3 dB dat betekend dat de comfort-box een reductie moet hebben van 69 — 55 = 14 dB.

In deze notitie worden de resultaten gepresenteerd van Eindige Elementen Berekeningen
waarmee de geluidreductie van de comfort-box is berekend voor enkele varianten.

Situatie
De onderzochte situatie is globaal als volgt.

invallend
geluid
rooster
Gevel
te openen absorptie
luik
absorptie
Figuur 2

Globale situatie van comfort-box in gevel

Voor de absorptie in de comfort-box is uitgegaan van 50 mm steenwol van 40 kg/m3, afgedekt met
een geperforeerde staal- of aluminiumplaat met 23% absorptiegraad.

Voor het rooster, die over de hele verdiepingshoogte wordt toegepast, wordt van twee varianten
uitgegaan, waarbij in beide situaties een DucoWall Acoustic 300 rooster wordt toegepast. Dit is een
rooster met een inbouwdiepte 334 mm. Beide roosters hebben volgens opgave van Duco een
“fysische vrije doorlaat” van ca. 35% van het roosteroppervilak. Voor de minerale wol in de roosters
is uitgegaan van een specifieke stromingsweerstand van 17,5 kPa-s/m?, wat hoort bij een steenwol
met een soortelijk gewicht van ongeveer 45 kg/m?.
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Figuur 3
Opbouw Ducowall Acoustic 300 rooster met afmetingen.

De wijze van inbouw is zodanig dat de inlaat in twee richtingen is georiénteerd. Daarbij worden
twee verschillende opties onderzocht, een versie waarbij het rooster in verstek is gezet, en een
versie waarbij het rooster als een L-hoek is ingebouwd, volgens de volgende figuur met
bijbehorende afmetingen:

"Verstek” 200 300 200 "L-hoek™ 200 300 200
‘%ﬂﬁ Bvoor,
1
900 900
200
390 Bzijj N Hkolom 400 390 Bzij T | Hkolom 400
T
50 mm =4 50
L absorptie Dtot § L ahsnr;r?tie
— 200 Dwand g = [T TS & 200 Dwand
— ;
— —
1 1200 i 1200
Btot = Btot =

Figuur 4
Bovenaanzicht inbouwwijze rooster met afmetingen

Tevens is onderzocht in hoeverre er nog meer geluidreductie kan worden bereikt in de variant
“Verstek”, indien ook de zijde van het luik en een extra zijde van de kolom absorberend wordt
bekleed.

"Verstek-extra™ 200 300 200
Bvoor
1
900
200
390 Bzy I ./ Hiotom 400
— 50 mm
oS g j // absorptie
‘‘‘‘‘‘‘‘ - - 200 Dwand
[ o
t 1200
Btot -
Figuur 5

Bovenaanzicht inbouwwijze variant “verstek-extra” met extra absorptie in comfort-box
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Modellering
De berekeningen zijn gemaakt met een 3-dimensionaal EEM model. Daarbij wordt een platte schijf

doorgerekend met de hoogte van 150 mm, de afstand waarop de lamellen in het rooster zich
herhalen. Daarmee wordt de geluidreductie bepaald van het hele rooster, alsof dit zich in de
hoogte herhaalt. Het is daarbij mogelijk om het geluid schuin van onder te laten invallen (middels
zogeheten Floquet periodiciteit). Vanwege de afstand tot de weg tot de verdiepingen met de
hoogste geluidbelasting is daarbij uitgegaan van een hoek van 24° schuin van onderen.

De berekeningen zijn uitgevoerd met het rekenprogramma Comsol versie 5.5, rekenmodule
Acoustics. Bij een EEM model wordt gebruik gemaakt van een rekengrid: een onderverdeling in
cellen. De afmetingen van die cellen moeten kleiner zijn dan ca. 1/6¢ van de golflengte. Dit
betekent bij hoge frequenties een groot aantal kleine cellen. Het rekengrid wordt steeds per
octaafband gegenereerd, om de totale berekening te versnellen.

In bijlage | worden de rekengrids getoond van de rekenmodellen bij 500 Hz. Bij hogere frequenties
wordt een veel groter aantal gridcellen gebruikt.

Ten behoeve van de berekeningen is een invallende vlakke geluidgolf gemodelleerd die op de
gevel invalt, met een amplitude van 1 Pa. Dit leidt bij een volkomen vlakke, harde gevel tot een
gemiddeld geluiddrukniveau pal op de gevel van 97 dB. De geluidreductie door de maatregel wordt
gepaald door de afname t.o.v. 97 dB te bepalen met het berekende geluiddrukniveau op het
binnenvlak van het luik in de comfort-box. Door te middelen over een aantal verschillende
invalshoeken (15°, 45°, 75°, 105°, 135° en 165° t.0.v. gevel) wordt het gemiddelde bepaald wat
representatief is voor het invallende wegverkeersgeluid en voor het invallende railverkeersgeluid.

Geluidspectrum

Volgens het Reken- en Meetvoorschrift geluid 2012 wordt bij de bepaling van de geluidwering van
de gevel uitgegaan van het geluidspectrum behorend bij het equivalent geluidsniveau buiten het
gebouw, waarbij voor wegverkeer en spoorwegverkeer kan worden uitgegaan van de geluidspectra
die worden gegeven met de herleidingswaarden K; in tabel 6.5, tenzij anders wordt vermeld en
gemotiveerd.

De standaardwaarden zijn:

Tabel 6.5
Spectrum K; [dB] voor de octaafbanden met middenfrequentie [Hz]
125 250 500 1000 2000
i=1 i=2 i=3 i=4 i=5
spoorwegverkeersgeluid =27 =17 -9 -4 -4
wegverkeersgeluid -14 -10 -7 -4 -6

In de onderhavige situatie is voor de specifieke maatwerkoplossing van de comfort-box bepaald
wat het werkelijke spectrum is dat invalt op het rooster. Daartoe heeft Peutz een uitdraai gemaakt
van het invallende spectrum op gevel.
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De hoogst berekende geluidbelasting ter plaatse van The Grace bedraagt 70,7 dB (zonder aftrek

ex artikel 110g Wet geluidhinder) met een spectrale verdeling zoals in onderstaand overzicht is

gepresenteerd.
Spectrum Rijswijkseweg
exclusief aftrek
Naam Hoogte Lden Totaal Lden 63 Lden 125 Lden 250 Lden 500 Lden 1000  Lden 2000 Lden 4000 Lden 8000
AO1.06_A 7.5 70,7 474 50,7 57,5 62,1 67,9 64,4 57,2 46,9
AD1.O7_A 7.5 70,6 473 50,6 573 62 67,8 64,3 571 46,8
ADLOS_A 75 70,5 472 50,4 571 61,8 677 64,1 56,9 46,6
AO1.09 A 75 70,3 46,9 50,1 56,8 61,6 67,5 639 56,7 46 4
AD206_A 11 70,3 471 50,3 571 61,7 67,5 63,9 56,7 46,4
AD207_A 11 70,2 46,9 50,2 56,9 616 674 638 56,6 46,2
AD208_A 11 70,1 46,8 50 56,7 61.4 67,3 63,7 56,5 46
Op grond van deze informatie is het volgende relatieve spectrum voor het wegverkeerslawaai
bepaald.
Spectrum Kiin dB voor de octaafband met middenfrequentie (Hz)
125 250 500 1000 2000
-18 -13 -8,5 -3 -5,5
Railverkeerslawaai
De hoogst berekende geluidbelasting ter plaatse van The Grace bedraagt 69,3 dB met een
spectrale verdeling zoals in onderstaand overzicht is gepresenteerd.
.LAeq per oktaaf railverkeerslawaai The Grace
Maarm Hoogte Lden Totaal  Lden &3 Lden 250 Lden 1000 Lden 2000 Lden 4000 Lden &000
D.OT.10_A 27 69 36,4 475 60 659 62,1 598 556 441
DOTIT_A 27 69,1 36,4 477 60,1 66 62,2 599 556 441
L0112 A 27 59,1 26,4 478 60,2 66,1 62,2 59,9 556 442
DOT13_A 27 69,2 26,4 47,9 60,2 66,1 623 59,9 556 44,2
DO01.14_A 27 69,2 26,5 47,9 60,2 66,1 623 59,9 556 44,2
DOTI5_A 27 69,2 36,4 47.9 60,2 65,2 623 59,9 55,7 44,2
DOT.16_A 27 69,2 36,4 479 60,2 66,2 623 59,9 55,7 443
DOT17_A 27 69,2 36,5 479 60,2 66,2 624 60 55,7 443
PUIRENS 27 6593 36,5 478 60,2 66,3 624 i 55,7 443
DO1.19_A 27 693 26,5 478 60,1 66,3 62,5 G0 55,7 44,4
Op grond van deze informatie is het volgende relatieve spectrum voor het railverkeerslawaai
bepaald.
Spectrum Kiin dB voor de octaafband met middenfrequentie (Hz)
125 250 500 1000 2000
-21 -9 -3 -7 -8
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Rekenresultaten
In bijlage | worden een aantal rekenresultaten grafisch weergegeven van de geluiddrukverdeling
binnen de comfort-box, bij een viertal verschillende frequenties en verschillende invalshoeken.

De resultaten van de geluidberekeningen staan ook weergegeven in bijlage Il. Daarbij is grafisch
weergegeven wat de geluidreductie per frequentieband is voor de verschillende invalshoeken, en
eveneens wat de gemiddelde geluidreductie is per hoek.

Vervolgens staat in de tabel wat de gemiddelde geluidreductie per octaafband is als gemiddelde
over de hoeken. Daarbij is rekening gehouden met de relatieve spectra voor wegverkeersgeluid en
voor railverkeersgeluid, zoals die voor dit onderhavige project zijn berekend.

Dit leidt tot de volgende waarden voor de geluidreductie van de verschillende varianten voor het
geluidspectrum van wegverkeer en voor het geluidspectrum van railverkeer, zoals berekend in het
onderhavige project.

Tabel 1
Resultaten berekeningen
Nr Variant Geluidreductie Geluidreductie
' wegverkeer (VL) railverkeer (RL)
1 L-hoek 17 dB 15 dB
2 Verstek 18 dB 15 dB
3 Verstek-extra 19 dB 15 dB

De configuratie “verstek” en “verstek extra” voldoen aan de voorwaarde van een reductie van
18 dB voor het wegverkeer. Voor het railverkeer voldoen alle 3 de configuraties aan de
voorwaarden van een reductie van 14 dB.

LBP|SIGHT BV

ir. Th.B.J. (Theo) Campmans E. (Ed) Goudriaan
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Figuren van de EEM rekenmodellen

Bijlage |

Figuur 1.2

Variant L-hoek: weergave inwendige harde delen

=
W

AN,

g

R
RN

Figuur .4

Variant L-hoek: Rekengrid bij 500 Hz oktaafband

Variant L-hoek - geometrie

Figuur 1.1

Variant L-hoek: weergave absorberende

delen

Figuur 1.3

Variant L-hoek: weergave inwendige

geperforeerde delen
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Variant L-hoek — enkele rekenresultaten

hoek=45, lo=24 freq(14)=331,13 Hz Surface: Total acoustic pressure field (Pa) v
)

B

Figuur 1.5
Variant L-hoek: Berekende geluiddrukveld bij
45° hoek met gevel en 331 Hz

hoek=75, lo=27 freq(14)=660.69 Hz Surface: Total acoustic pressure field (Pa) B
0

Figuur 1.6
Variant L-hoek: Berekende geluiddrukveld bij 75°
hoek met gevel en 661 Hz

hoek=105, lo=30 freq(14)=1318.3 Hz Surface: Total acoustic pressure field (Pa) o
[

Figuur 1.7
Variant L-hoek: Berekende geluiddrukveld bij
105° hoek met gevel en 1318 Hz

hoek=135, lo=33 freq(14)=2630.3 Hz Surface: Total acoustic pressure field (Pa) S
o

e

Figuur 1.8
Variant L-hoek: Berekende geluiddrukveld bij
135° hoek met gevel en 2630 Hz
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Variant Verstek — geometrie

Variant Verstek: weergave inwendige harde

Variant Verstek: Rekengrid bij 500 Hz oktaafband

o o\
— A
— —
S - S
3 [} A =)
= s
L ke WA LL
[0}
ko]
c
2 3
[ 2
£ 2
o 9]
& =
o]
© £
g g
S S
P -
[0} [}
2 S5
o
X X ©
@ 2 o
7] n O
@ Jd3 9
o —
- > LV%
- = fE——
c <
S8 5 S8 g
= QO = Q
2 c o 2 c o
L > o L > o

V0490265aa.20EDZKL.tc | versie 01_001 | 7 oktober 2020



LBPISIGHT &

Variant Verstek — enkele rekenresultaten

1
hoek=45, io=24 freq(14)=331.13 Hz  Surface: Total acoustic pressure fiekd (Pa) o

Figuur 1.13
Variant Verstek: Berekende geluiddrukveld bij
45° hoek met gevel en 331 Hz

1
hook=75, io=27 freq(14)=660.69 Hz  Gurface: Total acoustic. prossure fieid (Pa)

Figuur 1.14
Variant Verstek: Berekende geluiddrukveld bij
75° hoek met gevel en 661 Hz

1
hoek=105, i0=30 freq(14)=1318.3 Hz Surface: Total acoustic pressure fiekd (Pa)

Figuur 1.15
Variant Verstek: Berekende geluiddrukveld bij
105° hoek met gevel en 1318 Hz

1
hoek=135, io=33 freq(14)=2630.3 Hz Surface: Total acoustic. pressure fieid (Pa)

Figuur 1.16
Variant Verstek: Berekende geluiddrukveld bij
135° hoek met gevel en 2630 Hz
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Variant Verstek extra — geometrie

Figuur 1.18

Variant Verstek extra: weergave inwendige harde

delen

Figuur 1.20

Variant Verstek extra: Rekengrid bij 500 Hz

oktaafband

Figuur 1.17

Variant Verstek extra: weergave

absorberende delen

Figuur 1.19

Variant Verstek extra: weergave inwendige

geperforeerde delen

11
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Variant Verstek extra — enkele rekenresultaten

hoek=45, lo=24 freq(14)=331.13 Hz

Surface: Total aoustic pressurEfed (Fa)

Figuur .21

Variant Verstek extra: Berekende
geluiddrukveld bij 45° hoek met gevel en 331
Hz

hoek=T5, =27 freq{14)=660.69 Hz  Surface: Total acoustc pressurdfed (Pa)

Figuur 1.22
Variant Verstek extra: Berekende geluiddrukveld
bij 75° hoek met gevel en 661 Hz

hoek=105, lo=30 freq14)=1318.3 Wz Surface: Total acoustic pressurEfed (Fa)

Figuur 1.23

Variant Verstek extra: Berekende
geluiddrukveld bij 105° hoek met gevel en
1318 Hz

hosk=135, 0=33 freqlL81=2630.3 2 Surface: Total aqoustc pressur fisid (Fa)

05 05 2

i .

Figuur .24
Variant Verstek extra: Berekende geluiddrukveld
bij 135° hoek met gevel en 2630 Hz
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Bijlage Il Resultaten van de berekeningen

Variant L-hoek

Geluidreductie comfort box; DucoWall 300in L-hoek;
5 cm absorptie zij- en achterkant nis.

35

25

Geluidreductie [dB]

-15
31 63 125 250 500 1000 2000 4000
frequentie [Hz]
——Red 157 ——Red 45° ——Red 757 Red 1057 ——Red 1357 —— Red 1657
P 157~ okt em——fed 457- okt e——Red 757 - okt Red 1057 - okt emmmRed 1357 - Okt e————Red 1657 - okt
oktaaf Relatief spectrum Relatief spectrum | Red 15° - | Red 45° - | Red 75° - |Red 105° - |Red 135° - |Red 165° - hoek-
frequentie | railverkeer Ki project | wegverkeer Ki project okt okt okt okt okt okt gemiddeld
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -21.0 -18.0 4.0 2.5 1.1 2.8 6.4 8.7 3.6
250 -9.0 -13.0 11.7 8.1 9.5 15.2 22.3 20.5 12.0
500 -3.0 -8.5 19.1 10.0 17.0 11.7 17.1 18.2 14.1
1000 -7.0 -3.0 19.6 19.2 23.1 22.4 215 25.5 21.4
2000 -8.0 -5.5 325 30.7 35.7 29.7 35.4 18.5 25.4
Totaal reductie - wegverkeer 17.7 14.3 16.3 16.5 19.9 19.9 17.0
Totaal reductie - railverkeer 17.0 11.2 15.0 13.6 18.6 19.0 14.8
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Variant Verstek

35

25

15

Geluidreductie [dB]

-15

31.25

LBP/SIGHT =

Geluidreductie comfort box; DucoWall 300 - verstek;
5 cm absorptie zij- en achterkant nis.

62.5 125 250 500
frequentie [Hz]

1000

2000

P

—Red 15° — Red 45° —Red 75° Red 1057 —Red 1357 — Red 165°
R 157 - Okt el 457 - okt e=———Red 757 - okt Red 1057 - okt es==Red 1357 - okt e=———Red 165° - okt
oktaaf Relatief spectrum Relatief spectrum | Red 15° - | Red 45° - | Red 75° - |Red 105° - |Red 135° - |Red 165° - hoek-
frequentie | railverkeer Ki project verkeer project okt okt okt okt okt okt gemiddeld
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -21.0 -18.0 10.3 7.9 6.7 8.2 9.8 10.9 8.7
250 -9.0 -13.0 16.6 12.6 9.4 10.1 15.1 16.1 12.4
500 -3.0 -8.5 11.9 13.7 15.8 10.0 14.3 15.8 13.1
1000 -7.0 -3.0 20.5 19.6 22.8 19.1 19.6 23.8 20.6
2000 -8.0 -5.5 34.8 34.4 354 24.8 30.8 33.7 30.3
Totaal reductie - wegverkeer 17.9 17.7 18.1 15.5 18.5 20.7 17.8
Totaal reductie - railverkeer 14.3 15.0 15.1 11.8 15.9 175 14.6
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Variant verstek — extra

Geluidreductie comfort box; DucoWall 300 - in verstek - extra;
5 cm absorptie beide zijkanten + achterkant nis + op luik.

45
35
— 25
aa]
=
=
B
215
w
=
E
o
@ 5
-5
-15
31 63 125 250 500 1000 2000 4000
frequentie [Hz]
——Red 15° —— Red 45° ——Red 75° Red 105° —— Red 135° ——Red 165°
=g 157 0KT = Red 457- okt ==——Red 757 - okt Red 1057 - okt ———Red 135% - okt ——Red 1657 - okt
oktaaf Relatief spectrum Relatief spectrum o o o Red 105° - | Red 135° - | Red 165° - hoek-
frequentie | railverkeer Ki project | wegverkeer Ki project Red 157 OKT|Red 457 - okt| Red 757 - okt okt okt okt gemiddeld
Hz dB dB dB dB dB dB dB dB dB
125 -21.0 -18.0 12.0 8.7 6.6 8.7 11.6 13.1 9.5
250 -9.0 -13.0 14.1 10.2 6.4 6.8 11.9 12.6 9.4
500 -3.0 -85 14.8 16.8 16.6 13.2 17.2 19.0 15.9
1000 -7.0 -3.0 26.3 24.8 27.9 221 23.6 29.4 25.0
2000 -8.0 -5.5 40.3 38.3 40.6 29.8 35.5 39.5 35.3
Totaal reductie - wegverkeer 20.6 19.4 17.2 16.4 20.3 22.3 18.9
Totaal reductie - railverkeer 16.5 16.2 13.8 12.8 17.2 18.6 15.4
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Job No. Job Title

260930 The Grace

Date Created By Date Revised Rev  Sheet
28 Oct 2020 BN 300ct2020 2 2
Date Reviewed Review Type Review Status

By
30 October 202! CH Detailed Review No Comments

Berekening geluidniveau voor te openen geveldeel

Rating/Broadband/Input Octave Band Centre Frequency, Hz
Item / D i Rating dB dB(A) 315 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Hoogste geluidbelasting bij overschrijding voorkeursgrenswaarde (conform Peutz rapportage d.d. 13-10-2020 ) wegverkeer 63 63 63 63 63
Hoogste geluidbelasting bij overschrijding voorkeursgrenswaarde (conform Peutz rapportage d.d. 13-10-2020 ) railverkeer 68 68 68 68 68
Spectrum Ki (conform memo LBP Sight d.d. 07-10-2020) wegverkeer, projectspecifiek -18 -13 -9 -3 -6
Spectrum Ki (conform memo LBP Sight d.d. 07-10-2020) railvekeer, projectspecifiek -21 -9 -3 -7 -8
Hoogste geluidbelasting tpv buitenpui loggia - resulterend wegverkeer 45 50 55 60 58
Hoogste geluidbelasting tpv loggia - resulterend railverkeer 47 59 65 61 60
luchtgeluidisolatie geluiddempend rooster DUCO WALL Acoustci Lamel 300 Rw,lab -8 -8 -15 -18 -18

target geluidluw:

Invallend geluidniveau op te openen geveldeel wegverkeer <53 - 46 (A) 37 42 40 42 40
Invallend geluidniveau op te openen geveldeel railverkeer <58 - 50 (A) 39 51 50 43 42
Strutt Version 5.20.09 (Smew) Taloballeurope\Amsterdam\Jobs\20000012600001260930-00 Rilswiksewea\2 Scope3 Calculations\ Akoestieki20201012 LBP siaht spectrum\Loagia v2.dsx forange facadel

Loggia v2.xIsx\orange facade 1/1 30-10-2020,13:18
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Berekening geluidniveau
loggia



wARUP

Berekening geluidniveau in open loggia als gevolg van weg- en railverkeer

Job No.

Date Created
23 Oct 2020
Date Reviewed
30.06.2021

Job Title

Loggia berekening
Date Revised
30 Jun 2021
Review Type
Detailed Review No Comments

By
CH
By
JP

Rev Sheet

12 4
Review Status

Rating/Broadband/Input

Octave Band Centre Frequency, Hz

Item / Description Rating dB dB(A) 31.5 63 125 250 500 1k 2k 4k 8k
Hoogste geluidbelasting tpv loggia (conform Peutz rapportage d.d. 13-10-2020 ) wegverkeer 55 55 55 55 55
Hoogste geluidbelasting tpv loggia (conform Peutz rapportage d.d. 13-10-2020 ) railverkeer 63 63 63 63 63
Spectrum Ki (conform memo LBP Sight d.d. 07-10-2020) wegverkeer, projectspecifiek -18.0 -130 -85 -3.0 -55
Spectrum Ki (conform memo LBP Sight d.d. 07-10-2020) railvekeer, projectspecifiek -21.0 9.0 -3.0 -7.0 -8.0
Hoogste geluidbelasting tpv balkon loggia - resulterend wegverkeer 37.0 420 465 520 495
Hoogste geluidbelasting tpv balkon loggia - resulterend railverkeer 420 540 600 56.0 550
Schermdemping: balustrade hoogte:
Barrier Attenuation - Theory: Maekawa, Source Height: -64.2 m, Receiver Height: 1.1 m 12m 60.5m 1.5m 9.8 -122 -151 -18.0 -21.0
Barrier Attenuation - Theory: CORTN, Source Height: -64.2 m, Receiver Height: 1.1 m 12m 60.5m 1.5m -134  -134 -134 -134 -134
Barrier Attenuation - Theory: ISO 9613.2, Source Height: -64.2 m, Receiver Height: 1.1 m 12m 60.5m 1.5m -85  -104 -128 -155 -183
Barrier Attenuation - Theory: Degout, Source Height: -64.2 m, Receiver Height: 1.1 m 12m 60.5m 1.5m -13.1  -152  -208 -25.0 -25.0
Barrier Attenuation - Theory: CNOSSOS, Source Height: -64.2 m, Receiver Height: 1.1 m 12m 60.5m 1.5m -1.1 -80 -106 -135 -16.4
geluidbelasting tpv binnenpui loggia - over scherm - ISO09613-2 wegverkeer 38.8 (A) 285 316 337 365 312
geluidbelasting tpv binnenpui loggia - over scherm - ISO09613-2 railverkeer 46.6 (A) 335 436 472 405 367
geluidbelasting tpv binnenpui loggia - over scherm - CNOSSOS wegverkeer 40.8 (A) 359 340 359 385 331
geluidbelasting tpv binnenpui loggia - over scherm - CNOSSOS railverkeer 48.7 (A) 409 @ 46.0 494 425 386
Luchtgeluidisolatie beglazing 12mm gelamineerde beglazing Rw 34 3.3m? -299  -312 -309 -31.7 -382
Open open 26m? 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Composite Transmission Loss Rw 4 59m? -35 -35 -35 -35 -35
Nagalmtijd in open loggia Geluidabsorberend plafond in loggia 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1
Facade Noise Break-In - Type: Reverberant, Receiver Room: Moderate Absorption - Area of Facade: 6m?* wegverkeer 12m? 50.7 (A) 323 373 421 479 455
Facade Noise Break-In - Type: Reverberant, Receiver Room: Moderate Absorption - Area of Facade: 6m?* railverkeer 12m? 57.0 (A) 373 493 556 519 510
target geluidluw:
geluidnivea in open loggia - ISO9613-2 wegverkeer <53 - 51 (A) 338 383 427 482 457
geluidnivea in open loggia - 1S09613-2 railverkeer <58 - 57 (A) 388 503 562 522 512
geluidnivea in open loggia - CNOSSOS wegverkeer <53 - 51 (A) 375 389 430 483 457
geluidnivea in open loggia - CNOSSOS railverkeer <58 -L(A) 425 509 565 523 512

Strutt Version 5.20.09 (Smew)

20210630_Loggia v2_updated to open loggia.xIsx\Open loggia balcony

1/1

J720000012600001260930-00 Rijswijkseweg\2 Scope\3 Calculations\d Akoestiek\20201012 LBP sight spectrum\20210630_Loggia v2_updated to open loggia.xisx [Open loggia balcony]

30-6-2021,16:18



Appendix |

Geluidwering gevel



BOA Geluidwering Gevels  Arup (c) dirActivity-software BV 2021

pg:1 01-07-2021 09:53
project 260930, The Grace
Projectdatum 01-02-2021
Opdrachtgever SW Laakveld
Uitgevoerd door BN/ES
gebouw The Grace - wegverkeerspectrum
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013) _
Spectrum handinvoer Ci -180 -130 -85 3.0 55

Uitgevoerd door BN /ES
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verblijfsgebied Appartement A.01.06 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 713 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 242 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 382 dB
GAk, vereist 38.3 dB
slaapkamer
Su,ruimte 121 m2
GAk 383 dB
GAjk, vereist 36 dB
\% 379 m3
T,ref 05 s
GA 384 dB GA 457 472 459 432 462
Lp 329 dB Lp 256 241 254 281 25.1
Glas/betongevel
Su,gevel 78 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 395 dB
GA,gevel 39.7 dB GAg 39.7 488 485 474 440 463
Gi,g 308 355 389 41 408
Lp,gevel 31.6  dB Lp,g 316 225 228 239 272 25.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
beton 2.82 m2 | mw49b wand Steenachtige wand 400 kg/m2 54.6 | 16.5 -- | RA 51.3 41.0 44.0 49.0 540 580
kozijn 0.99 m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 45.8 25.4 - | RA 37.9 310 340 340 39.0 440
glas 3.96 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 43.4 277 - | RA 43.0 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
kier 7.77m | k45a kier Bij ramen buis- of tussenprofiel,indrukking >= 6mm 443 | 26.8 -- | RA 454 38.0 46.0 46.0 46.0 450
Comfortbox
Su,gevel 43 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 8.7 124 131 206 304
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 444 dB
GA,gevel 445 dB GAg 445 487 530 514 505 631
Gi,g 30.7 40 429 475 576
Lp,gevel 26.8 dB Lp,g 268 226 182 199 20.8 8.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dichte wand 2.77 m2 | pa33c paneel BP3c;Buigsl.constr. ca.40kg/m2 50.1 | 21.1 - | RA 359 21.0 30.0 37.0 410 440
te openen panet 1.58 m2 | pa28a paneel BP2f;Sandw.schuim glas; 20 kg/m2 48.8 | 223 - | RA 296 20.0 240 270 310 36.0
kier 7.30m | k30 kier O-profiel indrukking 3 mm 48.6 | 225 - | RA 288 350 36.0 340 280 280
woonkamer
Su,ruimte 121 m2
GAk 382 dB
GAjk, vereist 36 dB
\% 76 m3
T,ref 05 s
GA 41.4 dB GA 487 502 489 461 49.1

Lp 299 dB Lp 226 211 224 252 222
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Glas/betongevel
Su,gevel 78 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 39.4 dB
GA,gevel 426 dB GAg 426 518 515 503 470 49.2
Gi,g 338 385 418 44 437
Lp,gevel 28.7 dB Lp,g 28.7 195 198 210 243 221
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
beton 2.82 m2 | mw49b wand Steenachtige wand 400 kg/m2 54.6 | 135 - | RA 51.3 41.0 44.0 49.0 540 580
kozijn 0.99 m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 458 | 223 - | RA 379 310 340 340 39.0 440
glas 3.96 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 43.4 | 247 - | RA 43.0 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -5 -15 -15 -15 -15
kier 8.34m | k45a kier Bij ramen buis- of tussenprofiel,indrukking >= 6mm 440 | 241 - | RA 454 38.0 46.0 46.0 46.0 45.0
Comfortbox
Su,gevel 43 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 87 124 131 206 304
absorptie plafond -
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 44.4 dB
GA,gevel 476 dB GAg 476 517 56.1 544 535 66.1
Gi,g 337 431 459 505 60.6
Lp,gevel 23.7 _dB Lp,g 237 196 152 169 178 5.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dichte wand 2.77 m2 | pa33c paneel BP3c;Buigsl.constr. ca.40kg/m2 50.1 | 18.0 -- | RA 359 21.0 30.0 37.0 410 44.0
te openen panet 1.58 m2 | pa28a paneel BP2f;Sandw.schuim glas; 20 kg/m2 48.8 | 19.2 - | RA 29.6 20.0 240 270 310 36.0
kier 7.30m | k30 kier O-profiel indrukking 3 mm 48.6 | 19.5 -- | RA 288 350 36.0 340 280 280
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verblijfsgebied Appartement B.03.08 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 47.7 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.5 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 292 dB
GAk, vereist 20.0 dB
Woonkamer
Su,ruimte 10.2 m2
GAk 292 dB
GAjk, vereist 18 dB
\% 81.6 m3
T,ref 05 s
GA 334 dB GA 402 395 450 406 39.1
Lp 14.2 dB Lp 75 82 27 72 86
Glaspaneel
Su,gevel 102 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 29.2 dB
GA,gevel 334 dB GAg 334 402 395 450 406 39.1
Gi,g 222 265 365 376 336
Lp,gevel 142 dB Lp,g 14.2 7.5 8.2 2.7 7.2 8.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dicht 3.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 40.7 2.7 --| RA 38.5 222 381 445 446 424
kozijn 0.99 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 42.0 15 - | RA 34.8 26,0 280 340 36.0 400
kier 7.97m | kd0a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 37.2 6.3 - | RA 39.1 410 440 440 380 39.0
glas 6.19 m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 30.7 | 12.8 -- | RA 330 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Slaapkamer
Su,ruimte 10.2 m2
GAk 292 dB
GAk, vereist 18 dB
\% 34 m3
T,ref 05 s
GA 29.6 dB GA 364 357 412 367 353
Lp 18.0 dB Lp 113 120 65 110 124
Glaspaneel
Su,gevel 102 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 29.2 dB
GA,gevel 29.6 dB GAg 29.6 36.4 357 412 36.7 353
Gi,g 184 227 327 337 298
Lp,gevel 18.0 dB Lp,g 180 113 120 65 11.0 124
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dicht 3.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 40.7 6.5 -- | RA 385 222 381 445 446 424
kozijn 0.99 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 42.0 53 -- | RA 348 260 280 340 36.0 40.0
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 37.2 | 10.1 -- | RA 39.1 41.0 440 440 380 39.0
glas 6.19 m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 30.7 | 16.6 -- | RA 330 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -5 -15 -15 -15 -15
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verblijfsgebied Studio C.04.28 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 70.3 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 35.4 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GA;k 37.9 dB
GAk, vereist 38.3 dB
woonkamer
Su,ruimte 354 m2
GA;k 37.2 dB
GAjk, vereist 36 dB
\% 89.4 m3
T,ref 05 s
GA 37.2 dB GA 437 449 459 421 452
Lp 332 dB Lp 266 254 244 282 251
Glas/betongevel
Su,gevel 21 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 405 dB
GA,gevel 405 dB GAg 405 489 481 481 454 479
Gi,g 309 351 396 424 424
Lp,gevel 29.8 dB Lp,g 298 214 222 222 249 224
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
beton 5.64 m2 | mw49b wand Steenachtige wand 400 kg/m2 55,5 | 14.8 -- | RA 51.3 41.0 44.0 49.0 540 580
kozijn 2.34 m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 45.9 24.4 - | RA 37.9 310 340 340 39.0 440
glas 12.98 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 42.2 28.2 - | RA 43.0 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Comfortbox
Su,gevel 43 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 8.7 124 131 206 304
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 48.3 dB
GA,gevel 48.3 dB GAg 483 524 568 551 542 66.8
Gi,g 344 438 46.6 512 613
Lp,gevel 22.0 dB Lp,g 220 179 135 152 16.1 3.5
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dichte wand 2.77 m2 | pa33c paneel BP3c;Buigsl.constr. ca.40kg/m2 54.0 | 16.3 - | RA 359 21.0 30.0 37.0 410 440
te openen panet 1.58 m2 | pa28a paneel BP2f;Sandw.schuim glas; 20 kg/m2 528 | 175 - | RA 296 20.0 240 270 310 36.0
kier 7.30m | k30 kier O-profiel indrukking 3 mm 525 | 17.8 - | RA 288 350 36.0 340 280 280
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Glas/Alupaneel

Su,gevel 101 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0

Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

absorptie plafond -

hoogte gesloten ballustrade - m H - m

diepte balkon/galerij - m D -m

GAk,gevel 405 dB

GA,gevel 40.5 dB GAg 405 46.2 484 515 453 487

Gi,g 282 354 43 423 432

Lp,gevel 29.8 dB Lp,g 298 241 219 188 250 21.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 448 | 255 - | RA 39.1 41.0 440 440 380 39.0
Alu 3.62m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 476 | 22.7 - | RA 385 222 381 445 446 424
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 49.1 | 21.2 - | RA 348 260 28.0 340 36.0 40.0
glas 5.37 m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 458 | 24.4 - | RA 384 244 295 394 475 473
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verblijfsgebied Studio C.06.10 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 63.1 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.2 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 325 dB
GAk, vereist 30.1 dB
Woonkamer
Su,ruimte 20.2 m2
GAk 325 dB
GAk, vereist 28 dB
\% 83 m3
T,ref 05 s
GA 33.9 dB GA 40.3 39.1 447 430 397
Lp 29.2 dB Lp 228 240 184 201 234
Glas/Alupaneel
Su,gevel 202 m2 cl 00 00 00 00 00
GAk,gevel 325 dB
GA,gevel 339 dB GAg 339 403 391 447 430 397
Gi,g 223 261 362 40 34.2
Lp.gevel 29.2 dB Lp.g 292 228 240 184 201 234
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
paneel achterro|  4.12m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 516 | 102 -|RA 385 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 180
kozijn 2.22m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 414 | 203 --[RA 348 260 280 340 360 400
glas 6.62 m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 333 | 284 -- | RA 330 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -15 -1.5
Alu 7.24 m2 | pa3sh paneel PANHO aluminium 36B0440 49.1 | 126 --[RA 385 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 18.0
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verblijfsgebied Studio C.04.10 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 53.9 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.2 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 303 dB
GAk, vereist 20.0 dB
Woonkamer
Su,ruimte 20.2 m2
GAk 303 dB
GAk, vereist 18 dB
\% 83 m3
T,ref 05 s
GA 31.6 dB GA 387 372 428 394 372
Lp 22.2 dB Lp 152 167 111 145 16.7
Glaspaneel
Su,gevel 202 m2 cl 00 00 00 00 00
GAk,gevel 30.3 dB
GA,gevel 31.6 dB GAg 316 387 372 428 394 372
Gi,g 207 242 343 364 317
Lp.gevel 222 dB Lp.g 222 152 167 111 145 16.7
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dicht 7.24 m2 | pa3sb paneel PANHO aluminium 36B0440 49.1 | 34| -[RA 385 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 180
kozijn 2.22m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 414 | 111| -[RA 348 260 280 340 360 400
glas 10.74 m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 312 | 213 -|RA 330 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -15 -1.5
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 40.1 | 12.4 -- | RA 39.1 41.0 440 440 380 39.0
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verblijfsgebied Studio A.06.07 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 68.8 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 12.4 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GA;k 37.3 dB
GAk, vereist 358 dB
woonkamer
Su,ruimte 12.4 m2
GA;k 37.3 dB
GAk, vereist 34 dB
\% 53 m3
T,ref 05 s
GA 38.9 dB GA 4206 484 477 453 484
Lp 299 dB Lp 26.2 204 211 235 204
Glas/Alupaneel
Su,gevel 8 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 38.3 dB
GA,gevel 39.8 dB GAg 39.8 434 49.7 493 464 485
Gi,g 254 36.7 408 434 43
Lp,gevel 29.0 dB Lp,g 29.0 254 191 195 224 203
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 40.8 26.4 --| RA 38.5 222 381 445 446 424
kozijn 1.11 m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 45.4 21.9 --| RA 37.9 310 340 340 39.0 440
glas 3.31m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 44.3 23.0 - | RA 43.0 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Comfortbox
Su,gevel 43 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 8.7 124 131 206 304
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 44.4 dB
GA,gevel 46.0 dB GAg 460 501 545 529 519 64.6
Gi,g 321 415 444 489 59.1
Lp,gevel 22.8 dB Lp,g 228 187 143 159 16.9 4.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dichte wand 2.77 m2 | pa33c paneel BP3c;Buigsl.constr. ca.40kg/m2 50.2 | 17.1 - | RA 359 21.0 30.0 37.0 410 440
te openen panet 1.58 m2 | pa28a paneel BP2f;Sandw.schuim glas; 20 kg/m2 49.0 | 183 - | RA 296 20.0 240 270 310 36.0
kier 7.30m | k30 kier O-profiel indrukking 3 mm 48.7 | 18.6 - | RA 288 350 36.0 340 280 280
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verblijfsgebied Appartement A.06.11 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 68.5 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.2 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 372 dB
GAk, vereist 355 dB
Woonkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 372 dB
GAjk, vereist 34 dB
\% 63 m3
T,ref 05 s
GA 40.4 dB GA 439 503 500 472 492
Lp 28.1 dB Lp 246 182 185 213 193
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 37.2 dB
GA,gevel 40.4 dB GAg 404 439 503 500 472 49.2
Gi,g 259 373 415 442 437
Lp,gevel 28.1 dB Lp,g 281 246 182 185 213 193
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
paneel achter ro 2.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 51.6 | 13.7 -- | RA 385 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 180
kozijn 1.11 m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 44.5 20.8 --| RA 37.9 310 340 340 39.0 440
glas 3.31m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 43.4 21.9 --| RA 43.0 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 39.9 25.4 --| RA 38.5 222 381 445 446 424
Slaapkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 372 dB
GAk, vereist 34 dB
\% 30.8 m3
T,ref 05 s
GA 37.3 dB GA 40.8 472 469 440 461
Lp 312 dB Lp 27.7 213 216 244 224
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 372 dB
GA,gevel 373 dB GAg 373 408 47.2 469 440 46.1
Gi,g 228 342 384 41 406
Lp,gevel 312 dB Lp,g 312 277 213 216 244 224
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
paneel achter ro 2.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 51.6 | 16.8 - | RA 385 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 8.0 150 180 18.0
kozijn 1.11 m2 | ko37 kozijn Kozijn K3 445 | 240 -- | RA 379 310 340 340 39.0 440
glas 3.31 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 434 | 25.0 -- | RA 430 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -5 -15 -15 -15 -15
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 399 | 285 -- | RA 385 222 381 445 446 424
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verblijfsgebied Appartement B.26.07 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 61.8 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.2 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAK 205 dB
GAk, vereist 28.8 dB
Woonkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 295 dB
GAjk, vereist 27 dB
\% 66.8 m3
T,ref 05 s
GA 329 dB GA 39.6 39.1 444 398 386
Lp 28.9 dB Lp 222 227 174 220 232
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 295 dB
GA,gevel 329 dB GAg 329 396 391 444 398 38.6
Gi,g 216 261 359 368 331
Lp,gevel 28.9 dB Lp,g 289 222 227 174 220 23.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 41.4 17.0 - | RA 34.8 26,0 280 340 36.0 400
glas 5.37m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 31.2 27.2 - | RA 33.0 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 39.9 18.4 --| RA 38.5 222 381 445 446 424
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 371 | 213 -- | RA 39.1 41.0 440 440 380 39.0
Slaapkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAK 202 d&
GAk, vereist 27 dB
\% 28.6 m3
T,ref 05 s
GA 29.2 dB GA 359 354 408 361 350
Lp 32.6 dB Lp 259 264 210 257 2638
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 29.2 dB
GA,gevel 29.2 dB GAg 29.2 359 354 408 36.1 350
Gi,g 179 224 323 331 295
Lp,gevel 326 dB Lp,g 32.6 25.9 264 21.0 25.7 26.8
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 41.2 | 20.6 -- | RA 348 260 280 340 36.0 40.0
glas 5.37m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 31.0 | 30.8 -- | RA 330 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -5 -15 -15 -15 -15
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 39.7 | 221 -- | RA 385 222 381 445 446 424
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 36.8 | 25.0 -- | RA 39.1 41.0 440 440 380 39.0

Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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project 260930, The Grace
Projectdatum 01-02-2021
Opdrachtgever SW Laakveld
Uitgevoerd door BN/ES
gebouw The Grace - railverkeersspectrum
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013) _
Spectrum handinvoer Ci 210 90 -30 -7.0 -80

Uitgevoerd door ES
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verblijfsgebied Studio B.01.17 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 67.6 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 10 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 387 dB
GAk, vereist 346 dB
Woonkamer
Su,ruimte 10 m2
GAk 387 dB
GAk, vereist 33 dB
\% 58.3 m3
T,ref 05 s
GA 416 dB GA 53.0 468 449 521 534
Lp 26.0 dB Lp 146 208 227 155 142
Glas/betongevel
Su,gevel 10 m2 cl 00 00 00 00 00
GAk,gevel 38.7 dB
GA,gevel 416 dB GAg 416 530 468 449 521 534
Gi,g 32 378 419 451 454
Lp.gevel 26.0 dB Lp.g 26.0 146 20.8 227 155 14.2
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dicht 2.82m2 | mw49b wand Steenachtige wand 400 kg/m2 514 | 134 -- | RA 48.9 41.0 440 49.0 540 58.0
kozijn 0.99 m2 | ko37b kozijn Kozijn, div. materialen, 80-120 mm 425 | 222 -- | RA 354 31.0 340 340 390 440
glas 3.96 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 418 | 229| -|RA 423 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -15 -1.5
paneel achterro|  2.23 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 3680440 529 | 118 -|RA 400 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 18.0
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verblijfsgebied Studio D.04.10 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 70.1 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 18.1 m2 (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GA;k 38.0 dB
GAk, vereist 371 dB
Woonkamer
Su,ruimte 18.1 m2
GAk 380 dB
GAjk, vereist 35 dB
\% 1155 m3
T,ref 05 s
GA 41.3 dB GA 53.0 467 443 519 542
Lp 28.8 dB Lp 171 234 258 182 159
Glas/betongevel
Su,gevel 13.7 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 39.1 dB
GA,gevel 424 dB GAg 424 556 476 454 528 543
Gi,g 346 386 424 458 463
Lp,gevel 27.7 __dB Lp,g 27.7 145 225 246 173 15.8
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dicht 5.58 m2 | mw49b wand Steenachtige wand 400 kg/m2 51.0 | 158 - | RA 48.9 410 440 490 540 580
kozijn 1.78 m2 | ko37b kozijn Kozijn, div. materialen, 80-120 mm 425 | 243 -- | RA 354 31.0 340 340 390 440
glas 6.36 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 42.4 24.4 - | RA 42.3 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -15 -15 -15 -15 -15
Comfortbox
Su,gevel 43 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Cfs figuur (NPR5272) handinvoer Cfs 8.7 124 131 206 304
absorptie plafond --
hoogte gesloten ballustrade - m H - m
diepte balkon/galerij - m D - m
GAk,gevel 447 dB
GA,gevel 48.0 dB GAg 480 565 539 508 593 704
Gi,g 355 449 478 523 624
Lp,gevel 221 dB Lp,g 221 136 16.2 193 10.8 -0.3
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
dichte wand 2.77 m2 | pa33c paneel BP3c;Buigsl.constr. ca.40kg/m2 52.0 | 14.8 - | RA 351 21.0 30.0 37.0 410 440
te openen panet 1.58 m2 | pa28a paneel BP2f;Sandw.schuim glas; 20 kg/m2 48.1 | 18.8 - | RA 275 200 240 270 310 36.0
kier 7.30m | k30 kier O-profiel indrukking 3 mm 49.2 | 176 - | RA 31.0 350 36.0 340 280 280
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verblijfsgebied Studio D.05.10 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 70 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 17.3 m2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijffsgebied)
GAK 388 dB
GAk, vereist 37.0 dB
Woonkamer
Su,ruimte 17.3 m2
GAk 388 dB
GAk, vereist 35 dB
\% 1155 m3
T,ref 05 s
GA 422 dB GA 538 475 454 528 542
Lp 27.8 dB Lp 16.2 225 246 172 158
Glas/betongevel
Su,gevel 173 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 38.8 dB
GA,gevel 422 dB GAg 422 538 475 454 528 542
Gi,g 328 385 424 458 462
Lp,gevel 27.8 dB Lp,g 278 162 225 246 172 15.8
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
dicht 5.58 m2 | mw49b wand Steenachtige wand 400 kg/m2 50.8 | 15.8 - | RA 48.9 410 440 490 540 580
kozijn 1.78 m2 | ko37b kozijn Kozijn, div. materialen, 80-120 mm 423 | 24.2 -- | RA 354 31.0 340 340 390 440
glas 6.36 m2 | gs42m glas SGG Climalit Silence 49/45 ASTA 42.2 24.4 - | RA 42.3 327 372 445 453 438
handinvoer Cfs -15 -15 -15 -15 -15
paneel achter ro 3.56 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 533 | 133 -- | RA 40.0 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 180
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verblijfsgebied Appartement A.06.15 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 614 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.2 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAKk 287 dB
GAk, vereist 28.4 dB
Woonkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 287 dB
GAjk, vereist 26 dB
\% 63 m3
T,ref 05 s
GA 319 dB GA 423 349 387 435 409
Lp 295 dB Lp 19.1 265 227 179 205
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 28.7 dB
GA,gevel 319 dB GAg 319 423 349 387 435 409
Gi,g 213 259 357 365 329
Lp,gevel 29.5 dB Lp,g 295 191 265 227 179 20.5
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 39.7 | 185 - | RA 331 260 280 340 36.0 40.0
glas 5.37m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 29.8 | 284 -- | RA 316 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 41.4 16.8 --| RA 40.0 222 381 445 446 424
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 39.2 | 191 -- | RA 41.1 410 440 440 380 39.0
Slaapkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 287 dB
GAk, vereist 26 dB
\% 30.8 m3
T,ref 05 s
GA 28.8 dB GA 39.2 318 356 404 378
Lp 32.6 dB Lp 222 296 258 210 236
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 28.7 dB
GA,gevel 28.8 dB GAg 288 392 318 356 404 378
Gi,g 182 228 326 334 298
Lp,gevel 326 dB Lp,g 32.6 222 296 258 21.0 236
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 39.7 | 216 -- | RA 331 260 280 340 36.0 40.0
glas 5.37m2 | gs31n glas SGG Climalit Acoustic 29/34 L 29.8 | 315 -- | RA 316 216 249 359 405 327
handinvoer Cfs -5 -15 -15 -15 -15
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 414 | 199 -- | RA 40.0 222 381 445 446 424
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 39.2 | 22.2 -- | RA 411 41.0 440 440 380 39.0
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verblijfsgebied Appartement B.07.13 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 63.6 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 20.2 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 328 dB
GAk, vereist 30.6 dB
Woonkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 328 dB
GAjk, vereist 29 dB
\% 66.8 m3
T,ref 05 s
GA 36.3 dB GA 450 405 419 450 470
Lp 27.3 dB Lp 18.6 231 217 186 16.6
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 cl 00 00 00 00 00
GAk,gevel 32.8 dB
GA,gevel 363 dB GAg 363 450 405 419 450 470
Gig 24 315 389 38 39
Lp,gevel 273 dB lpg 273 186 231 217 186 16.6
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 39.7 | 204 -- | RA 33.1 26.0 280 340 36.0 40.0
glas 3.31m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 36.6 | 235 -- | RA 36.3 244 295 394 475 473
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Alu 3.62m2 | pa3sb paneel PANHO aluminium 36B0440 414 | 188 --[RA 400 222 381 445 446 424
paneel achter ro 2.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 53.3 6.9 -- | RA 40.0 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 180
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 39.2 | 21.0 -- | RA 41.1 410 440 440 380 39.0
Slaapkamer
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 326 dB
GAk, vereist 29 dB
\% 28.6 m3
T, ref 05 s
GA 32.6 dB GA 413 368 382 414 433

Lp 31.0 dB Lp 223 268 254 222 203
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Glas/Alupaneel

Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

GAk,gevel 326 dB
GA,gevel 326 dB GAg 326 413 368 382 414 433
Gi,g 20.3 278 352 344 353
Lp,gevel 31.0 dB Lp,g 310 223 268 254 222 203
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 395 | 241 -- | RA 331 260 280 340 36.0 40.0
glas 3.31m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 36.4 | 27.2 - | RA 36.3 244 295 394 475 473
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 41.2 22.4 --| RA 40.0 222 381 445 446 424
paneel achter ro 2.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 53.0 | 10.6 -- | RA 40.0 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 18.0
kier 7.97m | k40a kier Bij ramen buisprofiel, indrukking >= 4mm 389 | 247 -- | RA 41.1 41.0 44.0 440 380 39.0

Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.
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project 260930, The Grace
Projectdatum 01-02-2021
Opdrachtgever SW Laakveld
Uitgevoerd door BN/ES
gebouw The Grace - loggia
Rekenmethode NPR 5272 totaal 125 250 500 1000 2000
V/Sr is minimaal 3, conform NEN5077-C3 (2013) _
Spectrum handinvoer Ci 210 90 -30 -7.0 -80

Uitgevoerd door BN /ES
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verblijfsgebied Appartement B.07.11 totaal 125 250 500 1000 2000
Geluidbelasting 63.2 dB
Opgegeven als Lden
Su,tot 50.9 mM2  (Opp. uitw. gevelconstructie verblijfsgebied)
GAk 348 dB
GAk, vereist 30.2 dB
Woonkamer
Su,ruimte 20.2 m2
GAk 340 dB
GAk, vereist 28 dB
\% 751 m3
T, ref 05 s
GA 349 dB GA 426 382 405 481 499
Lp 28.3 dB Lp 206 250 227 151 133
Glas/Alupaneel
Su,gevel 202 m2 cl 00 00 00 00 00
GAk,gevel 34.0 dB
GA,gevel 349 dB GAg 349 426 382 405 481 499
Gi,g 21.6 292 375 411 419
Lp.gevel 28.3 dB Lp.g 28.3 206 250 227 151 133
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 2.22m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 39.7 225 --| RA 33.1 260 280 340 36.0 40.0
glas 6.62 m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 36.6 | 25.6 -- | RA 36.3 244 295 394 475 473
handinvoer Cfs -1.5 -15 -1.5 -15 -1.5
Alu 7.24m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 3680440 414 | 209 -|RA 40.0 222 381 445 446 424
paneel achterro|  4.12 m2 | pa3sb paneel PANHO aluminium 3680440 533 | 9.0 -|RA 400 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 18.0
Loggia
Su,ruimte 105 m2
GAk 313 dB
GAk, vereist 28 dB
\% 11.1 m3
T,ref 05 s
GA 31.3 dB GA 410 338 369 463 492
Lp 319 dB Lp 222 294 263 169 140
glazen gevel
Su,gevel 105 m2 cl 30 30 30 30 30
GAk,gevel 313 dB
GA,gevel 31.3 dB GAg 313 410 338 369 463 492
Gi,g 20 248 339 393 412
Lp,gevel 319 dB Lp,g 319 222 294 263 169 14.0
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
glas 9.42 m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 322 | 310 - | RA 36.3 244 295 394 475 473
kozijn 1.05m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 38.6 | 246 -|RA 331 260 280 340 360 400

Slaapkamerl

Su,ruimte 10.1 m2
GA;k 37.0 dB
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GAk, vereist 28 dB
\% 36.1 m3
T,ref 05 s
GA 37.7 dB GA 454 410 434 509 527
Lp 255 dB Lp 178 222 198 123 105
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 3.0 3.0 3.0 3.0 3.0
GAk,gevel 370 dB
GA,gevel 377 dB GAg 37.7 454 410 434 509 527
Gi,g 24.4 32 404 439 447
Lp,gevel 25,5 dB Lp,g 25.5 178 222 198 123 105
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvig totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 42,7 | 19.7 - | RA 331 260 280 340 36.0 40.0
glas 3.31m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 39.6 | 228 - | RA 36.3 244 295 394 475 473
handinvoer Cfs -15 -15 -15 -15 -15
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 444 | 18.0 - | RA 40.0 222 381 445 446 424
paneel achter ro 2.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 56.3 6.1 - | RA 40.0 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 180 180
Slaapkamer2
Su,ruimte 10.1 m2
GAk 340 dB
GAjk, vereist 28 dB
\% 39.3 m3
T,ref 05 s
GA 351 dB GA 428 384 407 483 501
Lp 28.1 dB Lp 204 248 225 149 131
Glas/Alupaneel
Su,gevel 101 m2 Cl 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
GAk,gevel 340 dB
GA,gevel 351 dB GAg 351 428 384 40.7 483 50.1
Gi,g 21.8 294 377 413 421
Lp,gevel 28.1 dB Lp,g 281 204 248 225 149 13.1
Gvldeel Afm. Cat.nr. Msoort Materiaal GAk,p|Lp;p |Cvlg totaal 125 250 500 1000 2000
kozijn 1.11 m2 | ko33 kozijn Kozijn K2 39.7 | 223 -- | RA 331 26.0 280 340 36.0 40.0
glas 3.31 m2 | gs35ag glas SGG Climalit Silence 33/42 L 36.6 | 25.4 -- | RA 36.3 244 295 394 475 473
handinvoer Cfs -1.5 -1.5 -1.5 -1.5 -1.5
Alu 3.62 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 41.4 20.7 --| RA 40.0 222 381 445 446 424
paneel achter ro 2.06 m2 | pa35b paneel PANHO aluminium 36B0440 53.3 8.8 -- | RA 40.0 222 381 445 446 424
handinvoer Cfs 8.0 80 150 18.0 180

Materialen met catalogusnummers eindigend op * of ** zijn door de gebruiker ingevoerd.



Maatregelen voor geluidwering per appartement - eenzijdig georiénteerde appartementen

Categorie / . Categorie / .
Appartement Gebouw Roostertype Beglazing Appartement Gebouw Roostertype Beglazing
A.01.06_A A 1 A B.01.28_A B 2B C
A.01.07_A A 1 A B.01.29_A B 2B C
A.01.08_A A 1 A B.01.30_A B 2B C
A.01.09_A A 1 A B.01.31_A B 2B C
A.01.10_A A 1 A B.01.32_A B 2B C
A.01.12_A A 2A A B.01.33_A B 2B (o]
A.01.13_A A 1 A B.02.07_A B 3 C
A.01.14_A A 1 A B.02.08_A B 3 C
A.01.15_A A 1 A B.02.10_A B 3 C
A.01.17_A A 3 C B.02.11_A B 3 C
A.01.20_A A 3 C B.02.17_A B 2B B
A.01.21_A A 3 C B.02.18_A B 2B B
A.01.22_A A 3 C B.02.19_A B 2B B
A.02.06_A A 1 A B.02.20_A B 2B B
A.02.07_A A 1 A B.02.21_A B 2B B
A.02.08_A A 1 A B.02.22_A B 2B B
A.02.09_A A 1 A B.02.23_A B 2B B
A.02.10_A A 1 A B.02.24_A B 2B B
A.02.12_A A 2A A B.02.26_A B 2B (o]
A.02.13_A A 1 A B.02.27_A B 2B C
A.02.14_A A 1 A B.02.28_A B 2B C
A.02.15_A A 1 A B.02.29_A B 2B C
A.02.17_A A 3 C B.02.30_A B 2B C
A.02.20_A A 3 C B.02.31_A B 2B C
A.02.21_A A 3 C B.02.32_A B 2B C
A.02.22_A A 3 C B.02.33_A B 2B C
A.03.06_A A 1 A B.03.07_A B 3 C
A.03.07_A A 1 A B.03.08_A B 3 C
A.03.08_A A 1 A B.03.10_A B 3 C
A.03.09_A A 1 A B.03.11_A B 3 C
A.03.10_A A 1 A B.03.17_A B 2B B
A.03.12_A A 2A A B.03.18_A B 2B B
A.03.13_A A 2A A B.03.19_A B 2B B
A.03.14_A A 1 A B.03.20_A B 2B B
A.03.15_A A 1 A B.03.21_A B 2B B
A.03.17_A A 3 C B.03.22_A B 2B B
A.03.20_A A 3 C B.03.23_A B 2B B
A.03.21_A A 3 C B.03.24_A B 2B B
A.03.22_A A 3 C B.03.26_A B 2B C
A.04.07 A 2B C B.03.27_A B 2B (o]
A.04.08 A 2B C B.03.28_A B 2B (o]
A.04.09 A 2B C B.03.29_A B 2B (o]
A.04.10 A 2B C B.03.30_A B 2B (o]
A.04.11 A 2B C B.03.31_A B 2B (o]
A.04.13 A 2B B B.03.32_A B 2B (o]
A.04.15 A 3 C B.03.33_A B 2B C
A.04.16 A 3 C B.04.07_A B 3 C
A.04.17 A 3 C B.04.08_A B 3 C
A.04.18 A 3 C B.04.10_A B 3 C
A.04.19 A 3 C B.04.12_A B 3 C
A.05.07 A 2A B B.04.13_A B 3 C
A.05.08 A 2A B B.04.15_A B 3 C
A.05.09 A 2A B B.05.07_A B 3 C
A.05.10 A 2A B B.05.08_A B 3 C
A.05.11 A 2A B B.05.10_A B 3 C
A.05.13 A 2A A B.05.12_A B 2B B
A.05.15 A 3 C B.05.13_A B 2B B
A.05.16 A 3 C B.05.15_A B 3 C
A.05.17 A 3 C B.06.07_A B 3 C




A.05.18
A.05.19
A.06.07
A.06.08
A.06.09
A.06.10
A.06.11
A.06.13
A.06.15
A.06.16
A.06.17
A.06.18
A.06.19
A.07.07
A.07.08
A.07.09
A.07.10
A.07.11
A.07.13
A.07.15
A.07.16
A.07.17
A.07.18
A.07.19
A.08.07
A.08.08
A.08.09
A.08.10
A.08.11
A.08.13
A.08.15
A.08.16
A.08.17
A.08.18
A.08.19
A.09.07
A.09.08
A.09.09
A.09.10
A.09.11
A.09.13
A.09.15
A.09.16
A.09.17
A.09.18
A.09.19
A.10.07
A.10.08
A.10.09
A.10.10
A.10.11
A.10.13
A.10.15
A.10.16
A.10.17
A.10.18
A.10.19
A.11.07
A.11.08
A.11.09
A.11.10
A11.11
A11.13
A11.15
A.11.16
A11.17
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B.06.08_A
B.06.10_A
B.06.12_A
B.06.13_A
B.06.15_A
B.07.07_A
B.07.08_A
B.07.10_A
B.07.12_A
B.07.13_A
B.07.15_A
B.08.07_A
B.08.08_A
B.08.10_A
B.08.12_A
B.08.13_A
B.08.15_A
B.09.07_A
B.09.08_A
B.09.10_A
B.09.12_A
B.09.13_A
B.09.15_A
B.10.07_A
B.10.08_A
B.10.10_A
B.10.12_A
B.10.13_A
B.10.15_A
B.11.07_A
B.11.08_A
B.11.10_A
B.11.12_A
B.11.13_A
B.11.15_A
B.12.07_A
B.12.08_A
B.12.10_A
B.12.12_A
B.12.13_A
B.12.15_A
B.13.07_A
B.13.08_A
B.13.10_A
B.13.12_A
B.13.13_A
B.13.15_A
B.14.07_A
B.14.08_A
B.14.10_A
B.14.12_A
B.14.13_A
B.14.15_A
B.15.07_A
B.15.08_A
B.15.10_A
B.15.12_A
B.15.13_A
B.15.15_A
B.16.07_A
B.16.08_A
B.16.10_A
B.16.12_A
B.16.13_A
B.16.15_A
B.17.07_A
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A11.18
A11.19
A.12.07
A.12.08
A.12.09
A.12.10
A12.11
A12.13
A12.15
A.12.16
A12.17
A.12.18
A.12.19
A.13.07
A.13.08
A.13.09
A.13.10
A13.11
A13.13
A.13.15
A.13.16
A13.17
A.13.18
A.13.19
A.14.07
A.14.08
A.14.09
A.14.10
A14.11
A14.13
A.14.15
A.14.16
A14.17
A.14.18
A.14.19
A.15.07
A.15.08
A.15.09
A.15.10
A.15.11
A.15.13
A.15.15
A.15.16
A15.17
A.15.18
A.15.19
A.16.06_A
A.16.08_A
A.16.09_A
A.16.10_A
A16.11_A
A16.13_A
A16.15_A
A.16.16_A
A16.17_A
A.16.18_A
A17.06_A
A17.08_A
A17.09_A
A17.10_A
AATA1_A
A17.13_A
A17.15_A
A17.16_A
AATAT_A
A17.18_A
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B.17.08_A
B.17.10_A
B.17.12_A
B.17.13_A
B.17.15_A
B.18.07_A
B.18.08_A
B.18.10_A
B.18.12_A
B.18.13_A
B.18.15_A
B.19.07_A
B.19.08_A
B.19.10_A
B.19.12_A
B.19.13_A
B.19.15_A
B.20.07_A
B.20.08_A
B.20.10_A
B.20.12_A
B.20.13_A
B.20.15_A
B.21.07_A
B.21.08_A
B.21.10_A
B.21.12_A
B.21.13_A
B.21.15_A
B.22.07_A
B.22.08_A
B.22.10_A
B.22.12_A
B.22.13_A
B.22.15_A
B.23.07_A
B.23.08_A
B.23.10_A
B.23.12_A
B.23.13_A
B.23.15_A
B.24.07_A
B.24.08_A
B.24.10_A
B.24.12_A
B.24.13_A
B.24.15_A
B.25.07_A
B.25.08_A
B.25.10_A
B.25.12_A
B.25.13_A
B.25.15_A
B.26.07_A
B.26.08_A
B.26.10_A
B.26.12_A
B.26.13_A
B.26.15_A
B.27.07_A
B.27.08_A
B.27.10_A
B.27.12_A
B.27.13_A
B.27.15_A
B.28.07_A
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2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
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2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2B
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A.18.06_A
A.18.08_A
A.18.09_A
A.18.10_A
A18.11_A
A18.13_A
A.18.15_A
A.18.16_A
A18.17_A
A.18.18_A
A.19.06_A
A.19.08_A
A.19.09_A
A19.10_A
A19.11_A
A19.13_A
A19.15_A
A19.16_A
A19.17_A
A19.18_A
A.20.06_A
A.20.08_A
A.20.09_A
A.20.10_A
A.20.11_A
A.20.13_A
A.20.15_A
A.20.16_A
A.20.17_A
A.20.18_A
A.21.06_A
A.21.08_A
A.21.09_A
A.21.10_A
A21.11_A
A21.13_A
A21.15_A
A.21.16_A
A21.17_A
A21.18_A
A.22.06_A
A.22.08_A
A.22.09 A
A.22.10_A
A22.11_A
A22.13 A
A.22.15_A
A.22.16_A
A22.17_A
A.22.18_A
A.23.06_A
A.23.08_A
A.23.09_A
A.23.10_A
A23.11_A
A.23.13_A
A.23.15_A
A.23.16_A
A23.17_A
A.23.18_A
A.24.06_A
A.24.08_A
A.24.09_A
A.24.10_A
A24.11_A
A24.13_A

>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>r>P>>>>>>r>P>>>>>>r>>>>>>>>2>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>P>

2B
2A
2A
2A
2A
2B
2B
2B
2B

2B
2A
2A
2A
2A
2B
2B
2B
2B

2B
2A
2A
2A
2A
2B
2B
2B
2B

2B
2A
2A
2A
2A
2B
2B
2B
2B

2B
2A
2A
2A
2A
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2A
2A
2A
2A
2B
2B
2B
2B
2B
2B
2A
2A
2A
2B
2B

WOWWWOWWWOWWONWNWOHONWDWWWWWOWOONWNWINWONWOODNWWWWWOWWOOWNWINWDWWDOOWWWWWWWWO

B.28.08_A
B.28.10_A
B.28.12_A
B.28.13_A
B.28.15_A
B.29.07_A
B.29.08_A
B.29.10_A
B.29.12_A
B.29.13_A
B.29.15_A
B.30.07_A
B.30.08_A
B.30.10_A
B.30.12_A
B.30.13_A
B.30.15_A
B.31.07_A
B.31.08_A
B.31.10_A
B.31.12_A
B.31.13_A
B.31.15_A
B.32.07_A
B.32.08_A
B.32.10_A
B.32.12_A
B.32.13_A
B.32.15_A
B.33.07_A
B.33.08_A
B.33.10_A
B.33.12_A
B.33.13_A
B.33.15_A
B.34.07_A
B.34.08_A
B.34.10_A
B.34.12_A
B.34.13_A
B.34.15_A
B.35.07_A
B.35.08_A
B.35.10_A
B.35.12_A
B.35.13_A
B.35.15_A
B.36.07_A
B.36.08_A
B.36.10_A
B.36.12_A
B.36.13_A
B.36.15_A
B.37.07_A
B.37.08_A
B.37.10_A
B.37.12_A
B.37.13_A
B.37.15_A
B.38.07_A
B.38.08_A
B.38.10_A
B.38.12_A
B.38.13_A
B.38.15_A
B.39.07_A
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A24.15 A
A24.16_A
A2417_A
A24.18_A
A.25.06_A
A.25.08_A
A.25.09_ A
A.25.10_A
A25.11_A
A.25.13_A
A.25.15_A
A.25.16_A
A25.17_A
A.25.18_A
A.26.06_A
A.26.08_A
A.26.09_A
A.26.10_A
A26.11_A
A.26.13_A
A.26.15_A
A.26.16_A
A.26.17_A
A.26.18_A
A.27.06_A
A.27.08_A
A.27.09_A
A.27.10_A
A27.11_A
A27.13_A
A27.15_A
A27.16_A
A27.17_A
A27.18_A
A.28.06_A
A.28.08_A
A.28.09 A
A.28.10_A
A28.11_A
A.28.13_A
A.28.15_A
A.28.16_A
A28.17_A
A.28.18_A
A.29.06_A
A.29.08_A
A.29.09 A
A.29.10_A
A29.11_A
A.29.13_A
A.29.15_A
A.29.16_A
A29.17_A
A.29.18_A
A.30.06_A
A.30.08_A
A.30.09_A
A.30.10_A
A30.11_A
A.30.13_A
A.30.15_A
A.30.16_A
A.30.17_A
A.30.18_A
A.31.06_A
A.31.08_A
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2B
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B.39.08_A
B.39.10_A
B.39.12_A
B.39.13_A
B.39.15_A
B.40.07_A
B.40.08_A
B.40.10_A
B.40.12_A
B.40.13_A
B.40.15_A
B.41.07_A
B.41.08_A
B.41.10_A
B.41.12_A
B.41.13_A
B.41.15_A
B.42.07_A
B.42.08_A
B.42.10_A
B.42.12_A
B.42.13_A
B.42.15_A
B.43.07_A
B.43.08_A
B.43.10_A
B.43.12_A
B.43.13_A
B.43.15_A
B.44.07_A
B.44.08_A
B.44.10_A
B.44.12_A
B.44.13_A
B.44.15_A
B.45.07_A
B.45.08_A
B.45.10_A
B.45.12_A
B.45.13_A
B.45.15_A
B.46.07_A
B.46.08_A
B.46.10_A
B.46.12_A
B.46.13_A
B.46.15_A
B.47.07_A
B.47.08_A
B.47.10_A
B.47.12_A
B.47.13_A
B.47.15_A
B.48.07_A
B.48.08_A
B.48.10_A
B.48.12_A
B.48.13_A
B.48.15_A
B.49.07

B.49.08

B.49.10

B.49.12

B.49.13

B.49.15

B.50.07
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A.31.09
A.31.10
A.31.11
A31.13
A.31.15
A.31.16
A31.17
A.31.18
A.32.06_A
A.32.08_A
A.32.09_ A
A.32.10_A
A32.11_A
A32.13 A
A.32.15_A
A.32.16_A
A3217_A
A.32.18_A
A.33.06_A
A.33.08_A
A.33.09_ A
A.33.10_A
A33.11_A
A33.13_A
A.33.15_A
A.33.16_A
A33.17_A
A.33.18_A
A.34.06_A
A.34.08_A
A.34.09_ A
A.34.10_A
A34.11 A
A34.13 A
A.34.15 A
A.34.16_A
A34.17_A
A.34.18_A
A.35.06_A
A.35.08_A
A.35.09_A
A.35.10_A
A35.11_A
A.35.13_A
A.35.15_A
A.35.16_A
A.35.17_A
A.35.18_A
A.36.06_A
A.36.08_A
A.36.09_A
A.36.10_A
A36.11_A
A.36.13_A
A.36.15_A
A.36.16_A
A.36.17_A
A.36.18_A
A.37.06_A
A.37.08_A
A.37.09_ A
A.37.10_A
A37.11_A
A37.13_A
A37.15_A
A.37.16_A
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B.50.08
B.50.10
B.50.12
B.50.13
B.50.15
B.51.07
B.51.08
B.51.10
B.51.12
B.51.13
B.51.15
B.52.07
B.52.08
B.52.10
B.52.12
B.52.13
B.52.15
B.53.07
B.53.08
B.53.10
B.53.12
B.53.13
B.53.15
B.54.07
B.54.08
B.54.10
B.54.12
B.54.13
B.54.15
B.55.07
B.55.08
B.55.10
B.55.12
B.55.13
B.55.15
C.02.01
C.02.02
C.02.05
C.02.06
C.02.07
C.02.08
C.02.10
C.02.11
C.02.12
C.02.13
C.03.01
C.03.02
C.03.05
C.03.06
C.03.07
C.03.08
C.03.10
C.03.11
C.03.12
C.03.13
C.04.10
C.04.11
C.04.13
C.04.15
C.04.20
C.04.22
C.04.24
C.04.26
C.04.28
C.05.10
C.05.11
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A37.17_A
A37.18_A
A.38.06_A
A.38.08_A
A.38.09_ A
A.38.10_A
A38.11_A
A.38.13_A
A.38.15_A
A.38.16_A
A38.17_A
A.38.18_A
A.39.06_A
A.39.08_A
A.39.09_ A
A.39.10_A
A39.11_A
A.39.13_A
A.39.15_A
A.39.16_A
A.39.17_A
A.39.18_A
A.40.06_A
A.40.08_A
A.40.09_A
A.40.10_A
A40.11_A
A.40.13_A
A.40.15_A
A.40.16_A
A40.17_A
A.40.18_A
A.41.06_A
A.41.08_A
A.41.09_ A
A41.10_A
A41.11_A
A41.13_A
A41.15 A
A41.16_A
A4117_A
A41.18_A
A.42.06_A
A.42.08_A
A.42.09 A
A42.10_A
A4211 A
A4213 A
A42.15 A
A42.16_A
A4217_A
A42.18_A
A.43.06_A
A.43.08_A
A.43.09_ A
A43.10_A
A4311_A
A43.13_A
A43.15_A
A.43.16_A
A4317_A
A43.18_A
A.44.06_A
A.44.08_A
A.44.09_ A
A44.10_A
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C.05.13
C.05.15
C.05.20
C.05.22
C.05.24
C.05.26
C.05.28
C.06.10
C.06.11
C.06.13
C.06.15
C.06.20
C.06.22
C.06.24
C.06.26
C.06.28
C.07.11
C.07.13
C.07.15
C.07.18
C.07.19
C.07.20
C.07.21
C.08.11
C.08.12
C.08.17
D.01.10_A
D.01.12_.
D.01.14
D.01.16
D.01.18
D.01.22
D.01.24
6
8
9
0
1
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D.01.2
D.01.2
D.01.2
D.01.3
D.01.3
D.02.10_A
D.02.12_A
D.02.14_A
D.02.16_A
D.02.18_A
D.02.22_A
D.02.24_A
D.02.26_A
D.02.28_A
D.02.29 A
D.02.30_A
D.02.31_A
D.03.10_A
D.03.12_A
D.03.14_A
D.03.16_A
D.03.18_A
D.03.22_A
D.03.24_A
D.03.26_A
D.03.28_A
D.03.29 A
D.03.30_A
D.03.31_A
D.04.10_A
D.04.12_A
D.04.14_A
D.04.16_A
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A4411_A
A44.13 A
A44.15 A
A44.16_A
A4417_A
A44.18 A
A.45.06_A
A.45.08_A
A.45.09 A
A.45.10_A
A4511_A
A4513_A
A.45.15 A
A.45.16_A
A4517_A
A.45.18_A
A.46.06_A
A.46.08_A
A.46.09_A
A.46.10_A
A46.11_A
A46.13_A
A.46.15_A
A.46.16_A
A46.17_A
A.46.18_A
B.01.07_A
B.01.08_A
B.01.10_A
B.01.11_A
B.01.17_A
B.01.18_A
B.01.19_A
B.01.20_A
B.01.21_A
B.01.22_A
B.01.23_A
B.01.24 A
B.01.26_A
B.01.27_A
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D.04.18_A
D.04.22_ A
D.04.24 A
D.04.26_A
D.04.28 A
D.04.29 A
D.05.10_A
D.05.12_A
D.05.14_A
D.05.16_A
D.05.18_A
D.05.22_A
D.05.24_A
D.05.26_A
D.05.28_A
D.05.29 A
D.06.10_A
D.06.12_A
D.06.14_A
D.06.16_A
D.06.18_A
D.06.22_A
D.06.24_A
D.06.26_A
D.06.28_A
D.06.29 A
D.07.10_A
D.07.12_A
D.07.14_A
D.07.16_A
D.07.18_A
D.07.22_A
D.07.24_A
D.07.26_A
D.07.28_A
D.07.29 A
D.08.10_A
D.08.14_A
D.08.16_A
D.08.18_A
D.08.22_ A
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Maatregelen voor geluidwering per appartement - overige appartementen

Categorie / . Categorie / .

Appartement Gebouw Roostertype Beglazing Appartement Gebouw Roostertype Beglazing
AO01T11_NW A 1 B.10.11_NO B 2B
A01.11_ZW A B.10.11_NW B

A01.23_NO A 3 B.10.14_NO B 2B
A.01.23.Z0 A B.10.14.Z0 B

A.0211_NW A 1 B.11.06_ZO B 3
A.0211_ZW A B.11.06_ZW B

A.02.23_ NO A 3 B.11.09 NW B 3
A.02.23. Z0 A B.11.09_ ZW B

A.03.11_NW A 1 B.11.11_NO B 2B
A.03.11_ZW A B.11.11_NW B

A.03.23_ NO A 3 B.11.14_ NO B 2B
A.03.23.Z0 A B.11.14.Z0 B

A.04.06_Z0 A 2B B.12.06_ ZO B 2B
A.04.06_ZW A B.12.06_ZW B

A.04.12_ NW A 2B B.12.09 NW B 3
A.04.12_ZW A B.12.09 ZW B

A.04.14_NO A 2B B.1211_NO B 2B
A.04.14_ NW A B.1211_NW B

A.04.20 NO A 3 B.1214_ NO B 2B
A.04.20.Z0 A B.1214 Z0O B

A.05.06_ 20O A 2B B.13.06_Z0O B 2B
A.05.06_ZW A B.13.06_ZW B

A.05.12_ NW A 2A B.13.09 N\W B 3
A.05.12_ZW A B.13.09_ ZW B

A.05.14_NO A 2A B.13.11_NO B 2B
A.05.14_ NW A B.13.11_NW B

A.05.20 NO A 3 B.13.14_ NO B 2B
A.0520_ 20 A B.13.14.Z0O B

A.06.06_Z0 A 2A B.14.06_ ZO B 2B
A.06.06_ZW A B.14.06_ZW B

A.06.12_ NW A 2A B.14.09 NW B 2B
A.06.12_ZW A B.14.09 ZW B

A.06.14_NO A 2A B.1411_NO B 2B
A.06.14_NW A B.1411_NW B

A.06.20 NO A 3 B.1414 NO B 2B
A.06.20.Z0 A B.14.14 Z0O B

A.07.06_Z0 A 2A B.15.06_ ZO B 2B
A.07.06_ZW A B.15.06_ZW B

A.0712_NW A 2A B.15.09 N\W B 2B
A.07.12_ZW A B.15.09_ ZW B

A.07.14_NO A 2A B.15.11_NO B 2B
A.07.14_NW A B.15.11_NW B

A.07.20.NO A 3 B.15.14_ NO B 2B
A.07.20.Z20 A B.15.14 ZO B

A.08.06_Z0O A 2A B.16.06_Z0O B 2B
A.08.06_ZW A B.16.06_ZW B

A.08.12_ NW A 2A B.16.09_ NW B 2B
A.08.12_ZW A B.16.09_ ZW B

A.08.14_NO A 2A B.16.11_NO B 2B
A.08.14_NW A B.16.11_NW B

A.08.20 NO A 3 B.16.14_ NO B 2B
A.08.20.Z0 A B.16.14_ Z0O B

A.09.06_ 20O A 2A B.17.06_Z0O B 2B
A.09.06_ZW A B.17.06_ZW B

A.09.12 NW A 2A B.17.09 NW B 2B
A.09.12_ZW A B.17.09_ ZW B

A.09.14_ NO A 2B B.1711_NO B 2B
A.09.14_ NW A B.17.11_NW B

A.09.20 NO A 2B B.17.14_NO B 2B




A.09.20_ZO

A.10.06_ZO

A.10.06_ZW
A10.12_NW
A10.12_ZW
A.10.14_NO
A10.14_NW
A.10.20_NO
A.10.20_ZO

A.11.06_Z0

A11.06_ZW
A11.12_NW
A11.12_ZW
A.11.14_NO
A11.14_NW
A.11.20_NO
A.11.20_ZO

A.12.06_Z0

A.12.06_ZW
A12.12_NW
A12.12_ZW
A.12.14_NO
A12.14_NW
A.12.20_NO
A12.20_ZO

A.13.06_Z0

A.13.06_ZW
A13.12_NW
A13.12_ZW
A.13.14_NO
A13.14_NW
A.13.20_NO
A.13.20_ZO

A.14.06_Z0

A.14.06_ZW
A14.12_NW
A14.12_ZW
A.14.14_NO
A14.14_NW
A.14.20_NO
A.14.20_ZO

A.15.06_Z0

A.15.06_ZW
A15.12_NW
A15.12_ZW
A.15.14_NO
A15.14_NW
A.15.20_NO
A.15.20_ZO

A.16.07_ZO

A.16.07_ZW
A16.12_NW
A16.12_ZW
A.16.14_NO
A16.14_NW
A.16.19_NO
A.16.19_ZO

A17.07_ZO

A17.07_ZW
AA17.12_NW
A17.12_ZW
A17.14_NO
AA17.14_NW
A17.19_NO
A17.19_ZO

A.18.07_ZO
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2B

2B

2A

2A

2B

2B

2A

B.17.14_ZO
B.18.06_ZO
B.18.06_ZW
B.18.09_NW
B.18.09_ZW
B.18.11_NO
B.18.11_NW
B.18.14_NO
B.18.14_ZO
B.19.06_ZO
B.19.06_ZW
B.19.09_NW
B.19.09_ZW
B.19.11_NO
B.19.11_NW
B.19.14_NO
B.19.14_ZO
B.20.06_ZO
B.20.06_ZW
B.20.09_NW
B.20.09_ZW
B.20.11_NO
B.20.11_NW
B.20.14_NO
B.20.14_ZO
B.21.06_ZO
B.21.06_ZW
B.21.09_NW
B.21.09_ZW
B.21.11_NO
B.21.11_NW
B.21.14_NO
B.21.14_ZO
B.22.06_ZO
B.22.06_ZW
B.22.09_NW
B.22.09_ZW
B.22.11_NO
B.22.11_NW
B.22.14_NO
B.22.14_ZO
B.23.06_ZO
B.23.06_ZW
B.23.09_NW
B.23.09_ZW
B.23.11_NO
B.23.11_NW
B.23.14_NO
B.23.14_ZO
B.24.06_ZO
B.24.06_ZW
B.24.09_ NW
B.24.09_ZW
B.24.11_NO
B.24.11_NW
B.24.14_NO
B.24.14_70O
B.25.06_ZO
B.25.06_ZW
B.25.09_ NW
B.25.09_ZW
B.25.11_NO
B.25.11_NW
B.25.14_NO
B.25.14_ZO
B.26.06_ZO
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A.18.07_ZW
A18.12_NW
A18.12_ZW
A.18.14_NO
A18.14_NW
A.18.19_NO
A.18.19_ZO

A.19.07_ZO

A.19.07_ZW
A19.12_NW
A19.12_ZW
A.19.14_NO
A19.14_NW
A.19.19_NO
A.19.19_ZO

A.20.07_ZO

A.20.07_ZW
A.20.12_NW
A.20.12_ZW
A.20.14_NO
A.20.14_NW
A.20.19_NO
A.20.19_ZO

A.21.07_ZO

A.21.07_ZW
A21.12_NW
A21.12_ZW
A.21.14_NO
A.21.14_NW
A.21.19_NO
A.21.19_ZO

A.22.07_ZO

A.22.07_ZW
A.22.12_NW
A22.12_ZW
A.22.14_NO
A.22.14_NW
A.22.19_NO
A.22.19_ZO

A.23.07_Z0O

A.23.07_ZW
A.23.12_NW
A.23.12_ZW
A.23.14_NO
A.23.14_NW
A.23.19_NO
A.23.19_ZO

A.24.07_Z0O

A.24.07_ZW
A.24.12_NW
A.24.12_ZW
A.24.14_NO
A.24.14_NW
A.24.19_NO
A.24.19_ZO

A.25.07_Z0

A.25.07_ZW
A.25.12_NW
A.25.12_ZW
A.25.14_NO
A.25.14_NW
A.25.19_NO
A.25.19_ZO

A.26.07_ZO

A.26.07_ZW
A.26.12_NW
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2B

2B
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B.26.06_ZW
B.26.09_NW
B.26.09_ZW
B.26.11_NO
B.26.11_NW
B.26.14_NO
B.26.14_ZO

B.27.06_ZO

B.27.06_ZW
B.27.09_NW
B.27.09_ZW
B.27.11_NO
B.27.11_NW
B.27.14_NO
B.27.14_ZO

B.28.06_ZO

B.28.06_ZW
B.28.09_NW
B.28.09_ZW
B.28.11_NO
B.28.11_NW
B.28.14_NO
B.28.14_ZO

B.29.06_ZO

B.29.06_ZW
B.29.09_NW
B.29.09_ZW
B.29.11_NO
B.29.11_NW
B.29.14_NO
B.29.14_ZO

B.30.06_ZO

B.30.06_ZW
B.30.09_NW
B.30.09_ZW
B.30.11_NO
B.30.11_NW
B.30.14_NO
B.30.14_ZO

B.31.06_ZO

B.31.06_ZW
B.31.09_NW
B.31.09_ZW
B.31.11_NO
B.31.11_NW
B.31.14_NO
B.31.14_ZO

B.32.06_ZO

B.32.06_ZW
B.32.09_NW
B.32.09_ZW
B.32.11_NO
B.32.11_NW
B.32.14_NO
B.32.14_Z0O

B.33.06_ZO

B.33.06_ZW
B.33.09_NW
B.33.09_ZW
B.33.11_NO
B.33.11_NW
B.33.14_NO
B.33.14_Z0O

B.34.06_ZO

B.34.06_ZW
B.34.09_NW
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A.26.12_ZW
A.26.14_NO
A.26.14_NW
A.26.19_NO
A.26.19_ZO

A.27.07_ZO

A.27.07_ZW
A.27.12_NW
A27.12_ZW
A.27.14_NO
A.27.14_NW
A.27.19_NO
A.27.19_ZO

A.28.07_ZO

A.28.07_ZW
A.28.12_NW
A.28.12_ZW
A.28.14_NO
A.28.14_NW
A.28.19_NO
A.28.19_ZO

A.29.07_ZO

A.29.07_ZW
A.29.12_NW
A.29.12_ZW
A.29.14_NO
A.29.14_NW
A.29.19_NO
A.29.19_ZO

A.30.07_ZO

A.30.07_ZW
A.30.12_NW
A.30.12_ZW
A.30.14_NO
A.30.14_NW
A.30.19_NO
A.30.19_ZO

A.31.07_ZO

A.31.07_ZW
A.31.12_NW
A.31.12_ZW
A.31.14_NO
A.31.14_NW
A.31.19_NO
A.31.19_ZO

A.32.07_ZO

A.32.07_ZW
A.32.12_NW
A.32.12_ZW
A.32.14_NO
A.32.14_NW
A.32.19_NO
A.32.19_ZO

A.33.07_Z0

A.33.07_ZW
A.33.12_NW
A.33.12_ZW
A.33.14_NO
A.33.14_NW
A.33.19_NO
A.33.19_ZO

A.34.07_Z0O

A.34.07_ZW
A.34.12_NW
A.34.12_ZW
A.34.14_NO

>>>>>>>>>P>>>>>r>>>>>>>r>P>>>>>>>>>>>>>r>>>>>>>>2>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>>P>

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B

2B
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2B

B.34.09_ZW
B.34.11_NO
B.34.11_NW
B.34.14_NO
B.34.14_Z0O

B.35.06_ZO

B.35.06_ZW
B.35.09_NW
B.35.09_ZW
B.35.11_NO
B.35.11_NW
B.35.14_NO
B.35.14_ZO

B.36.06_ZO

B.36.06_ZW
B.36.09_NW
B.36.09_ZW
B.36.11_NO
B.36.11_NW
B.36.14_NO
B.36.14_ZO

B.37.06_ZO

B.37.06_ZW
B.37.09_NW
B.37.09_ZW
B.37.11_NO
B.37.11_NW
B.37.14_NO
B.37.14_ZO

B.38.06_ZO

B.38.06_ZW
B.38.09_NW
B.38.09_ZW
B.38.11_NO
B.38.11_NW
B.38.14_NO
B.38.14_ZO

B.39.06_ZO

B.39.06_ZW
B.39.09_NW
B.39.09_ZW
B.39.11_NO
B.39.11_NW
B.39.14_NO
B.39.14_ZO

B.40.06_ZO

B.40.06_ZW
B.40.09_NW
B.40.09_ZW
B.40.11_NO
B.40.11_NW
B.40.14_NO
B.40.14_ZO

B.41.06_ZO

B.41.06_ZW
B.41.09_NW
B.41.09_ZW
B.41.11_NO
B.41.11_NW
B.41.14_NO
B.41.14_Z0O

B.42.06_ZO

B.42.06_ZW
B.42.09_NW
B.42.09_ZW
B.42.11_NO

DT OTOTTTOTOTTOTTOTTTTOOTDTOTOTOTDCTOTTODDTDTOTOOTDOTOOTODOCDOOTODODOTOOODDDEOOODOOOODOEODEOOODEODEOOOODDECEDEEED
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A.34.14_NW
A.34.19_NO
A.34.19_ZO

A.35.07_Z0O

A.35.07_ZW
A.35.12_NW
A.35.12_ZW
A.35.14_NO
A.35.14_NW
A.35.19_NO
A.35.19_ZO

A.36.07_Z0O

A.36.07_ZW
A.36.12_NW
A.36.12_ZW
A.36.14_NO
A.36.14_NW
A.36.19_NO
A.36.19_ZO

A.37.07_ZO

A.37.07_ZW
A.37.12_NW
A.37.12_ZW
A.37.14_NO
A.37.14_NW
A.37.19_NO
A.37.19_ZO

A.38.07_ZO

A.38.07_ZW
A.38.12_NW
A.38.12_ZW
A.38.14_NO
A.38.14_NW
A.38.19_NO
A.38.19_ZO

A.39.07_ZO

A.39.07_ZW
A.39.12_NW
A.39.12_ZW
A.39.14_NO
A.39.14_NW
A.39.19_NO
A.39.19_ZO

A.40.07_ZO

A.40.07_ZW
A.40.12_NW
A.40.12_ZW
A.40.14_NO
A.40.14_NW
A.40.19_NO
A.40.19_ZO

A.41.07_ZO

A.41.07_ZW
A41.12_NW
A41.12_ZW
A.41.14_NO
A41.14_NW
A.41.19_NO
A.41.19_ZO

A.42.07_Z0O

A.42.07_ZW
A.42.12_NW
A42.12_ZW
A.42.14_NO
A42.14_NW
A.42.19_NO
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B.42.11_NW
B.42.14_NO
B.42.14_Z0O
B.43.06_ZO
B.43.06_ZW
B.43.09_NW
B.43.09_ZW
B.43.11_NO
B.43.11_NW
B.43.14_NO
B.43.14_Z0O
B.44.06_ZO
B.44.06_ZW
B.44.09_ NW
B.44.09_ZW
B.44.11_NO
B.44.11_NW
B.44.14_NO
B.44.14_70
B.45.06_ZO
B.45.06_ZW
B.45.09 NW
B.45.09_ZW
B.45.11_NO
B.45.11_NW
B.45.14_NO
B.45.14_Z0O
B.46.06_ZO
B.46.06_ZW
B.46.09_NW
B.46.09_ZW
B.46.11_NO
B.46.11_NW
B.46.14_NO
B.46.14_Z0O
B.47.06_ZO
B.47.06_ZW
B.47.09_NW
B.47.09_ZW
B.47.11_NO
B.47.11_NW
B.47.14_NO
B.47.14_Z0O
B.48.06_ZO
B.48.06_ZW
B.48.09_ NW
B.48.09_ZW
B.48.11_NO
B.48.11_NW
B.48.14_NO
B.48.14_Z0O
B.49.06_ZO
B.49.06_ZW
B.49.09_ZW
B.49.09_ NW
B.49.11_NW
B.49.11_NO
B.49.14_NO
B.49.14_ZO
B.50.06_ZO
B.50.06_ZW
B.50.09_ZW
B.50.09_NW
B.50.11_NW
B.50.11_NO
B.50.14_NO
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A.42.19 ZO
A.43.07_Z0O
A.43.07_ZW
A.43.12_NW
A.43.12_ZW
A.43.14_NO
A.43.14_NW
A.43.19_NO
A.43.19_ZO
A.44.07_Z0O
A.44.07_ZW
A.44.12_NW
A.44.12_ZW
A.44.14_NO
A44.14_NW
A.44.19_NO
A.44.19 7O
A.45.07_Z0O
A.45.07_ZW
A.45.12_NW
A.45.12_ZW
A.45.14_NO
A.45.14_NW
A.45.19_NO
A.45.19 7O
A.46.07_ZO
A.46.07_ZW
A.46.12_NW
A.46.12_ZW
A.46.14_NO
A.46.14_NW
A.46.19_NO
A.46.19_ZO
B.01.09_NW
B.01.09_ZW
B.01.25_NO
B.01.25_ZO
B.02.09_NW
B.02.09_ZW
B.02.25_NO
B.02.25_ZO
B.03.09_NW
B.03.09_ZW
B.03.25_NO
B.03.25_ZO
B.04.06_ZO
B.04.06_ZW
B.04.09_NW
B.04.09_ZW
B.04.11_NO
B.04.11_NW
B.04.14_NO
B.04.14_ZO
B.05.06_ZO
B.05.06_ZW
B.05.09_NW
B.05.09_ZW
B.05.11_NO
B.05.11_NW
B.05.14_NO
B.05.14_ZO
B.06.06_ZO
B.06.06_ZW
B.06.09_NW
B.06.09_ZW
B.06.11_NO
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B.50.14_ZO
B.51.06_ZO
B.51.06_ZW
B.51.09_ZW
B.51.09_NW
B.51.11_NW
B.51.11_NO
B.51.14_NO
B.51.14_ZO
B.52.06_ZO
B.52.06_ZW
B.52.09_ZW
B.52.09_NW
B.52.11_NW
B.52.11_NO
B.52.14_NO
B.52.14_ZO
B.53.06_ZO
B.53.06_ZW
B.53.09_ZW
B.53.09_NW
B.53.11_NW
B.53.11_NO
B.53.14_NO
B.53.14_ZO
B.54.06_ZO
B.54.06_ZW
B.54.09_ZW
B.54.09_NW
B.54.11_NW
B.54.11_NO
B.54.14_NO
B.54.14_ZO
B.55.06_ZO
B.55.06_ZW
B.55.09_ZW
B.55.09_ NW
B.55.11_NW
B.55.11_NO
B.55.14_NO
B.55.14_ZO
C.02.03_NW
C.02.03_NO
C.02.04_NO
C.02.04_ZO
C.02.09_ZO
C.02.09_ZW
C.03.03_NW
C.03.03_NO
C.03.04_NO
C.03.04_Z0O
C.03.09_ZO
C.03.09_ZW
C.04.16_NW
C.04.16_NO
C.04.18_NO
C.04.18_Z0
C.04.27_Z0O
C.04.27_ZW
C.05.16_NW
C.05.16_NO
C.05.18_NO
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Appendix J

Appartement toegangsdeuren



Projectnummer 1 260930
Projectomschrijving : The Grace
Toren A Laagbouw

Initialen . ES
Datum : 4 juni 2021

Gelijkwaardigheid geluidisolatie tussen woningen en besloten gemeenschappelijke verkeersruimten
Uitwerking op basis van methode STADSWERK

Besloten verkeersruimte . Corridor verdieping 1
Absorptie in verkeersruimte : 46.8 [m?]
Aantal te ontsluiten woningen : 5[]
Totaal GBO woningen D 2347 [m?
GO A 27004
R,.. =|75+100og —— ||-100og> —30+3 =48—100og = —— [AB(A)
’ 1080 4 GO
Vereiste geluidisolatie R, eis : 30.7 [dB(A)]
Berekende geluidisolatie Ry, tot : 33.7 [dB(A)]

Berekening geluidisolatie deur + scheidingswand

. S ﬁ —RAkier
Ra;aanwezig = —10|§{ZS—"10 vo4+14Q ),

Geluidisolatie R;[dB]

Materiaal Oppervlakte 125 250 500 1000 2000 Ramat  Rapar R tot
Massief houten deur, 54mm dik, 30kg/m2 2.3 m? 27.0 31.0 34.0 34.0 40.0 33.9 34.8 -
Metalstudwand met gipsplaten 0.525 m? 33.0 43.0 55.0 64.0 69.0 459 53.2 -
Enkele kierdichting O-profiel 65 m' 41.0 44.0 44.0 38.0 39.0 40.3 40.3 -—-
Gecombineerd 2.825 m? 27.5 31.6 34.4 33.2 36.8 - - 33.7




Projectnummer 1 260930
Projectomschrijving : The Grace
Toren B Laagbouw

Initialen . ES
Datum : 4 juni 2021

Gelijkwaardigheid geluidisolatie tussen woningen en besloten gemeenschappelijke verkeersruimten
Uitwerking op basis van methode STADSWERK

Besloten verkeersruimte . Corridor verdieping 1
Absorptie in verkeersruimte : 51.6 [m?
Aantal te ontsluiten woningen : 11 [-]
Totaal GBO woningen : 416 [m?
GO A 27004
R,..=|75+100og —= ||-100og™ —30+3 =48—10og =——— [dB(A)
’ 1080 4 GO
Vereiste geluidisolatie R, eis : 32.8 [dB(A)]
Berekende geluidisolatie Ry, tot : 33.7 [dB(A)]

Berekening geluidisolatie deur + scheidingswand

. S ﬁ —RAkier
Ra;aanwezig = —10|§{ZS—"10 vo4+14Q ),

Geluidisolatie R;[dB]

Materiaal Oppervlakte 125 250 500 1000 2000 Ramat  Rapar R tot
Massief houten deur, 54mm dik, 30kg/m2 2.3 m? 27.0 31.0 34.0 34.0 40.0 33.9 34.8 -
Metalstudwand met gipsplaten 0.525 m? 33.0 43.0 55.0 64.0 69.0 459 53.2 -
Enkele kierdichting O-profiel 65 m' 41.0 44.0 44.0 38.0 39.0 40.3 40.3 -—-
Gecombineerd 2.825 m? 27.5 31.6 34.4 33.2 36.8 - - 33.7




Projectnummer 1 260930
Projectomschrijving : The Grace
Toren A Hoogbouw

Initialen . ES
Datum : 4 juni 2021

Gelijkwaardigheid geluidisolatie tussen woningen en besloten gemeenschappelijke verkeersruimten
Uitwerking op basis van methode STADSWERK

Besloten verkeersruimte . Corridor verdieping 1
Absorptie in verkeersruimte : 14.85 [m?]
Aantal te ontsluiten woningen : 7 [
Totaal GBO woningen D 322.87 [m?
GO A 270LH
R,.. =|75+100og —— ||-100og> —30+3 =48—100og = —— [AB(A)
’ 1080 4 GO
Vereiste geluidisolatie R, eis : 37.1 [dB(A)]
Berekende geluidisolatie Ry, tot : 39.5 [dB(A)]

Berekening geluidisolatie deur + scheidingswand

. S ﬁ —RAkier
Ra;aanwezig = —10|§{ZS—"10 vo4+14Q ),

Geluidisolatie R;[dB]

Materiaal Oppervlakte 125 250 500 1000 2000 Ramat  Rapar R tot
Maatwerk deur 30-35kg/m2 23 m? 29.0 36.0 42.0 48.0 50.0 40.1 41.0 -
Metalstudwand met gipsplaten 0.525 m? 33.0 43.0 55.0 64.0 69.0 459 53.2 -
Dubbele kierdichting 65 m' 41.0 45.0 46.0 44.0 48.0 455 455 -
Gecombineerd 2.825 m? 29.2 36.1 411 42.8 46.2 - - 39.5




Projectnummer 1 260930
Projectomschrijving : The Grace
Toren B Hoogbouw

Initialen . ES
Datum : 4 juni 2021

Gelijkwaardigheid geluidisolatie tussen woningen en besloten gemeenschappelijke verkeersruimten
Uitwerking op basis van methode STADSWERK

Besloten verkeersruimte . Corridor verdieping 1
Absorptie in verkeersruimte : 13.42 [m?]
Aantal te ontsluiten woningen : 5[]
Totaal GBO woningen D 31047 [m?)
GO A 270LH
R,.. =|75+100og —— ||-100og> —30+3 =48—100og = —— [AB(A)
’ 1080 4 GO
Vereiste geluidisolatie R, eis : 37.3 [dB(A)]
Berekende geluidisolatie Ry, tot : 37.5 [dB(A)]

Berekening geluidisolatie deur + scheidingswand

. S ﬁ —RAkier
Ra;aanwezig = —10|§{ZS—"10 vo4+14Q ),

Geluidisolatie R;[dB]

Materiaal Oppervlakte 125 250 500 1000 2000 Ramat  Rapar R tot
Maatwerk deur 30-35kg/m2 23 m? 29.0 36.0 42.0 48.0 50.0 40.1 41.0 -
Metalstudwand met gipsplaten 0.525 m? 33.0 43.0 55.0 64.0 69.0 459 53.2 -
Dubbele kierdichting 65 m' 41.0 44.0 44.0 38.0 39.0 40.3 40.3 -—-
Gecombineerd 2.825 m? 29.2 36.0 40.4 37.7 38.7 - - 375




Projectnummer 1 260930

Projectomschrijving : The Grace
Gebouw C

Initialen . ES

Datum : 4 juni 2021

Gelijkwaardigheid geluidisolatie tussen woningen en besloten gemeenschappelijke verkeersruimten
Uitwerking op basis van methode STADSWERK

Besloten verkeersruimte . Corridor verdieping 1
Absorptie in verkeersruimte : 61.8 [m?
Aantal te ontsluiten woningen : 12 [-]
Totaal GBO woningen © 5151 [m?
GO A 270LH
R,.. =|75+100og —— ||-100og> —30+3 =48—100og = —— [AB(A)
’ 1080 4 GO
Vereiste geluidisolatie R, eis : 32.9 [dB(A)]
Berekende geluidisolatie Ry, tot : 33.7 [dB(A)]

Berekening geluidisolatie deur + scheidingswand

. S ﬁ —RAkier
Ra;aanwezig = —10|§{ZS—"10 vo4+14Q ),

Geluidisolatie R;[dB]

Materiaal Oppervlakte 125 250 500 1000 2000 Ramat  Rapar R tot
Massief houten deur, 54mm dik, 30kg/m2 2.3 m? 27.0 31.0 34.0 34.0 40.0 33.9 34.8 -
Metalstudwand met gipsplaten 0.525 m? 33.0 43.0 55.0 64.0 69.0 459 53.2 -
Enkele kierdichting O-profiel 65 m' 41.0 44.0 44.0 38.0 39.0 40.3 40.3 -—-
Gecombineerd 2.825 m? 27.5 31.6 34.4 33.2 36.8 - - 33.7




Projectnummer 1 260930

Projectomschrijving : The Grace
Gebouw D

Initialen . ES

Datum : 4 juni 2021

Gelijkwaardigheid geluidisolatie tussen woningen en besloten gemeenschappelijke verkeersruimten
Uitwerking op basis van methode STADSWERK

Besloten verkeersruimte . Corridor verdieping 1
Absorptie in verkeersruimte : 63 [m?]
Aantal te ontsluiten woningen : 11 [-]
Totaal GBO woningen D 51297 [m?
GO A 270LH
R,.. =|75+100og —— ||-100og> —30+3 =48—100og = —— [AB(A)
’ 1080 4 GO
Vereiste geluidisolatie R, eis : 32.8 [dB(A)]
Berekende geluidisolatie Ry, tot : 33.7 [dB(A)]

Berekening geluidisolatie deur + scheidingswand

. S ﬁ —RAkier
Ra;aanwezig = —10|§{ZS—"10 vo4+14Q ),

Geluidisolatie R;[dB]

Materiaal Oppervlakte 125 250 500 1000 2000 Ramat  Rapar R tot
Massief houten deur, 54mm dik, 30kg/m2 2.3 m? 27.0 31.0 34.0 34.0 40.0 33.9 34.8 -
Metalstudwand met gipsplaten 0.525 m? 33.0 43.0 55.0 64.0 69.0 459 53.2 -
Enkele kierdichting O-profiel 65 m' 41.0 44.0 44.0 38.0 39.0 40.3 40.3 -—-
Gecombineerd 2.825 m? 27.5 31.6 34.4 33.2 36.8 - - 33.7




Appendix K

Nagalmtijd gemeenschappelijke
verkeersruimten



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace

Projectnummer: A P
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Toren A Verkeersruimte Laagbouw

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?

Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 135.0 [m’] Eis Bouwbesluit: 16.9 [m*]
Oppervlakte harde afwerking: 239.6 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 50.0 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

O met mi ies [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Totaal Absorptie aanwezig: AmY 4.8 4.8 4.8 4.8 48 4.8
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 16.9 16.9 16.9 16.9
absorptie i AmY - 121 121 121 121 -
oppervlak plafond: S, [m?] 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0 50.0

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.24 0.24 0.24 0.24 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace
Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Toren A Verkeersruimte Hoogbouw

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 286 [m’] Eis Bouwbesluit: 3.6 [m‘]
Oppervlakte harde afwerking: 53.5 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 10.8 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o] met [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Totaal Absorptie aanwezig: AmY 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 36 36 3.6 3.6
absorptie i AmY - 25 2.5 25 25 -
oppervlak plafond: S, [m?] 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8 10.8

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.23 0.23 0.23 0.23



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace
Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Toren B Verkeersruimte Laagbouw

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 1433 [m’] Eis Bouwbesluit: 17.9 [m*]
Oppervlakte harde afwerking: 197.8 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 54.1 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

O met mi ies [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Totaal Absorptie aanwezig: AmY 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0 4.0
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 17.9 17.9 17.9 17.9
absorptie i AmY - 14.0 14.0 14.0 14.0 -
oppervlak plafond: S, [m?] 54.1 54.1 54.1 54.1 54.1 54.1

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.26 0.26 0.26 0.26 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace

Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021
Ruimte: Toren B Verkeersruimte Hoogbouw

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 379 [m’] Eis Bouwbesluit: 4.7 [m]
Oppervlakte harde afwerking: 746 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 14.3 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o] met [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Totaal Absorptie aanwezig: AmY 1.5 15 1.5 15 15 15
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 4.7 4.7 4.7 4.7
absorptie i AmY - 3.2 3.2 3.2 3.2 -
oppervlak plafond: S, [m?] 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3 14.3

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.23 0.23 0.23 0.23 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace

Projectnummer: A P
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Gebouw C Verkeersruimte

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?

Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 163.8 [m’] Eis Bouwbesluit: 205 [m’]
Oppervlakte harde afwerking: 2715 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 61.8 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

O met mi ies [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Totaal Absorptie aanwezig: AmY 5.4 54 54 5.4 54 5.4
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 205 205 205 205
absorptie i AmY - 15.0 15.0 15.0 15.0 -
oppervlak plafond: S, [m?] 61.8 61.8 61.8 61.8 61.8 61.8

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.24 0.24 0.24 0.24 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace

Projectnummer: A P
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Gebouw D Verkeersruimte

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?

Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 166.5 [m’] Eis Bouwbesluit: 20.8 [m’]
Oppervlakte harde afwerking: 277.4 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 62.8 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

O met mi ies [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Totaal Absorptie aanwezig: AmY 5.5 55 55 55 55 55
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 208 20.8 208 208
absorptie i AmY - 15.3 15.3 15.3 15.3 -
oppervlak plafond: S, [m?] 62.8 62.8 62.8 62.8 62.8 62.8

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.24 0.24 0.24 0.24 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace
Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Toren A Trappenhuis

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 351 [m’] Eis Bouwbesluit: 4.4 [m]
Oppervlakte harde afwerking: 721 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
Oppervlakte trapgaten: 6.5 [m‘]
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 39 [m]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o] met [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Solid Surfaces alfa[] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Am 14 14 14 14 14 14
Open Stairwell alfa [-] 0.3 0.4 0.5 0.5
Am 2.0 26 33 33
Totaal aanwezig: Am] 14 34 4.0 47 47 14
Eis Bouwbesluit: Am] 44 44 44 44
absorptie i AmY - 1.0 0.3 -0.3 -0.3 -
oppervlak plafond: Sy [mz] 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9 3.9

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.26 0.09 -0.08 -0.08 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace
Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Toren B Trappenhuis

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 382 [m’] Eis Bouwbesluit: 4.8 [m*]
Oppervlakte harde afwerking: 85.6 [mzl Qlgem harde opperviakken: 0.02 []
Oppervlakte trapgaten: 6.4 [m‘]
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 47 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o] met [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Am] 1.7 17 17 17 17 17
Open uiteinden trapgaten alfa [-] 0.3 0.4 0.5 0.5
A[m‘] 1.9 25 3.2 3.2
Totaal aanwezig: A[m‘] 17 36 43 4.9 4.9 1.7
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 4.8 4.8 4.8 4.8
absorptie i AmY - 1.2 0.5 -0.1 -0.1 -
oppervlak plafond: Sy [mz] 47 4.7 47 4.7 4.7 4.7

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.24 0.1 -0.03 -0.03 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace
Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Gebouw C Trappenhuis

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 36.3 [m’] Eis Bouwbesluit: 4.5 [m*]
Oppervlakte harde afwerking: 57.4 [m% Olgem harde opperviakken: 0.02 [
Oppervlakte trapgaten: 22 [m]
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 7.8 [m‘]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o] met [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Am] 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1 1.1
Open uiteinden trapgaten alfa [-] 05 0.6 0.7 0.7
A[m‘] 1.1 1.3 1.5 15
Totaal aanwezig: A[m‘] 11 2.2 25 2.7 27 1.1
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 4.5 45 4.5 4.5
absorptie i AmY - 2.3 2.1 1.9 1.9 -
oppervlak plafond: Sy [mz] 78 7.8 78 7.8 7.8 7.8

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.29 0.26 0.24 0.24 -



Berekening nagalm conform NEN 12354-6

Projectnaam: The Grace
Projectnummer:
Datum: 4 juni 2021

Ruimte: Gebouw D Trappenhuis

De geluidabsorptie en nagalmtijd wordt als volgt bepaald:

1 [ 1
T== ["] A 2505001000200 = g A=a [S +a [S_+..
6 A 8 1 272
Waarin:
T is de nagalmtijd in [s]
v is het volume van de ruimte in n®

is de aanwezige geluidsabsorptie in or.
is de absorptiecoéfficiénten van de materialen

- is de oppervlaktes van de constructie in r?
Opmerking: Vanuit het Bouwbesluit wordt de eis gesteld dat de totale geluidsabsorptie uitgedrukt in #ro.r. niet Kleiner is dan 1/8 van de inhoud van de ruimte uitgedrukt in f‘n
voor elk van de octaafbanden met middenfrequenties van 250, 500, 1.000 en 2.000 Hz

Uitgangspunten
Ruimtevolume V: 44.3 [m’] Eis Bouwbesluit: 5.5 [m‘]
Oppervlakte harde afwerking: 746 [m% Olgem harde opperviakken: 0.02 [
Oppervlakte trapgaten: 27 [m]
oppervlak plafond voor aanvullende absorptie §: 9.2 [m]

Minimale absorptiecoéfficiént van toe te passen materiaal t.p.v. beschikbaar opperviak

o] met [Hz]
125 250 500 1000 2000 4000
Harde afwerking alfa [-] 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02
Am] 1.5 15 15 15 15 15
Open uiteinden trapgaten alfa [-] 05 0.6 0.7 0.7
A[m‘] 1.3 1.6 1.9 1.9
Totaal aanwezig: A[m‘] 15 2.8 3.1 34 34 15
Eis Bouwbesluit: A[m‘] 5.5 5.5 5.5 5.5
absorptie i AmY - 2.7 2.4 2.2 2.2 -
oppervlak plafond: Sy [mz] 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2 9.2

Minimale absorptiecoéfficiént: alfa [-] - 0.29 0.26 0.24 0.24 -



Appendix L
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Onderwerp Belemmeringsfactoren
Datum 19 juli 2021 Jobnr./Ref 260930
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Figuur 1 — Overzicht van berekende cy-factoren voor toren A (links) en toren B (rechts)
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Figuur 2 — Gedetailleerd fragment van berekende c,-factoren voor lagere verdiepingen van toren A
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Memorandum ARUP

To SW Laakveld Date

7 December 2020
Copies DVP, Mecanoo ;2833(8 number
From Arup | Building Physics File reference

Subject The Grace | Bepaling daglichtprestatie met NEN2057 uitgebreide methode

1 Inleiding

Voor het ontwerp van The Grace is door Arup een gelijkwaardigheidsstudie uitgevoerd conform de
uitgebreide methode in de NEN2057 voor bepaling van de daglichtprestatie conform Bouwbesluit
2012 (d.d. 01-07-2020).

Uit bepaling van de daglicht prestatie volgens de standaardmethode in het Bouwbesluit, zijn enkele
appartementen als kritisch bevonden. Dit betreft hoofdzakelijk de enkelzijdig georiénteerde studio’s
met gevels die naar binnen gericht zijn en daarbij worden belemmerd door de andere bouwdelen
van The Grace.

Hierna is besloten over te gaan tot bepaling van de daglichtprestatie met de uitgebreide methode,
conform NEN2057, middels daglichtsimulaties met DIV A-software, een plug-in van McNeel’s
Rhinoceros CAD-software.

De volgende appartementen zijn in deze studie nader beschouwd:

A.04.15 (2 ramen)
A.04.18
C.04.11
D.04.24

Uit de simulatie is gebleken dat de appartementen aan de geldende daglichteisen voldoen, mits kan
worden geborgd dat de gevel een lichtreflectiewaarde (LRV) van 70% heeft.

2 Bescheiden

Voor de studie zijn de volgende uitgangspunten gehanteerd:

e Omgevingsvergunning set Mecanoo, d.d. 11-11-2020;
e NEN2057-2011, geraadpleegd via NEN d.d. 19-10-2020;
e Bouwbesluit 2012, d.d. 01-07-2020.
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Memorandum

3 Daglicht prestaties

3.1 Eisen

In het Bouwbesluit gelden de volgende eisen ten aanzien van daglichttoetreding in nieuw te bouwen
woonfuncties:

e Het verblijfsgebied dient over een equivalente daglichtoppervlakte (Acq) in m? te beschikken
met een getalswaarde niet kleiner dan 10% van de vloeroppervlakte in m? van dat
verblijfsgebied.

e Per verblijfsruimte binnen het verblijfsgebied dient een minimum daglichtoppervlakte (Aeq) van
0,5 m? te worden gerealiseerd.

Omdat de maatgevende studio’s in The Grace over een minimum verblijfsgebied van 18 m? per
woonfunctie dienen te beschikken, is er een Aeq van 1,80 m? als uitgangspunt gehanteerd bij
bepaling van de daglichtprestatie per doorlaat.

Appartement A.04.15 is iets groter met een verblijfsgebied oppervlakte van 26,3 m? en beschikt
over twee ramen. Voor dit appartement geldt dat de ramen gecombineerd een A¢q van tenminste
2,63 m? dienen te bezitten.

Figuur 1: Overzicht getoetste appartementen in Toren A (linksboven), Blok C (linksonder) en Blok D (rechtsboven) op
de vierde verdieping van The Grace.
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Memorandum

3.2 Uitwerking middels uitgebreide methode NEN2057

In de uitgebreide methode van de NEN2057 worden middels geavanceerde simulatie software de
daglichtniveaus in complexe situaties vastgesteld. Hierbij is een methode omschreven waarbij met
deze simulaties wordt aangesloten op de beoordelingsmethodiek uit NEN2057. De NEN2057
bepaalt de equivalente daglichtoppervlakte als volgt:

Aeqq=Aq* Cp * Cy * CrL1A

In de uitgebreide methode wordt de belemmeringsfactor Cy, bepaald door een vergelijking van
verlichtingssterkte in onbelemmerde situatie, met de verlichtingssterkte in de werkelijke situatie op
het verticale vlak (de doorlaat). Hierom is ten eerste een simulatie uitgevoerd om de
verlichttingssterkte van de onbelemmerde situatie vast te stellen. Vervolgens is per te beoordelen
appartement de verlichttingssterkte op de doorlaat in de werkelijke situatie gesimuleerd.

Bij bepaling van de gemiddelde verlichtingssterkte op de doorlaat zijn de volgende uitgangspunten
gehanteerd:

e Lichtreflectiefactor (LRV) daken: 0,20
e Lichtreflectiefactor (LRV) dak tussen Toren A en Blok D: 0,40
e Lichtreflectiefactor (LRV) gevels: 0,70

3.2.1 Bepaling belemmeringsfactor
De belemmeringsfactor wordt in de NEN2057 paragraaf 13.2 als volgt bepaald:
Cpv,i = 0,32 x In (Ew/E;) + 0,81
Waarbij geldt:
Em De gemiddelde verlichtingssterkte op de doorlaat voor de te beoordelen situatie
E. De referentieverlichtingssterkte

Middels simulatie met DIVA for Rhinoceros zijn de verlichtingssterktes voor zowel de referentie
situatie als de te beoordelen situatie berekend. Vervolgens is hiermee de belemmeringsfactor
bepaald. Een overzicht van de resultaten staat weergegeven in onderstaande tabel. Ter plaatse van
de doorlaat is op 1 cm afstand een grid van 0,1m x 0,1m gelegd vanaf 0,6m van de vloer, zoals
NEN2057 voorschrijft.

Doorlaat Referentie Gemiddelde Belemmeringsfactor
verlichtsterkte E- verlichtingssterkte Em Ch,i
[lux] [lux]
A4.15-1 4882 1386 0,41
A4.15-2 4882 1404 0,41
A4.18 4882 1819 0,49
C4.11 4882 1375 0,40
D.4.24 4882 1408 0,41
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Memorandum

Figuur 2: Resultaten van simulatie op doorlaten A.4.15-1 (rechts) en A.4.15-2 (links)

Illuminance, lux
37

Figuur 3: Resultaten van simulatie op doorlaat A.4.18 en de bijbehorende legenda die geldt voor Figuur 2, 3 en 4.

Figuur 4: Resultaten van simulatie op doorlaten C.4.11 (links) en D.4.24 (rechts)
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Memorandum

3.3 Resultaat

Met de bepaalde belemmeringsfactoren zijn de daglichtprestaties per appartement:

Appartement Adooriaat Cb,i Aey Eis Aey Prestatie
[m’] [/ [m’] [m’]

A.4.15 —raam 1 3,78 0,41 1,54 1,35 Voldoet

A.4.15 —raam 2 3,78 0,41 1,56 1,35 Voldoet

A4.18 3,78 0,49 1,87 1,80 Voldoet

C4.11 4,90 0,40 1,98 1,80 Voldoet

D.4.24 4,90 0,41 2,02 1,80 Voldoet

Daarmee wordt geconcludeerd dat met de gehanteerde uitgangspunten wordt voldaan aan de

bouwbesluiteisen voor daglichttoetreding.

4 Conclusie

Middels simulaties zijn de maatgevende appartementen in The Grace nader onderzocht op hun
daglichtprestatie volgens de uitgebreide methode van de NEN2057.

Er is door Arup vastgesteld dat, met de gestelde randvoorwaarden aan de lichtreflectiefactoren
(LRV), er voldoende equivalent daglichtoppervlak voor de maatgevende woningen van The Grace
wordt gerealiseerd. Het ontwerp voldoet hiermee aan de daglichteisen in het Bouwbesluit.
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t/mlaag 3

beton met paneel

beton met comfortbox
aluminium standaard
aluminium met paneel
aluminium met loggia
aluminium+ zonder paneel
vanaf laag 4

beton zonder paneel
beton met paneel

beton met comfortbox
aluminium zonder paneel
aluminium met paneel
aluminium met loggia
aluminium+ zonder paneel
kroon rechte delen

kroon ronde delen

Ba2pP

Aa2
Aa2p

Ab2-X

Bal
BalP

Aal
AalpP

Ab1-X

Daglicht (onbelemmerde situatie)

Maatgevende appartementen

Agm] B [graden] G Agq[m?] L—— GBOpx [m’] Nummer GBO [m’] Aerpigfmin [M] cb Agg[m’] Aserpis [m’] GBOpx [m’]
3.14 29.0 0.75 2.36 23.6 42.8 B.01.33 39.8 21.9 0.75 2.36 23.6 42.8
3.14 29.0 0.75 2.36 23.6 42.8 C.02.12 40.6 22.3 0.75 2.36 23.6 42.8
4.68 15.0 0.79 3.70 37.0 67.2 B.01.08 48.4 26.6 0.82 3.84 38.4 69.8
3.19 15.0 0.79 2.52 25.2 45.8 A.01.22 46.8 25.7 0.84 2.68 26.80 48.7
5.98 17.0 0.78 4.66 46.6 84.8 D.01.29 23.8 18.0 0.45 2.69 26.9 48.9
3.37 35.0 0.72 2.43 24.3 44.1
2.37 35.0 0.72 1.71 17.1 31.0 C.04.18 49.7 27.3 1.44 341 34.1 62.1
2.37 35.0 0.72 1.71 17.1 31.0 D.04.10 48.4 26.6 1.44 3.41 34.1 62.1
3.52 18.0 0.78 2.75 27.5 49.9 B.04.07 48.4 26.6 0.81 2.85 28.5 51.8
2.41 18.0 0.78 1.88 18.8 34.2 A.04.08 29.0 18.0 0.78 1.88 18.8 34.2
4.65 21.0 0.77 3.58 35.8 65.1 C.04.11 24.5 18.0 0.39 1.81 18.1 33.0
2.98 30.0 0.69 2.06 20.6 374 B.46.07 49.7 27.3 0.69 4.11 41.1 74.8
2.58 30.0 0.69 1.78 17.8 324 B.46.06** 81.2 44.6 0.69 7.67 76.7 139.5
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Kozijnen- en geveloverzicht
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Den Haag
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SW Laakveld
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A0 1:200 15-07-2021
staand

door
onderdeel
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projectcode tekeningcode

20113 BA-200

16-7-2021 20:08:57
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architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl

Kroon

Abl1-X

Ab2-X

Aal/P

Aa2/P

bouwkundige
uitwerking

hfb

adres

HFB B.V.
Vasteland 78
3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail

info@hfb-groep.nl
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Ba2P

Kroon (tpv installatieruimte)

met

orientatie plattegrond

aanzicht/doorsnede lijn

wijz. datum omschrijving

project onderdeel

The Grace, Rijswijkseweg
Den Haag

opdrachtgever projectmanager

SW Laakveld hfb

fase

Definitief Ontwerp

tekeningnaam

Linker zijgevel (westzijde)
overzicht

formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode

A0 1:200 15-07-2021
staand 201 1 3

door

tekeningcode

BA-201

16-7-2021 20:12:54
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architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203
2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website

www.mecanoo.nl

e-mail

info@mecanoo.nl

Kroon (tpv installatieruimte)
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Abl1-X
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Aa2/P

bouwkundige
uitwerking

hfb

adres

HFB B.V.
Vasteland 78
3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail

info@hfb-groep.nl

BalP

Ba2P

orientatie plattegrond
met
aanzicht/doorsnede lijn

wijz. datum omschrijving door

project onderdeel

The Grace, Rijswijkseweg

Den Haag
opdrachtgever projectmanager

SW Laakveld hfb

fase

Definitief Ontwerp

tekeningnaam
Achtergevel (noordzijde)
overzicht

formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode

?t(;and 1:200 15-07-2021 201 1 3 BA-202

16-7-2021 20:16:57
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architectonische
uitwerking

mecanoo

adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl

Kroon (tpv installatieruimte)
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Ab2-X
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Aa2/P

bouwkundige
uitwerking
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adres

HFB B.V.
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3011 BN, Rotterdam

telefoonnummer
010 266 66 44

website
www.hfb-groep.nl
e-mail

info@hfb-groep.nl
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orientatie plattegrond
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wijz. datum omschrijving door

project onderdeel

The Grace, Rijswijkseweg

Den Haag
opdrachtgever projectmanager

SW Laakveld hfb

fase

Definitief Ontwerp

tekeningnaam
Rechter zijgevel (oostzijde)
overzicht

formaat  schaal getekend/gewijzigd projectcode tekeningcode

?t(;and 1:200 15-07-2021 201 1 3 BA-203

16-7-2021 20:21:07
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uitwerking
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adres

Mecanoo architecten bv
Oude Delft 203

2611 HD, Delft

telefoonnummer
0152798100

website
www.mecanoo.nl
e-mail

info@mecanoo.nl
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uitwerking
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adres
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3011 BN, Rotterdam
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website
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wijz. datum omschrijving

project
The Grace, Rijswijkseweg

Den Haag
opdrachtgever

SW Laakveld

fase

Definitief Ontwerp

tekeningnaam

Hofgevel (zuidzijde)

overzicht
formaat  schaal getekend/gewijzigd
A0 1:200 15-07-2021
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onderdeel
projectmanager
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projectcode tekeningcode

20113 BA-204
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Subject Noise impact study for garbage compactors

1 Introduction

This note has been developed to present the results of a study into noise ingress to apartments from
the trash compactor units associated with the Ondergronds Afval Transport (OAT) system.
Furthermore, architectural recommendations for noise mitigation are presented.

This note specifically relates to the three trash compactors that are located within a partially
exposed room at ground level as outlined in Figure 1 below, and does not take into account noise
from the turbine rooms or any ducting associated with the OAT system. However, we recommend
independent studies are also undertaken for these spaces due to their high noise levels and noise
sensitive adjacencies, albeit the responsibility falls upon CentralNed and llex to ensure that project
criteria from installation noise are met.
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Figure 1 Study area
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All installations associated with the development, including the OAT system are required to comply

with 30dB Liak when measured within the apartment as stipulated in Bouwbesluit 2012 limits for
installation noise.

2 Noise ingress study

The assessment takes into account the primary noise paths between the compactor space and
adjacent apartments, being:

1. Vertical noise transfer via the horizontal structural slab between compactor space and vertically
adjacent apartments.

2. Noise entering the rear wall and columns of the compactor space, travelling via the structure and
reradiating within the vertically adjacent apartments.

3. Noise via the external path to ingress via the apartment facade.

These paths are also conveyed in Figure 1 below.

Figure 2 Noise paths considered in assessment

The following points summarise the assumptions and factors taken into account in the study:

e The study only assessed noise from the trash compactor units and excluded the truck
movements needed to unload the compactors. It’s assumed that this will occur a few times per
week and can be carried out during the daytime at specific times as per the Envac email d.d
25.10.21 so as to not disrupt occupants during noise-sensitive times.

e Asnoted in the Envac email d.d 25.10.21, the ‘compacting’ actions occur ~10 times per day for
~15mins per cycle, per unit. In the assessment we have considered two units operating
simultaneously (+3dB) to simulate a ‘worst case’ scenario.
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e The 1/3 octave band noise spectrum for the compactors provided by Envac was for a different
project, however the single value SWL values match the data previously provided for The
Grace, and therefore we have assumed the units are similar, if not identical.

e Due to lack of more detailed noise data, it is assumed that all sides of the compactor emit noise
equally (as opposed to noise coming only from one side for example).

e Table 1 below presents the octave band Sound Power Level per compactor as used in the
assessment:

Table 1 Octave band sound power level of a compactor unit.

Octave Band Centre Frequency, Hz
dB(Z) | dB(A)

63 | 125 | 250 | 500 | 1k 2k | 4k | 8k

Trash Compactor SWL — per unit 110 104 102 | 106 | 100 | 98 | 102 | 91 87 86

2.1 Noise transfer via the horizontal slab

e The study considered both the direct transmission through the slab and the reverberant noise
level in the compactor room through the slab.

e The study used apartment A.01.15 as the source room as this has the largest floor area of the
apartments located directly above the compactor space and can be considered the apartment
likely to experience the highest noise impact.

e The study considered the current floor build-up of 50mm anhydrite screed, 20mm mineral wool
isolation, 280mm concrete slab and 260mm mineral wool thermal insultation to the underside of
the slab.

e The results of the study conclude that a predicted in-apartment level from the compactors of
41dB Liak. This exceeds the Bouwbesluit criteria by 11dB and can be considered significant.
This level is also subjectively likely to be clearly audible within the apartment and is likely to
give rise to complaint.

2.2 Noise transfer via the vertical common wall

e The study considered both the direct incident noise level from the compactor and the
reverberant noise level in the compactor room through the wall.

e The study is applicable for apartments D.01.22 to D.01.28 as these are of identical layout and
size and are all located against the shared wall running through the compactor room.

e The study factored in losses achieved via transfer losses of the slab and ‘X’ junction between
compactor room and apartments.

e The results of the study conclude that a predicted in-apartment level from the compactors of
38dB Liak This exceeds the Bouwbesluit criteria by 8dB and can be considered significant. This
level is also subjectively likely to be clearly audible within the apartment and is likely to give
rise to complaint.
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2.3 Noise via the external path to ingress through facade

A geometric noise model was created to predict incident noise levels on the apartment facade from
the compactor room. The model took into account the architectural layouts of the source and
receiver rooms, the noise spectrum of the compactors, the canopy and the environmental conditions
of the area outside the compactor space.

The results of the model predict an incident noise level on the fagade of apartment A.01.15,
considered worst case of 69dBL A max.

This level is commensurate with the predicted noise from rail and road traffic that ranges between
66-69dBA for apartments with a Northerly aspect on L1 of Block D as outlined in the document
titled ‘Woningbouw Rijswijkseweg 60 te Den Haag - Akoestisch onderzoek weg- en railverkeer’,
Peutz, rapportnr H 6108-2-RA-009, d.d. 31 mei 2021 .

The predicted incident facade level is also below the limits stipulated within the Activiteitenbesluit,
which gives a limit of 70dBLa, max during the daytime period (0700-1900).

A noise contour map of the prediction is given in Figure 3 below:
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Figure 3 Noise contour map of environmental emissions

3 Discussion

The following points summarise the findings of the study:

e Noise via the horizontal slab and vertical walls are the critical path and significantly exceed the
Bouwbesluit criteria for installation noise. As such, architectural mitigation solutions are
necessary.

e The reverberant level within the compactor room is dominating, however the direct only path
still exceeds the criteria if isolated. As such, any mitigation proposed needs to address both the
direct and reverberant paths.
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e Although the noise via the fagade is substantial, it is commensurate with the predicted noise
from road and rail traffic. As a result, the high acoustic performance of the facade required to
mitigate rail noise is also critical for noise reduction from the compactors.

e The canopy Arup included early in the design for compactor mitigation has helped to reduce
noise levels via the fagade by up to 5dB, which was a sufficient enough reduction so as to not
require additional mitigation at the facade. However, this means that the detailing of the canopy
is critical in that it mustn’t exhibit any gaps at the interface between the building facade and
canopy.

e Any mitigation that is included in the design to reduce the noise via the slab, will also help to
limit the noise via the facade due to the reduction of reverberant energy in the compactor room.

e The significant outcomes of this study suggest the necessity to undertake similar studies for the
other noise generating equipment associated with the OAT within The Grace, namely the
turbine room. These further studies are the responsibility of CentralNed and llex.

4 Mitigation requirements

The following section outlines the necessary mitigation measures required to meet Bouwbesluit
criteria within apartments.

4.1 Suspended ceiling

To limit noise transfer between the compactor room and vertically adjacent apartments, a suspended
ceiling exhibiting sufficient mass is required.

The 260mm of rockwool already included in the design for thermal insulation purposes is required
to be retained. In addition, suspended below the insulation, two layers of 12.5mm cement fibre
board ceiling exhibiting a minimum mass of 1200kg/m? (or material with equivalent density) are
required, suspended on resilient spring hangers as shown in Figure 4.

The cement sheets should be staggered in their arrangement to ensure that the seams between layers
do not align. Cement fibre board has been selected for its high density, high durability and
resistance to weather, however if an alternate product is desired, it is necessary to validate the
properties by Arup to ensure commensurate levels of performance are met.

It is assumed that the suspended height of the cement fibre board will be dictated by the
requirement to avoid the structural beams (+300mm) and therefore can be uniformly suspended to
create a single plane surface as depicted in Figure 5. To ensure the performance rating of the
suspended ceiling is met, an air gap of no less than 300mm is required between the underside of the
slab and the cement fibre board, excluding beam and insulation depth.
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Figure 5 Concept detail of suspended ceiling using isolation hangers including beam

As the acoustic properties of the hangers differ between manufacturers, it is the responsibility of the
manufacturer to specify grid spacing/hanger density, dynamic stiffness and deflection.

4.2 Independent wall

To limit the amount of sound energy entering the rear wall and travelling through the structure to be
reradiated within the apartments, an independent lining is required.

The lining is to be constructed of two layers of 12.5mm cement fibre board, exhibiting a minimum
mass of 1200kg/m3. The boards are required be resiliently connected to the concrete wall, using
either an independent metal stud frame with resilient ties or resilient clips as shown in Figure 6.

A gap of minimum 80mm is required between the concrete and fibre cement board and should be
filled with mineral wool exhibiting a minimum density of 32kg/m?, additional studwork may be
required to achieve the depth required.

The independent wall must not be hard fixed to the concrete wall at any point. The cement sheets
should be staggered in their arrangement to ensure that the seams between layers do not align.
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Figure 6 Examples of resilient wall ties

To ensure that the performance of the suspended ceiling and walls are not compromised, careful
detailing of the ceiling where it interfaces with the walls is required. Figure 4 below conveys a
detailing concept at the interface between ceiling and wall.

e structural concrete

260mm mineral wool

min. 80mm air gap filled
with mineral wool

suspended ceiling spring hangers

suspended ceiling grid system

i._——-——_______________ foam backing rod with
: non-hardening mastic

J :. % '; 'J \ 2x 12.5mm cement board layer

resilient wall tie

}
[
B A — g -

G— — 2x 12.5mm cement board layer

As the acoustic properties of the wall ties differ between manufacturers, it is the responsibility of
the manufacturer to specify spacing, dynamic stiffness and deflection.

4.3 Column cladding

As with the walls, noise from the compactors will transfer into the structure via the columns, to be
re-radiated within the apartments above. As such, it is necessary to clad the columns using the same
resilient detail as implemented for the walls.

As the columns are located within a zone that may experience damage from the movement of the
compactors during collection, architectural interventions, e.g. collision prevention barriers, may be
required to ensure the robustness and consequently acoustic performance of the cladding is
preserved.
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4.4 Canopy

Whilst the canopy has already been included as part of the architectural design, it is now imperative
that the detailing of the canopy interface with the facade be sufficiently detailed so as to not allow
additional noise transfer paths.

As such, we require that the canopy adjoins the Block D fagcade with a fixed connection exhibiting
the same mass as the canopy itself and does not exhibit any air gaps or paths that allow the noise
transmission path to be short-cut.

The current detail as depicted in HFB drawing detail 4.06 appears sufficient to limit such transfer
paths, however it should be ensured that this detail is applicable along the entire length of the
canopy and is not interrupted. This detail is replicated in Figure 7 below.

isolatie steenwol, d=230mm
|

prefab
Re= 4,5 m2K/NV

prefab beton, d=90mm

sedum 100mm, volgens opgave OKRA ——
prefab beton, d=150mm

[ gezette aluminium afdekkap
op klangen
ombergrijs RALT022

zwelband

loodslabbe

|
|
i
\] I

pe.8 100

171

™ A T 7T
| | |
o [ | 7~ -
I || R [ T —y I
LHEA 180 aluminium zetwerk, ombergrijs RAL7022 d=2mm J 4 1ende |
— aluminium zetwerk aluminium zetwerk ombergrijs RAL7022 + steenwol isolatie, d=260, Re=6 EmprEmmENds [229
ombergris RALTO22

Figure 7 Detail of interface between canopy and fagade
4.5 Vibration isolation of compactors

All mechanical equipment, including the compactors and associated hardware, turbines, etc. shall be
mounted/suspended with vibration isolators to limit the amount of vibration transferred into the
structure. This isolation type and performance must be specified by the manufacturer as to not
impact on the operation. However, the isolation is likely in the form of isolation pads or springs
located between the compactors and floor slab.

Additionally, all pipework should be isolated from the structure using vibration isolation hangers
similar to those used for the suspended ceiling.
4.6 Acoustic detailing of installation penetrations

This section summarises the guidelines and recommendations for services penetrations passing
through the suspended ceiling and independent wall.
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4.6.1 Detail 1

Follow these recommendations where more than one penetration is included within the same zone
(i.e. electrical and mechanical) or the penetration is due to a transition duct with a bigger height
than the ventilation duct.

Any gaps are to be packed with mineral wool (density 45kg/m3) to the full depth of the penetration,
and moderately compressed during packing. The packing should be sealed on both sides with
resilient sealant.

A close fitting cover plate of 15mm gypsum board or MDF or other approved building board
bedded in resilient sealant shall be bedded in mastic and fitted round the duct on both sides. The joint
between cover plate and duct shall be sealed with a non-hardening silicone based sealant.

MULTIFLE FIFEWORK
PENETRATIONS

COVERPLATE INbT.\lLLE.} IR T l!(:
%E(-' OWS, SEAL ALL JOINTS W
FOR BLOCHKWORK f CONCRETE WALLS, MORTAR TC AFPROVED MON-HARDENING SEAL.\‘AI\.T
SLEEVE AT FULL DEFTH OF PARTITION

= {)U‘ERPLA‘IE GF 15 MM GYPSUM BOARD. MOF GR
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b CONTACT PIPE/DUCT. WAPOR BARRIER CONTINUED 1. FIFE | DUCT WITH INSULATION
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MINIMUB CF S00M
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ﬁ (‘(}VFF!Pl ATE INSTAL L F'} SECTIONS AS

Figure 8 Penetration detail for multiple penetrations

4.6.2 Detail 2

Follow these recommendations for a typical penetration involving a single duct/pipe penetration
with gaps <25mm included within the same partition/ceiling void barrier.

Ensure the gap around penetrating ductwork is less than 25mm all-round the duct including any
insulation. The gap should be packed with mineral wool (density 45kg/m?3) to the full depth of the
penetration, and moderately compressed during packing. The packing should be sealed on both
sides with resilient sealant.

Where external thermal insulation with a vapour barrier is applied to the duct, the thermal insulation
shall be stopped on either side of the plasterboard but the vapour barrier shall be continuous and
pass under the plasterboard.
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Figure 9 Penetration detail for single penetration

4.6.3 Cables

Cable tray routes

Cable trays shall be terminated at all wall penetrations and the cable penetrations treated the same
as the duct and pipe penetrations.

Cable trunking

Follow the same principles for ductwork. Where the trunking passes through the construction, the
void between the cables and inner surface of the trunking shall be packed with special sand bags.

Where the trunking is built into the wall, there should be a removable panel on the top surface of the
trunking on each side of wall to enable the insertion of sand bags.

Electrical conduit

Conduit shall be cast, or mortared, into the construction or alternatively penetrations treated as
uninsulated pipework.

If air gaps exist between cable and conduit, the gap should be packed with mineral wool (density
45kg/m3) to the first L00mm of conduit on either end, and moderately compressed during packing.
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