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Hoofdstuk 1 Inleiding 

1.1 Aanleiding  

Ten behoeve van een milieueffectrapportage (MER) heeft Bosch & Van Rijn een 
kwantitatieve risicoanalyse uitgevoerd naar de externe veiligheidsrisicoΩs van vijf 
opstellingsalternatieven voor windturbines binnen het Energielandschap Rijnen-
burg in de gemeente Utrecht. 
 
Deze studie volgt de beoordelingscriteria zoals opgenomen in de Notitie Reikwijdte 
en Detailniveau van Energielandschap Rijnenburg. Daarnaast worden de externe 
ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎ van de windturbines getoetst aan de normen en advies afstanden 
zoals beschreven in Hoofdstuk 3.  
 
Voor de laatste versie van het CombiMER (v0.9; inclusief verwerking van het tus-
senadvies Commissie m.e.r.) is een extra MER-alternatief 5 toegevoegd. Wijzigin-
gen ten opzichte van de vorige versie van voorliggend extern veiligheidsrapport en 
beoordeling zijn grijs gearceerd. Op deze manier is het voor de lezer duidelijk welke 
wijzigingen zijn aangebracht.  

1.2 Alternatieven MER 

Het MER beschouwt vijf opstellingsalternatieven, die verschillen in het aantal wind-
turbines en windturbinelocaties. In onderstaande figuren zijn de opstellingsalter-
natieven weergegeven. 
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Figuur 1 De MER alternatieven. Omdat de stippen van sommige alternatieven met elkaar overlappen, zijn 
niet voor elk alternatief alle windturbines op de kaart goed zichtbaar.  

 
 
Voor elk opstellingsalternatief zijn in het MER en dit externe veiligheidsonderzoek 
twee varianten aan windturbineafmetingen onderzocht (variant A met een 
tiphoogte van 200 meter en variant B met een tiphoogte van 270 meter). Omdat 
nog geen specifiek windturbinetype is besloten zijn voor ŘŜȊŜ ǾŀǊƛŀƴǘŜƴ ΨǊŜŦŜǊŜƴπ
ǘƛŜǘȅǇŜΩ ǿƛƴŘǘǳǊōƛƴŜǎ gemodelleerd waarmee de te verwachten externe veilig-
heidseffecten worst-case zijn berekend. Deze rekenwijze is in Hoofdstuk 2 nader 
toegelicht. De MER-alternatieven zijn in Tabel 1 samengevat. 

Tabel 1 Samenvatting van de MER-alternatieven 

Alternatief Type Aantal Rotor  Ashoogte 

   m m 

1 - A ReferentieWTB 1 3 149 125,5 

1 - B ReferentieWTB 2 3 180 180 

2 - A ReferentieWTB 1 5 149 125,5 

2 - B ReferentieWTB 2 5 180 180 

3 - A ReferentieWTB 1 8 149 125,5 

3 - B ReferentieWTB 2 8  180 180 

4 - A ReferentieWTB 1 8 149 125,5 

4 - B ReferentieWTB 2 8 180 180 

5 - A ReferentieWTB 1 6 149 125,5 

5 - B ReferentieWTB 2 6 180 180 
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1.3 Beoordelingscriteria MER 

In de milieueffectrapportage waar dit onderzoek een bijlage van is, wordt het mili-
eueffect externe veiligheid beoordeeld aan de hand van de volgende criteria: 
 
ü Bebouwing 
ü Wegen, waterwegen en spoorwegen 
ü Industrie en Inrichtingen (risicovolle installaties) 
ü Transportleidingen en hoogspanningsleidingen 
ü Dijklichamen en waterkeringen 

 
In onderhavig kwantitatieve risicoanalyse worden alle beoordelingscriteria voor het 
MER onderzocht. 

1.4 Leeswijzer 

Lƴ IƻƻŦŘǎǘǳƪ н ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿƛƴŘǘǳǊōƛƴŜǎ ōŜǎŎƘǊŜπ
ǾŜƴΦ ±ŜǊŘŜǊ Ȋŀƭ ƛƴ Řƛǘ ƘƻƻŦŘǎǘǳƪ ǿƻǊŘŜƴ ƛƴƎŜƎŀŀƴ ƻǇ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ƛƴ ŘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ Ŝƴ 
de relevante objecten in het risicogebied. Hoofdstuk 3 bevat het toetsingskader 
voor de beoordŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ŘŜ όǘƻŜƴŀƳŜύ Ǿŀƴ ŘŜ ŜȄǘŜǊƴŜ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎΦ IƛŜǊōƛƧ 
wordt alleen ingegaan op de relevante aspecten in het plangebied. In Hoofdstuk 4 
ǿƻǊŘŜƴ ŘŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ŘŜ ǿƛƴŘǘǳǊōƛƴŜǎ ƻǇ ŘŜ ǊŜƭŜǾŀƴǘŜ ƻōƧŜŎǘŜƴ ƎŜŀƴŀƭȅǎŜŜǊŘΦ Lƴπ
dien nodig zullen er ook berekeningen worden opgenomen om tot conclusies te 
komen. Hoofdstuk 6 bevat de conclusies waarin de berekende waarden worden 
getoetst aan het in Hoofdstuk 3 beschreven beoordelingskader. 
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Hoofdstuk 2 Risico-inventarisatie 

2.1 CŀŀƭǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ 

wƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǿƛƴŘǘǳǊōƛƴŜ ǾƻƻǊ ŘŜ ƻƳƎŜǾƛƴƎ ōŜǎǘŀŀƴ ǳƛǘ ŘǊƛŜ ǘȅǇŜƴ ŦŀƭŜƴΥ  
 

1. het afbreken van (een gedeelte van) een windturbineblad;  
 
Het risico voor de omgeving van een afgebroken blad is afhankelijk van: 
 

¶ De kans dat een blad afbreekt en de omstandigheden waaronder dit ge-
beurt; 

¶ De baan die het afgebroken blad aflegt, de plek waar hef afgebroken blad 
zal inslaan en de snelheid bij inslag; 

¶ De aanwezigheid van personen of objecten op de plaats waar het afgebro-
ken blad terecht komt; 

¶ De gevolgen voor personen en of objecten als ze door een afgebroken blad 
worden getroffen 

 
5Ŝ ǊƛǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ŀŦōǊŜƪŜƴ Ǿŀƴ ŜŜƴ ǿƛƴŘǘǳǊōƛƴŜōƭŀŘ ǾƻǊƳŜƴ ŜŜƴ ǊƛǎƛŎƻ ōƛƴπ
ƴŜƴ ŘŜ ǎǘǊŀŀƭ Ǿŀƴ ŘŜ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ǿŜǊǇŀŦǎǘŀƴŘΦ IƛŜǊōƛƧ ǿƻǊŘŜƴ ǘǿŜŜ ǎŎŜƴŀǊƛƻΩǎ 
onderscheiden: 
 
- Werpafstand bij nominaal toerental; 
- Werpafstand bij overtoeren; 

 
2. het omvallen van een windturbine door mastbreuk; 

 
Als gevolg van mastbreuk kan een persoon of object getroffen worden door 
de mast of door de gondel met rotor die op de grond terecht komt. Het om-
vallen van een windturbine vormt een risico binnen de maximale valafstand 
(rotordiameter + 1/2de rotordiameter) van de windturbine. 
 

3. het naar beneden vallen van de gondel en/of rotor. 
 
Het risicogebied van het omvallen van de gondel en/of rotor is beperkt tot 
maximaal de wieklengte. Als gevolg van gondelafworp kan een persoon of 
object getroffen worden door de gondel die op de grond terecht komt. 

2.2 Werpafstanden en risicocontouren 

 
Op basis van de afmetingen van de MER-alternatieven is een shortlist opgesteld 
met gangbare windturbinetypes die op dit moment op de markt verkrijgbaar zijn. 
Voor deze gangbare windturbinetypes zijn op basis van generieke faalfrequenties 
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(Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid ς Module IV ς Windturbines (versie oktober 
2020), het kogelbaanmodel Rekenvoorschrift Omgevingsveiligheid ς Module IV ς 
Windturbines (versie oktober 2020) en parameters van de specifieke windturbine-
types de werpafstanden en risicocontouren berekend. Vervolgens is een referen-
tietype windturbine gemodelleerd, waarvan de parameters zo zijn gekozen dat de 
risicocontouren en werpafstanden van dit referentietype windturbine altijd mini-
maal gelijk zijn aan dan die van de windturbines uit de shortlist. Door met dit refe-
rentietype windturbine te rekenen worden de externe veiligheidseffecten worst-
case berekend. Uit de berekening met het referentietype windturbine volgen de in 
Tabel 2 getoonde risicocontouren en werpafstanden. 

Tabel 2  Risicocontouren en maximale werpafstanden van onderzochte windturbinetype 

   Risicocontou-
ren (m) 

Max. werpafstand (m) 

Alt. Wtb type Ashoogte 
(m) 

10-5 10-6 Bij nominaal 
toerental 

Bij overtoe-
ren 

1A, 2A, 3A, 4A, 5A Ref. WTB 1 125,5 74,5 178 178 472 

1B, 2B, 3B, 4B, 5B Ref. WTB 2 180 90 219 219 559 

 
De windturbines kunnen een risico verhogend effect hebben op nabijgelegen ge-
bouwen, installaties en infrastructuur. Voor Energielandschap Rijnenburg zijn de 
volgende onderwerpen relevant: 
× (Beperkt) kwetsbare objecten (bebouwing) 
× Risicovolle installaties (industrie en inrichtingen) 
× Buisleidingen 
× Hoogspanningsinfrastructuur 
× Wegen 

 
Hoewel genoemd in de Notitie Reikwijdte en Detailniveau van het MER, blijken wa-
terwegen, spoorwegen, dijklichamen en waterkeringen zich niet binnen de maxi-
male effectafstand van de windturbines te bevinden. Deze beoordelingscriteria zijn 
derhalve niet in deze kwantitatieve risicoanalyse meegenomen.  
 
NB. Het groepsrisico is, vanuit de Handreiking Risicozonering Windturbines, geen 
beoordelingskader voor windturbines. Hierdoor hoeft er niet worden ingegaan op 
het groepsrisico in onderhavig document. Indien een windturbine een risico verho-
gend effect heeft op een risicovolle installatie, is het mogelijk dat het groepsrisico 
van de installatie om hoog gaat. Indien dit gebeurd moet er wel getoetst worden 
aan het groepsrisico. 
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Hoofdstuk 3 Beoordelingskader 

3.1 (Beperkt) kwetsbare objecten 

In het besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi) zijn definities voor kwetsbare en 
beperkt kwetsbare objecten opgenomen (zie ook Bijlage C ). Dit zijn objecten die 
bij een externe veiligheidsbeoordeling bijzondere bescherming verdienen, omdat 
zij zijn bestemd voor het (langdurig) verblijf van kwetsbare of grote aantallen per-
sonen.  
 
Welk externe veiligheidsrisico bij (beperkt) kwetsbare objecten als aanvaardbaar 
wordt beschouwd wordt in normen omschreven met het plaatsgebonden risico 
(PR). Hiermee wordt de kans omschreven dat een persoon die zich onafgebroken 
op een bepaalde locatie bevindt komt te overlijden als direct gevolg van een onge-
val bij de te beoordelen inrichting. Een persoon die zich onafgebroken op de PR 10-

6 contour rondom een inrichting bevindt heeft een kans op overlijden van 10-6 per 
jaar (één op de miljoen per jaar) als direct gevolg van een ongeval bij de te beoor-
delen inrichting. Op de PR 10-5 contour is de kans op overlijden één op de honderd-
duizend per jaar. 
 
In het Activiteitenbesluit milieubeheer waren normen voor het plaatsgebonden ri-
sico bij (beperkt) kwetsbare objecten opgenomen, veroorzaakt door een windtur-
bine of combinatie van windturbines. Door een uitspraak van de Raad van State in 
het kader van windpark Delfzijl Zuid Uitbreiding zijn deze normen in 2020 buiten 
werking verklaard. 
 
De bescherming van (beperkt) kwetsbare objecten was echter niet alleen in het Ac-
tiviteitenbesluit milieubeheer geregeld, maar ook in diverse andere externe veilig-
heidsbesluiten zoals het Besluit externe veiligheid inrichtingen (Bevi), Besluit ex-
terne veiligheid buisleidingen (Bevb) en Besluit externe veiligheid transportroutes 
(Bevt). Hierin wordt telkens een grenswaarde voor het PR gesteld van 10-6 per jaar, 
terwijl voor (geprojecteerd) beperkt kwetsbare objecten een richtwaarde voor het 
PR wordt gesteld van 10-6 per jaar. Nu de normen voor windturbines uit het Activi-
teitenbesluit buiten werking zijn verklaard, is in dit externe veiligheidsrapport ge-
kozen bij deze normen aan te sluiten. 
 
Van een grenswaarde mag niet worden afgeweken, terwijl van de richtwaarde wel 
gemotiveerd mag worden afgeweken. Ten opzichte van beperkt kwetsbare objec-
ten is daarom niet alleen beoordeeld of hier aan de richtwaarde voor het PR van 
10-6 wordt voldaan, maar ook of hier aan een tien maal zo hoog PR van 10-5 kan 
worden voldaan. 
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3.2 Risicovolle installaties 

Indien de windturbines niet substantieel bijdragen aan een verhoging van de ri-
ǎƛŎƻΩǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǘƛƴƎ ȊǳƭƭŜƴ ŘŜ ǾƻƻǊ ŘŜ ƛƴǊƛŎƘǘƛƴƎ ƎŜƭŘŜƴŘŜ ǊƛǎƛŎƻŀŦǎǘŀƴŘŜƴ ƴƛŜǘ 
significant wijzigen. Dat betekent dat toetsing aan de afstanden tot (beperkt) 
kwetsbare objecten ook na plaatsing van de windturbines niet tot belemmeringen 
leidt. Om dit te toetsen kan in eerste instantie naar de toename van de catastrofale 
faalfrequentie van risicovolle installaties behorende tot de inrichting worden geke-
ken. Indien deze toename een bepaalde richtwaarde niet overschrijdt is plaatsing 
van de windturbine uit oogpunt van risicobeoordeling toegestaan. Als uitgangspunt 
voor deze richtwaarde wordt volgens het Handreiking Risicozonering Windturbi-
nes1 10% gehanteerd. 
 
Indien de toename deze richtwaarde overschrijdt, is plaatsing niet direct uitgeslo-
ten, maar wordt door een uitgebreidere analyse bepaald of er na plaatsing nog 
steeds voldaan wordt aan de normen uit het BEVI en Bevb: 
 

- De grenswaarde, bedoeld in artikel 4, eerste lid, voor kwetsbare objecten is 
10-6 per jaar. 

- De richtwaarde, bedoeld in artikel 4, tweede lid, voor beperkt kwetsbare ob-
jecten is 10-6 per jaar. 

-  

Artikel 4 Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen 
1. Het bevoegd gezag neemt bij de beslissing op een aanvraag om een omgevings-
vergunning voor een activiteit als bedoeld in artikel 2.1, eerste lid, onder e, onder 
1°, van de Wet algemene bepalingen omgevingsrecht de grenswaarde, genoemd 
in artikel 6, eerste lid, in acht. 
2. Het bevoegd gezag houdt bij de beslissing op een aanvraag als bedoeld in het 
eerste lid rekening met de richtwaarde, genoemd in artikel 6, tweede lid. 
 
Artikel 6 Besluit Externe Veiligheid Inrichtingen 
1. De grenswaarde, bedoeld in artikel 4, eerste lid, voor al dan niet geprojecteerde 
kwetsbare objecten is 10 ς6per jaar. 
2. De richtwaarde, bedoeld in artikel 4, tweede lid, voor al dan niet geprojecteerde 
beperkt kwetsbare objecten is 10 ς6 per jaar. 

3.3 Buisleidingen 

Voor gasleidingen hanteert Gasunie N.V. een adviesafstand waarbuiten geen sub-
stantiële negatieve invloed van een windturbine is te verwachten. Voor onder-
grondse infrastructuur wordt de grootste afstand geadviseerd van: 
 

¶ Maximale werpafstand bij nominaal toerental 

¶ Ashoogte + 1/2de rotordiameter 
 
Voor bovengrondse buisleidingen adviseert Gasunie een afstand van: 

¶ Maximale werpafstand bij overtoeren 

 
1 Handreiking Risicozonering Windturbines, 2020. 

http://maxius.nl/besluit-externe-veiligheid-inrichtingen/artikel6
http://maxius.nl/besluit-externe-veiligheid-inrichtingen/artikel6
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Bij in acht neming van bovenstaande afstanden zal de plaatsing van de windturbi-
nes niet leiden tot een (significante) verhoging van de faalkans van de gasinfrastruc-
tuur, waardoor ook het risico voor de omgeving door de aanwezigheid van de gas-
infrastructuur niet (significant) zal toenemen en de transport- en leveringszeker-
heid van het aardgas niet (significant) worden aangetast.  

3.4 Hoogspanningsinfrastructuur 

Er bestaat geen wettelijke kader voor de invloed van windturbines op hoogspan-
ningsleidingen. TenneT heeft in het Handreiking Risicozonering Windturbines 
(HRW2020) een adviesafstand opgenomen voor het transportnetwerk van 110kV 
tot en met 380kV. Deze adviesafstand is gelijk aan de maximale werpafstand bij 
nominaal toerental of indien deze groter is, de ashoogte + 1/2 rotordiameter. 
 
Dit betreft echter geen wettelijke grenswaarde. Wanneer er niet wordt voldaan aan 
de afstandseis, vraagt TenneT om met hen in overleg te treden. TenneT zal op basis 
van het concrete geval bepalen welk risico voor de betreffende asset op dat mo-
ment aanvaard kan worden. Als eerste richtlijn kan gebruikt worden dat windtur-
bine(s) de kans op falen van de verbinding met 10% mag verhogen. Deze additio-
nele faalkans wordt gerelateerd aan de al aanwezige faalkans van de verbinding 
tussen de aangrenzende verdeel- of transformatorstations. Aangezien er geen stan-
daard faalfrequentie van een hoogspanningsverbinding bestaat, dient in alle geval-
len overleg en afstemming met TenneT plaats te vinden. 

3.5 Infrastructuur 

Rijkswegen 
Voor Rijkswegen zijn generieke afstanden berekend waarbuiten er geen ontoelaat-
ōŀǊŜ ǊƛǎƛŎƻΩǎ ǾƻƻǊ ǇŀǎǎŀƴǘŜƴ ǇƭŀŀǘǎǾƛƴŘŜƴΦ IŜǘ ŘƻŎǳƳŜƴǘ άBeleidsregel voor het 
plaatsen van windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwerkenέ ǎǘŀŀƴ ŘŜ ƳƛƴƛƳŀƭŜ 
afstanden tot Rijkswegen gegeven: 
άLangs rijkswegen wordt plaatsing van windturbines toegestaan bij een afstand van 
ten minste 30m uit de rand van de verharding of bij een rotordiameter groter dan 
слƳΣ ǘŜƴ ƳƛƴǎǘŜ ŘŜ ƘŀƭǾŜ ŘƛŀƳŜǘŜǊέΦ 
 
Voor de overige openbare wegen bestaan geen genormeerde afstanden, waardoor 
kleinere afstanden mogelijk zijn. In de beleidsregel ά²ƛƴŘǘǳǊōƛƴŜǎ ƭŀƴƎǎ ŀǳǘƻ-, 
spoor-, en vaarwegen ς .ŜƻƻǊŘŜƭƛƴƎ Ǿŀƴ ǾŜƛƭƛƎƘŜƛŘǎǊƛǎƛŎƻΩǎέ staan de richtlijnen ge-
geven (zie kaders): 
 

άLƴŘƛǾƛŘǳŜƭŜ ǇŀǎǎŀƴǘŜƴǊƛǎƛŎƻ όLtwύ 
Voor het risico voor de passant is een risicomaat gekozen die aansluit bij de indivi-
duele beleving van de passant, namelijk de overlijdenskans per passant per jaar. 
Hierbij wordt de passant gevolgd gedurende zijn bezigheden in de nabijheid van het 
windturbinepark. 
De initiatiefnemer die een of meerdere windturbines wil plaatsen dient aan te tonen 
dat het maximale toelaatbare Individueel Passanten Risico IPR niet wordt over-
schreden op de infrastructuur in de nabijheid van de turbine. De grens is vastgesteld 
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van honderdzestig kilometer per uur. Een generiek IPR van 10-6 wordt aangehouden 
voor alle infrastructuur waarop de wettelijk toelaatbare snelheden de honderdzes-
tig kilometer per uur niet overschrijden, en een generiek IPR van 10-7 op infrastruc-
tuur waarop wettelijk toelaatbare snelheden boven de honderdzestig kilometer per 
uur bestaan. 
 
Maatschappelijk risico (MR)  
Er zijn verschillenden maten te kiezen voor het maatschappelijk risico. Rijkswater-
staat en ProRail hanteren het criterium dat er jaarlijks niet meer dan 2*10-3 passan-
ten mogen overlijden. In het externe-veiligheidsbeleid voor stationaire installaties 
of vervoersactiviteiten wordt uitgegaan van groepsrisicocurven of FN-curven. 
DǊƻŜǇǎǊƛǎƛŎƻŎǳǊǾŜǎ ƘŜōōŜƴ ŀƭƭŜŜƴ ōŜǘŜƪŜƴƛǎ ǾƻƻǊ ΩƪƭŜƛƴŜ-kans-groot-ƎŜǾƻƭƎΩ-onge-
vallen met slachtofferaantallen groter dan 10 per ongeval. Uit studies ref. [2, 4, 5, 
6] blijkt dat bij windturbineparken in de nabijheid van rijkswegen altijd ruimschoots 
ŀŀƴ ŘŜ ƎǊƻŜǇǎǊƛǎƛŎƻƴƻǊƳ ǿƻǊŘǘ ǾƻƭŘŀŀƴΦέ 
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Hoofdstuk 4 Risicoanalyse 

4.1 Beperkt) kwetsbare objecten 

De berekende 10-5 en 10-6 contouren zijn weergegeven op onderstaande kaarten. 
Per windturbinelocatie is nagegaan of (geprojecteerde) kwetsbare of beperkt 
kwetsbare objecten binnen de risicocontouren aanwezig zijn. Voor de gebouwen 
binnen de 10-6 contour is nagegaan of er sprake is van een kwetsbaar object (BAG, 
risicokaart.nl / luchtfoto). In onderstaande figuren zijn de risicocontouren van de 
verschillende alternatieven te vinden. Deze zijn tevens weergegeven in Bijlage A. 

4.1.1 Alternatief 1A 

Figuur 2 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 1A) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen respectievelijk de 10-5 en 10-6 contour. 
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4.1.2 Alternatief 1B 

Figuur 3 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 1B) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 
 
Binnen de 10-6 contour van windturbine A1-3 is één beperkt kwetsbaar object gele-
gen.  

Tabel 3 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 1 Loods modelvliegbouw vereniging Beperkt kwetsbaar 

 

Beoordeling object 1: het betreft hier een loods welke gebruikt wordt als samen-
komplek voor de modelvliegbouw vereniging Midden-Nederland. Omdat op deze 
samenkomstplek slechts kleine aantallen personen aanwezig zullen zijn wordt het 
pand als beperkt kwetsbaar object beschouwd. 
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4.1.3 Alternatief 2A 

Figuur 4 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 2A) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 
 
Binnen de 10-6 contour van twee windturbines is een object gelegen.  

Tabel 4 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 

1 Boerenloods 
Beperkt kwetsbaar 
of niet kwetsbaar 

 2 Elektriciteitshuisje Niet kwetsbaar 

 

Beoordeling object 1: het betreft hier een loods welke wordt gebruikt door de lo-
kale agrariër, waar slechts incidenteel kleine aantallen personen aanwezig zullen 
zijn. Hierdoor worden de panden als beperkt kwetsbaar of niet kwetsbaar object 
beschouwd.  
 
 
Beoordeling object 2: het betreft hier een kleinschalig elektriciteitshuisje waarbij 
er geen toegang van personen mogelijk is. Zodoende wordt dit object als niet 
kwetsbaar beschouwd.  
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4.1.4 Alternatief 2B 

Figuur 5 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 2B) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 
 
Binnen de 10-6 contour van twee windturbines is een object gelegen. 

Tabel 5 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 

1 Boerenloods 
Beperkt kwetsbaar 
of niet kwetsbaar 

 2 Elektriciteitshuisje Niet kwetsbaar 

 

Beoordeling object 1: het betreft hier een loods welke gebruikt door de lokale agra-
riër, waar slechts incidenteel kleine aantallen personen aanwezig zullen zijn. Hier-
door worden de panden als beperkt kwetsbaar of niet kwetsbaar object be-
schouwd. 
 
Beoordeling object 2: het betreft hier een kleinschalig elektriciteitshuisje waarbij 
er geen toegang van personen mogelijk is. Zodoende wordt dit object als niet 
kwetsbaar beschouwd.  
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4.1.5 Alternatief 3A 

Figuur 6 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 3A) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 
 
Binnen de 10-6 contour van één windturbine is een object gelegen.  

Tabel 6 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 1 Elektriciteitshuisje Niet kwetsbaar 

 

Beoordeling object 1: het betreft hier een kleinschalig elektriciteitshuisje waarbij 
er geen toegang van personen mogelijk is. Zodoende wordt dit object als niet 
kwetsbaar beschouwd.  
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4.1.6 Alternatief 3B 

Figuur 7 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 3B) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 

 Binnen de 10-6 contour van één windturbine is een object gelegen.  

Tabel 7 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 1 Elektriciteitshuisje Niet kwetsbaar 

 

Beoordeling object 1: het betreft hier een kleinschalig elektriciteitshuisje waarbij 
er geen toegang van personen mogelijk is. Zodoende wordt dit object als niet 
kwetsbaar beschouwd.  
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4.1.7 Alternatief 4A 

Figuur 8 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 4A) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 

 Binnen de 10-6 contour van twee windturbines is een object gelegen.  

Tabel 8 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 1 Boerenloods Beperkt kwetsbaar  

 2 Boerenloods Beperkt kwetsbaar  

 
Beoordeling object 1 & 2: het betreft hier een loods welke gebruikt door de lokale 
agrariër, waar slechts incidenteel kleine aantallen personen aanwezig zullen zijn. 
Hierdoor worden de panden als beperkt kwetsbaar object beschouwd. 
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4.1.8 Alternatief 4B 

Figuur 9 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 4B) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 

 Binnen de 10-6 contour van twee windturbines is een object gelegen.  

Tabel 9 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 1 Boerenloods Beperkt kwetsbaar  

 2 Boerenloods Beperkt kwetsbaar  

 3 Boerenloods Beperkt kwetsbaar  

 4 Boerenloods Beperkt kwetsbaar  

 
Beoordeling object 1, 2, 3 en 4: het betreft hier een loods welke gebruikt door de 
lokale agrariër, waar slechts incidenteel kleine aantallen personen aanwezig zullen 
zijn. Hierdoor worden de panden als beperkt kwetsbaar object beschouwd. 
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4.1.9 Alternatief 5A 

Figuur 10 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 5A) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen de 10-5 en 10-6 contour. 
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4.1.10 Alternatief 5B 

Figuur 11 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 5B) 

 
 
Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare 
objecten binnen  de 10-5 contour. 
 
Binnen de 10-6 contour van één windturbine is een object gelegen.  

Tabel 10 Beschrijving en beoordeling van gebouwen binnen de PR 10-6 contour van de windturbines 

 Pand # Beschrijving pand Kwetsbaar? 
 

1 Boerenloods 
Beperkt kwetsbaar 
of niet kwetsbaar 

 

Beoordeling object 1: het betreft hier een loods welke gebruikt door de lokale agra-
riër, waar slechts incidenteel kleine aantallen personen aanwezig zullen zijn. Hier-
door worden de panden als beperkt kwetsbaar of niet kwetsbaar object be-
schouwd. 
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4.2 Risicovolle installaties 

De berekende maximale werpstanden (bij overtoeren) zijn ingetekend op de kaart 
en voor de locatie is nagegaan of binnen deze maximale werpafstanden risicovolle 
installaties aanwezig zijn. 

4.2.1 Alternatief 1A 

Figuur 12  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
Op basis van de ingetekende werpafstanden, ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ en risicokaart.nl zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.2 Alternatief 1B 

Figuur 13  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
Op basis van de ingetekende werpafstanden, ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.3 Alternatief 2A 

Figuur 14  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
Op basis van de ingetekende werpafstanden, ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.4 Alternatief 2B 

Figuur 15  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
Op basis van de ingetekende werpafstanden, ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.5 Alternatief 3A 

Figuur 16  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
Op basis van de ingetekende werpafstanden, ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.6 Alternatief 3B 

Figuur 17  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
Op basis van de ingetekende werpafstanden, ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.7 Alternatief 4A 

Figuur 18  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴƎŜǘŜƪŜƴŘŜ ǿŜǊǇŀŦǎǘŀƴŘŜƴΣ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ ȊƛƧƴ ŜǊ 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.8 Alternatief 4B 

Figuur 19  Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties. 

 
 
hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴƎŜǘŜƪŜƴŘŜ ǿŜǊǇŀŦǎǘŀƴŘŜƴΣ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ risicokaart.nl zijn er 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden. 
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4.2.9 Alternatief 5A 

Figuur 20 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbine en risicovolle installaties 

 
 
hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴƎŜǘŜƪŜƴŘŜ ǿŜǊǇŀŦǎǘŀƴŘŜƴΣ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ ȊƛƧƴ ŜǊ 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
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4.2.10 Alternatief 5B 

Figuur 21 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbine en risicovolle installaties 

 
 
hǇ ōŀǎƛǎ Ǿŀƴ ŘŜ ƛƴƎŜǘŜƪŜƴŘŜ ǿŜǊǇŀŦǎǘŀƴŘŜƴΣ ƭǳŎƘǘŦƻǘƻΩǎ Ŝƴ ǊƛǎƛŎƻƪŀŀǊǘΦƴƭ ȊƛƧƴ ŜǊ 
geen risicovolle installaties aanwezig binnen de maximale werpafstanden.  
 
 

  


























































































































































































































