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Samenvatting 
 

Het verbeteren van de hoogwaterveiligheid 

Net als alle primaire keringen in Nederland wordt de waterkering langs de stad Tiel volgens de 

Waterwet periodiek getoetst aan de geldende veiligheidsnormen. Het gaat dan om hoogte, stabiliteit 

en doorlaatbaarheid (piping). De dijk in Tiel heeft binnen het nationale 

ΨIƻƻƎǿŀǘŜǊōŜǎŎƘŜǊƳƛƴƎǎǇǊƻƎǊŀƳƳŀΩ όI².tύ Ŝƴ ōƛƴƴŜƴ ²ŀǘŜǊǎŎƘŀǇ wƛǾƛŜǊŜƴƭŀƴŘ ŜŜƴ ƘƻƎŜ 

prioriteit. Het dijkversterkingstraject Stad Tiel is in 2011 op meerdere faalmechanismen afgekeurd en 

voldoet dus niet aan de gestelde normen voor waterveiligheid.  

 

Het ontwerpproces 

5Ŝ ƎǊƻƴŘǎƭŀƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǇǊƻƧŜŎǘǇƭŀƴ ²ŀǘŜǊǿŜǘ όtt²²ύ Ŝƴ ŘŜ ƘƻƻŦŘǾŜǊƎǳƴƴƛƴƎŜƴ ƛǎ ƘŜǘ Ψ±ƻƻǊƭƻǇƛƎ 

hƴǘǿŜǊǇΩ ό±hύΦ Om tot een Voorlopig Ontwerp (VO) voor de dijkversterking te kunnen komen, is in 

nauwe afstemming met omgevingspartijen een uitgebreid proces doorlopen van ontwikkeling en 

afweging van alternatieven (in de verkenningsfase) en varianten (in de planuitwerkingsfase). Dit 

proces heeft geleid tot het VO dat in dit projectplan Waterwet wordt beschreven. De bijhorende nota 

voorkeursvarianten (nota VKV) is een integratienota waarin de totstandkoming en afweging van 

varianten beschreven is en waarin de verantwoording van de keuze voor het ontwerp is onderbouwd. 

Het VO is tot stand gekomen na een integrale beoordeling en afweging van milieueffecten, techniek 

en kosten. Een integrale beschrijving van het technisch ontwerp is beschreven in de ontwerpnota VO, 

wat onderdeel uitmaakt van de technische rapportages in bijlage 1 bij dit projectplan Waterwet. 

Daarin wordt ook ingegaan op de detaillering die plaatsvindt in de uitwerking naar het Definitief 

Ontwerp (DO). 

 

Het ontwerp 

De afweging van kansrijke varianten binnen het voorkeursalternatief heeft geleid tot een 

voorkeursvariant per deeltraject. De voorkeursvarianten zijn uitgewerkt tot een VO voor de 

dijkversterking. In voorliggend projectplan Waterwet is het ontwerp beschreven.  

 

Deeltraject 1: Voorhavendijk: gekozen is voor een grondaanvulling binnenwaarts en plaatsen van een 

filterscherm. Een filterscherm is een innovatieve techniek, er wordt een monitoringsprogramma 

opgesteld in afstemming met de beheerder.  

 

Deeltraject 3: Haven (Echteldsedijk): hier wordt een constructie geplaatst, bestaande uit twee 

damwanden die onderling worden gekoppeld met ankerstangen (kistdam). In samenwerking met de 

gemeente Tiel wordt ook de verkeersveiligheid in dit deeltraject verbeterd, door een losliggend voet- 

en fietspad te realiseren naast de weg. Voor de op dit deeltraject aansluitende ontwikkellocatie, 

deeltraject 3B: Haven (Santwijckse Poort), is gekozen voor het buitenwaarts verleggen van de 

waterkering met een zelfstandig waterkerende constructie. Dit maakt ruimtelijke ontwikkeling op het 

terrein mogelijk, maar die ontwikkeling maakt geen onderdeel uit van het dijkversterkingsproject.  

 

De oplossing voor deeltraject 4A-1: coupure Waalkade ς coupure Havendijk, is een L-wand in de 

buitenkruin en het aanbrengen van grond buitenwaarts. Dit is een ontwerp waarbij twee kansrijke 

varianten met elkaar gecombineerd zijn. 
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Voor deeltrajecten 4A-2 en 4A-3: coupure Havendijk ς ¢ƻƭƘǳƛǎǿŀƭΣ ƛǎ ƎŜƪƻȊŜƴ ǾƻƻǊ ŘŜ ΨƳƻŘŜǊƴŜ 

ǎǘŀŘǎƳǳǳǊΩΦ IŜǘ ƻƴǘǿŜǊǇ ƻƳǾŀǘ ŜŜƴ ȊǿŀǊŜ [-wand met tegendruk door een beperkte grondaanvulling 

aan de buitenzijde. Een deel van de kerende constructie wordt verder verzwaard door een damwand.   

 

Het ontwerp van deeltraject 4C-1: Tolhuiswal ς coupure Waalstraat bestaat uit het aanbrengen van 

een verankerde damwand en demontabele kering. De demontabele kering is onder normale 

omstandigheden niet zichtbaar en wordt enkel aangebracht als de Waal een bepaald waterpeil 

overschrijdt.  

 

In de deeltrajecten 4C-2 en 4C-3: coupure Waalstraat ς coupure Bellevue, worden de bestaande 

damwanden verankerd en wordt tevens een demontabele kering aangebracht.  

 

Deeltraject 5A: Ophemertsedijk (Bellevue ς Aldi-terrein): gekozen is voor een partiële versterking met 

stabiliteit voor de volledige ontwerphorizon (50 jaar) en hoogte voor minimaal 25 jaar. Dit maakt 

maatwerk mogelijk, zodat intact gelaten kan worden wat nog voldoet. De dijk wordt vierkant 

verhoogd, met een beperkte rivierwaartse verschuiving. Een constructie wordt aangebracht in de 

binnenteen van de dijk. De huidige steenbekleding op het buitentalud blijft behouden. Omstreeks het 

jaar 2050 wordt de noodzaak voor verdere verhoging opnieuw vastgesteld.  

 

Het gekozen ontwerp voor deeltraject 5B: Ophemertsedijk (Aldi-terrein ς Inundatiekanaal), bestaat 

uit het aanbrengen van een binnenwaartse stabiliteitsberm met leeflaag en het plaatsen van een 

heavescherm (lichte damwand). 

 

Deeltraject 6: Inlaatduiker Inundatiekanaal: gekozen is voor een combinatie van twee kansrijke 

varianten. Het ontwerp bestaat uit een verankerde damwand in de binnenkruin. In het oostelijk deel 

wordt er buitendijks grond aangebracht, waardoor de kruin beperkt naar buiten verschuift. In het 

westelijk deel verplaatst de kruin beperkt naar binnen. De kom tussen de inundatiesluis en huidige 

dijk wordt symmetrisch ontworpen en de bestaande inlaatconstructie wordt verwijderd. 
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Figuur S1 Deeltrajecten binnen de dijkversterking Stad Tiel 

De effecten en maatregelen 

In voorliggend projectplan Waterwet zijn de effecten van de dijkversterkingsmaatregelen, zowel 

tijdens de aanlegfase als de gebruiksfase, in beeld gebracht. Hiervoor is gebruik gemaakt van het 

milieueffectrapport (MER), waarin alle effecten van de varianten zijn onderzocht, en van de nota VKV 

waarin effecten vanuit impact op omgeving, techniek en kosten zijn beschreven. De maatregelen die 

worden genomen om eventuele nadelige effecten te beperken zijn hierin opgenomen. De 

belangrijkste positieve en negatieve effecten en de maatregelen die genomen worden, zijn:  

¶ Waterveiligheid: in alle gevallen voldoet het ontwerp aan de normstelling in 2050. Het 

plaatsen van nieuwe elementen in de dijk kan wel afbreuk doen aan het waterkerend 

vermogen tijdens de levensduur. Damwanden en schermen kunnen aangetast raken, zetten 

en gaan kieren. Vanuit de robuustheid voor de oplossing heeft het voorkeur om een 

versterking in grond uit te voeren, echter is hier in stedelijk gebied veelal geen ruimte voor. 

Daarnaast zijn (verankerde) damwanden minder uitbreidbaar dan grondoplossingen, omdat 

er in de toekomst weinig ruimte is om de waterkering aan te passen. 

¶ Natura 2000-gebied: Het VO heeft een negatief effect op Natura 2000-gebied Rijntakken in 

de aanlegfase. De verstoring van geluid, optische verstoring, mechanische verstoring en 

stikstofdepositie op Natura 2000-gebied Rijntakken is echter tijdelijk van aard en daardoor 

niet significant (zoals blijkt uit de opgestelde Passende beoordeling). In de gebruiksfase zijn 
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er geen effecten op Natura 2000-gebied Rijntakken, omdat er geen sprake is van 

areaalaantasting. 

¶ Gelders Natuurnetwerk (GNN) en Groene Ontwikkelingszone (GO): In deeltrajecten 3A, 5B 

en 6 is sprake van oppervlakteverlies van GNN. In deeltrajecten 1, 5A en 6 is sprake van 

oppervlakteverlies van GO. Areaalverlies van GNN en GO wordt door het waterschap 

gecompenseerd op het Heuff-terrein in de gemeente West-Betuwe.  

¶ Beschermde soorten: In deeltraject 1 is een nest van een ransuil aanwezig. Deze boom blijft 

behouden, maar bomen in de buurt van het nest worden gekapt. De werkzaamheden 

kunnen de ransuil verstoren. Ook is deeltraject 1 leefgebied van de bunzing en 

foerageergebied van vleermuizen. Het kappen van bomen en verwijderen van bosschages 

kan verstoring veroorzaken. In deeltraject 5B en 6 worden bomen en struweel verwijderd, dit 

heeft effect op het foerageergebied van de steenuil. Het verlies aan leefgebieden en 

foerageergebieden van beschermde soorten wordt gecompenseerd in en nabij het 

plangebied van dijkversterking Stad Tiel. Mitigerende en compenserende maatregelen zijn 

opgenomen in het Activiteitenplan dat is opgesteld als onderdeel van de aangevraagde Wnb 

ontheffing soortenbescherming.  

¶ Houtopstanden: In meerdere deeltrajecten is bomenkap noodzakelijk om de dijkversterking 

te kunnen realiseren. Na de aanlegfase kunnen er veelal op dezelfde locaties bomen terug 

geplant worden. Waar dit niet mogelijk is, zal worden gezocht naar nabijgelegen herplant 

locaties.   

¶ Gebiedskarakteristiek en landschappelijke structuren: In de deeltrajecten 1, 4A-1, 4C, 5A en 

5B worden nieuwe elementen (in nieuwe materialen) toegevoegd, of gaan er 

beeldbepalende elementen, beplanting of groene uitstralingen verloren ten behoeve van de 

realisatie van de ontwerpen. Door herplant van bomen en struweel kan het verlies aan 

groene uitstraling en beeldbepalende beplanting worden hersteld na de aanlegfase. Ook 

wordt de materialisatie in het DO verder uitgewerkt, om voor zo veel mogelijk eenheid te 

zorgen in het materiaalgebruik. In deeltrajecten 3B, 4A-2 en 4A-3 verbetert de 

gebiedskarakteristiek door de dijkversterking, omdat de oplossing in die deeltrajecten zorgt 

voor een integralere gebiedsinrichting, kwaliteitsimpuls aan de gebieden en vermindering 

van verrommeling. 

¶ Cultuurhistorische waarden: In meerdere deeltrajecten (3A, 3B, 4C-3, 5B maatwerklocatie) 

verandert de vorm en herkenbaarheid van de dijk door beperkte veranderingen in het 

dijkprofiel. In het DO worden de aansluitingen tussen de deeltrajecten uitgewerkt, om 

soepele overgangen te realiseren. In deeltrajecten 4A-2 en 4A-3 zorgt het ontwerp voor een 

versterking van cultuurhistorische waarden doordat met de moderne stadsmuur een 

verwijzing wordt gemaakt naar de historische stadsmuur die ooit op ongeveer dezelfde plek 

heeft gelopen.  

¶ Archeologische waarden: Verpreid door het plangebied zijn lage, middelmatige en hoge 

archeologische verwachtingswaardes bekend. Op locaties waar damwanden en 

verankeringen geplaatst worden, is het mogelijk dat eventueel aanwezige archeolgische 

resten doorsneden worden. 

¶ Tijdelijke hinder: in de aanlegfase is bouwhinder en verkeershinder te verwachten. Het kan 

gaan om o.a. trillingshinder, geluidhinder, verkeers- en bereikbaarheidshinder. Omdat de 

dijkversterking zich grotendeels in stedelijk gebied bevindt, is enige vorm van hinder niet te 

voorkomen. Wel wordt hinder zoveel mogelijk beperkt. Er is nog geen aannemer betrokken 
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bij de dijkversterking. Het waterschap geeft aan de aannemer bepaalde eisen mee over het 

werk en de uitvoering van de werkzaamheden. 

¶ Overige effecten op woon-, werk- en leefmilieu: de ontwerpen van deeltrajecten 3A, 3B en 

5A voorzien in een verbetering van de gebruiksfunctie recreatie, gezondheid en 

verkeersveiligheid, omdat er losliggende wandel- en fietspaden worden aangelegd. Dit zorgt 

voor betere en veiligere doorgaande wandel- en fietsroutes waardoor tevens beweging 

gestimuleerd wordt. Het ontwerp van deeltraject 6 zorgt met toevoeging van een 

uitzichtpunt op de kruin van de dijk voor een betere beleving van de verbinding tussen de 

Waal en het Inundatiekanaal. Permanente effecten op woningen en bedrijven zijn te 

verwachten in deeltrajecten waarbij de dijk verhoogd wordt en de woningen erachter 

minder zicht over de dijk hebben.  

¶ Kabels en leidingen: de gasleiding in deeltaject 6 wordt verlegd. De leiding voorziet de 

steenfabriek van energie en mag maar een korte periode onderbroken worden. De 

verlegging van de gasleiding en het effect op de huidige zakelijk rechtstrook op het 

particuliere perceel worden onderzocht als onderdeel van het DO.  
 

Uitvoering van de dijkversterking 

De dijkversterking wordt voor een groot deel in grond uitgevoerd. Daarnaast worden 

stabiliteitsvoorzieningen gerealiseerd, waarvan gedeeltelijk in combinatie met pipingvoorzieningen en 

gedeeltelijk uitgevoerd als zelfstandig waterkerende constructie.  

 

Het is nog niet bekend hoe de aanvoer van materiaal plaatsvindt. Dit kan in het plangebied zowel over 

het water via schepen, als via de weg. Ook locaties voor tijdelijke bouwwegen, werkstroken en 

werkterreinen zijn nog niet bekend. Dit wordt door de aannemer bepaald. Werkterreinen worden 

gebruikt voor de tijdelijke opslag van grond, klei en damwanden. Op diverse locaties worden kleinere 

werkterreinen ingericht. Werkstroken en werkplatforms zijn nodig om de werkzaamheden aan de dijk 

te kunnen uitvoeren. Deels zal dit vanaf de kruin van de dijk kunnen. In een aantal gevallen zal 

hiervoor een werkstrook of werkplatform nodig zijn bij de teen van de dijk. De aannemer bepaalt of 

en waar dit in het plangebied nodig is. 
 

Leeswijzer 
 

De eerste twee hoofdstukken van het projectplan Waterwet beschrijven de ligging en begrenzing van 

het plangebied en de opgave van de dijkversterking. Vervolgens wordt in hoofdstukken 3 en 4 

ingegaan op het ontwerp van de dijkversterking en op hoofdlijnen hoe de afweging heeft 

plaatsgevonden om tot de oplossingen te komen. Hoofdstuk 5 beschrijft de effecten van de 

dijkversterking. Sommige effecten gelden generiek voor het hele plangebied. Andere effecten gelden 

specifiek voor een bepaald deeltraject. Aangegeven is welke effecten gemitigeerd of gecompenseerd 

worden. Hoofdstuk 6 gaat vervolgens in op de uitvoering van de werkzaamheden, hoofdstuk 7 

beschrijft de beschikbaarheid van gronden en schaderegeling en hoofdstuk 8 geeft informatie over de 

legger en beheer en onderhoud. Het doorlopen participatietraject en uitgevoerde 

omgevingsmanagement is beschreven in hoofdstuk 9. Hoofdstuk 10 gaat in op de procedures en 

rechtsbescherming, zoals de noodzakelijke vergunningen, relatie met het bestemmingsplan van de 

gemeente Tiel en de mogelijkheden voor het indienen van zienswijzen en beroep. Hoofdstuk 11 sluit 

af met een verklarende woordenlijst.  
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1. Inleiding 
 

Voor u ligt het ontwerpprojectplan Waterwet voor dijkversterking Stad Tiel. Conform de Waterwet 

moet er bij aanleg of wijziging van een waterstaatswerk een projectplan opgesteld worden. Het doel 

van het projectplan is het beargumenteerd, begrijpelijk en navolgbaar beschrijven van de gekozen 

oplossing per dijktraject: Stad Tiel kent in totaal 6 verschillende deeltrajecten. Naast de technische 

realisatie van het project, gaat het om de inpassing ervan in de omgeving, de mogelijke nadelige 

gevolgen van de uitvoering van het project en de maatregelen die worden getroffen om deze nadelige 

gevolgen te beperken. Dit projectplan is de uitwerking van de op 15 februari 2020 door het 

waterschap vastgestelde Nota Voorkeursalternatief (VKA). De geschetste ontwerpen hebben in het 

(O)PPWW de status van Voorlopig Ontwerp (VO). Dit is een ver uitgewerkt VO en de stap naar het 

Definitief Ontwerp (DO) betreft verdere detaillering ten behoeve van de aanbesteding. 

 

1.1 Waarom een dijkversterking in Stad Tiel? 

In 2017 zijn nieuwe normen voor waterveiligheid vastgelegd met een wijziging van de Waterwet. 

Rivierdijken, dus ook de dijk langs de noordelijke Waaloever bij Tiel moet voldoen aan deze nieuwe 

wettelijke veiligheidsnormen. De normen zijn gebaseerd op een risicobenadering, waarbij niet alleen 

naar de kans op overstromen wordt gekeken, maar ook naar de gevolgen daarvan. De normen 

houden rekening met de toename van het aantal inwoners en de hogere economische waarde achter 

de dijken, maar ook met klimaatverandering en met nieuwe technische inzichten in de sterkte en 

stabiliteit van dijken. De dijk is beoordeeld volgens de nieuwe norm, waaruit de conclusie volgt dat 

versterking noodzakelijk is. De dijkversterking is onderdeel van het landelijke 

Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP), een samenwerking tussen Rijkswaterstaat en de 

waterschappen om de primaire waterkeringen in Nederland voor 2050 aan de veiligheidsnorm te 

laten voldoen.  

 

1.2 Ligging en begrenzing plangebied Stad Tiel 

De dijk langs de Waal loopt in Tiel voor een groot deel door en langs bebouwd gebied. Het dijktraject 

ligt in de gemeente Tiel en is opgedeeld in zes verschillende deeltrajecten (figuur 1.1). Deeltrajecten 

verschillen van elkaar in de faalmechanismen, de omgeving en de karakteristieke kenmerken. Daarom 

zijn er per deeltraject verschillende alternatieven en varianten afgewogen in de verkennings- en 

planuitwerkingsfase.  

 

De dijk in deeltraject 2, Fluvia Tiel, is in 2018 versterkt op grond van het projectplan Fluvia Tiel (2016) 

en maakt geen onderdeel uit van deze dijkversterking. Wel is er aandacht voor een goede aansluiting 

met dit deeltraject. Exclusief deeltraject Fluvia Tiel omvat de dijkversterking circa 2,6 km dijk. Voor 

deeltraject 4B Stadswallen (de historische Stadsmuur Tolhuiswal) geldt dat deze in de jaren 90 

voldoende is versterkt en dat er geen opgave resteert. Dit deeltraject maakt daarom geen onderdeel 

uit van dit projectplan Waterwet.  

 

Dijkversterking Stad Tiel grenst aan dijkversterkingsproject Tiel-Waardenburg aan de westzijde. De 

ontwerpen voor Stad Tiel en Tiel-Waardenburg zijn op elkaar aangesloten. Ten oosten van het 

projectgebied aan de overkant van het sluiscomplex begint dijkversterkingsproejct Nederbetuwe .  

https://www.waterschaprivierenland.nl/dijkversterking-tiel-waardenburg
https://www.dijkversterkingnederbetuwe.nl/default.aspx
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Figuur 1.1 Deeltrajecten binnen de dijkversterking Stad Tiel 

 

1.3 Besluitvorming en inspraak 
Conform de Waterwet zal voor de vaststelling van het projectplan een inspraakprocedure worden 

doorlopen. Hierbij kunnen alle betrokkenen bij de ter inzagelegging de visie op het plan kenbaar 

maken. Het Waterschap stelt het (ontwerp)projectplan Waterwet vast. De provincie Gelderland keurt 

het projectplan Waterwet goed. Naast het projectplan zijn ook andere besluiten nodig om de 

dijkversterking te realiseren, zoals vergunningen- en ontheffingen. Deze worden tegelijk met het 

ontwerpprojectplan Waterwet in procedure gebracht (zie hoofdstuk 10). 
 

Ten behoeve van de besluitvorming is een milieueffectrapport (MER) opgesteld voor de 

dijkversterking. Het MER bestaat uit het MER fase 1 (verkenningsfase) en MER fase 2 

(planuitwerkingsfase). In het MER fase 1 zijn de verschillende alternatieven voor de dijkversterking 

tegen elkaar afgewogen. Het MER fase 1 ondersteunde de keuze voor het voorkeursalternatief per 

deeltraject. In het MER fase 2 zijn de effecten bepaald van de verschillende varianten op het 

voorkeursalternatief. MER fase 1 en MER fase 2 worden tegelijkertijd met het ontwerpprojectplan 

Waterwet in procedure gebracht (zie hoofdstuk 10). 
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Gedeputeerde Staten (GS) van de provincie Gelderland coördineren de vergunningverlening en de 

terinzagelegging van de (ontwerp)besluiten. Op deze ontwerpbesluiten over het ontwerpprojectplan 

Waterwet en de ontwerpvergunningen en ςontheffingen kunnen zienswijzen worden ingediend. 

Beantwoording van de zienswijzen vindt plaats na afloop van de ter inzagelegging (6 weken) in een 

zogeheten Nota van Beantwoording. Wijzigingen naar aanleiding van de zienswijzen worden daar 

waar nodig meegenomen in het definitieve projectplan Waterwet en in de definitieve vergunningen 

en ontheffingen (zie hoofdstuk 10). 
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2. De opgave voor een veilige en leefbare dijk 
 

De doelstelling van het project is het realiseren van een dijk die voldoet aan de wettelijke 

hoogwaterveiligheidsnormen. De opgave is om de dijken voor de komende 50 jaar veilig te maken. 

Constructies die aangebracht of gebouwd worden hebben een levensduur van 100 jaar. De 

werkzaamheden die er nu langs Stad Tiel gaan plaatsvinden bieden ook kansen om verschillende 

ruimtelijke ambities en kwalitatieve meerwaarde te realiseren. Daarvoor hebben de gemeente Tiel, 

het waterschap, particuliere ontwikkelaars en het HWBP de handen ineengeslagen. De dijkversterking 

is naar verwachting in 2024 gereed.  

 

2.1 Een veilige dijk 

De nieuwe veiligheidsnormen waar dijken aan moeten voldoen zijn gebaseerd op een 

risicobenadering. Daar in Nederland waar de gevolgen het grootst zijn, worden de strengste eisen 

gesteld aan de waterkering. Voor het rivierengebied is de norm nu strenger dan voorheen. Voor de 

waterkering in Tiel ligt de nieuwe norm (wettelijke ondergrens) op een overstromingskans van 

1/10.000 per jaar1. De waterkering in Tiel voldoet daar niet aan. Hoe groter de afstand is tussen 

veiligheid van de huidige waterkering en de veiligheid die de nieuwe norm vereist, des te urgenter is 

het project. Het landelijk Hoogwaterbeschermingsprogramma (HWBP) prioriteert elk jaar alle 

toekomstige dijkversterkingen. In het programmavoorstel HWBP 2021-2026 staat de dijk in Tiel op 

plek 7. 

 

Faalmechanismen 

De primaire waterkering langs de Stad Tiel is getoetst op de faalmechanismen hoogte, stabiliteit en 

piping. Faalmechanismen zijn processen die kunnen leiden tot het bezwijken (falen) van een dijk. 

Hieronder worden de verschillende faalmechanismen beschreven die aan de orde zijn voor deze 

dijkversterking. 

 

Hoogte  

  
Figuur 2.1 Faalmechanisme hoogte  

 

Het faalmechanisme hoogte heeft betrekking op de situatie waarin de kruin van de dijk niet 

voldoende hoog is, waardoor water bij golfslag over de dijk stroomt. Hierdoor kan er te veel water in 

het achterland terecht komen, maar dit stromende water kan de dijk ook beschadigen en de 

binnenkant van de dijk verzadigen. Daardoor verzwakt de dijk. De hoeveelheid water die over de dijk 

 
1 Dit traject kende voorheen een overschrijdingskansnorm van 1/1250 per jaar. Bij de nieuwe normering is de overstap gemaakt 

van een overschrijdingskans per dijkring (hier: 1/1250 per jaar) naar een overstromingskans per dijktraject. Dat maakt dat de 

nieuwe en de oude norm niet één op één vergelijkbaar zijn. Netto zijn voor dit normtraject de eisen strenger geworden. 
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ǎƭŀŀǘΣ ǿƻǊŘǘ ŀŀƴƎŜŘǳƛŘ ƳŜǘ ΨƻǾŜǊǎƭŀƎŘŜōƛŜǘΩΦ 5Ŝ ǾŜǊŜƛǎǘŜ ƪǊǳƛƴƘƻƻƎǘŜ Ǿŀƴ Ŝen dijk wordt berekend op 

basis van de verwachte waterstanden, golfhoogtes die kunnen optreden en het toegestane 

overslagdebiet. 
 

Macro-instabiliteit binnenwaarts  

  
Figuur 2.2 Faalmechanisme Macro-instabiliteit binnenwaarts 

 

Hoogwater heeft na een tijdje tot gevolg dat water langzaam de dijk indringt. De dijk raakt dan 

verzadigd met water. Doordat de waterdruk tussen klei en zandkorrels toeneemt, neemt de sterkte 

af. Daardoor kunnen de zandkorrels en klei langs elkaar gaan schuiven. Een grondmoot van het talud 

kan dan afschuiven aan de binnenkant. Op de plek van de afschuiving wordt de dijk zwakker en kan 

bezwijken, het binnentalud van de dijk is dan niet stevig of stabiel genoeg. 

 

Piping  

  
Figuur 2.3 Faalmechanisme Piping  

 

Een dijk is nooit helemaal waterdicht. Water stroomt langzaam onder de dijk door (kwel), zeker bij 

hoge waterstanden. Door de hoge waterdruk aan de binnenzijde van de dijk, barst de deklaag op, 

daardoor gaat het water harder stromen. Wanneer zanddeeltjes ook meegevoerd worden met het 

ǿŀǘŜǊΣ ƪŀƴ ŘƻƻǊ ǘŜǊǳƎǎŎƘǊƛƧŘŜƴŘŜ ŜǊƻǎƛŜ ŜŜƴ ƘƻƭƭŜ ǊǳƛƳǘŜΣ ƻƻƪ ǿŜƭ ΨǇƛǇŜΩ ƎŜƴƻŜƳŘΣ ƻƴŘŜǊ ŘŜ ŘƛƧƪ 

ontstaan. Aan de dijk zelf is dat niet te zien, maar van binnenuit wordt de dijk langzaam uitgehold. 

Daardoor wordt de dijk ondermijnd en kan bezwijken. Dit faalmechanisme heet piping. 

 

Versterkingsopgave Stad Tiel 

Op bijna alle deeltrajecten van Stad Tiel is de weerstand tegen piping onvoldoende. Hierbij heeft de 

ondergrond te weinig weerstand om te voorkomen dat bij hoogwater zanddeeltjes in beweging 

komen en een gat onder de dijk (een pipe)wordt gevormd. Alleen in deeltraject 4 Stadswallen is geen 

pipingopgave. Op deeltraject 4A Stadswallen-Havendijk na, is in alle deeltrajecten een opgave om de 

binnenwaartse stabiliteit te verbeteren. Bij hoge waterstanden kan het binnentalud onderuit 

schuiven. Ook is geconstateerd dat op vrijwel het hele traject de huidige dijk onvoldoende hoogte 

heeft om ongewenste overslag en overloop te voorkomen. Om overloop en overslag te beperken tot 

een veilig overslagdebiet moet de dijk verhoogd worden. Voor Stad Tiel is door de beheerder 

vastgesteld dat de dijken mogen overlopen bij extreem hoogwater met een overslagdebiet van 
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maximaal 10 l/s/m. Dit is vastgelegd in de Ontwerpuitgangspunten Primaire Waterkeringen 2019 van 

Waterschap Rivierenland. Bij dit overslagdebiet blijven de dijken inspecteerbaar en begaanbaar en 

leidt overloop niet tot grootschalige hinder of overstroming in het achterland. De waterkering en 

bekleding worden ontworpen op dit overslagdebiet.  

 
Tabel 2.1 Resultaat veiligheidsanalyse Groene dijken  

Deeltraject  Van 
Dijkpaal 

Tot 
Dijkpaal 

Faalmechanismen 

Hoogte Macrostabiliteit 
binnenwaarts 

Piping 

1 Voorhavendijk DT200A DT201 Voldoet deels Voldoet niet Voldoet niet 

2 Fluvia Tiel DT201 DT210+80 Geen onderdeel van het project 

3 Haven (Echtelsedijk) DT210+80 DT214+85 Voldoet niet Voldoet niet Voldoet niet 

4A Stadswallen - Havendijk DT214+85 DT217+30 Voldoet niet Voldoet Voldoet 

4B Stadsmuur DT217+30 DT218+75 Voldoet Voldoet Voldoet 

4C Stadswallen - Ravelijnmuur DT218+75 TG000 Voldoet niet Voldoet niet Voldoet  

5A Ophemertsedijk  

(Bellevue ς Aldi-terrein) 

TG001 TG004+50 Voldoet niet Voldoet niet Voldoet niet 

5B Ophemertsedijk  

(Aldi-terrein ς Inundatiekanaal) 

TG004+50 TG008 Voldoet niet Voldoet niet Voldoet niet 

6 Inlaatduiker Inundatiekanaal TG008 TG010 Onderdeel van de veiligheidsanalyse 
langsconstructies (tabel 2.2) 

 

Tabel 2.1 geeft de resultaten van de ΨgroeneΩ dijken weer. Dit veiligheidsbeeld volgt uit de nadere 

veiligheidsanalyses (2018) en de verkenningsfase (2019 en 2020). In de planuitwerkingsfase heeft ten 

opzichte van de resultaten uit de verkenningsfase bij deeltraject 4A een aanscherping plaats 

gevonden: uit gedetailleerdere analyses is gebleken dat dit stuk dijk voldoet aan de eisen voor piping. 

 

De resultaten van de constructies zijn hieronder weergegeven in tabel 2.2.  

 
Tabel 2.2 Resultaat veiligheidsanalyse Langsconstructies  

Deeltraject Type constructie 
Van 
Dijkpaal 

Tot 
Dijkpaal 

Overall 
oordeel*  

1 Voorhavendijk n.v.t. DT200A DT201 n.v.t. 

2 Fluvia Tiel Geen onderdeel van het project 

3 Haven Kwelscherm DT211 DT212+70 Voldoet niet 

3 Haven Stabiliteitsscherm DT212+20 DT214+40 Voldoet 

4A Stadswallen - Havendijk Kwelscherm DT215 DT215+45 Voldoet niet 

4A/B Stadswallen - Havendijk / Stadsmuur Kwelscherm DT216+05 DT217+35 Voldoet 

4B Stadswallen - stadsmuur Gewichtsmuur + 
stalen damwand 

DT217+30 DT218+75 Voldoet 

4C Stadswallen - Ravelijnmuur  Kwelscherm DT218+75 DT219+10 Voldoet niet 

4C Stadswallen - Ravelijnmuur Stabiliteitsscherm DT219+20 TG000 Voldoet 

5A Ophemertsedijk (Bellevue - Aldi-terrein) Stabiliteitsscherm TG003+75 TG004+50 Voldoet niet 

5B Ophemertsedijk (Aldi-terrein ς 

Inundatiekanaal) 

n.v.t. TG004+50 TG008 n.v.t. 

6 Inlaatduiker Inundatiekanaal Kunstwerk TG008 TG010+40 Voldoet niet 

* dit betreft de sterkte en stabiliteit van de constructie. De faalmechanismen hoogte en piping zijn opgenomen in tabel 2.1 
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Naast de groene dijken en de constructies zijn enkele coupures en inlaatwerken aanwezig binnen het 

plangebied (tabel 2.3). De bestaande coupures bevinden zich in deeltraject 4 (Stadswallen-Havendijk 

en Stadwallen-Ravelijnmuur). Het inlaatgemaal haven Echteldsedijk ligt binnen deeltraject 3 en de 

inlaatduiker Inundatiekanaal valt onder deeltraject 6. De drie coupures en de inlaatduiker 

Inundatiekanaal voldoen niet aan de gestelde veiligheidseisen en maken eveneens onderdeel uit van 

de waterveiligheidsopgave. De inlaatduiker Inundatiekanaal is integraal meegenomen in dit project. 

Daarnaast geldt dat als onderdeel van de dijkversterking vier nieuwe  coupures gerealiseerd worden.  

 
Tabel 2.3 Bestaande en nieuw coupures, gemalen en duikers  

 

2.2 Visie op de ruimtelijke inrichting 

Het gebruik en de ruimtelijke kwaliteit van de waterkering zijn belangrijke uitgangspunten binnen de 

dijkversterking Stad Tiel. Dit komt in de eerste plaats tot uiting in het beoordelingskader in het MER. 

Waterschap Rivierenland en medeoverheden als de Rijksdienst voor Cultureel Erfgoed (RCE) hechten 

veel waarde aan het behoud van cultuurhistorische waarden en een goed landschappelijk ontwerp bij 

dijkversterkingsprojecten. Voor de dijkversterking Stad Tiel is een Handreiking Ruimtelijke Kwaliteit 

opgesteld. De handreiking bevat inrichtingsprincipes per deeltraject. Deze zijn gebruikt bij de 

afweging om te komen tot het ontwerp voor de dijk. Het Esthetisch Programma van Eisen bouwt 

voort op de Handreiking Ruimtelijke Kwaliteit, legt de ruimtelijke kwaliteitsambities vast en borgt 

deze tot en met de uitvoering van de dijkversterking. De Handreiking Ruimtelijke kwaliteit en het 

Esthetisch Programma van Eisen vormen samen Bijlage 2 bij dit ontwerpprojectplan. Zes leidende 

principes zetten de ruimtelijke ambitie voor de dijkversterking neer, die het kader vormt voor alle 

ontwerpprincipes.  
  

Deeltraject Kunstwerk Locatie (bij benadering) 

3A Haven (Echtelsedijk) Coupure Groene Krib (nieuw) DT210+85m 

3A Haven (Echtelsedijk) Coupure Nieuwe Havendijk (nieuw) DT212+90m 

3B Haven (Santwijckse Poort) Inlaatgemaal (bestaand) DT213+95m 

3B Haven (Santwijckse Poort) Coupure Waalkade (nieuw) DT215+40m 

4A Stadswallen - Havendijk Coupure Havendijk (nieuw) DT215+95m 

4A Stadswallen - Havendijk Coupure Waterpoort (bestaand) DT216+85m 

4A Stadswallen - Havendijk Coupure Tolhuiswal (nieuw) DT217+20m 

4C Stadswallen - Ravelijnmuur Coupure Waalstraat (bestaand) DT219+15m 

4C Stadswallen - Ravelijnmuur Coupure Bellevue (bestaand) TG000+15m 

6 Inlaatduiker Inundatiekanaal Inlaatduiker Inundatiekanaal (bestaand) TG009+60m 
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In het kader hieronder: belangrijke uitgangspunten uit de Handreiking Ruimtelijke Kwaliteit 

 

Waterveiligheid als basis 
Het voldoen aan de waterveiligheidseisen vormt altijd de basis en is de minimale eis voor alle 
maatregelen. Benut waar mogelijk optimalisaties door nieuwe rekenmethoden en technische 
innovaties. 

Een aantrekkelijk en samenhangend waterfront 
Versterk waar mogelijk de relatie tussen Tiel en de Waal en zet in op een samenhangende inrichting 
van de openbare ruimte.  

Zorgvuldige aansluiting van de dijk op haar omgeving 
Zet in op een zorgvuldige aansluiting van de dijk op haar omgeving. De dijk vormt geen barrière, maar 
een verbinding. De overgangen tussen privé- en openbaar gebied worden zorgvuldig ontworpen, 
waarbij zichtrelaties en toegangen vanaf de dijk zoveel mogelijk worden behouden. 

Gastvrije Waaldijk 
Om de uitstraling van de dijk een impuls te geven is er een masterplan voor de inrichting van de dijk, 
waarin de fiets de hoofdgebruiker is en de auto te gast. Daartoe hebben de gemeenten West-Betuwe, 
Tiel, Neder-Betuwe, Overbetuwe, Nijmegen en Lingewaard met Waterschap Rivierenland, provincie 
Gelderland en de ANWB het initiatief genomen. Een 80 kilometer lange dijk met één uitstraling en 
dezelfde kenmerken. Het huidige dijkontwerp houdt rekening met het benodigde ruimtebeslag. 

Vormgeving met oog voor detail 
Alle elementen op de dijk worden zorgvuldig vormgegeven en gedetailleerd. Er wordt ingezet op 
eenheid in materialisatie en toepassing van eenduidige vormgevingsprincipes. Er wordt een rustig 
beeld nagestreefd.  

Dijkversterking en gebiedsontwikkeling: ΨƳŜŜkoppelkansenΩ 
ΨaŜŜƪƻǇǇŜƭƪŀƴǎŜƴΩ ȊƛƧƴ kansen in de bredere dijkomgeving waar samenwerking tussen partijen 
centraal staat en door iedere partij aanvullende financiering wordt ingebracht. Door deze kansen te 
benutten kan het gebied als geheel een kwaliteitsimpuls krijgen. 

 

Centraal in onze visie voor de dijkversterking staat dat het historische karakter van Tiel behouden 

blijft. De stad is een vestingstad met aarden wallen, vestingwerken en grachten. Er is een zichtbare 

relatie tussen het historische stadsfront en de rivier. Langs de dijk bevinden zich meerdere objecten 

met cultuurhistorische en archeologische waarde. De werken van het Inundatiekanaal, de historische 

vestingmuur (Tolhuiswal) en voormalig buitensociëteit Bellevue zijn rijksmonumenten. Een deel van 

de vestingmuur direct aan de Waal bepaalt het gezicht van Tiel én heeft een waterkerende functie. 

Tussen de wallen en de rivier ligt een brede zone met wegen, de Waalplaat met veerstoepen en 

groen. Het Inundatiekanaal maakt onderdeel uit van de Nieuwe Hollandse Waterlinie. Sinds 1966 

markeert een markante knik in de nieuwe dijk de voormalige instroom van het Inundatiekanaal. Voor 

historische bouwkunde en historische geografie is behoud en herstel van de inundatiewerken binnen 

de dijk waardevol bevonden. In het projectgebied is een boom met monumentale status aanwezig. 

Daarnaast bevinden zich direct grenzend aan het projectgebied verschillende panden, de watertoren 

en de stadsgracht die als gemeentelijk monument zijn aangeduid.  
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3. Status van het ontwerp van de dijkversterking 
 
 

3.1 Werkwijze 
Het voorbereiden van een dijkversterking gebeurt in twee fases: de verkenningsfase en de 

planuitwerkingsfase. In de verkenningsfase (2018-2020) is op hoofdlijnen een ontwerp voor de 

dijkversterking vastgesteld waarin de effecten op milieu, leefomgeving, maatschappelijke belangen en 

randvoorwaarden zo goed mogelijk mee zijn genomen. Dit is het voorkeursalternatief dat is 

vastgesteld op 15 februari 2020. In de planuitwerkingsfase is het voorkeursalternatief uitgewerkt tot 

het voorlopig ontwerp (VO) in dit ontwerpprojectplan (mei 2021). Het VO dient als basis voor de 

vergunningaanvragen. Aansluitend hieraan wordt een Definitief Ontwerp (DO) voor de aanbesteding 

opgesteld (september 2021). Het verschil tussen VO en DO staat toegelicht in paragraaf 3.2. De 

aannemer werkt het DO vervolgens uit tot een Uitvoeringsontwerp (UO). 

 

Verkenningsfase: trechtering naar voorkeursalternatieven 

In de verkenningsfase zijn alternatieven voor de verschillende deeltrajecten opgesteld en tegen elkaar 

afgewogen. De verkenningsfase is opgedeeld in verschillende stappen. In figuur 3.1 is dit conceptueel 

weergegeven. Dit leidde tot een keuze van een voorkeursalternatief per deeltraject. De 

voorkeursalternatieven staan in tabel 3.1 benoemd. 

 

 
Figuur 3.1 Conceptuele weergave stappen in de verkenningsfase    
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Tabel 3.1 Voorkeursalternatieven per deeltraject 

 

Verschillen tussen het voorkeursalternatief (VKA) en Voorlopig Ontwerp (VO) 

In de planuitwerkingsfase is een proces doorlopen om de ontwerpoplossing van het VKA verder te 

versmallen en te onderzoeken. Vanuit het VKA zijn mogelijke varianten per deeltraject opgesteld, die 

passen binnen de scope van het VKA. Deze mogelijke varianten (zie hiervoor de Nota 

Voorkeursvariant, Bijlage 3) zijn beoordeeld op kansrijkheid, resulterend in kansrijke varianten per 

deeltraject. Per deeltraject zijn één, twee of drie kansrijke varianten verder uitgewerkt en in het 

milieueffectrapport beoordeeld op milieueffecten. Deze beoordeling vormde, samen met de 

kostenraming en een afweging vanuit techniek, input voor de keuze van een voorkeursvariant per 

deeltraject. In tabel 3.2 staat het resultaat van de trechtering. Het afwegingsproces is toegelicht in de 

Nota VKV. Er zijn in het VO twee constructieve afwijkingen ten opzichte van het vastgestelde VKA 

doorgevoerdΦ 5Ŝ ŜŜǊǎǘŜ ƛǎ ŘŜ ƪŜǳȊŜ ƻƳ ǾƻƻǊ ǘǊŀƧŜŎǘ о. ŘŜ ƪǊǳƛƴ Ǿŀƴ ŘŜ ŘƛƧƪ ǘŜ ǾŜǊƭŜƎƎŜƴ Ŝƴ ΨōǳƛǘŜƴƻƳΩ 

te gaan. De tweede is om op traject 5A op stabiliteit en slechts gedeeltelijk op hoogte te versterken 

(partiële versterking). Beide keuzes zijn in hoofdstuk 4 toegelicht. 

 

Tabel 3.2 Voorlopig Ontwerp (VO) per deeltraject 

Deeltraject Voorkeursalternatief 

1   Voorhavendijk Grond binnenwaarts (en constructie voor piping) 

3   Haven Constructies (keermuur en stabiliteits- en pipingscherm) 

4A  Stadswallen ς Havendijk Constructies (damwand voor hoogte en piping) 

4C  Stadswallen ς Ravelijnmuur Constructies (zelfstandige waterkering met demontabele kering) 

5A  

 

Ophemertsedijk  

(Bellevue ς Aldi-terrein) 

Constructies (binnenzijde), hoogte oplossen met grond 

(asverschuiving binnenwaarts) 

5B  

 

Ophemertsedijk  

(Aldi-terrein ς Inundatiekanaal) 
Grond binnenwaarts, inclusief leeflaag (en constructie voor piping) 

6  Inlaatduiker Inundatiekanaal Constructies (binnenzijde), hoogte oplossen met grond 

(asverschuiving buitenwaarts) 

Deeltraject Voorkeursalternatief 

1   Voorhavendijk Grond binnenwaarts + filterscherm 

3A   Haven (Echteldsedijk) Kistdam (hybride constructie) 

3B  Haven (Santwijckse Poort) Verankerde constructie langs de haven 

4A-1 Coupure Waalkade ς coupure Havendijk Constructie (hoogte met muur) met aanhelen talud 

4A-2 Coupure Havendijk ς coupure Waterpoort Constructie (Moderne stadsmuur)  

4A-3 Coupure Waterpoort - Tolhuiswal Constructie (Moderne stadsmuur)  

4C-1 Tolhuiswal ς coupure Waalstraat Constructie (te verankeren zelfstandig waterkerende 

constructie met demontabele kering) 

4C-2 Coupure Waalstraat - Westluidensestraat 59 Constructie (demontabele kering op te verankeren 

huidige zelfstandige waterkerende constructie) 

4C-3 Westluidensestraat 59 ς coupure Bellevue Constructie (demontabele kering op te verankeren 

huidige zelfstandige waterkerende constructie 

5A  Ophemertsedijk (Bellevue ς Aldi-terrein) Grond buitenwaarts + constructie binnenzijde 

(adaptieve versterking) 

5B  Ophemertsedijk (Aldi-terrein ς Inundatiekanaal) Grond binnenwaarts + heavescherm 

5B Maatwerklocatie Ophemertsedijk 16 Grond buitenwaarts + constructie binnenzijde 

6  Inlaatduiker Inundatiekanaal Samengestelde variant: constructie binnenzijde, 

kruinverhoging en taludverflauwing 
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3.2 Van VO naar DO 

Een gedetailleerde toelichting op de technische ontwerpen is te vinden in de Ontwerpnota Voorlopig 

Ontwerp (Bijlage 1). De bijbehorende ontwerpkaarten zijn te vinden als bijlage daarbij. 

 

Het VO gaat in de eerste plaats over ruimtebeslag en de verwachte consequenties van een oplossing. 

De specifieke maatregelen voor bijvoorbeeld flora en fauna, archeologie, niet gesprongen explosieven 

en bodemverontreiniging krijgen een plek in het DO. De milieu-aspecten staan beschreven hoofdstuk 

5: effecten van de dijkversterking.  

 

In gesprek met omwonenden en belanghebbenden, gemeente, en bestuurders zijn door het 

ǇǊƻƧŜŎǘǘŜŀƳ ȊƻƎŜƘŜǘŜƴ ΨƪƭŀƴǘŜƛǎŜƴΩ ǾŜǊȊŀƳŜƭŘ Ŝƴ ǾŜǊǿŜǊƪǘ ƛƴ ŘŜ ǾƻƻǊƭƛƎƎŜƴŘŜ ƻntwerpen. Adres-

specifieke detaillering volgt in de verdere uitwerking naar UO. Het gaat dan om huisaansluitingen, 

aanpassingen aan op- en afritten, riolering, overlast beperkende maatregelen en dergelijke. 

 

Nadat het projectplan met daarin het VO is vastgesteld door het college van het waterschap is 

duidelijk of en hoe eventuele zienswijzen worden verwerkt. Hieruit volgt dan het DO ter vaststelling 

door het Algemeen Bestuur van het waterschap . Parallel aan de projectplanprocedure loopt een 

ǘƻŜǘǎ Ŝƴ ŀŀƴǇŀǎǎƛƴƎ Ǿŀƴ ƘŜǘ ǾƻƻǊƭƻǇƛƎ ƻƴǘǿŜǊǇ ƻǇ ΨƳŀŀƪōŀŀǊƘŜƛŘΦΩ 5ƛǘ ƛǎ ŜŜƴ ǇǊƻŎŜǎ ƛƴ ǎŀƳŜƴǎǇǊŀŀƪ 

met uitvoeringsexperts. Hieronder is op hoofdlijnen benoemd wat er uitgewerkt wordt in het DO:  

¶ Detaillering van de aanleghoogte (zetting)  

¶ Uitwerking materialisatie deklagen en grondaanvullingen, inclusief keuze grasmengsel 

¶ Uitwerking erosiebestendige overgangen 

¶ Uitwerking aansluitingen op bestaande waterkering 

¶ Nadere detaillering constructies en optimalisaties uitwerken indien nodig/mogelijk 

¶ Benodigde werkstroken 

¶ ¦ƛǘǾƻŜǊƛƴƎǎǊƛǎƛŎƻΩǎ Ŝƴ ǳƛǘǾƻŜǊōŀŀǊƘŜƛŘ ƴŀŘŜǊ ōŜǎŎƘƻǳǿŜƴ Ŝƴ ōŜƘŜŜǊǎƳŀŀǘǊŜƎŜƭŜƴ ǳƛǘǿŜǊƪŜƴ 

indien nodig (zie ook bijlage 1: Technisch achtergrondrapport waterveiligheid en daarbij 

behorende bijlage 6 en 8 voor specifieke aandachtspunten voor de constructies) 

¶ Nadere keuzes maken m.b.t. kabels en leidingen. 
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4. Het ontwerp van de dijkversterking 
 

4.1 Ontwerpkeuzes waterveiligheid 

De technische uitgangspunten die gehanteerd worden staan beschreven in de door het waterschap 

vastgestelde Technische uitgangspuntennotitie (TUN) met de Ontwerpuitgangspunten primaire 

waterkeringen (OPW) van Waterschap Rivierenland en het beheer- en onderhoudsplan waterkeringen 

(2017-2021). Alle maatgeving die benoemd wordt in dit projectplan Waterwet, zoals hoogtes van de 

dijk of lengtes van de constructies, kunnen mogelijk nog (beperkt) wijzigen bij de uitwerking van de 

ontwerpen tot DO. Voor meer details over de maatgeving van de ontwerpen wordt verwezen naar de 

Ontwerpnota VO (bijlage 1). 

 

Zichtjaar ontwerp 

De versterkte dijk keert de maximale waterhoogte die kan optreden in de tweede helft van deze 

eeuw (over 50 jaar). Op de deeltrajecten waar constructies worden toegepast is de hoogte vaak lager 

dan behorend bij het zichtjaar (100 jaar). De waterkerende constructies zijn ofwel in hoogte 

uitbreidbaar of het dijklichaam kan in de toekomst opgehoogd worden (in geval van een 

stabiliteitsberm).   

 

Gerekend vanaf de oplevering van de dijkversterking zijn de zichtjaren: 

¶ Groene dijken: 2075 (50 jaar) 

¶ Hoogte-constructies met een waterkerende functie: 2075 (50 jaar) 

¶ Constructies voor sterkte-, stabiliteit- en piping: 2125 (100 jaar) 

 

In grond tenzij 

5Ŝ ǿŀǘŜǊƪŜǊƛƴƎōŜƘŜŜǊŘŜǊ ƘŀƴǘŜŜǊǘ ƘŜǘ ƻƴǘǿŜǊǇǇǊƛƴŎƛǇŜ Ψƛƴ ƎǊƻƴŘ ǘŜƴȊƛƧΩΦ DǊƻƴŘƪŜǊƛƴƎŜƴ ȊƛƧƴ ƻǾŜǊ ƘŜǘ 

algemeen betrouwbaarder, makkelijker uitbreidbaar, duurzamer en goedkoper dan constructies. 

Waar ruimte is voor een grondoplossing, heeft dit de voorkeur. Argumenten om hiervan af te wijken 

zijn onder andere ruimtebeslag, inpassing, behoud van bestaande functies en waarden. Door de 

stedelijke omgeving wijkt het projectplan Stad Tiel vaak van dit basisprincipe af. 

 

Integraal versterken 

Integraal versterken betekent op alle faalmechanismen (hoogte, stabiliteit, piping) versterken, niet 

alleen de afgekeurde faalmechanismen. Niet-integraal versterken betekent dat vaker teruggekomen 

moet worden om de dijk te versterken. Dit kan een grotere belasting op de omgeving betekenen. 

Waterschap Rivierenland hanteert daarom het uitgangspunt om integraal te versterken. Een 

uitzondering hierop is deeltraject 5A. Hier wordt partieel versterkt. 

 

Partieel versterken 

Een partiële versterking wordt overwogen op het moment dat er een duidelijke meerwaarde is te 

behalen door de ontwerphorizon van maatregelen voor specifieke faalmechanismen te wijzigen. De 

totale ΨlevensduurkostenΩ ƪǳƴƴŜƴ ōƛƧǾƻƻǊōŜŜƭŘ gunstiger uitvallen door te wachten op een 

onderhoudscyclus. Of er kan worden gekozen om een bepaalde ruimtelijke, maatschappelijke of 

technologische ontwikkeling af te wachten (bijvoorbeeld nieuw klimaatmodel). Een partiële 

versterking past binnen de voorschriften van het HWBP.  
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Taluds en kruinbreedte 

Uitgangspunt voor alle te versterken taluds, zowel het binnen- als buitentalud, is een taludhelling van 

1:3 of flauwer. Een steiler talud maakt de dijk onbegaanbaar en moeilijk te onderhouden (maaien). 

Alleen als het ruimtebeslag dit niet toelaat, wordt toegestaan dat de bestaande taludhelling 

gehandhaafd blijft. Binnen Stad Tiel is dit alleen het geval op plaatsen met bebouwing aan de 

binnenzijde en weinig ruimte voor een brede teen. De stabiliteit van de dijk wordt op deze plaatsen 

met een constructie gewaarborgd. De huidige kruinbreedte wordt gehandhaafd. Dat maakt dat de 

kruinbreedte varieert per deeltraject. 

 

Onderhoudsstrook, inspecteerbaarheid en bereikbaarheid 

Conform afstemming met de beheerorganisatie (Waterschap Rivierenland) wordt binnen- en 

buitendijks van het dijklichaam ruimte gereserveerd, volgens het beleid van WSRL voor een 

onderhoudsstrook met een breedte van 5 meter. Wegens het stedelijk karakter en de beperkte 

ruimte wijkt dit in de huidig situatie op enkele locaties af. Ook in de nieuwe situatie blijft deze 

afwijking op enkele plekken (4 in plaats van 5 meter), in afstemming met de beheerder. Een belangrijk 

uitgangspunt blijft dat de dijk goed inspecteerbaar is zowel in de normale situatie als tijdens 

calamiteiten. Alle trajecten zijn te voet en met standaard voertuigen (dus ook met vrachtwagens en 

tractoren) goed bereikbaar.  
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4.2 Een samenhangend ruimtelijk ontwerp 

Voor het projectgebied is door een landschapsarchitect een visie opgesteld (de uitwerking van het 

Ruimtelijk Kwaliteitskader van het VKA). Dit heeft als doel om te borgen dat het ruimtelijk ontwerp 

niet per deeltraject afzonderlijk is beschouwd, maar in samenhang, zodat er een integraal ontwerp 

ontstaat voor het gehele projectgebied (Bijlage 2).  

 

De historische stadswallen als belangrijke identiteitsdrager van de stad Tiel vormen een herkenbaar 

en onderscheidend element in het dijktraject. De opgave is om tot een samenhangend ontwerp te 

komen voor de historische delen die behouden zijn gebleven en de delen die verloren zijn gegaan, 

waarbij tegelijkertijd recht wordt gedaan aan het verschil in geschiedenis en gebruik. Voor de groene 

keringen aan de oost- en westzijde van de vestingwallen staat continuïteit van de noordelijke 

Waaldijk als lange landschappelijke lijn voorop. De vormgeving sluit daarom aan op de aangrenzende 

deeltrajecten en overkoepelende projecten. De uiterwaarden zijn grotendeels in gebruik als 

natuurgebied en in de lengterichting verbonden. Het binnendijksgebied is afwisselend bebouwd en 

groen, maar steeds nauw verbonden met de dijk. Aanplant van meer fruitbomen in het 

binnendijksgebied kan de identiteit van Tiel als fruitstad versterken. In het gebied tussen Bellevue en 

de haven concentreert zich het stedelijk waterfront van Tiel. Hier is de belangrijkste opgave het 

versterken van de relatie tussen de stad en de Waal en het realiseren van een aantrekkelijk en 

samenhangende openbare ruimte. De dijken langs het Amsterdam Rijnkanaal hebben een eigen 

identiteit, als onderdeel van de lange lijn van het kanaal. De twee sluiscomplexen vormen bakens aan 

de dijk. 

 
  Figuur 4.1 Visualisatie van het projectgebied en kenmerkende waarden  
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4.3 Ontwerp per deeltraject 

4.3.1 Deeltraject 1: Voorhavendijk 

 
Ligging en opgave 
De faalmechanismen waarop dit deeltraject is afgekeurd, zijn hoogte, stabiliteit binnenwaarts en 
piping (tabellen 2.1. en 2.2.). 

De Voorhavendijk ligt langs het Amsterdam-Rijnkanaal. Het kanaal en de sluis zijn in beheer bij 

Rijkswaterstaat. Het deeltraject heeft een lengte van circa 650 m. Hieronder vallen niet de 

damwanden aan de kopse kant van het sluizencomplex. Wel wordt vanuit de versterking gezorgd voor 

een veilige aansluiting op de sluis. Rijkswaterstaat zorgt er als beheerder voor dat de sluis aan de 

geldende veiligheidsnormen voldoet. 5Ŝ ŘƛƧƪ ƛǎ Řǳǎ ΨƎǊƻŜƴΩ Ŝƴ ƘŜŜŦǘ ƎŜŜƴ ƘŀǊŘŜ ŎƻƴǎǘǊǳŎǘƛŜǎΦ !ŀƴ ŘŜ 

binnendijkse zijde van de dijk ligt over de gehele lengte een strook met dichte bosschages en bomen 

en aan de bebouwingzijde een wadi. Daarachter ligt het bedrijventerrein Latenstein. 
 

 
Figuur 4.2 Deeltraject 1: Voorhavendijk 

 
Gekozen ontwerp 

De keuze tussen kansrijke varianten bestond uit het toepassen van een pipingscherm (dicht) of een 

filterscherm (open), aanvullend op de grondaanvulling binnenwaarts. De milieueffecten van deze 

varianten waren niet onderscheidend omdat beide varianten eenzelfde soort ingreep in de omgeving 

vergen. Het filterscherm is een innovatieve techniek, maar in afstemming met de beheerder is 

hiervoor een monitoringsprogramma op te stellen. Vanuit de wens om meer ervaring op te doen met 

filterconstructies is binnen WSRL de keuze gemaakt om te kiezen voor een pilot met een 

filterconstructie voor dit deeltraject.  
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De Voorhavendijk krijgt daarmee een grondaanvulling binnenwaarts met filterscherm (constructie) in 

de teen van de berm. Met deze versterking in grond wordt het eenduidige profiel met rechte belijning 

behouden, evenals de groene uitstraling van de dijk. 

 

  
Figuur 4.3 Dwarsprofiel VO deeltraject 1 

 

De buitenste rij bomen aan de rivierzijde moet gekapt worden. Dit in verband met schaduwwerking 

en bladval op het talud en de berm, waar een dichte grasmat moet blijven. Aan de bebouwingzijde 

wordt het filterscherm aangebracht op 2m vanaf de wadi. Voor het aanbrengen van het filterscherm 

en de lage berm worden de bomen en bosschages over een breedte van 10 m gerooid (gemeten 

vanaf de locatie waar het filterscherm wordt geplaatst). Na realisatie moet een zone van 5 m aan 

beide zijden van het filterscherm vrij blijven van bomen en bosschages, om schade aan het 

filterscherm te voorkomen. Deze zone wordt ingericht als beheerstrook, waar ruigte mag groeien. In 

de 5 m daarnaast mogen bosschages en lage bomen (niet hoger dan 5 m) teruggeplant worden. De 

binnendijkse bosschage is ecologisch waardevol en vormt een groene inkadering en afscherming van 

het achterliggende bedrijventerrein en wordt daarom teruggeplaatst na de werkzaamheden.  

 

Technisch ontwerp 

De kruin van de dijk wordt opgehoogd (met klei) met 30 cm en een beperkte asverschuiving van de 

kering binnenwaarts. De kruinbreedte wordt 6,5 m en de taludhelling van het binnentalud wordt 1:3. 

Het filterscherm is een waterdoorlatende kunststof plaat die het het uitspoelen van zanddeeltjes 

stopt, waardoor de dijk niet ondermijnd raakt. Dit scherm moet minstens 2 m in de onderliggende 

zandlaag staan en wordt aangebracht op 2 m buiten de wadi. Toepassing van een filterscherm is een 

Ψinnovatieve oplossingΩ die nog niet vaak beproefd is en daarom na realisatie uitgebreid gemonitord 

zal worden.  

 

Ter hoogte van de hoogspanningsmast aan de zuidkant van het deeltraject, ten westen van de 

bomen, is geen grondaanvulling nodig. De invloed van de dijkversterking op de hoogspanningsmast 

wordt onderzocht in de DO-fase. Als blijkt dat de dijkversterking impact heeft op de 

hoogspanningsmast, worden maatregelen opgenomen in het ontwerp om dit effect te mitigeren, of 

wordt het ontwerp aangepast. Dit vindt plaats in afstemming met het nutsbedrijf. De 

hoogspanningskabels hangen voldoende hoog om de versterking mogelijk te maken. 
 
Vanaf de noordgrens van het bosje tot aan de sluis (in beheer bij RWS) wordt een pipingconstructie 
aangebracht. Over het type en de exacte locatie van de pipingconstructie vindt afstemming plaats 
met Rijkswaterstaat.  
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Figuur 4.4 Bovenaanzicht dijkontwerp deeltraject 1: Voorhavendijk 
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4.3.2 Deeltraject 3A: Haven (Echteldsedijk) 

 

Ligging en opgave 

Het gebied rondom de haven grenst aan het centrum van Tiel en heeft een lengte van circa 380 m. De 

haven bestaat uit twee havenkommen. De meest oostelijke is grotendeels in gebruik door 

woonboten. De meest westelijke havenkom wordt voor de watersportvereniging gebruikt. Ook liggen 

daar twee woonboten. Binnendijks staan drie appartementenblokken, iets verhoogd aan de dijk. 

Vanuit de woningen is uitzicht mogelijk over de dijk richting de haven en de Waal. Trappen bieden 

toegang tot de dijk vanaf de appartementenblokken.  

 

De dijk is binnen dit deeltraject afgekeurd op de faalmechanismen hoogte, macrostabiliteit 

binnenwaarts en piping. De kering is beperkt zichtbaar in het landschap, de kering volgt de weg 

(Echteldsedijk) en bevat veel ondergrondse constructies. Dit deeltraject omvat de waterkering vanaf 

Fluvia Tiel tot aan de ontwikkellocatie Santwijckse Poort (deeltraject 3B). De huidige waterkering 

bestaat uit een groene kering met op enkele plaatsen een damwandconstructie in het binnentalud die 

zijn geplaatst ten behoeve van de realisatie van de appartementencomplexen achter de dijk. In de 

buitenteen van de dijk zit over een deel van het traject eveneens een damwandconstructie. Dit 

betreft een kwelscherm. 

 

 
Figuur 4.5 Deeltraject 3A: Haven (Echteldsedijk). Links: westzijde met aansluiting op deeltraject 3B. Rechts: 

oostzijde met aansluiting op Fluvia Tiel.  

 

Gekozen ontwerp 

De keuze tussen kansrijke varianten was in dit deeltraject tussen twee damwanden die onderling 

verbonden worden met elkaar (kistdam) of twee verankerde damwanden (niet verbonden met 

elkaar). De milieueffecten van deze varianten zijn als niet onderscheidend beoordeeld. Wel zijn de 

projectkosten voor de kistdam aanzienlijk lager dan voor de twee verankerde niet-verbonden 
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damwanden. Dit omdat door de verbinding van de damwanden van de kistdam minder ankers nodig 

zijn en de constructie lichter kan worden uitgevoerd.  

 

Er wordt daarom een constructie geplaatst, die bestaat uit twee damwanden die onderling gekoppeld 

worden met ankerstangen (kistdam). De damwand aan de binnenzijde wordt in de binnenkruinlijn van 

de bestaande dijk geplaatst en onder maaiveld afgewerkt. De damwand aan de buitenzijde heeft 

tevens een grondkerende functie omdat de weg wordt verbreed om een vrijliggend fiets- en voetpad 

mogelijk te maken. Tussen de weg en het fietspad wordt een haag aangebracht. Deze haag versmalt 

visueel de weg, wat de verkeersveiligheid verhoogt. De haag wordt in een betonnen bak aangebracht 

zodat wortels geen nadelige invloed op de waterveiligheidsfunctie van de waterkering kunnen 

hebben. Ook wordt een voetpad gerealiseerd aan de buitenzijde van de dijk richting de 

parkeerplaatsen bij de Nieuwe Havendijk.  

 

Dit ontwerp is totstandgekomen in overeenstemming met de gemeente Tiel. Het verbeteren van de 

verkeersveiligheid en ruimtelijke inrichting waren van belang om te komen tot een integraal ontwerp. 

De meerkosten in afwijking van de minimumvariant worden gedragen door de gemeente Tiel.  

 

 
Figuur 4.6  Dwarsprofiel VO deeltraject 3A. Kleine havenkom. 

 
Figuur 4.7 Dwarsprofiel VO deeltraject 3A. Kleine havenkom t.p.v. buitendijkse parkeerplaatsen. 
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Figuur 4.8 Visualisatie van de oplossing tussen Fluvia Tiel en de Nieuwe Havendijk. De buitenste damwand van 

deze constructie is zichtbaar. Afhankelijk van de beschikbare financiering volgen in het DO alternatieven voor de 

aankleding. 

 

Technisch ontwerp 

De buitenste wand van de kistdam steekt boven maaiveld uit en krijgt een hoogte van NAP+12,58m, 

een verhoging van ca 0,60m. Dit is de kerende hoogte bij zichtjaar 2075. Voor uitbreiding van de 

kerende hoogte in de toekomst worden voorzieningen aangebracht. De kade wordt een damwand 

met betonnen deksloof en aan buitenzijde onafgewerkt (stalen damwand). Afwerking en type 

bekleding is nader te bepalen in het uitvoeringsontwerp.  

Voor inpassing van de dijkversterking zijn twee nieuwe coupures nodig, namelijk voor de ontsluiting 

van de wegen Groene Krib en Nieuwe Havendijk. Deze coupures worden geïntegreerd in de buitenste 

damwand van de kistdam.  
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4.3.3 Deeltraject 3B: Haven (Santwijckse Poort) 

 

Ligging en opgave 

De huidige waterkering volgt op dit moment de Echteldsedijk tot aan de kruising met de Havendijk. 

Deeltraject 3B kent een opgave voor hoogte, stabiliteit en piping.  

 

Deeltraject 3B omvat het deel langs het voormalige tankstationterrein van Van Dijkhuizen. Ter hoogte 

van de aansluiting van de Echteldsedijk op de Havendijk ligt aan de waterzijde een te ontwikkelen 

terrein. Ruimtelijke inpassing en maatschappelijke meerwaarde zijn naast de geotechnische 

overwegingen op dit deeltraject belangrijke criteria. Het stabiliseren van het voorland en elimineren 

van een extra damwand is vanuit de dijkversterking de belangrijkste overweging geweest om de 

grondeigenaar uit te nodigen ƻƳ ΨƳŜŜ ǘŜ ƪƻǇǇŜƭŜƴΩ. De waterkering wordt daarom ΨōǳƛǘŜƴƻƳΩ ƎŜƭŜƎŘ 

en de meerkosten voor deze variant worden gedekt door de grondeigenaar. Het terrein dat zo 

ontstaat kan worden benut voor ontwikkeling van een appartementencomplex, conform het 

bestemmingsplan van de gemeente Tiel. De verlegging van de waterkering en aanpassing van de 

leggers zal door het waterschap worden geformaliseerd met de rivierbeheerder.  

 

Op de hoek van de Havendijk en de Echteldse Dijk stond een grenspaal van de voormalige 

polderdistricten Nederbetuwe en Tielerwaad, voorgangers van het Waterschap Rivierenland. De 

grenspaal is tijdelijk verwijderd en opgeslagen in verband met de sloop van de garage en de komende 

dijkverzwaring. De grenspaal wordt teruggeplaatst als de dijkversterking gerealiseerd is.  
 

 
Figuur 4.9 Deeltraject 3B: Haven (Santwijckse Poort) 
 

Gekozen ontwerp 

De keuze tussen kansrijke varianten was bestond in dit deeltraject uit het doorzetten van dezelfde 

oplossing als in deeltraject 3A (dus een kistdam of de twee onverankerde damwanden) of een variant 

waarbij een zelfstandig kerende damwand wordt geplaatst om het hoge voorland heen. Met name op 

gebiedskarakteristiek is deze oplossing positiever beoordeeld omdat de waterkering integraal kan 

worden ontworpen met de onwikkellocatie en er een multifunctionele dijk ontstaat die de ruimtelijke 

kwaliteit ten goede komt. Ook scoorde de variant minder negatief op verkeershinder en tijdelijke 
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hinder, omdat minder werkzaamheden in de buurt van de appartementencomplexen of de weg 

hoeven plaats te vinden.  

 

Op dit deeltraject is daarom gekozen voor het buitenwaarts verleggen van de waterkering met een 

zelfstandig waterkerende constructie. Op figuur 4.10 is een bovenaanzicht te zien van de nieuwe 

situatie. De oranje stippellijn geeft de damwand weer, die vanaf deeltraject 3A doorgezet wordt en 

om de ontwikkellocatie heen gaat. Het verleggen van de waterkering buitenom maakt dat het 

ruimtelijk ontwerp voor de openbare ruimte, met name de loop- en fietsroutes, kan worden 

doorgetrokken. Op het kruispunt van de Echteldsedijk op de Havendijk wordt de verkeersituatie 

veiliger omdat hier geen hoogtemuur meer nodig is, die de zichtlijnen van weggebruikers beperkt. 

Een complexe ophoging van het verkeerskruispunt kan hiermee achterwege blijven, wat naast kosten 

ook verkeershinder bespaart. Door de recent opgeknapte Waalkade rondom de ontwikkellocatie 

Santwijckse Poort te verbinden met de nieuw te realiseren kademuur langs de Echteldsedijk ontstaat 

een eenduidige uitstraling langs de haven. 
 

 
Figuur 4.10 Bovenaanzicht en doorsnede over de beheerstrook deeltraject 3B: Haven (Santwijckse Poort) 
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Technisch ontwerp 

Er wordt een zelfstandig waterkerende constructie geplaatst die de faalmechanismen hoogte, 

stabiliteit en piping oplost. De constructie is ontworpen met een levensduur van 100 jaar (2125) en 

krijgt een hoogte van NAP+12,58 m. Dit is de kerende hoogte met een zichtjaar van 50 jaar (2075). In 

de huidige situatie is één waterkerend kunstwerk aanwezig: het inlaatgemaaltje om de grachten van 

Tiel van vers water te voorzien. Dit is een leiding die nu relatief hoog de Echteldsedijk kruist. Deze 

leiding wordt verplaatst om inpassing van de damwand mogelijk te maken. De beheerstrook binnen 

dit deeltraject is in overleg met de beheerderafdeling van het waterschap ingepast. Ook de faciliteiten 

voor de woonboot (Haven 2) worden ingepast. De verlegging en ontsluiting van de woonboot is 

afgestemd met bewoners en gemeente. Herplaatsing van de bijbehorende opslagcontainer is 

onderdeel van het DO. 

 

 
Figuur 4.11 Visualisatie met fictief bouwwerk en conform afmeting bouwvlak. De inrichting van het gebied 
Sandwijckse Poort en afwerking van de damwand, kade, en parkje afhankelijk van de beschikbare financiering. 
 

De damwand sluit aan op de damwand van gelijke hoogte langs de Echtelsedijk (Deeltraject 3A) en 

kruist aan de andere kant de Waalkade naar de Havendijk (Deeltraject 4A-1). Deze aansluiting wordt 

gemaakt door een kwelscherm tussen het einde van de nieuwe damwand rondom de 

ontwikkellocatie Van Dijkhuizen en de coupure Waalkade (binnen deeltraject 4A-1). Vanuit praktisch 

oogpunt, ter voorkomen van ongelijke zettingen, wordt het scherm doorgezet onder de gehele 

coupure. De nieuw te plaatsen damwand wordt gronddicht aangesloten op de bestaande damwand 

van de Waalkade. Dit wordt nader uitgewerkt in het DO of UO. 
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Figuur 4.12 Verkeerskundige aansluiting Echteldsedijk-Havendijk 

 

Het computermodel voor de rivierwaterstand laat zien dat er geen compensatie nodig is als gevolg 

van opstuwing dan wel afname van bergend vermogen op de rivier (Bijlage 1), gezien de beschutte 

ligging van de haven (stroomluwe zone). Uit de rivierkundige analyse blijkt verder dat het effect van 

de gehele dijkversterking (2,6 km) onder de kritische grens van 1 mm blijft . Vanuit het Rivierkundig 

Beoordelingskader (RBK 5.0) is ook de vermindering van het bergend volume beschouwd. Dit aspect is 

niet van toepassing, omdat de haven geheel onder het stroomvoerend regime van de Waal valt. Het 

rivierkundige effect van de gekozen maatregel bij deeltraject 3B is dus onaantoonbaar klein. 

 

4.3.4 Deeltraject 4A: Stadswallen ς Havendijk 

Deeltraject 4A loopt van de coupure Waalkade tot aan de Tolhuiswal. Het vormt het stadsfront en 

biedt toegang tot de historische binnenstad. Het deeltraject heeft een lengte van 260 m en is 

opgedeeld in de drie sub-deeltrajecten 4A-1, 4A-2 en 4A-3. In de paragrafen hierna is per deeltraject 

een toelichting gegeven op de ligging en opgave, en op het ruimtelijk en technisch ontwerp. Binnen 

het deeltraject zijn vier coupures opgenomen: coupure Waalkade, coupure Havendijk, coupure 

Waterpoort en een coupure voor voetgangers die de binnenstad verbindt met de Waalplaat.  

De nadere vormgeving en inpassing van de coupures is onderdeel van het DO.  
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Figuur 4.13 Bovenaanzicht deeltrajecten 
 

 
Figuur 4.14 Deeltraject 4A: Coupure Havendijk (aansluiting op de Waalkade afhankelijk van inrichtingskeuzes). 

 

De ambities op het gebied van ruimtelijke kwaliteit voor heel deeltraject 4 zijn het versterken van de 

samenhang in de inrichting van de openbare ruimte buitendijks met meer ruimte voor groen en het 

realiseren van meer eenheid in de materialisatie en vormgeving van trappen, hellingbanen, coupures, 

rustpunten en paden op de waterkering.  
 

4A-1: Coupure Waalkade ς coupure Havendijk 

 

Ligging en opgave  

Het faalmechanisme waarop het deeltraject in de veiligheidsanalyse als onvoldoende is beoordeeld, is 

hoogte. Dit traject heeft een lengte van ca. 50 m en loopt van coupure Waalkade tot coupure 

Havendijk. 
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Gekozen ontwerp 

Twee kansrijke varianten zijn verder onderzocht en beoordeeld in de planuitwerkingsfase, namelijk 

een constructie (hoogte met muur) en een grondoplossing (kanteldijk). Deze scoorden niet 

ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘŜƴŘ ƻǇ ƳƛƭƛŜǳǘƘŜƳŀΩǎΦ IŜǘ ƻƴŘŜǊǎŎƘŜƛŘ ǘǳǎǎŜƴ ŘŜ ǾŀǊƛŀƴǘŜƴ zit vooral in de 

beheerbaarheid en deels ook in de ruimtelijke kwalteit. De grondoplossing zou beperkt duurder zijn 

dan de constructie. Gezocht is naar een combinatie van beide varianten, zodat de oplossing kan 

rekenen op draagvlak van de beheerder en zodat de ruimtelijk beter is in te passen bij de aansluiting 

op de coupures. Als voorkeursvariant is daardoor een ΨƳƛǘƛƎŀǘƛŜǾŀǊƛŀƴǘΩ doorontwikkeld. De 

benodigde kerende hoogte wordt gerealiseerd door middel van een muurtje, ingepast met een groen 

1:3 talud richting de Waalplaat. Door met de materialisatie en breedte van het muurtje aan te sluiten 

op de materialen van de verhardingen van de Waalplaat vormt dit één geheel.  

 

In de huidige situatie bevindt zich op het plateau van de kruising Zoutkeetstraatje - Havendijk een 

grijze overrijdbare middengeleider. Deze middengeleider is qua kleur visueel anders dan de rijbaan en 

suggereert dat voertuigen vanuit het zuiden niet het Zoutkeetstraatje mogen inslaan en dat, komende  

vanuit het Zoutkeetstraatje, er niet richting het noorden gereden mag worden. Mede daarom is op 

verzoek van de gemeente Tiel de materialisatie van de middengeleider aangepast zodat deze 

overeenkomt met de materialisatie van de rijbaan op het plateau. 

 
Figuur 4.15 Dwarsprofiel VO 4A-1 

 

Technisch ontwerp 

Het ontwerp van deeltraject 4A-1 is het resultaat van een ruimtelijke en verkeerskundige 

optimalisatie in afstemming met de keringbeheerder. De kerende hoogte wordt verzorgd door de L-

wand met kerende hoogte NAP+12,44m. Het buitentalud wordt verflauwd naar 1:3 om dit talud beter 

te kunnen beheren.  

 

In de huidige situatie zijn geen waterkerende kunstwerken aanwezig. Binnen dit deeltraject worden 

twee nieuwe coupures gerealiseerd: coupure Waalkade over de afrit naar het buitendijkse terrein van 

de Waalkade, en coupure Havendijk, waar de waterkering de Havendijk oversteekt ter hoogte van het 

Zoutkeetstraatje. De coupure Waalkade krijgt een breedte van 12 m en een drempelhoogte van NAP 

+11,65 m. De kerende hoogte in gesloten toestand bedraagt NAP +12,44 m.  

De coupure Havendijk krijgt een breedte van 15m met een drempelhoogte van NAP +11,80 m. Deze 

breedte is dusdanig gekozen dat het verkeer zich veilig kan afwikkelen. De kerende hoogte in gesloten 

toestand bedraagt NAP +12,44 m. Uitwerking van de aansluiting met de deeltrajecten 3B en 4A-2 

vindt plaats in het DO.   
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4A-2 en 4A-3: Coupure Havendijk ς Tolhuiswal 

 

Ligging en opgave 

Dit deeltraject heeft een lengte van ca. 130 m en is afgekeurd op hoogte. 

 

Gekozen ontwerp 

Voor de deeltrajecten 4A-2 en 4A-3 zijn drie kansrijke varianten onderzocht en beoordeeld, namelijk: 

een L-wand constructie bovenop de kering, een constructie in de vorm van een moderne stadsmuur, 

en een kanteldijk (grondoplossing). De keuze voor een voorkeursvariant is grotendeels gebaseerd op 

het effect op ruimtelijke kwaliteit en cultuurhistorische waarden. Waar de variant bestaande uit de L-

wand constructie bovenop de kering en de variant bestaande uit een kanteldijk zeer negatief 

scoorden op de gebiedskarakteristiek, scoorde de variant moderne stadsmuur hier positief op 

vanwege de impuls die de variant geeft aan de ruimtelijke kwaliteit. Ook vanuit de beheerbaarheid 

heeft de moderne stadsmuur de voorkeur ten opzichte van de andere twee kansrijke varianten.  

 

De nieuwe waterkering in de bocht van de Stadswallen, aan weerszijden van de coupure Waterpoort, 

is gezichtsbepalend. In de huidige situatie is de bocht bekleed met basaltblokken. Een brede groene 

dijk zou op de deeltrajecten 4A-2 en 4A-3 de voorkeur hebben, maar de benodigde breedte van de 

groene dijk is op deze locatie niet in te passen. Daarnaast is door verwachte intensieve betreding 

(evenementen zoals Appelpop) een waterkerende grasmat op deze locatie moeilijk te garanderen. 

Een L-wand constructie op de kruin van de dijk geeft een stapeling van constructies en is om die 

reden niet wenselijk. 

 

Het gekozen ontwerp is daarom de moderne stadsmuur: een constructie bestaande uit een 

zwaardere L-wand met tegendruk door een beperkte grondaanvulling aan de buitenzijde. Een 

gedeelte van de kerende constructie wordt verder verzwaard door een damwand. Toekomstige 

verzwaring is mogelijk met ankerstangen. Deze oplossing heeft de voorkeur vanuit techniek, 

ruimtelijke inpassing en beheer.  

 

De aangrenzende historische stadsmuur (4B) is op basis van inspecties en een nadere 

veiligheidsanalyse goedgekeurd en behoeft geen versterking. Door de hoogtemaatregel van 4A-2 en 

4A-3 uit te voeren als moderne stadsmuur en op deze wijze aan te sluiten op de historische 

stadsmuur, wordt recht gedaan aan de bijzondere geschiedenis van de locatie en het doorlopende 

karakter van de voormalige vestingmuur. De kruin van de stadswal blijft toegankelijk en de 

binnendijkse grastaluds blijven gehandhaafd.  

 

 
Figuur 4.16 Dwarsprofiel VO 4A-2/3, nabij de overgang met 4A-1 
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Binnen een groot deel van dit deeltraject wordt aan de buitenzijde van de muurconstructie een 

grondaanvulling aangebracht met een talud van 1:3 of flauwer (zie figuur 4.16). Vanwege de beperkte 

ruimte in het oostelijke deel van het deeltraject (rondom coupure Havendijk) loopt de 

grondaanvulling weg. Alle elementen (voetpaden, bankjes, paaltjes, coupure, muur etc.) worden als 

eenheid ontworpen met zo veel mogelijk hetzelfde materiaalgebruik, aansluitend op de omgeving. 

 

 
Figuur 4.17 Dwarsprofiel VO 4A-2/3 nabij coupure Waterpoort 
 

De plek van de waterkering blijft gelijk en herkenbaar, maar het dijkprofiel verandert door de 

damwand en het vervallen van het talud. De moderne stadsmuur vormt een verwijzing naar de 

geschiedenis en een referentie naar de oude stadsmuur die ongeveer op deze plek heeft gelopen. Het 

dijkprofiel is dus anders, maar net zo goed herkenbaar als waterkerende structuur. 

 

Technisch ontwerp 

Het eerste deel van de kerende constructie binnen dit deeltraject vanaf de nieuwe coupure Havendijk 

wordt uitgevoerd met een L-wand, aangezien de kerende hoogte hier beperkt is. Het overige deel 

wordt uitgevoerd met een damwand met een deksloof op NAP +12,44 m en een hangschort.  

 

De taludtrap ter hoogte van de bushalte aan de Waalstraat is een veelgebruikte looproute en wordt 

op verzoek van de gemeente Tiel behouden. Het veilig overbruggen van de volledige kering (zonder 

coupure) is niet in te passen, daarom is ervoor gekozen om met een coupure de kering te kruisen 

(met beperkte hoogte, hoog in de kering).  In het ontwerp is uitgegaan van de eisen ten aanzien van 

beheer zoals vastgelegd in Bijlage G van het beheer- en onderhoudsplan waterkeringen (2017-2021) 

van Waterschap Rivierenland. Afwijkingen zijn afgestemd met beheer. De belangrijkste inpassingen 

en afwijkingen betreft de afwezigheid van de standaard beheerstrook aan de binnenteen. Deze is 

echter in de huidige situatie ook niet aanwezig.  

 

De Moderne Stadsmuur eindigt tegen de Tolhuiswal. De afronding van de historische Tolhuiswal 

steekt uit ten opzichte van de Moderne Stadsmuur. De eenheid tussen beide elementen ontstaat 

door het trappetje en keerwand tussen de helling en de trap te vervangen door een enkele helling 

(figuur 4.19). 
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Figuur 4.18 Visualisatie van de gekozen oplossing in deeltraject 4A, met in het kader de coupure Waterpoort. 

 

 
Figuur 4.19 Huidige situatie (links) en schets (rechts) van de aansluiting Moderne Stadsmuur en Tolhuiswal. 
 

4.3.5 Deeltraject 4C: Stadswallen ς Ravelijnmuur 

Deeltraject 4C Stadswallen ς Ravelijnmuur heeft een lengte van 190 m en kent een hoogteopgave en 

een stabiliteitsopgave. Binnen het traject verschilt de opbouw van de waterkering. De te nemen 

maatregelen wijken daardoor binnen dit deeltraject van elkaar af. Voor de versterking op hoogte is 

voor deeltraject 4C gekozen voor een demontabele kering gefundeerd op een zelfstandig 

waterkerende constructie, te verankeren op de betonnen deksloof.  
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Figuur 4.20 Deeltraject 4C: Stadswallen - Ravelijnmuur 

 

 
Figuur 4.21 Aanzicht deeltraject 4C: Stadswallen ς Ravelijnmuur  
 
 

4C-1: Tolhuiswal ς coupure Waalstraat 
 

Ligging en opgave 

Deeltraject 4C-1 loopt van de Tolhuiswal tot de coupure Waalstraat en heeft een lengte van ca. 35 m. 

De faalmechanismen waarop dit deeltraject in de veiligheidsanalyse als onvoldoende is beoordeeld, 

zijn hoogte en stabiliteit binnenwaarts. 
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  Figuur 4.22 Bovenaanzicht 4C-1 

 

Gekozen ontwerp 

Dit deeltraject sluit op een stijlvolle manier aan op het naastgelegen traject 4B, de stadsmuur. Binnen 

de scope van het voorkeursalternatief is gekeken of er verschillende varianten te bedenken zijn. Op 

dit deeltraject was dit niet het geval, omdat de keuze om voor een demontabele kering voor dit 

gehele deeltraject al gemaakt was.  

 

De voorkeursvariant die uitgewerkt is in de planuitwerkingsfase bestaat daarom uit het aanbrengen 

van een ontbrekend stuk damwand tussen de coupure Waalstraat en de Tolhuiswal (NB. het is 

mogelijk dat de damwand toch niet nodig is op dit gedeelte, dit wordt in de DO uitwerking en 

berekeningen nader bepaald). Het huidige basalttalud wordt vervangen voor een 1:3 grastalud, dat 

steiler wordt nabij de coupure om hier op de vorm van de coupure aan te kunnen sluiten. De deksloof 

wordt op maaiveld afgewerkt en ligt zo veel mogelijk parallel aan de Ravelijnmuur. 

 

Ruimtelijk en technisch ontwerp 

De damwand wordt aangebracht ter plaatse van de buitenkruinlijn, zo ver mogelijk van bebouwing 

om de impact op bebouwing zo veel als mogelijk te beperken (NB. de noodzaak van de damwand 

wordt in de DO uitwerking nader bepaald). Bovenop de damwand wordt een betonnen deksloof met 

boven maaiveld een demontabele kering aangebracht. De demontabele kering  heeft een minimale 

hoogte van NAP +12,40 m. De hoogte van de nieuwe deksloof is gelijk aan de hoogte van de huidige 

deksloof binnen 4C-2 en 4C-3 (NAP +11,80 m). Hierbij wordt opgemerkt dat de bovenkant van de 

nieuwe deksloof binnen 4C-1 gelijk komt te liggen met huidig maaiveld, omdat de huidige kruinhoogte 

binnen 4C-1 hoger is dan binnen 4C-2 en 4C-3. 
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Figuur 4.23 Dwarsprofiel VO deeltraject 4C-1  

 

In het ontwerp is uitgegaan van de eisen ten aanzien van beheer zoals vastgelegd in Bijlage G van het 

beheer- en onderhoudsplan waterkeringen (2017-2021) van Waterschap Rivierenland. De 

belangrijkste inpassingen en afwijkingen zijn afgestemd met de beheerder en betreffen de 

afwezigheid van de standaard beheerstrook aan de binnenteen en de (on)bereikbaarheid van 

deeltraject 4C met standaard voertuigen. Om het afzetten van het materiaal voor het (met de hand) 

sluiten van de demontabele kering mogelijk te maken, is met beheer afgestemd dat een afzetplaats 

van het sluitmateriaal op de kering in het ontwerp (DO) wordt opgenomen.  
 
4C-2: coupure Waalstraat ς Westluidensestraat 59 

 

Ligging en opgave 

Deeltraject 4C-2 loopt van de coupure Waalstraat tot aan de Westluidensestraat 59 en heeft een 

lengte van ca. 90 m. De faalmechanismen waarop dit deeltraject in de veiligheidsanalyse als 

onvoldoende is beoordeeld, zijn hoogte en stabiliteit binnenwaarts. 

 

 
Figuur 4.24 Bovenaanzicht 4C-2 
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Ruimtelijk en technisch ontwerp 

Ook voor dit deeltraject is er één kansrijke variant uitgewerkt, omdat er binnen de scope van het 

voorkeursalternatief niet meerdere kansrijke oplossingen mogelijk waren. Anders dan in het 

voorgaande traject is hier reeds een zelfstandig waterkerende constructie (damwand) aanwezig aan 

de binnenzijde van de kruin. Deze damwand blijft gehandhaafd. Wel moet deze bestaande damwand 

verankerd worden met groutankers. Dit gebeurt vanaf de bovenzijde met bevestigingspunten in de 

damwand, zodat deze geschikt is om er een demontabele kering op te kunnen plaatsen. Net als bij 

traject 4C-1 betreft het een demontabele kering (60 cm, zie figuur 4.25) met een minimale hoogte van 

NAP +12,40 m die enkel geplaatst wordt als de Waal een bepaald waterpeil overschrijdt. Beide 

opgangen voor voetgangers vanaf de binnenzijde de kering op (aan weerszijden van de coupure) 

blijven behouden en worden verder ontworpen in het DO. De hagen voor de damwand en deksloof 

moeten worden verwijderd om de werkzaamheden te kunnen uitvoeren. Na realisatie kunnen deze 

worden teruggeplaatst.  

 

 
Figuur 4.25 Dwarsprofiel VO deeltraject 4C-2  
 

 
4C-3: Westluidensestraat 59 ς coupure Bellevue 

 

Ligging en opgave 

Deeltraject 4C-3 loopt vanaf de Westluidensestraat 59 tot aan de coupure Bellevue en heeft een 

lengte van ca. 35 m. De faalmechanismen waarop dit traject in de veiligheidsanalyse als onvoldoende 

is beoordeeld, zijn hoogte en stabiliteit binnenwaarts. 

 

Ruimtelijk en technisch ontwerp 

Ook voor dit deeltraject is er één kansrijke variant uitgewerkt, omdat er binnen de scope van het 

voorkeursalternatief niet meerdere kansrijke oplossingen mogelijk waren. Er is op dit gedeelte reeds 

een zelfstandig waterkerende constructie (damwand) aanwezig aan de binnenzijde van de kruin. Deze 

damwand blijft gehandhaafd maar moet wel worden verankerd met groutankers. Vanaf de bovenzijde 

worden er bevestigingspunten aangebracht in de damwand, zodat deze geschikt is om er een 
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 Figuur 4.26 Bovenaanzicht 4C-3 

 

demontabele kering op te kunnen plaatsen. De stabiliteit van de damwand is hierop berekend en de 

beschreven maatregelen zijn bedoeld om de demontabele kering mogelijk te maken. Net als in 

deeltraject 4C-1 en 4C-2 betreft het een demontabele kering met een hoogte van 60 cm (tot NAP 

+12,40 m) die geplaatst wordt op het moment dat de Waal een bepaald waterpeil overschrijdt.  

 

Naast de te versterken wand staat een monumentale beuk. Het wortelgestel van deze boom heeft al 

schade opgelopen bij de vorige dijkversterking in de jaren 1990 door graafwerkzaamheden en het 

aanbrengen van grond. Om te bepalen hoe het aanbrengen van de verankering van de damwand zo 

zorgvuldig mogelijk kan worden uitgevoerd, is een boomeffectanalyse uitgevoerd (Bijlage 4). In deze 

analyse zijn beheersmaatregelen voorgesteld om verdere schade aan het wortelstelsel van de beuk te 

beperken. Deze beheersmaatregelen worden meegenomen in het DO en het contract richting de 

aannemer. 

 
Figuur 4.27 Dwarsprofiel VO deeltraject 4C-3   
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4.3.6 Deeltraject 5A: Ophemertsedijk (Bellevue ς Aldi-terrein) 

 

Ligging en opgave 

Deeltraject 5A is een groene dijk direct langs de Waal met een lengte van 360 m. De faalmechanismen 

waarop dit deeltraject als onvoldoende is beoordeeld, zijn hoogte, stabiliteit binnenwaarts en piping. 

Direct aan de binnenteen grenst de dijk aan particuliere percelen. Binnenwaartse verschuiving van de 

teen is daarom niet mogelijk. Ook versteiling van het binnentalud is niet mogelijk. Op de kruin 

bevinden zich een fiets- en voetpad. De bekleding op het buitentalud bestaat uit een steenzetting 

(basalt en basalton). De bekleding op het buitentalud is niet afgekeurd.  
 

 
Figuur 4.28 Deeltraject 5A Ophemertsedijk (Bellevue ς Aldi-terrein) 

 

Partiële versterking 

De stabiliteit op dit deel van de Ophemertsedijk zal aan de gevraagde ontwerphorizon (50 jaar) 

voldoen, maar op hoogte wordt gekozen voor een periode van 25 jaar όΨǇŀǊǘƛŜƭŜ ǾŜǊǎǘŜǊƪƛƴƎΩύ. 

Daarmee sparen we het buitentalud dat recent is vernieuwd. De buitendijkse steenbekleding op dit 

traject voldoet nog tot minimaal 2050. Ook een binnendijkse grondoplossing is hier niet mogelijk 

gezien de beperkte ruimte binnendijks. Het gekozen ontwerp wijkt daardoor voor dit deeltraject af 

van het VKA. In afstemming met het HWBP is gekozen voor partiële versterking 

 

De kansrijke varianten die tegen elkaar zijn afgewogen, omvatten beide een versterking  buitendijks 

met een damwand aan de binnenzijde en beperkte taludverflauwing aan de binnenzijde. Het verschil 

tussen de varianten is het al dan niet toepassen van een partiële versterking. De milieueffecten zijn 

veelal gelijk in de eindsituatie. Met de keuze voor een partiële versterking wordt aangesloten op de 

wens van het HWBP om met partieel versterken maatwerk te leveren en intact te laten wat nog 

voldoet. Afhankelijk van de ontwikkeling van klimaatmodellen en het ontwerpinstrumentarium wordt 

de noodzaak tot verdere ophoging en de verzwaring van het buitentalud bij de volgende gelegenheid 

(en uiterlijk over 25 jaar) opnieuw beschouwd. 

 

Op dit deeltraject wordt de dijk dus verhoogd tot de kruinhoogte passende bij een hoogteopgave 

voor de komende 25 jaar (voor het jaar 2050 geldt een lagere ontwerphoogte voor de kruin dan voor 
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2075). Dit betekent voor de Ophemertsedijk ophoging met 25-35 cm, voldoende om de komende 

twee beoordelingsrondes te voldoen aan faalmechanisme hoogte. Omstreeks het jaar 2050 wordt de 

hoogteopgave opnieuw vastgesteld. Voor stabiliteit en piping ligt de ontwerphorizon van het 

voorliggende ontwerp op 50 jaar (2075) maar de levensduur van de constructies is 100 jaar (zie 

uitgangsunten planperiode in paragraaf 4.2).   

Het verhogen van de dijk over dit deeltraject betekent een kleine rivierwaartse verschuiving omdat er 

aan de binnenzijde geen ruimte is voor een breder talud. Het rivierkundig effect van deze maatregel is 

in een beoordeling bij de huidige uitgangspunten als niet significant beoordeeld (Bijlage 1).  

 

Gekozen ontwerp 

Met een constructieve maatregel in de teen van de dijk blijft de groene uitstraling van de dijk, het 

voetpad/beheerpad buitendijks en op de kruin en de ruimte voor de rivier behouden. Het binnentalud 

blijft gehandhaafd ten behoeve van de beheerbaarheid. Het constructieve pipingscherm wordt onder 

maaiveld afgewerkt. Het talud wordt nabij de kruin opgezet om de kerende hoogte te bereiken 

zonder dat dit tot een binnendijkse versteiling leidt of grootschalige aanpak van het buitentalud. Er 

ontstaat alleen een steiler deel in het talud in het bovenste deel van de kering. In de fase naar 

Uitvoeringsontwerp wordt bepaald of tijdelijke ingebruikname van een deel van de tuinen achter de 

dijk nodig is voor het kunnen aanbrengen van de damwand.  

 

 
Figuur 4.29 Dwarsprofiel VO deeltraject 5A ter hoogte van de woningen  

 

De ingreep biedt verder de mogelijkheid om de verkeersituatie ter plaatse te verbeteren. Het fietspad 

tussen het gebouw en terras van de voormalige sociëteit Bellevue wordt aan de buitendijkse zijde van 

de kruin gelegd (figuren 4.28 en 4.29). In overleg met de gemeente Tiel is gekozen om het fietspad 

buitenom het terras van Bellevue te leggen voor een beter overzicht voor verkeersgebruikers en 

medegebruikers van de dijk. Dit sluit aan de op kaders die zijn meegegeven vanuit Gastvije Waaldijk. 

 

Technisch ontwerp 

De nieuwe kruinhoogte wordt NAP+12,10 m (zichtjaar 2050, verhoging gemiddeld 30 cm). Deze 

kruinophoging wordt in de basis vierkant ingepast. Er wordt beperkt grond aangebracht op het 

buitentalud (1:2) tot aan de steenzetting. Met een nieuw in de teen van de dijk aan te brengen 

verankerde damwand worden de stabiliteits- en pipingopgaven opgelost. De lengte van de planken is 

ca. 15 m. Bij het inbrengen van de planken wordt rekening gehouden met de nabije bebouwing. 

 

In het ontwerp is uitgegaan van de eisen die de beheerder stelt aan de waterkering zoals vastgelegd 

in Bijlage G van het beheer- en onderhoudsplan waterkeringen (2017-2021) van Waterschap 

Rivierenland. Hierop is in deeltraject 5A een afwijking. De standaard beheerstrook aan de binnenteen 

van de dijk is binnen dit deeltraject niet inpasbaar en is in de huidige situatie ook niet aanwezig. Ter  
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plaatse van Bellevue vervalt de beheerstrook aan de buitenzijde, maar hiervoor komt het buitendijkse 

fietspad in de plaats. De grote coupure Bellevue is ten behoeve van de dijkversterking onderzocht. De 

coupure is voldoende stabiel om de vereiste ophoging mogelijk te maken. Het kunstwerk zal hierop 

worden aangepast. 
 

 
   Figuur 4.30 Bovenaanzicht VO deeltraject 5A t.p.v. fietspad Bellevue 

 

 
Figuur 4.31 Visualisatie van aansluiting van het fietspad over de Ophemertsedijk op de Waalstraat  

 

Direct aan de binnenteen bevinden zich de achtertuinen van de woningen (Kwelkade nrs. 3 t/m 37, 

oneven nummers). De dijkversterking geeft in de eindsituatie van de partiële versterking (hoogte tot 

zichtjaar 2050) geen ruimtebeslag op de tuinen. Waterschap Rivierenland hoeft hier geen grond aan 

te kopen.  
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4.3.7 Deeltraject 5B: Ophemertsedijk (Aldi-terrein ς Inundatiekanaal) 

 

Ligging en opgave 

Deeltraject 5B is het vervolg van de Ophemertsedijk en evenals het eerste deel 5A een groene kering 

met een voorland van circa 240 m breed. Het traject heeft een lengte van 450 m. De 

faalmechanismen waarop dit deeltraject als onvoldoende is beoordeeld zijn hoogte, stabiliteit 

binnenwaarts en piping. Ook hier is de bekleding op het buitentalud een steenzetting (basalt en 

basalton). Anders dan op het eerdere traject is hier voldoende ruimte voor een verbreding van de dijk 

(naar binnen toe) om de ophoging mogelijk te maken.  

 

 
Figuur 4.32 Deeltraject 5B  

 

Gekozen ontwerp 

Twee kansrijke varianten zijn in de planuitwerkingsfase verder onderzocht binnen de bandbreedte 

van het vastgestelde voorkeursalternatief uit de verkenningsfase. Beide kansrijke varianten bestaan 

uit het aanbrengen van een brede grondberm binnenwaarts. Het verschil zit hem in het type 

constructie dat toegepast wordt. De ene variant past een heavescherm toe (een waterdichte wand, 

die verticaal in de watervoerende zandlaag wordt aangebracht ter voorkoming van piping), de andere 

ǾŀǊƛŀƴǘ ŜŜƴ ŦƛƭǘŜǊǎŎƘŜǊƳΦ ±ŀƴǳƛǘ ŘŜ ƳƛƭƛŜǳǘƘŜƳŀΩǎ ǎŎƻƻǊŘŜƴ ŘŜ ǾŀǊƛŀƴǘŜƴ ŜƴƪŜƭ ǾŜǊǎŎƘƛƭƭŜƴŘ ƻǇ ŘŜ 

aspecten robuustheid en uitbreidbaarheid. Waarbij een filterscherm als beter uitbreidbaar werd 

beoordeeld, maar een heavescherm iets robuuster (betrouwbaarder). Bij de uitwerking van de 

varianten is gebleken dat de deklagen ter hoogte van dit deeltraject relatief dik zijn. Deze dikkere 

deklagen maken het aanbrengen van een filterscherm aanzienlijk complexer, minder effectief en 

moeilijker te onderhouden. Daarnaast heeft het vanuit de beheerder de voorkeur om niet op 

meerdere locaties binnen dit traject een innovatieve techniek toe te passen (aangezien hier bij 

deeltraject Voorhavendijk al voor is gekozen met een filterscherm). Daarom is de keuze gemaakt voor 

het toepassen van een heavescherm. 
 

De versterkingsopgave wordt op dit deeltraject dus ingevuld met een binnenwaartse versterking in 

grond, een stabiliteitsberm en een heavescherm. De stabiliteitsberm is een nieuw element in het 

profiel van de bestaande dijk, maar dit heeft geen negatieve impact op de herkenbaarheid van de dijk 

als landschappelijke structuur. De ophoging aan de binnenzijde van de dijk maakt dat de dijk vanaf de 

stabiliteitsberm lager lijkt. Dat maakt het dijkprofiel iets minder duidelijk zichtbaar. Hoewel in 
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deeltraject 5B ruimte beschikbaar is voor een binnenwaartse versterking, overlapt dit met openbaar 

groen en een speelveld. Voor de dijkversterking moeten de twee rijen bomen (platanen) en een 

aantal andere bomen in dit binnendijkse gebied verwijderd worden.  

 

Op de stabiliteitsberm wordt een ōƻŘŜƳƭŀŀƎ όΨleeflaagΩύ van ca. een halve meter dikte aangebracht 

om herbeplanting mogelijk te maken. Nadat de leeflaag is aangebracht kan er een vernieuwd park 

aangelegd worden, inclusief bomen. Dit wordt samen met de gemeente Tiel uitgewerkt. Met een 

binnenwaartse versterking in grond wordt het eenduidige profiel en rechte belijning behouden, 

evenals de groene uitstraling van de dijk. Overgangen tussen deeltrajecten en maatwerklocatie (zie 

onderaan deze paragraaf) worden geleidelijk en vloeiend uitgevoerd. 

 

Technisch ontwerp 

De versterkingsopgave wordt ingevuld met een binnenwaartse versterking in grond. De kruin wordt 

verhoogd met klei tot NAP +12,32 m (verhoging van 50 cm) en krijgt een breedte van 6,5 m. De 

taludhelling van het nieuwe binnentalud is 1:3, het buitentalud wordt niet aangepast. Het type en 

materiaal van het heavescherm wordt vastgelegd in het DO. Het heavescherm wordt geplaatst op 

grond in eigendom van het waterschap, op 4 m uit het knikpunt tussen binnentalud en 

stabiliteitsberm.  

 

  
 

  
Figuur 4.33 Dwarsprofielen VO deeltraject 5B. Boven: ter plaatse van het voetbalveld en basketbalveld. Onder: ter 

plaatse van de huidige speelplaats.  

 

 

Door stabiliteitsbermen aan te helen met een talud (1:1 of 1:2, nader uit te werken in DO) en hier een 

leeflaag op aan te brengen, is de berm te gebruiken als weide, parkzone en speelplek. Vanwege de 

inrichting van het achterliggende gebied is gekozen om de berm over een grotere afstand te laten 

afnemen tot maaiveld dan technisch noodzakelijk is. De berm heeft een lengte van 25 m en bestaat 

uit klei.  

 

Er zijn vier locaties waar in de huidige situatie trappen aanwezig zijn (Figuur 4.34). Deze worden 

teruggeplaatst na de werkzaamheden. Het DO zal ook het detailontwerp van deze trappen laten zien.  
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Maatwerklocatie ter hoogte van woning Ophemertsedijk 16 

Ter hoogte van de woning Ophemertsedijk 16 komt een verankerde damwand voor het oplossen van 

de piping- en stabiliteitsopgaven. Er is namelijk geen ruimte voor een berm aan de binnenzijde. Op 

deze locatie wordt het tekort aan hoogte opgelost door een geringe verbreding naar buiten toe. Het 

buitentalud wordt opgepakt en de bestaande bekleding wordt hergebruikt. De kruinhoogte is gelijk 

aan de rest van deeltraject 5B, namelijk NAP +12,30 m. Het heavescherm van deeltraject 5B sluit aan 

op de verankerde damwand voor macrostabiliteit binnenwaarts én piping in de maatwerklocatie.  

 

De aansluiting tussen heavescherm en damwand in combinatie met de stabiliteitsberm wordt 

geoptimaliseerd in het DO. 

 

Figuur 4.34 Bovenaanzicht deeltraject 5B en de maatwerklocatie Ophemertsedijk 16 (links in het kader) 
 

 

 
Figuur 4.35 Dwarsprofiel VO maatwerklocatie Ophemertsedijk 16 
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4.3.8 Deeltraject 6: Inlaatduiker Inundatiekanaal 

 

Ligging en opgave 

Deeltraject 6 loopt vanaf de maatwerklocatie van deeltraject 5B langs de woning Ophemertsedijk 1, 

via het inundatiewerk tot aan de aansluiting van de dijk op de weg Ophemertsedijk. Het traject heeft 

een lengte van 220 m. De faalmechanismen waarop dit deeltraject als onvoldoende is beoordeeld, 

zijn hoogte, stabiliteit binnenwaarts en piping. De bestaande waterkering bestaat uit een groene dijk 

met aan de binnenzijde het inundatiekanaal. Het inundatiekanaal met sluis vormen een onderdeel 

van de Nieuwe Hollandse Waterlinie en zijn als geheel ensemble (kanaal, -sluis, -brug en overige 

bijbehorende elementen zoals de sluiswachterswoning en schotbalkenloods) een rijksmonument en 

genomineerd als UNESCO Werelderfgoed. Aan de zuidwestelijke zijde sluit deeltraject 6 aan op de dijk 

die binnen de grenzen van het HWBP dijkversterkingsproject Tiel-Waardenburg valt.  

 

 
Figuur 4.36 Deeltraject 6: Inlaatduiker Inundatiekanaal  

 

Gekozen ontwerp 

Twee kansrijke varianten zijn uitgewerkt en beoordeeld voor dit deeltraject. De slinger van de dijk om 

de voormalige sluiswachterwoning en inlaat heen (dit stuk is in 1966 aangelegd) maakt deeltraject 6 

technisch en landschappelijk complex. Het gehele stuk is vroeg in het proces in drie dimensies 

gemodelleerd om alle krachten te kunnen doorrekenen. Beide varianten bestaan uit het toepassen 

van een (zware) verankerde damwand. Bij de ene variant wordt aanvullend grond buitenwaarts 

aangebracht, bij de andere variant enkel grond binnenwaarts. Op veel ƳƛƭƛŜǳǘƘŜƳŀΩǎ ǎŎƻǊŜƴ ŘŜ 

varianten gelijk. Belangrijke verschil is dat de buitenwaartse variant het Natura 2000-gebied in de 

uiterwaard zou rakenven daarvoor compensatie nodig zou zijn. Anderzijds scoorde de variant met de 

binnenwaartse grondoplossing zeer negatief door aantasting van de karakteristieke ruimte rond de 

inlaat van het Inundatiekanaal (gebiedskarakteristiek en cultuurhistorie). Er is voor gekozen om de 

voordelen van beide varianten te combineren in één voorkeursvariant. Daardoor zijn de negatieve 

effecten gemitigeerd of zelfs voorkomen.  
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Het gekozen ontwerp bestaat uit een verankerde damwand in de binnenkruin. Daarnaast wordt in het 

oostelijk deel de kruin in zeer geringe mate naar buiten en in het westelijk deel naar binnen 

verplaatst. Deze oplossing zorgt ervoor dat het Inundatiekanaal, de voormalige sluis, de brug en de 

overige bijbehorende elementen als samenhangend ensemble behouden blijven. De groene kering 

blijft op afstand van de voormalige sluis, waarbij het tracé van de kering de inlaat van het kanaal tot 

de Waal markeert. De kom tussen de Inundatiesluis en de huidige dijk wordt symmetrisch ontworpen 

met een 1:3 talud en een 4 m brede beheerstrook met een talud van 1:2 rondom het water om het 

beheer mogelijk te maken.  

 

De bestaande inlaatconstructie (duiker) onder de dijk door wordt verwijderd. Binnendijks worden 

horizontale cortenstalen trapelementen geplaatst om de verbinding met de Waal achter de dijk te 

accentueren. Met deze visuele verbinding met de Waal is de rivier vanaf de voormalige sluis te 

beleven (zie figuur 4.38). 

 

 
 Figuur 4.37 Zicht op de dijk: huidige situatie gezien vanaf de weg op de voormalige sluis.  
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Figuur 4.38 Zicht op de dijk nieuw gevisualiseerd vanaf de weg op de voormalige sluis.  

 

Technisch ontwerp 

Vanaf de aansluiting met deeltraject 5B tot en met de inundatieduiker wordt de kruinverhoging naar 

buiten uitgevoerd. Het betreft een verhoging van 40 cm tot NAP +12,31 m. De kruinbreedte bedraagt 

hier 4 m en de taludhelling van het buitentalud bedraagt 1:3. Een verankerde damwand wordt op ca. 

2-3 m uit bestaande binnenkruinlijn geplaatst om macrostabiliteit binnenwaarts en piping op te 

lossen. Om damwand en verankering te kunnen aanbrengen moeten enkele bomen gekapt worden 

op het particulier terrein van Ophemertsedijk 1.  

 

  
Figuur 4.39 Dwarsprofiel VO deeltraject 6, oostelijk deel t.p.v. Ophemertsedijk 1: aanvulling buitenwaarts 
 
 

In het deeltraject is één waterkerend kunstwerk aanwezig: de inundatieduiker. Dit kunstwerk staat in 

de huidige situatie altijd gesloten. Een deel van de duiker wordt verwijderd om het aanbrengen van 

de damwand in het binnentalud mogelijk te maken. Daarnaast worden de resterende duikerdelen 

dichtgezet. De bovengrondse delen van de constructie (vleugelwanden binnen- en buitenzijde, 

constructie keermiddelen in de kruin en een deel van het schuivenhuis) worden verwijderd.  

 

 












































































