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Inleiding

Figuurl

Bosch &/an Rijn heeft een Kwantitatieve Risicoanalyse uitgevoerd naar de externe
GSAt AIKSARANRAAO2Qa AY Sy ylroAe RS al NAI LI
verse windenergieopstellingen ten behoeve van een milieueffectrapportage (MER).

Het voorgenomenvindpark betreft de vervanging en opschaling van de windturbi-
ySa @ry 6AYRLIN] W t20KAtRAAQ Ay RSI St FRS

Deze studie volgt de beoordelingscriteria zoals opgenomen in de Notitie Reikwijdte

en Detailniveau van WP Oude Mol. Daarnaast worden de ex@®eé\ f A I KSA RA& NRK & A
vanwege de windturbines getoetst aan de normen en adviesafstanden zoals be-

schreven irHoofdstuk 3Dit document dient ter ondersteuning vaowel het MER

als de vergunningaanvraag.

Het op te schalen park ligt binnen een zone die in de Visie Ruimte en Mobiliteit
(VRM) van de provincie Zdid2 £ t YR A& | Fy3aISYSN]J G | fa Wtz
en bestaat uit 6 windturbines met een totaal vermogean 4,8 MW.
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1.2 MER

Het (combi)MER beschouwt vijf alternatieven, die verschillen door het aantal, de
afmetingen en @ posties van de windturbinesZfeFiguur2 en Tabell). Daarnaast
wordt het bestande windpark op dezelfde manier onderzocht als de ME&Rna-
tieven, om een vergelijking met de huidige situatie mogelijk te mgkefierentie-
situatie(ref.))

Figuur2 MERalternatieven van windpark Oude Mol.

( Alternatief
QO 1-Langs de binnendijk
© 2-Rechte lijn
© 3-Langs de Oude Mol
© 4-Knikvan5 Esti Necletland, Community Kaps

5 - Cluster Cantributors
.. Gemeentegrens
1 Bestaande windturbines

l\ /I Bosch i: vanRijn
* experts in renewable ene!gg

Tabell MERalternatieven.

Aantal windturbines 4 4 4 5 4 6
Afmetingen

Ashoogte (m) 130 130 110 110 110 70
Rotordiameter (m) 150 150 130 130 130 50
Tiphoogte (m) 205 205 175 175 175 95
Onderlinge afstand (m) 675 575 475 500 475 250
Onderlinge afstand (aantal D) 4,5 3,8 3,7 3,8 3,7 50

Inleiding 5
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Figuur3 Schematische weergave van de afmetingen van de MERalternatieven.
Afmetingen MER-alternatieven x Bosch i van Rijn

opschaling Mariapolder

experts in renewable energy

e S S S S m S e e e e e e e e s — e ——----——-———-- 205 m
- -
/ e ikl 175m
/ ﬁ\ \ Yo
j | '\
\ / \ /
/ \ / /
130 m 110 m
45 m
Alternatief 1 &2 Alternatief 3,4 &5 Referentie (bestaand)
ca. 4-5 MW ca. 3-4 MW 0,8 MW

1.2.1 Windturbinetypes

Per alternatief is een windturbinetypgeselecteerd dat representatief is voor de
betreffende klasse van windturbines, waarbij qua type windturbine is aangesloten
bij de windturbinetypes uit het akoestisch onderzoek.

Alternatief Windturbine gebruikt in dé&wantitatieve

Ashoogte  Rotordiameter

risicoanalyse

Referentie Nordex N50 800kw 70 50
1&2 Vestas V15@&,2 130 150
3,4&5 Nordex N131/3900 110 131

De locaties van de windturbines in de M&Rrnatieven zijn gegeven in onder-
staande tabel.

Inleiding 6
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Tabel2 Locatiesvan de windturbines in de onderzochte ME&ternatieven.
Alterna-
tief Omschrijving X Y
1 Langs de Binnendijk 100308 414742
1 Langs de Binnendijk 100713 415242
1 Langs de Binnendijk 101355 415690
1 Langs de Binnendijk 101759 416222
2 Rechte Lijn 100376 414543
2 Rechte Lijn 101174 415376
2 Rechte Lijn 100775 414962
2 Rechte Lijn 101575 415805
3 Langs Oude Mol 100330 414673
3 Langs Oude Mol 100659 415010
3 Langs Oude Mol 101526 415472
3 Langs Oude Mol 101076 415270
4 Maximaal 100957 414641
4 Maximaal 100463 414544
4 Maximaal 101175 415081
4 Maximaal 101434 415589
4 Maximaal 101665 416034
5 Cluster 100949 415221
5 Cluster 101204 414831
5 Cluster 100790 414608
5 Cluster 100540 414998
Ref Clothildis 01 100306 414458
Ref Clothildis 02 100539 414506
Ref Clothildis 03 100774 414548
Ref Clothildis 04 101011 414626
Ref Clothildis 05 101207 414779
Ref Clothildis 06 101397 414933
1.3 Beoordelingscriteria MER

In het milieueffectrapportage waar dit onderzoek een bijlage van is wordtrtilet
eueffect veiligheid beoordeeld aan de hand van de volgende criteria:

(Beperkt) kwetsbare objecten;

Risicovolle installaties

Gasunieleidingen en hoogspanningslijnen
Infrastructuur(incl. vaarwegen)
Waterkeringen

cCocc

In deze kwantitatieve risicoanalyse worden alle beoordelingscriteria vodC bt
biIMER onderzochtnet uitzondering van het effect op waterkeringen; dit is voor
de MERalternatieven direct in het hoofddocument opgenomen.

Inleiding 7
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1.4 Leeswijzer

In Hoofstuk 2worden d§ EG SNy S @OSAt AIKSARANREAO2Q4 Oy
Hoofdstuk 3 bevat het toetsingskader voor de beoordeling van de (toename) van
SEGSNYS OSAt AIKSARANRAAO2QAaD Ly K22TFRaidz
uitgevoerd voor devijf onderzochtealternatieven. Hoofdstuk 5 bevat de conclusies

waarin de berekende waarden worden getoetst aan het in Hoofdstuk 3 beschreven
beoordelingskader.

Inleiding 8
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RREAO20Q38 @Iy véSi¥ ongdvifigbéstatrbditybe falen:

1. het afbrekenvan (een gedeelte van) een windturbineblad,
2. het omvallen van een windturbine door mastbreuk,
3. en het naar beneden vallen van de gondel en/of rotor.

Het afbreken van een windturbineblad vormt een risico binnen de straal van de
maximale werpafstand. Hibij worden twee scenario’s onderscheiden; werpaf-
stand bij nominaal toerental en de werpafstand bij overtoeren. Het omvallen van
een windturbine vormt een risico binnen een straal van de maximale valafstand van
de windturbine (tiphoogte). Het naar beneden eallvan de gondel en/of rotor
vormt een risico binnen een afstand van de wieklengte.

Op basis van generieke faalfrequenties (Bijlage A, Handboek Risicoberekeningen
Windturbines (HRW) 2014), het kogelbaanmodid Bijlage 1Bron: Bijlage C, HRW
2014) erparameters van de specifieke windturbinetypes zijn de werpafstanden en
risicocontouren berekend. lbijlage Cstaan de gehanteerde formules gegeven en
bijlageD bevat per windturbinetype een printscreen van de resultaten. Hiemoi-

gen de volgende afstameah:

Tabel3 Risicocontouren en maximale werpafstanden van onderzochte windturbinetype
Risicocontouren Max. werpafstand (m)
(m)
Alternatief  Wtb type Ashoogte 10° 10° Bijnominaal Bij overtoe-
(1) toerental ren
Ref. Sit. NordexN50 70 25 73 60 139
1 Vestas V150 130 75 178 178 466
2 Vestas V150 130 75 178 178 466
3 Nordex N131 110 65,5 179 179 493
4 Nordex N131 110 65,5 179 179 493
5 Nordex N131 110 65,5 179 179 493
De windturbines kunnen een risiceerhogendeffect hebben op nabijgelegen ge-
bouwen, installaties en infrastructuuVoor hetwindpark Oude Mokijn de vol-
gende onderwerpen relevant:
1 (Beperkt) kwetsbare objecten
 Risicovolle installaties
1 (Gasuni¢leidingen
1 Infrastructuur (incl. vaarwegen)
1 Waterkering en dijklichamen
NB. Er bevindt zich geen hoogspanningsinfrastructuur of spoorwegen in de buurt
van het plangebied. Hierdoor worden dezeimlerhavige risicoanalysget mee-
genomen.
WAAaAO02Qa GAYRGAINDAYSa 10
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3.1 (Beperkt) kwetsbare objecten

Denormstellingomtrent windturbines erobjecten waar personen verblijvemlgt

uit het Activiteitenbesluit:

1. Het plaatsgebonden risico voor ebuoiten de inrichting gelegen kwetsbaar
object, veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van windturbi-
nes,is niet hoger dari0® per jaar.

2. Het plaatsgebonden risico voor edniten de inrichting gelegen beperkt
kwetsbaar object veroorzaakt door een windturbine of een combinatie van
windturbines, is niet hoger dah0® per jaar.

ZieBijlage Broor de definites kwetsbare elbeperktkwetsbare objecten.
Op de 16 contour heeft een persoon die onafgebroken en onbeschermd op die
plaats zou verblijven, een kans op overlijden van één keer in de miljoen jaar als

rechtstreeks gevolg van een falende windturbine.d@p10°® contour is deze kans
één keer in de honderdduizend jaar.

3.2 Risicovolle installaties

Indien de windturbines niet substantieel bijdragen aan @enhoging van dei-
sicd @an de inrichting zullen de voor de inrichting geldemdé&coafstandenniet
sigrificant wijzigen. Dat betekent dat toetsing aan de afstanden (beperkt)
kwetsbare objecten ook na plaatsing van de windturbinies tot belemmeringen
leidt. Om dit te toetsen kan in eerste instantie naar de toename van de catastrofale
faalfrequentie va risicovolle installaties behorende tot de inrichtiwgrdengeke-

ken. Indien deze toename een bepaalde richtwaarde niet overschrijdt dan is plaat-
sing van de windturbine uit oogpunt van risicobeoordeling toegestaan. Als uit-
gangspunt voor deze richtwaardeovdt volgens het Handboek Risicozonering
Windturbineg 10% gehanteerd. Indien de toename deze richtwaarde overschrijdt,
is plaatsing niet direct uitgesloten, maar wordt door een uitgebreidere analyse be-
paald of er na plaatsing nog steeds voldaan wordt aan de normen uit het BEVI:

- De grenswaarde, bedoeld amtikel 4, eerste tl, voor kwetsbare objecten is
10° per jaar.

- De richtwaarde, bedoeld artikel 4, tweede lid, vodseperkt kwetsbare ob-
jecten is10°® per jaar.

1 Handboek Risicozonering Windturbines, 2014.

Beoordelingskader 12
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3.3 Gasunie leidingen

Voor gasleidingen hanteert Gasunie N.V. een adviesafstand waarbuiersgb-
stantiéle negatieve invloed van een windturbine is te verwachten. Deze afstand is
de hoogste waarde van de maximale werpafstand bij nominaal toerental of mast-
hoogte + 1/3° wieklengte.

Bij in acht nemen van bovenstaande afstanden zal voor ondergrdeidiiegen de
plaatsing van de windturbines niet leiden tot een (significante) verhoging van de
faalkans van de gasinfrastructuur, waardoor ook het risico voor de omgeving door
de aanwezigheid van de gasinfrastructuur niet (significant) zal toenemen en de
transport en leveringszekerheid van het aardgas niet (significant) worden aange-
tast.

Als er aan bovenstaande afstanden niet kan worden voldaan dan is plaatsing van
de windturbines voor Gasunie slechts acceptabel als:

- Er géén 10 per jaar contour ontstat die bij Beviransportleidingen tot bui-
ten de belemmeringenstrook reikt en bij Bénfichten tot buiten het hekwerk
reikt als die 10 per jaar contour vé6r plaatsing van de windturbines ook niet
buiten de belemmeringstrook resp. het hekwerk reiktet Betekent dat voor
situaties waar het PR niveau binnen de belemmeringstrook resp. het hekwerk
lager is dan 1Bper jaar, het PR wel mag toenemen tot maximaat gér jaar;

- De PR 19per jaar contour niet groter wordt als die véo6r de plaatsing van de
windturbines al wel buiten de belemmeringenstrook resp. het hekwerk reikte;

- De frequentie dat een inrichting die onder het Activiteitenbesluit Milieubeheer
valt door een onderdeel van de windturbines wordt getroffen lager is dan:

0 5x10° per jaar voor meeten regelstations en exportstations;
0 2,5x10*per jaar voor gasontvangstations.

NB. Bovenstaande adviesafstand wijk af van de adviesafstand uit het Handboek Ri-
sicozonering Windturbines versie 3.1 (2014). Dit komt, omdat bovenstaande beleid
van de Gasunie iaen later stadium is opgesteld. Hierom toetsen wij aan boven-
staande adviesafstanden.

3.4 Waterkering

De waterkeing maakt onderdeel uit vagijkring21 ¢ 2: GoereeOverflakkeé Voor

deze dijkgeldt een veiligheidsnorm van 1/300 jda€onform het Handboek $t¢o-
zonering Windturbines (Versie 3.1, 2014) worden de resultaten van deze trefkans-
berekening getoetst aan de ontwerpwaarden van de dijkring.

22  §SNBSiGs> . A2fF3S L W5A2]INAYy3ISYy Sy LINRAYLI ANEB
ste lid.
3 Waterwet, Bijlage I

Beoordelingskader 13
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Als toetsingscriterium wordt gehanteerd:
De additionele faalfrequentie van de geplande windturbines dient klegren dan
10% van de autonome faalfrequentie van de primaire waterkering.

3.5 Rijks en vaamegen

Voor Rijksen vaawegen zijn generieke afstanden berekend waarbuiten er geen

2y 02StFFG0FNBE NAaAaAO2Qa @22 N) Bhkleidsdgef 6 Sy LI |
voor het plaatsen van windturbines op, in of over Rijkswaterstaatwérke@ G I I y RS
minimale afstanden tot Rijkswegen gegeven:

oLangs rijkswegen wordt plaatsing van windturbines toegestaan bij een afstand van

ten minste 30m uit de rand van de verharding ipfelen rotordiameter groter dan

cnYX GSy YAyaidS RS KIf @S RAFYSGSNE®

Voor de overige openbare wegen bestaan geen genormeerde afstanden, waardoor
kleinere afstanden mogelijk zijn. In de beleidsregel A Yy R dzZNDAy-Sa I y3
SPOOF, en vaarweger Beoordedh y 3 @ Yy @S A staarBd Gchtlfhameh a A 02 Qa
geven:

™M ax

GLYRAGARIZSE S LI adalyidSyNRaAaAO2 oLt wo
Voor het risico voor de passant is een risicomaat gekozen die aansluit bij de|indivi-
duele beleving van de passant, namelijk de overlijdenskans per passgaaiper
Hierbij wordt de passant gevolgd gedurende zijn bezigheden in de nabijheid van het
windturbinepark.
De initiatiefnemer die een of meerdere windturbines wil plaatsen dient aan te tonen
dat het maximale toelaatbare Individueel Passanten Risico |IPRvordt over-
schreden op de infrastructuur in de nabijheid van de turbine. De grens is vastgesteld
van honderzestig kilometer per uur. Een generiek IPR vawdi@t aangehouden
voor alle infrastructuur waarop de wettelijk toelaatbare snelheden de honderdze
tig kilometer per uur niet overschrijden, en een generiek IPR vaogliffrastruc-
tuur waarop wettelijkioelaatbare snelheden boven de honderdzestig kilometer per
uur bestaan.

Maatschappelijk risico

Er zijn verschillenden maten te kiezen voor het sawppelijk risicaRijkswater-
staat en ProRail hanteren het criterium dat er jaarlijks niet meer dan2a6san-
ten mogen overlijdenn het externeveiligheidsbeleid voor stationaire installaties
of vervoersativiteiten wordt uitgegaan vangroepsrisicogrven of FMNcurven.
DNRSLIANREAO20dz2NBSE KSo 06-Rayisgodt-A SBiiged S U
vallen met slachtofferaantallen groter dan 10 per ongeval. Uit studies ref. [2,/4, 5,
6] blijkt dat bij windturbineparken in de nabijheid vaksiyegen alid ruimschoots
aan de groepsrisiconord 2 NRiG @2f RI | y ¢

Beoordelingskader 14
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4.1 (Beperkt) kwetsbare objecten

De berekende 1®en 10° contouren zijrweergegeverop kaart Per windturbine-
locatie is nagegaan dfeprojecteerdekwetsbare of beperkt kwetsbare objecten
aanwezig zijnVoor de gebouwen binnen de “f@ontour is nagegaaaf sprake is
vaneen kwetsbaar object betreft (risicokaartxl £ dzO K lih h@eistaaRdifigu-

ren zijn de risicocontouren van de verschillende alternatieven te vinden. Deze zijn
tevens weergegeven iBijlage B

4.1.1 Referentiesituatie

Figuur4 Risicocontouren rond de windturbinesReferentiesituatig

[ . Referentiesituatie

- Panden

|:| 10 min 5 contour Esti Nederland. r,om......c\x f.”;i’,’ﬁfo.,
[""110 min 6 contour

Sl<| Bosch :: van Rijn
experts in renewable energy

Op basis van de berekende risicocontouren en objecten kent het plangebied voor
de referentiesituatiegeen (geprojecteerde) aandachtspunten. Er bevinden zich
geen beperkt kwetsbare of kwetsbare objecten binnen respectievelijk deehO

10° contour.

Risicoanalyse 16
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41.2 Alternatief 1

Figuur5 Risicocontouren rondle windturbines (Alternatief 2

@ Alternatief 1

Il Panden

[110 min 5 contour : st Nederland, Community Maps

i Contributors
|”"110 min 6 contour

I\ /I Bosch i: van Rijn
)\ experts in renewable ene!gg

B bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare
objecten binnen respectievelifie 10° en 10° contour.
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41.3 Alternatief 2

Figuur6 Risicocontouren rondle windturbines (Alternatief 2

@ Alternatief 2

Il Panden

[110 min 5 contour st Nederland, Community Maps

i Contributors
|”110 min 6 contour i

I\ /I Bosch i: van Rijn
)\ experts in renewable ene!gg

Er bevinden ziclgeen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare
objecten binnen respectievelifie 10° en 10° contour.
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414 Alternatief 3

Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbare objecten of kwetsbare
objecten binnen respectievelijk de 2@n 10° contour.

Figuur7 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatie)

@ Alternatief 3

Il Panden

D 10 min 5 contour ; Esti Nedlerland. Community Maps

Contributors

[""110 min 6 contour

l\ /I Bosch i: vanRijn
)\ experts in renewableene!ggf
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415 Alternatief 4

Figuur8 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 4)

@ Alternatief 4

Il Panden

[] 10 min 5 contour ‘ st Nedrland, Community Maps

i Contributors
|""110 min 6 contour

I\ /I Bosch i: van Rijn
)\ experts in renewable ene!gg

Er bevinden zich geen (geprojecteerde) bdgpémvetsbare objecten of kwetsbare
objecten binnen respectievelijk de 2@n 10° contour.
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41.6 Alternatief 5

Figuur9 Risicocontouren rond de windturbines (Alternatief 5)

® Alternatief 5

Il Panden

D 10 min 5 contour Esti Nederland. Community Maps

Contributors

[”"110 min 6 contour

I\ /I Bosch i: van Rijn
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Er bevinden zich geen (geprojecteerde) beperkt kwetsbajeotdn of kwetsbare
objecten binnen respectievelijk de 2@n 10° contour.
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4.2 Risicovolle installaties

De berekende maximale werpstanden (bij overtoeren) zijn ingetekend op de kaart
en voor de locatie is hagegaan of binnen deze maximale werpafstaigiemolle
installaties aanwezig zijn.

421 Referentiesituatie

Figuur10 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturb@s en risicovolle installaties

= Referentiesituatie
/A, Risicovolle Installaties Esti Nederland, Community Maps
Werpafstand bij overtoeren Contributors

)| Bosch i: van Rijn
experts in renewable energy

Uit bovenstaand figuur blijkt dagr zichgeen risicovolle installatieselinden bin-
nen de invloedssfeer van de windturbines.
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422 Alternatiefl

Uit onderstaande figuur blijkt dat er ook bij Alternatief 1 zich geen risicovolle instal-
laties bevinden binnen de invloedssfeer van de windturbines.

Figuurll Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties

@ Alternatief 1
A, Risicovolle Installaties

Y Esi Nederland. Community Maps.
Werpafstand bij overtoeren

Contributors

l\ /I Bosch :: vanRijn
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423 Alternatief2

Uit onderstaande figuur blijkt dat er ook bij Alternatief 2 zich geen risicovolle instal-
laties bevinden binnen de invloedssfeer van de windturbines.
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Figuurl2 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties
@ Alternatief 2
A, Risicovolle Installaties ESREteflord, Gommuinity Rans
Werpafstand bij overtoeren : ,-.‘,T Contributors
|>L|’| BoediRevdn Biia
4.2.4 Alternatief 3
Uit onderstaande figuur blijkt dat er ook bij Alternatief 3 zich geen risicovolle instal-
laties bevinden binnen de invlioedssfeenvde windturbines.
Risicoanalyse
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Figuurl3 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties

@ Alternatief 3

A Risicovolle InSt‘aAuat'es Esti Nederland. Community Maps.
Werpafstand bij overtoeren Contributors
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425 Alternatief 4

Uit onderstaande figuur blijkt dat er ook bij Alternatief 4 zich geen risicovolle instal-
latiesbevinden binnen de invloedssfeer van de windturbines.
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Figuurl4 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties

® Alternatief 4

A Risicovolle Inst‘éllatles Esti Nederland. Community Maps.
Werpafstand bij overtoere ) Contributors

(=]

I\ /I Bosch :: van Rijn
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426 Alternatief 5

Uit onderstaande figuur blijkt dat er ook bij Alternatieish geen risicovolle instal-
laties bevinden binnen de invloedssfeer van de windturbines.

Figuurl5 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties

@® Alternatief 4

A Risicovolle Instﬁllatles Esti Nederland. Community Maps
Werpafstand bij overtoeren ) Contributors
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4.3 Buisleidingen

Vanwege de aanwezigheid vanideidingenvan onder andere d&asuniein het

plangebiedh & SNJ ISyl ft @aSSNR ¢St1S FlLIfaodSyl NA:
tie (zieHoofdstuk 2. Tevens walt er gekeken of er wordt voldaan aan de advies-

afstand van Gasunie. Indien er bij het Voorkeursalternatief (VKA) niet wordt vol-

RFEFYy Yy RS FTROASalFadlyR @Iy RS DIFadz/AS
waarbij de trefkansberekeningen worden uitgevoerdgems het Handboekigtco-

zonering Windturbines 201¢HRW Herziene versie 3.1, september 2014, Bijlage C

Hoofdstuk 8).
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431 Referentiesituatie

Voorde referentiesituatiegeldt dat er geen leidingen zijn gelegen binnen de maxi-
male werpafstand bipvertoeren Er 3n derhalve geen aandachtspunten.

Figuurle De@SNBOKAf t SYRS FrHIta0SylI NA2Qa Sy odAaft SARAYy3SY

[ () Referentiesituatie
[JAshoogte + 1/3de wieklengte
Werpafstand bij overtoeren

—— Leiding - 24" Producten Esri Nederland, Community Maps
— Leiding - 36" Crude Contributors
—— Leiding - Gasunie

Sle| Bosch i van Rijn

experts in renewable energy

432 Alternatief 1

Voor Alternatief 1geldt datR S proulucterleidingSy RS oc ¢ #ZNHzRS f SA
bevinden binnen de werpafstand bijominaal toerental en tiphoogte van windtur-

bine 3. Voor deze leidieg wordt er niet voldaan aan de adviesafstanden van Gas-

unie.

De buisleiding van de Gasunie bevindt zich binnen de werpafstand bij overtoeren

van windturbine 2 en 3, maar buiten de valafstiaen werpafstand bij nominaal

toerental. Voor deze buisleiding geldt dat er wel wordt voldaan aan de adviesaf-

stand van Gasunie.
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Figuurl7 DedSNBEOKAf f SYRS FlLItaoSylrNrR2Qa Sy odzaat SARAy3ASY

@ Alternatief 1
{1 Werpafstand bij nominaal toerental

[ iphoogte

2 -
Werpafstand bij overtoeren L5t Nederland, Community Maps

e Leiding - 24" Producten Contributors
w—— Leiding - 36" Crude
—— Leiding - Gasunie A
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433 Alternatief 2

Voor Alternatief 2 geldtd i RS Hné LINBRAzZRGES YT & A PNEAR S
bevindenbinnen de werpafstand bij nominaal toerental en tiphoogte van windtur-
bine 3 en binnen de werpafstand bij overtoeren van windturbdn&oor deze lei-
dingenwordt niet voldaan aan de adviesafatden van Gasunie.

De buisleiding van de Gasunie bevindt zich binnen de werpafstand bij overtoeren
van windturbine 3, maar buiten de valafstand en werpafstand bij nominaal toeren-
tal. Voor deze buisleiding geldt dat er wel wordt voldaan aan de adviesafgtend

Gasunie.
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Figuur18 DedSNBEOKAf f SYRS FlLItaoSylrNrR2Qa Sy odzaat SARAy3ASY

@ Alternatief 2
|| Werpafstand bij nominaal toerental
[ iphoogte
P i
iverpefstandbijovertosren sri Necierland, Community Maps
Contribulors

e Leiding - 24" Producten
e Leiding - 36" Crude
= Leiding - Gasunie A

I\ /I Bosch :: van Rijn
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434 Alternatief 3

+22NJ ' fGSNYFGAST o 3ISERG RIG RS HnéLINRERAzO
afstand bij nominaal toerental en tiphoogte van windturbine 4bémen de werp-
afstand bij overtoeren van windturbine 3. Voor deze leiding wordt er niet voldaan

aan de adviesafstanden van Gasunie.
De buisleiding van de Gasunie bevindt ziclidm de invioedssfeer van de windtur-

binesi SNB A 2f RS o c ¢ vindthitizRrlle Wefpafdahdbilovdride@K 0 S
van windturbine 3 en 4. Voor deze beide leidingen wordt er voldaan aan de advies-
afstand.
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Figuur19 55 OSNEOKAffSYRS FILItalOSylI Nnz20a Sy odzaaft SARAYy3ISy

@ Alternatief 3
|| Werpafstand bij nominaal toerental

\Werpafstand bij overtoeren
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SR TRCCTED Contributors
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435 Alternatief4

Voor Alternatief 4 g8 i RIF G0 RS Hn éIYNPRIUZOGISY f GNIRR § It SA
bevindenbinnen de werpafstand bij nominaal toerental en tiphoogte van windtur-

bine 4 en binnen de werpafstand bij overtoeren van windturbine 3. Voor deze lei-
dingenwordt er niet voldaan aan de adgafstanden van Gasunie.

De buisleiding van de Gasunie bevindt zich buiten de invloedssfeer van de windtur-

bines.
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Figuur20 55 OSNEOKAffSYRS FILItalOSylI Nnz20a Sy odzaaft SARAYy3ISy

@© Alternatief 4

[Jriphoogte

D Werpafstand bij nominaal toerental
Werpafstand bij overtoeren
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4.3.6 Alternatief 5

Voor Alternatief 5 geldt dat de n ¢ LINE R dzCRiyS yof cSACRERES bin-
nen de werpafstand bipvertoerenvan windturbine 3 end. Voor deze leidingn

wordt erwel voldaan aan de adviesafstanden van Gasuni
De buisleiding van de Gasunie bevindt zich buiten de invloedssfeelewamdtur-

bines.
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Figuur21 55 OSNEOKAffSYRS FILItalOSylI Nnz20a Sy odzaaft SARAYy3ISy

@® Alternatief 5
|| Werpafstand bij nominaal toerental
\Werpafstand bij overtoeren

Tiphoogt
=3 iphoagte srt Nederland, Community Maps
— Leiding - 24" Producten Contibiors
— Leiding - 36" Crude

= Leiding - Gasunie
o
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4.4 Infrastructuur

Voor de alternatieven is nagegaan of een windturbine over een openbare weg-
draait. Indien er geen overdraai plaatsvindt wordt er voldaan &iligheidseisen

voor Rijkswegen, waarmee geconcludeerd kan worden dat er zich geen onaccepta-
0SSt S N&a&A Oxatrker & Bihdt/KAD\Erdai plaatsvindt op een lokale
weg zal de kans worden berekend dat een persoon wordt geraakt door aan afge-
broken wiek, mast en/of gondel.

Tevens is er per alternatief gekeken of het basisnet zich binnen de invioedssfeer
van de windturbines.

441 Referentiesituatie

Uit onderstaand figuur blijkt dadlle zes de windturbines van de referentiesituatie
overdraaien over @ Mariapolder.
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Figuur22 Wieklengte en wegen in het plangebied
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Verder blijkt uit onderstaande figuur dat het basisnet zich beviridhende in-
vloedssfeer van de windturbines.

Figuur23 Werpafstand bijovertoeren en basisnet

/ Esri Nederlard, Community M Contribufiis ‘N
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Strijensas

i+ Referentiesituatie
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442 Alternatief 1

Uit onderstaand figuur blijkt dat windturbine 2 draait over de SdgkeBij de an-
dere windturbines vind geen overdraai plaats.

Figuur24 Wieklengte en wegen in het plangebied

[ @ Alternatief 1
— Lokale weg (gemeente)
Lokale weg (waterschap) Lstt Nedlerland. Community Maps

== Rijksweg Conibuto
[J0verdraai

: (i) e &van i
Verder blijkt uit onderstaande figuur dat het basisnet zich beviridhende in-
vloedssfeer van de windturbines.

Figuur25 Werpafstand bij overtoeren en basisnet
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443 Alternatief 2

Uit onderstaand figuur blijkt er geen overdraai pkatndt over openbare wegen.

Figuur26 Wieklengte en wegen in het plangebied
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Verder blijkt uit onderstaande figuur dat het basisnet zich beviridhende in-
vloedssfeer van de windturbines.

Figuur27 Werpafstand bij overtoeren en basisnet
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444 Alternatief 3

Uit onderstaand figuur blijkt er geen overdraai plaats vindt over openbare wegen.

Figuur28 Wieklengte en wegen in het plangebied
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Verder blijkt uit onderstaande figuur dat het basisnet zich beviridhende in-
vloedssfeer van de windturbines.

Figuur29 Werpafstand bij overtoeren en basisnet
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445 Alternatief 4

Uit onderstaand figuur blijkt dat windturbines 1 ero2erdraaien over de Maria-
polder.

Figuur30 Wieklengte en wegen in het plangebied
7
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— Lokale weg (gemeente) S
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Verder blijkt uit onderstaande figuur dat het basisnet zich beviridhende in-
vloedssfeewvan de windturbines.

Figuur31 Werpafstand bij overtoeren en basisnet
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4.4.6 Alternatief 5

Uit onderstaand figuur blijkt dat windturbines 1 en 2 overdraaien over de Maria-
polder.

Figuur32 Wieklengte en wegen in het plangebied
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Verder blijkt uit onderstaande figuur dat het basisnet zich beviridhende in-
vloedssfeer van de windturbines.

Figuur33 Werpafstand bij overtoeren en basisnet
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5.1 Beschrijving voorkeursalternatief

Mede op basis van de resultaten van het MER is een voorkeursalternatief (VKA)
gedefinieerd. Vamet VKA liggen de windturbinelocaties vast, maar is er een band-
breedte in ashoogte en rotordiameter. Voor wat betreft de afmetingen is deze
bandbreedte als votgppgespannen:

U Ashoogte: minimaal 110 meter, maximaal 140 meter;
U Rotordiameter: minimaal 130 meter, maximaal 26neter;
U Tiphoogte: minimaal 175 meter, maximaal 210 meter;

In dit hoofdstuk is de bovengrens van de bandbreedte doorgerekend, doordat de
bovengrens het grootste risicoverhogend effect heeft op nabijgelegen gebouwen,
installaties en infrastructuur.

Figuur34 Windturbinelocaties van het Voorkeursalternatief (VKA) voor windpark Oude Mol

® Voorkeursalternatief

Esti Nederland, Community Maps
Contributors

O

’'q -
| (Sle| Bosch i vanRijn
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De codrdinaten van de windthines staan in onderstaande tabel.

Windturbine X Y
1 100521 414552
2 100642 414988
3 100961 414646
4 101105 415089
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5.2 Te onderzoeken windturbinetype

hy RS SEGSNYyS oSAtAaIKSARaAaNRaAaAO2Qa Oty RS
worden de effecten doorgerekend vode grootst mogelijke windturbinafmetin-

gen. Dit, aangezien de meeste externe ri@een direct gevolg van de afmetingen.

Hiertoe is een rerentiewindturbine bepaald met de juiste afmetingen en werpaf-

standen gebaseerd op een &estas V162 op29 meter ashoogte.

Risicocontouren Max. werpafstand (m)

(m)

Witb type Ashoogte 10° 10%  Bijnominaal  Bij overtoe-
toerental ren
Ref. WTB. 129 81 195 195 528

LY RS NAaAO2lylfteasS g2NRI RS NBFTSNBYUGASGHAY
GSYIANBYyaQd

NB. De maximale werpafstand schaalt nieift1l met de afmetingen van een wind-
turbine. Het kan daarom zo zijn dat een uiteindelijk te realis¢ypa een grote
werpafstand heeft dan de hierboven genoemde variant. Omdat de meeste aspecten
betreffende externe veiligheid wel schalen met de afmetingen is er voor gekozen om
de bandbreedte te definiéren aan de hand van afmetingen. Voor aspecten waar de
maximale werpafstand een belangrijke rol speelt is hier verder aandacht aan be-
steed.
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53 Rekenmethode

Voor de berekeningen is aangesloten bij de rekenmethode voor dedit&Ratie-
ven.

5.4 Risicoanalyse

54.1 (beperkt) Kwetsbare objecten

Op basis van onderstaandiguur is te concluderen dat er zich geen (geprojec-
teerde) beperkt kwetsbare of kwetsbare objecten zich bevinden binnen respectie-
velijk de 16 en 10° contour.

Figuur35 Risicocontouren rond de windturbines
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54.2 Risicovollenstallaties

De berekende maximale werpafstanden (bij overtoeren) zijn ingetekend op de
kaart en voor de locatie is nagegaan of binnen deze maximale werpafstanden risi-
covolle installaties aanwezig zijn.

Figuur36 Maximale werpafstand bij overtoeren van de windturbines en risicovolle installaties
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Uit bovenstaande figuur blijkt dat er zich geen risicovolle installaties bevinden bin-
nen de invloedssfeer van de windturbines.

5.4.3 Buisleidingen

Vanwege de aanwezigheid van buisleidingen, afaater andere de Gasunie, in het
plangebied is voor het voorkeursalternatief geanalyseerd of er wordt voldaan aan
de adviesafstand van Gasunie.
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Figuur37 Adviesafstand van Gasunie en buisleidingen
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Uit bovenstaande figuur blijktlat er wordt voldaan aan de adviesafstanden van
Gasunie.

5.4.4 Waterkerindg

544.1 Situatie waterkering

Onderstaande figuur toont de ligging van de windturbines ten opzichte van de wa-
terkering. Hieruit blijkt dat er 3 windturbines een inviddtebben op twee dijkli-
chamen. Voor de primaire waterkeg (de zuidelijke dijklichaam) wordt de trefkans
berekend voor de dichtstbijzijnde windturbine.

NB. Deze trefkans wordt als representatief beschouwd voor de andere windturbines.
Hierdoor ontstaat eeen conservatieve benadering.

4 De methode is gebaseerd op een onderzoek uitgevoerd door Ventolines.

5 Hierbij wordt niet gekeken naar de werpafstand bij over@®rgezien de risico verho- A

I3SyR STFFSOG Gly 20SNI2SNBy (S @SNBIFINI21 Sy Aa
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5.4.4.2 Trefkans waterkering

Kritische strook

Als kritiscle strook is eerv0 meter brede strook ten opzichte van de kruin van de
waterkering aangenomer3bmeter aan beide zijde t.0.v. de kru&s). De ratio ach-
ter de 20 meter is dat hiermee ten minste het functionele deel van de kruin wordt
opgevangen

Restprofiel

Indien er sprke is van een restprofiel, betekent het dat het aanwezige restprofiel
nog een bepaalde waterstand kan keren. Er is in dat geval sprake van een zoge-
naamde responstijd tot herstel, zolang er voor of tijdens dit herstel geen water-
stand optreedt tot boven hehiveau van hetestprofiel. Er is dus sprake van een
gebeurtenis (deelkans) welke gelijktildig met het falen van e@mdturbine of
windturbineonderdeel dient op te treden. Dit betreft de kans dat op het moment
van falen van een windturbine of windturbinederdeel er ook, voor of tijdens het
herstellen, eerwaterstand optreedt welke hoger is dan het aanwezige restprofiel
1ty 1SNBy® 1S Aa FFryySyStaal RIFIG AYRASY
sprake is van een restprofiel, welke nog een bepaalde wttad kan keren.

Als aanname is genomen dat het aanwezige restprofiel niet meer een waterstand
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