Verkennend bodem-, asbest en
verhardingsonderzoek
Opstelterrein Dijksgracht Amsterdam

Project . R-2AE001
Geocode . 588
Kilometrering : 1.6 -2.3

25 september 2018



Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Verantwoording

Titel

Opdrachtgever

Projectleider

Auteur(s)

Kwaliteitsbeoordelaar BRL 2000,
protocol 2001, 2002 en 2018
Kwaiteitsbeoordelaar
veiligheidsklasse

Uitvoering meet- en inspectiewerk

Projecthnummer

Aantal pagina’s

Datum

Handtekening

Colofon

Tauw bv
Handelskade 37
Postbus 133

7400 AC Deventer
T +31 57 06 99 911

E info.deventer@tauw.com

Verkennend bodem-, asbest en verhardingsonderzoek

Opstelterrein Dijksgracht Amsterdam

Project 1 R-2AE001
Geocode : 588

Kilometrering :1.6-23

ProRail

Dinand Langenkamp
Edwin Vos

Dinand Langenkamp

Edwin Vos

Martijn (M.) Hengeveld, Peter (P.M.) te Morsche, Henk (H.V.W.) Onstenk,
Berry (B.M.) Celie (certificaatnummer K54913), Johan (J.J.) Verberne,

Niels (N.J.) Koetsier (in opleiding)
1264545
23

25 september 2018
Ontbreekt in verband met digitale verwerking.

Dit rapport is aantoonbaar vrijgegeven

2/23



Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Inhoud

A [ 012 To o PP PRPP PP 5

Yo ToT o] [0 [T do 1= QTP P PP OPPPPPPI 6
2.1 AlGEMENE GEUEBVENS ...utviiiiieeiiiiiiiiieteeessiittteteeeesssstbbaeeeaeeessssbbbeeeaeeessasbbbeeeeeesssasbbbreeaeennas 6
P =11 (=11 01V T 4 =T o o] o o PP 7
2.3  Regionale bodemopbouw en geohydrologie..........ccuuviiiiiiiiiiiiiii e 7
2.4 Uitgevoerde bodemonderzoeken en verontreinigingSSituatie ............ooccvvvveeveeeiiiiviieeneeeenn 8
2.5  SPOoOrgeboNUEN PrOCESSEN ....cciuuviiiiiie ettt e e e rer e e e e e nnbr e s 11
2.6 Toekomstige situatie / geplande werkzaamheden .........ccccccooviuiiiieiiiiiiiiie e, 12
2.7 CONCIUSIE VOOTONAEIZOEK. .....cciiutieieiiiiee ettt ettt ettt e s e e s e e e e 12

3 Onderzoeksstrategie en uitgevoerde werkzaamheden ............cccvvveeiieeiiiiiiiienee e 13
T R @ 1o (o [= 01 TS 1 = (T o SRR 13
3.2 Uitgevoerde Werkzaamheden ............cviiiiiiiiiiiiii e 14
3.3 Veiligheid €N KWAlItEIt.........ceiiiiiiiiiiiiieie e e e e s snbbraee s 15

A RESUIALEN ..ottt ettt e e a bt e e e b e e e b e e e s b e e e e b e e b b e e anes 15
4.1 ZIntuiglijKe WaarNemNGEN .........uueiuiiiiiiiee e esiiiiriee e e e s s sbrreee e e e e s s sabbaeeeeeesssssbraeeeeessssannnes 15
4.2 ONAerzoeksresultaten grond...........ccuuviieiee i e e e e e e 16
4.3  Onderzoeksresultaten asbest in grond ..........cccvvveiiiiiiiiiiiii e 18
4.4  Interpretatie groNAreSUIALEN ..........oocviiiiie e e e e e e e e e e ennes 19
45 VeilighEIUSKIASSE......cciiiiiiiiiiiiie ettt e e e e e e e s b aee e e e e e e s annes 20
4.6  Onderzoeksresultaten verhardingSONAErZOEK ............cocccuviieiieiiiiiiiiie e 20

5 Conclusies en aanbeVeliNGEN...........uuiiiiiiiiiiiiiie e 21
Lo A 0o o Tod [V = POV 21
5.2 Aanbevelingen VOOr de UItVOBIING ......cuiiiiiiiiiiiiiie e e sttt et e e e e s siraae e e e e e nnaeaeeeas 22

Bijlage 1 Regionale ligging onderzoekslocatie
Bijlage 2 Kaart situering monsternemingspunten
Bijlage 3 Veiligheid en kwaliteit

Bijlage 4 Boorprofielen

Bijlage 5 Toetsingskader

Bijlage 6 Getoetste omgerekende analyseresultaten

3/23



Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Bijlage 7 Analysecertificaten

Bijlage 8 Veldwerkgegevens asbest

Bijlage 9 Foto’s

Bijlage 10  RD codrdinaten monsternemingspunten
Bijlage 11  Resultaten verhardingsonderzoek

4/23



Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

1 Inleiding

In opdracht van ProRail heeft Tauw een verkennend bodem-, asbest en verhardingsonderzoek ter
plaatse van het Opstelterrein Dijksgracht te Amsterdam (geocode 588, km 1.6 — 2.3) uitgevoerd.

Het verkennend bodem- en asbestonderzoek is uitgevoerd volgens respectievelijk de NEN 5740!
en de NEN 57072. Daarnaast is het aanwezige verhardingsmateriaal indicatief onderzocht.

In het kader van het Programma hoogfrequent Spoorvervoer (PHS) wordt het Opstelterrein
Dijksgracht herontwikkeld. Hiertoe vinden diverse ingrepen plaats in de huidige spoorinfra. Dit
betreffen ondiepe werkzaamheden in de bovengrond tot maximaal 1 m -mv. Daarnaast wordt een
ongelijkvloerse kruising (Dive Under / Cross Over) gerealiseerd tot circa 4 m -mv.

J

[===_Locatiegrens Y. /

Figuur 1.1 Onderzoekslocatie, rode vlak: globale situering van de Dive Under / Cross Over (combinatie van

de 3 varianten)

1 NEN 5740: Bodem - Onderzoeksstrategie bij verkennend onderzoek naar de milieuhygiénische kwaliteit van bodem
en grond, januari 2009/A1:2016
2 NEN 5707: Bodem - Inspectie, monsterneming en analyse van asbest in bodem en partijen grond, december 2017
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Doelstelling:

De doelstelling van het bodemonderzoek is het vaststellen van:

o De (procedurele) maatregelen in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb)

e De te hanteren veiligheidsmaatregelen conform CROW400 voor de uitvoering van het
grondwerk

¢ De indicatieve bepaling van de hergebruiksmogelijkheden van de vrijkomende grond
(Besluit bodemkwaliteit)

Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op het uitgevoerde vooronderzoek zoals onder andere de
algemene gegevens, terreinverkenning, bodemopbouw en geohydrologie en de reeds uitgevoerde
bodemonderzoeken. De onderzoeksstrategie en de uitgevoerde veld-, en analysewerkzaamheden
zZijn beschreven in hoofdstuk 3. In hoofdstuk 4 worden de resultaten besproken. Tenslotte zijn in
hoofdstuk 5 de conclusies en aanbevelingen weergegeven.

2 Vooronderzoek

Een kaart met de regionale ligging van de onderzoekslocatie en kaarten met de gedetailleerde
ligging zijn opgenomen in bijlage 1 en 2.

Het doel van het vooronderzoek is het verzamelen van de reeds bekende informatie over de
milieuhygiénische kwaliteit van de bodem. Omdat in 2017 voor dit gebied een vooronderzoek
conform de NEN 57252 is uitgevoerd (zie paragraaf 2.5), is binnen het huidige onderzoek een
beperkt vooronderzoek volgens de NEN 5725 uitgevoerd. Aanvullend op het bestaande historisch
onderzoek van 2017 zijn, voor het inventariseren van de verdachte activiteiten en het vaststellen
van de situatie vanaf het onderzoek van 2017 tot heden, de volgende bronnen geraadpleegd:

e Informatie opdrachtgever

e Terreinverkenning (voorafgaande aan de veldwerkzaamheden)

¢ RailMaps

2.1 Algemene gegevens
In tabel 2.1 zijn de algemene gegevens van de onderzoekslocatie weergegeven.

Tabel 2.1 Algemene gegevens onderzoekslocatie

Adres Amsterdam Westhaven Opstelterrein
Adres Niet adres gebonden

Geocode 588

Kilometrering 16-23

Gebruik conform de Circulaire Infrastructuur

bodemsanering
Bodemkwaliteitskaart Uitgesloten van bodemkwaliteitskaart ¥
Explosieven Niet verdacht ?

8 NEN 5725: Bodem - Strategie bij het uitvoeren van vooronderzoek bij verkennend en nader onderzoek,
januari 2009
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Adres Amsterdam Westhaven Opstelterrein

Grondwaterwin- of beschermingsgebied Nee v
Geen archeologische waarden aanwezig binnen het gebied

Archeologie (GIS viewer)

9 pron: HO Amsterdam CS en directe omgeving inventarisatie bodemkwaliteit en verdachte locaties, traject km 79.8
tot km 81.7 (geocode 586) en km 0.869 tot 3.0 (geocode 588), Buro Antares, ADI\2016103\1 februari 2017 (def 02)
2 pron:, Aanvullend vooronderzoek conventionele Explosieven Spoor in de gemeenten Amsterdam en Ouder-Amstel
ProRail, Bombs Away, 16P089 definitief rapport, 8 september 2016

2.2 Terreinverkenning

De onderzoekslocatie omvat circa 14 sporen die zich binnen een met een hekwerk afgebakend
gebied bevinden. Er is een klein gebouwtje aanwezig dat als schaftkeet wordt gebruikt indien ter
plaatse werkzaamheden plaatsvinden. De locatie is lopend vanuit de onderdoorgang via de
Czaar Peterstraat bereikbaar. Via het spoor is het terrein bereikbaar vanaf de inzetplaats nabij de
Frans van Wollantstraat. De onderzoekslocatie ligt een stuk hoger dan de omgeving.

Voorafgaande aan het veldwerk heeft Tauw, gezamenlijk met andere uitvoerende partijen op
5 april 2018 een terreinverkenning uitgevoerd. Tijdens deze terreinverkenning, die onder
begeleiding van een veiligheidsman / grenswachter is uitgevoerd, is de onderzoekslocatie
verkend. Tijdens de terreinverkenning is gelet op de aanwezigheid van potentiele
bodembedreigende activiteiten. Geconcludeerd kan worden dat er geen aanvullende
bijzonderheden zijn geconstateerd die kunnen duiden op de aanwezigheid van potentiele
bodemverontreinigingen.

Waargenomen is dat er zowel oud als ‘nieuw’ ballastmateriaal tussen de spoorstaven aanwezig is.
De tussen de sporen aanwezige spoorpaden bestaan uit verschillende soorten granulaat (onder
andere porfier en koolas). Tijdens de terreinverkenning waren nog enkele rijvoertuigen aanwezig.

Daarnaast is gekeken hoe het materiaal op de locatie kan komen en welke aanvullende
maatregelen nog noodzakelijk zijn om veilig te kunnen werken en hoe veilig op de locatie kan
worden gekomen. Enkele foto’s die tijdens de terreinverkenning zijn gemaakt zijn opgenomen in
bijlage 9.

2.3 Regionale bodemopbouw en geohydrologie
In tabel 2.2 is de regionale bodemopbouw en geohydrologie weergegeven (bron §2.5 lit 6).
gegevens en bodemopbouw

Tabel 2.2 Regionale geohydrologische

Diepte (m -mv) Geohydrologische Formatie Formatie
eenheid
0-25 Deklaag Westlandformatie Fijn zand, veen en klei
25-33 Eerste watervoerend Kreftenheye Matig grof zand
pakket

33-73 Scheidende laag Eem, Drenthe Slibhoudend zand

7123



Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Het opstelterrein bevindt zich op een NAP hoogte van circa +6m. De omgeving heeft een NAP
hoogte van circa +1 m. De grondwaterstand bevindt zich gemiddeld op een diepte van
NAP -0,34 m.

De regionale grondwaterstromingsrichting van het freatisch grondwater is niet eenduidig vast te
stellen doordat de lokale grondwaterstromingsrichting sterk beinvioed wordt door de dikke deklaag
en het oppervlaktewater dat zich in de nabijheid van de onderzoekslocatie bevindt. Het
grondwater in het eerste watervoerend pakket stroomt overwegend in zuidwestelijk richting.

2.4 Uitgevoerde bodemonderzoeken en verontreinigingssituatie

Om en nabij de onderzoekslocatie zijn diverse bodemonderzoeken uitgevoerd. Opgemerkt dient te
worden dat in 2017 een historisch onderzoek is opgesteld (zie tabel 2.3 lit 5) waarin alle
bodemonderzoeken et cetera in staan beschreven. In tabel 2.3 zijn de belangrijkste (bodem)
onderzoeken samengevat.

Tabel 2.3 Samenvatting conclusies onderzoeken
Lit Naam onderzoek Samenvatting

1 Historisch onderzoek NS Tijdens dit historisch onderzoek zijn alle sublocaties (locaties
emplacement Dijksgracht km die mogelijk bodemverontreiniging kunnen hebben veroorzaakt)
0.869-3.200, ingenieursbureau op basis van de (voormalige) bedrijfsactiviteiten in kaart
Bakker-Straathof, gebracht. Binnen de onderzoekslocatie betreffen dit 11
MRPBS/95/509/RD/247 d.d. sublocaties (tussen haakjes is de voormalige activiteit
september 1995 opgenomen):

Dienstgebouw Ill, (opslag en kantine)
Inspectiekuil, (inspectie materieel)

Dienstgebouw Il, (opslag en kantoor)

3:

4

5:

6: Rijwielstalling, (stalling rijwielen)

7: Bovengrondse brandstoftank, (aftanken wagons)

8: Dienstgebouw I, (opslag en kantoor)

9: Gesaneerd, niet meer verdacht

10: Opslagruimte Wagon-Lits, (opslag)

11: Pomp en brandstoftank, (vullen treinstellen met brandstof)
12:Kolenopslag/vuilverbranding en vatenopslag, (vuil/vaten opslag)

13: Reinigingsperron, (ntere reiniging van treinsteler)

— T —
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Lit Naam onderzoek

Samenvatting

Deze voormalige bodembedreigende activiteiten hebben
allemaal op het middenterrein van de onderzoekslocatie
plaatsgevonden.

2 Oriénterend onderzoek NS-
emplacement Amsterdam
Dijksgracht, geocode 588 km
0.869-3.200, Tauw, R002-
3853640HWP-D01-D

d.d. 14 februari 2001

Tijdens dit onderzoek zijn de bovengenoemde sublocaties
milieuhygiénisch onderzocht. Op basis van de
onderzoeksresultaten blijkt dat de sublocaties 3 (NS geval 55,
omvat tevens sublocaties 17 en 21), 4 (NS geval 65), 5

(NS geval 100) en 10 en 12 (gezamenlijk NS geval 70) hoge
gehalten bevatten. Geconcludeerd is dat deze NS
saneringsgevallen nader dienen te worden onderzocht.

3 Nader bodemonderzoek NS-
emplacement Amsterdam
Dijksgracht, Grondslag BV, 15902
d.d. 4 november 2010

Aanleiding tot dit onderzoek zijn de verontreinigingen die zijn
aangetroffen bij enkele NS saneringsgevallen. Deze zijn in dit
onderzoek nader onderzocht. De verontreinigingen die binnen
de onderzoekslocatie zijn gelegen (NS saneringsgeval 65 en
100) zijn hieronder beschreven.

NS saneringsgeval 65

Tijdens de huidige veldwerkzaamheden is gestuit op de
inspectiekuil die zich bevindt tussen km 1.97 en 2.03 aan de
zuidzijde van de verbreding tussen de opstelsporen.

Vanaf 1957 is de inspectiekuil (lit 2, sublocatie 4, opperviakte
circa 240 m?) gebruikt voor de inspectie van materieel. Tijdens
de destijds uitgevoerde terreininspectie zijn geen
waarnemingen gedaan die duiden op het voorkomen van
bodemverontreiniging. Uit het OO blijkt dat de boringen naast
de inspectiekulil zijn gesitueerd. Destijds is in de bovengrond
een hoog gehalte (> I-waarde) aan koper en een matig gehalte
(>T-waarde) minerale olie aangetoond. Het grondwater is niet

onderzocht (> 6 m —mv).

Op basis van het nader bodemonderzoek blijkt dat er maximaal
licht verhoogde gehalten aan zware metalen zijn aangetoond.
Evenals is vastgesteld in het OO (lit 2) is nu ook in één boring
een matig verhoogd gehalte (>T-waarde) aan minerale olie
aangetoond. Het betreft een zwaardere oliesoort. Er is geen
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. De
oorzaak is mogelijk het gebruik van de inspectiekuil. Verdere
detail over deze inspectiekuil (diepte et cetera ontbreken).
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Lit

Naam onderzoek

Samenvatting

VN /W =y /i
Figuur B2.1 Ligging NS saneringsgeval 65, inspectiekuil

NS saneringsgeval 100

Binnen de onderzoeklocatie (nabij km 2.0) is een
grondverontreiniging met minerale olie in de ondergrond (NS
saneringsgeval 100, Wbb-geval 063.WG4/SG100) aanwezig.
De verontreiniging is veroorzaakt door een voormalige
ondergrondse huisbrandolietank (onbekend is hoe deze zijn
verwijderd/gesaneerd). In de grond zijn in twee boringen hoge
gehalten aan minerale olie op een diepte van circa 2,5 tot 3,5 m
—mv aangetoond. De verontreiniging bevindt zich ruim boven
de grondwaterstand. In het grondwater is de minerale
olieverontreiniging destijds niet aangetroffen. De omvang van
de grondverontreiniging boven de interventiewaarde bedraag
circa 50 m?.

','/, f // y
Figuur B2.2 Ligging Wbb geval 00063.WG4 (minerale olie in
grond)
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Lit Naam onderzoek

Samenvatting

Plaatselijk kunnen hoge gehalten (> T-waarde) aan metalen en
PAK in de bovengrond voorkomen die zijn te relateren aan
spoorgebonden processen (slijtage bovenleidingen,
bodemvreemde bijmengingen aan kolen en slakken).
Geconcludeerd wordt dat de ruimtelijke verdeling van de
actuele mate van verhoging laat zijn dat er sprake is van een
heterogeen verontreinigingsbeeld.

Op basis van het op een deel van de locatie uitgevoerde
indicatieve asbestonderzoek blijkt dat er geen asbest in de
bodem aanwezig is. Wel is op het maaiveld asbesthoudend
plaatmateriaal geconstateerd. Hier is een nader
bodemonderzoek naar asbest uitgevoerd. Geconcludeerd is dat
er geen asbest boven de norm is aangetoond.

Vier beschikkingen ingevolge Wet
bodembescherming locatie:
Spoorwegemplacement
Dijksgracht Amsterdam,
Gemeente Amsterdam Dienst
Milieu en Bouwtoezicht,
AMO0363/04949 d.d. 28 december
2010

De bij lit 3 beschreven olieverontreiniging (Wbb-geval
063.WG4/SG100) is beschikt op Ernst en Spoedeisendheid. Er
is conform de Wet bodembescherming sprake van een geval
van ernstige bodemverontreiniging die niet spoedeisend is.

HO Amsterdam CS en directe
omgeving inventarisatie
bodemkwaliteit en verdachte
locaties, traject km 79.8 tot km
81.7 (geocode 586) en km 0.869
tot 3.0 (geocode 588), Buro
Antares, ADI\2016103\1 februari
2017 (def 02)

Dit onderzoek betreft een vooronderzoek dat is uitgevoerd
conform de NEN 5725. In deze rapportage zijn onder andere
de hierboven beschreven verontreinigingen beschreven.

25

Spoorgebonden processen

Diffuse verontreinigingsprocessen treden langs het spoor voortdurend op en domineren daarom in
veel gevallen lokale (eenmalige) processen. In 1998 heeft generiek onderzoek* plaatsgevonden,
waarmee voor een aantal stoffen de invioed van de spoorwegen op de omgeving is gemodelleerd.
De volgende diffuse processen zijn hiermee aangetoond:

Koper is afkomstig van slijtende bovenleidingen en stroomafnemers van treinen

e Lood is afkomstig van stroomafnemers (pantografen)
e Nikkel komt mee met ijzerstof als gevolg van slijtage van de spoorbaan en wielbanden
e Zink komt eveneens door slijtage vanaf de spoorbanen

4 Bodemverontreiniging vrije baan door spoorwegstof en spoorwegmaterialen’, NS Technisch Onderzoek
projectnummer 7150029; SBNS-referentie JR0643; maart 1998
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e Arseen kan samen met ijzerstof vanuit het grondwater neerslaan in ijzer(hydr)oxiden

e PAK komt (historisch) van gecreosoteerde dwarsliggers en (diesel-)treinen

¢ PAK-verontreiniging ontstaan door uitloging uit oude ballast en koolas- en/of sintelhoudende
(ophoog-)lagen

e Minerale olie komt in de spoorgronden voor als gevolg van lekkende locomotieven en
smeerolién. Meer lokaal kan olieverontreiniging voorkomen uit voormalige opslagtanks,
lozingen / morsen en schoonmaak / onderhoud

e Bestrijdingsmiddelen komen in de (water)bodem voor door het geregeld toepassen van
onkruidverdelgers ter plaatse van spoorbermen en sloten

2.6 Toekomstige situatie / geplande werkzaamheden

In het kader van het Programma hoogfrequent Spoorvervoer (PHS) wordt het Opstelterrein
Dijksgracht herontwikkeld. Hiertoe vinden diverse ingrepen plaats in de huidige spoorinfra. Dit
betreffen ondiepe werkzaamheden in de bovengrond tot maximaal 1 m-mv. Daarnaast wordt een
ongelijkvloerse kruising (Dive Under / Cross Over) gerealiseerd tot circa 4 m-mv.

2.7 Conclusie vooronderzoek

Op basis van het vooronderzoek kan worden geconcludeerd dat:

. De locatie niet verdacht is op niet gesprongen conventionele explosieven

. Het spoor en de spoorgebonden gronden buiten de bodemkwaliteitskaart vallen

e  Ter hoogte van de verbreding tussen de opstelsporen een nader asbestonderzoek (jaargang
2010) is uitgevoerd. Er zijn geen gehalten boven de norm vastgesteld

. Over de gehele onderzoekslocatie lichte bijmengingen met puin kunnen voorkomen

e  Ter hoogte van kilometrering 1.97 en 2.03 is aan de zuidzijde van de verbreding tussen de
opstelsporen een inspectiekuil aanwezig (betonnen bak). Er is rondom de inspectiekuil geen
sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging. Verdere details (onder andere
dempingsmateriaal, diepte inspectiekuil) ontbreken

. Binnen de onderzoeklocatie (nabij km 2.0) is een verontreiniging met minerale olie in de
ondergrond (Wbb-geval 063.WG4/SG100) aanwezig. De verontreiniging is veroorzaakt door
een voormalige ondergrondse huisbrandolietank. In de grond is deze verontreiniging
aangetoond op een diepte van circa 3 tot 3,5 m —mv. In het grondwater is de minerale
olieverontreiniging destijds niet aangetroffen. De omvang van de grondverontreiniging boven
de interventiewaarde bedraag circa 50 m®

. Plaatselijk hoge gehalten aan zware metalen en PAK in de grond kunnen voorkomen,
veroorzaakt door spoorgebonden processen
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3 Onderzoeksstrategie en uitgevoerde
werkzaamheden

3.1 Onderzoeksstrategie

Verkennend bodemonderzoek

Het bodemonderzoek is uitgevoerd op basis van de richtlijn Amsterdamse Richtlijn Verkennend
Onderzoek (ARVO 2011). De locatie bevindt zich in het naoorlogse gebied zodat de
onderzoeksstrategie naoorlogse wijken is gehanteerd.

Op deze strategie zijn de volgende aanvullingen van toepassing:
e Zowel de boven- als de ondergrond is op het standaardpakket grond geanalyseerd aangevuld
met chloride

Chloride

Voor het toepassen van grond en baggerspecie (niet zijnde zeezand) is geen chloridenorm
opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit. In het kader van Wet bodembescherming (Wbb) en
Besluit bodemkwaliteit dient wel rekening gehouden met het chloride gehalte bij het toepassen
van grond. Voor Amsterdam geldt een afwijkende toepassingsnorm voor chloride in grond
vanwege het van nature verhoogd voorkomen van chloride in deze regio (zie bijlage 5.4).

Verkennend onderzoek asbest in grond

Op basis van het vooronderzoek blijkt dat er in de grond lichte puinbijmengingen aanwezig
kunnen zijn. In de beschikbare onderzoeken is zintuiglijk geen asbest in de grond aangetoond.
Om dit ook analytisch vast te stellen is een verkennend asbestonderzoek conform de NEN 5707
uitgevoerd, onderzoeksstrategie diffuus belast heterogeen verdeelde asbestverontreiniging op
schaal van monsterneming. Voorafgaand aan het veldwerk is een maaiveldinspectie uitgevoerd
conform de NEN 5707.

Verhardingsonderzoek

De aanleiding voor het uitvoeren van het indicatieve verhardingsonderzoek wordt gevormd door
het feit dat er op het opstelterrein verschillende soorten semi-verharding zijn aangetroffen, die bij
de herontwikkelingswerkzaamheden moeten worden verwijderd en afgevoerd.

Het doel van het onderzoek is het indicatief vaststellen van de milieuhygiénische kwaliteit van het
materiaal zodat een inschatting van de hergebruiksmogelijkheden kan worden gemaakt.

Verhardings- / fundatiemateriaal wordt in het Besluit bodemkwaliteit aangemerkt als
niet-vormgegeven bouwstof. Voor het vaststellen van de hergebruikmogelijkheden van de
verhardings- / fundatielagen is gelijktijdig met het plaatsen van de boringen ten behoeve van het
verkennend bodem- en asbestonderzoek de bemonstering van het verhardingsmateriaal
uitgevoerd.
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Er is een samenstellingsonderzoek (beperkt pakket) en een uitloogonderzoek verricht, bestaande
uit de in tabel 3.1 vermelde parameters. De toetsing van de componenten heeft plaatsgevonden
aan de hand van maximale samenstellings- en emissiewaarden uit het Besluit bodemkwaliteit.

Tabel 3.1 Analyseparameters niet-vormgegeven bouwstoffen

Organische parameters Anorganische parameters (uitltoogonderzoek)

Minerale olie Enkelvoudige schudtest (L/S=10)

PCB’s 15 metalen (As, Ba, Cd, Cr, Co, Cu, Hg, Mo, Ni, Pb, Sb, Se, Sn, V en
PAK (10 volgens VROM) Zn)

Asbest Vier anionen (Br, Cl, F, SOy,

3.2 Uitgevoerde werkzaamheden

De veldwerkzaamheden zijn van uitgevoerd van maandag 18 tot en met vrijdag 22 juni 2018 en
hebben plaatsgevonden tijdens een buitendienststelling. Voorafgaande aan het veldwerk is door
Terra Carta een kabels- en leidingenonderzoek verricht. De boorpunten zijn hierbij zo
gepositioneerd dat mogelijke schade aan ondergrondse kabels en leidingen tot een minimum
wordt beperkt. De RD-codrdinaten van de boorpunten zijn vastgesteld door middel van een
06-GPS meter. De RD-codrdinaten zijn opgenomen in bijlage 10.

Tijdens de veldwerkzaamheden waren nog enkele rijtuigen op de opstelsporen aanwezig. De
exacte plek van deze rijtuigen is voorafgaande aan het onderzoek afgestemd, zodat de
aanwezigheid van de rijtuigen geen belemmering vormde voor de werkzaamheden.

Met uitzondering op de locaties waar de treinstellen nog stonden opgesteld is een
maaiveldinspectie uitgevoerd conform NEN 5707 (zie bijlage 8). In tabel 3.2 zijn de uitgevoerde
werkzaamheden samengevat weergegeven. In bijlage 2 zijn de monsternemingspunten
weergegeven.

De veldwerkzaamheden zijn uitgevoerd door Martijn (M.) Hengeveld, Peter (P.M.) te Morsche,
Henk (H.V.W.) Onstenk en Berry (B.M.) Celie onder certificaatnummer K54913.

Johan (J.J.) Verberne en Niels (N.J.) Koetsier zijn in opleiding en hebben tijdens de
werkzaamheden geassisteerd.

Tabel 3.2 Overzicht uitgevoerde veld- en analysewerkzaamheden
Onderzoekslocatie Traject km 1,6 —km 2,3 Boorpuntnummers

Oppervlakte onderzoekslocatie Circa 38.000
(circa) lengte x breedte (m?)
Veldwerk

Drie varianten dive under

Asbestgat 30x30 tot 0,5 m-mv, doorboren:
- totlm-mv 3x 100, 102, 103
tot ongeroerde laag (max. 2,0 m -mv) 2X 101, 104

5x (i.p.v. grondwateronderzoek) 502-506
T.h.v. Wbb-geval 00063.WG4/SG100 (minerale olie in grond)
Boring tot 5,0 m-mv 2X ‘ 500-501
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Onderzoekslocatie

Overig terreindeel / inspectiekuil

Boring tot 0,5 m -mv

Boring tot 1,0 m -mv

Asbestgat 30x30 tot 0,5 m-mv, doorboren:
- tot1m-mv

- tot ongeroerde laag (max 2,0 m -mv)
Boring tot maximaal 2,0 m-mv
Boring met peilbuis

Inspectiekuil
Boring tot 0,5 m -mv
Asbestgat 30x30 tot 0,5 m-mv

Chemische analyses grondmonsters
Standaardpakket? inclusief chloride
Minerale olie

Koper en zink (uitsplitsing)

Asbest in grond 10 kg

Asbest in puin 20 kg

SCG zeefkromme t.b.v. afvoer grond

Traject km 1,6 —km 2,3

4x
5x

32x

8x

9x

n.v.t. (gws >>5 m-mv en
geen ingrepen tot onder gws)

1x
4x

26x
3x
15x
10x
4x
3x

Boorpuntnummers

310, 1030, 1300, 5030
1301 t/m 1303, 1600, 1601

1,2,3,5,6,8tm 14, 17,
18, 20 t/m 30, 32, 33, 34,
35, 37, 38, 39

4,7,15, 16, 19, 31, 36, 40
200 t/m 202, 204 t/m 209

250
210(0), 211(0)

D Lutum en organische stof, metalen (barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink),
PCB’s (7), PAK (10), minerale olie (GC) en droge stof

3.3  Veiligheid en kwaliteit

Voor een overzicht van de veiligheids- en kwaliteitsaspecten wordt verwezen naar bijlage 3.
Er is niet afgeweken van de vigerende protocollen.

4 Resultaten

4.1 Zintuiglijke waarnemingen

Bestaande olieverontreiniging (Wbb-geval 00063.WG4/SG100)

Tijdens de veldwerkzaamheden zijn ter hoogte van boring 500 tot en met 504 en 506 op een
diepte van circa 3 m —mv zeer lichte bij mengingen met olieplaatjes geconstateerd. In de

bovengrond ter hoogte van boring 503 is een matige bijmenging met olieplaatjes waargenomen.

Gehele terrein

Zeer plaatselijk zijn, verdeeld over de onderzoekslocatie zeer lichte bijmengingen met slakken in
de bovengrond waargenomen (onder andere boring 13, 16, 32, 102). Plaatselijk zijn eveneens
verdeeld over het terrein bijmengingen met ballastmateriaal waargenomen.
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Looppaden

De bovengrond bevat veelal stenen die van nature voorkomen (zie foto 4.1). Op het zuidelijk deel
van het opstelterrein bevatten de looppaden met name een kleine laag koolas. Op het noordelijk
deel bestaat het looppad meer uit porfier (zie bijlage 11). Zeer plaatselijk bij de looppaden gravel
als (semi-)verharing gebruikt (dermate weinig dat dit niet op de tekening in bijlage 11 is
weergegeven).

Inspectiekuil (km 1.97-2.03)

Met behulp van een kraan is een kleine sleuf in de inspectiekuil gegraven. Op basis van de
zintuiglijke waarnemingen blijkt dat de inspectiekuil is volgestort puinbrokken / bakstenen met
daartussen zand/grond (zie foto 4.2).

4

Foto 4.1 Bijmengingen met stenen Foto 4.2 Voormalige inspectiekuil (betonnen bak) met puin

Asbestonderzoek

Er heeft een visuele inspectie van het maaiveld conform protocol 2018 plaatsgevonden. Hierbij is
op het middenterrein (ter hoogte van de boringen 500-501) asbestverdacht plaatmateriaal
waargenomen. Voor de veldgegevens van het verkennend asbestonderzoek wordt verwezen naar
bijlage 8. Vanwege het aantal asbestinspectiegaten is niet van elk gat een foto in deze rapportage
opgenomen.

Verder zijn geen waarnemingen gedaan die kunnen duiden op de aanwezigheid van een
bodemverontreiniging. Voor verdere details wordt verwezen naar de boorprofielen in bijlage 4.

4.2 Onderzoeksresultaten grond

In de tabellen 4.1 is een samenvatting opgenomen van de onderzoeksresultaten. Het
toetsingskader is opgenomen in bijlage 5. Voor een volledig naar standaardbodem omgerekend
toetsingsoverzicht wordt verwezen naar bijlage 6 en de analysecertificaten zijn opgenomen in
bijlage 7.
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Tabel 4.1 Overzicht onderzoeksresultaten grond
Zintuiglijk

(Meng)monster

1+2+4+200

5+6+7+9
10t/m 12 + 201
14 t/m 17

19+ 20 + 22 + 202

21 +23+24
1+3+4+5+7+8+200
10+12+14+15+ 16 + 201
18 t/m 21 + 23 + 24 + 202
26 t/m 28 + 204
uitsplitsing 26

uitsplitsing 27

uitsplitsing 28

uitsplitsing 204

30 +31+34+205

32 +33+ 35+ 207

26 +28 + 31+ 33+ 204 +
205 + 207

13

1300 + 1303

uitsplitsing 1300
uitsplitsing 1303

1301 + 1302

uitsplitsing 1301
uitsplitsing 1302

16

36 t/m 38 + 206

39 + 40 + 208 + 209
uitsplitsing 39
uitsplitsing 40
uitsplitsing 208
uitsplitsing 209

36 t/m 38 + 40 + 206 +
208 + 209

310 + 5030 + 1030

uitsplitsing 310
uitsplitsing 5030

Diepte
(m -mv)

0,0-1,0

0,1-1,0
0,1-0,6
0,3-0,5
0,0-0,5

0,0-0,5
0,5-2,0
0,5-2,0
0,5-2,0
0,1-0,6
0,1-0,6
0,1-0,5
0,1-0,5
0,1-0,5
0,1-0,5
0,1-0,5
0,5-2,0

0,1-0,6
0,0-0,8
0,0-0,5
0,3-0,8
0,0-1,0
0,0-0,5
0,5-1,0
1,0-1,1

0,2-0,5
0,0-0,5
0,15-0,5
0,0-0,5
0,1-0,5
0,3-0,5
0,5-2,0

0,0-0,6

0,1-0,6
0,2-0,5

slakken 1
slakken 1

slakken 2
koolas 4
koolas 4
koolas 2

slakken 1

ballast 3
ballast 3

> AW2

Co, Cu, Pb, Zn,
PCB (som 7)
Co, Cu, Pb, Zn
Co, Cu, Zn
Co, Cu, Zn,
PAK

Co

Co, Cu, Zn
Cu, Pb, Zn
Co, Cu, Ni, Zn
Zn

Cu

Cu

Cu, Zn

Co, Cu

Cu

Co, Pb, Ni

Co, Pb, Ni, olie
Zn

Cd, Pb, Zn

Zn

Zn

Co, Cu, Pb, Ni,
Zn, PAK

Cu, Zn

Co, Ni, Zn

Cu, Zn

Zn

Cu, Zn

Cd, Co, Pb, Ni,
Zn
Cu
Zn

Zn
Cu, Zn

Zn
Cu
Cu

Cu

Cu

Cu

Cu

Cu

Cu

Cu

Cu

IND

AT

IND
IND
IND

AT
IND
WON
AT
IND
IND
AT
IND
WON
IND
AT
AT

NT
IND
NT
NT
IND
IND
NT
IND

IND
IND
IND
NT
IND
NT
AT

NT

AT
NT
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(Meng)monster Diepte Zintuiglijk

(m -mv)
uitsplitsing 1030 0,0-0,5 - Cu, Zn IND
Drie varianten dive under
100 + 101 + 502 0,0-1,0 - Co, Cu, Pb, Zn - - IND
100 t/m 104 + 505 0,5-5,0 - - - - AT
104 + 504 t/m 506 0,1-1,0 olieplaatjes 1 Zn - - IND
502 t/m 504 + 506 3,0-5,0 olieplaatjes 1 - - - AT
503 0,1-0,5 olieplaatjes 3 - - - AT
T.h.v. Wbb-geval 00063.WG4/SG100 (minerale olie in grond)
500 + 501 3,0-3,5 olieplaatjes 1 - - - AT
501 4,0-4,5 olieplaatjes 2 - - - AT
Inspectiekuil
250 + 2100 + 2110 0,0-0,3 puin 5, Cu, Zn, PAK, - - IND

baksteen 3 PCB, olie

9 Mate van bijmenging: ‘-* geen, 1 zeer licht, 2 licht, 3 matig, 4 sterk.

2 > AW = overschrijding achtergrondwaarde, > T = overschrijding tussenwaarde, > | = overschrijding
interventiewaarde. De cursusgedrukte waarden hebben betrekking op een MM dat naderhand is uitgesplitst op de
aangegeven parameters. Voor die cursusgedrukte parameters wordt dus verwezen naar de resultaten van de
uitspliting.

% Indicatieve toetsing aan het Besluit bodemkwaliteit, toetsingskader Toepassing op landbodem, waarbij AT = Altijd

Toepasbaar, WON = Klasse wonen, IND = Klasse industrie en NT = Niet Toepasbaar.

4.3 Onderzoeksresultaten asbest in grond
De onderzoeksresultaten van het verkennend asbestonderzoek zijn opgenomen in tabel 4.2. Het
toetsingskader is opgenomen in bijlage 5. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 7.

Tabel 4.2 Overzicht resultaten asbest

Monstercode Boorpuntennummer Traject Totale gewogen Toetsing ?
(m-mv) indicatief gehalte
asbest (mg/kg d.s.)
MMA 1-1, 2-1, 3-1, 4-1, 5-1 0,0-0,5 <1 -
MMB 6-1, 6-1, 7-1, 7-1, 8-1, 8-1, 9- | 0,1-1,0 <1 -
1,9-1,10-1, 10-1

MMC 11-1,12-1, 13-1, 14-1, 15-1 0,1-0,6 <1 -
MMD 16-1, 17-1, 18-1, 19-1, 20-1 0,1-0,5 <1 -
MME 21-1, 22-1, 23-1, 24-1 0,0-0,5 <1 -
MMF (Inspectiekuil) 25-1, 210-1, 211-1 0,0-0,25 <1 -
MMG 26-1, 27-1, 28-1, 29-1, 30-1 0,0-0,6 <1 -
MMH 31-1, 32-1, 33-1, 34-1, 35-1 0,1-0,5 <1 -
MMI 100-1, 101-1, 102-1, 103-1, 0,0-0,5 <1 -
(drie var. dive under) | 104-1

MMJ 37-1, 38-1, 39-1, 40-1 0,05-0,5 <1 -

2 ‘. = toetsingsnorm voor verkennend onderzoek wordt niet overschreden
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Op het middenterrein is een stukje asbestverdacht materiaal op het maaiveld waargenomen. Uit
de analyse blijkt dat het materiaal geen asbest bevat.

4.4 Interpretatie grondresultaten

Spoorspecifieke verontreinigingen (koper, zink)

Uit de onderzoeksresultaten blijkt dat er in de bovengrond hoge gehalten (> interventiewaarde)
aan koper zijn vastgesteld. Plaatselijk is een matig hoog gehalte (> tussenwaarde) aan zink in de
bovengrond aangetoond. De verontreiniging is niet eenduidige te relateren aan bodemvreemde
bijmengingen. In zowel zintuiglijk schone monsters als in zintuiglijk ‘verontreinigde’ monster zijn
verhoogde gehalten van koper en/of zink gemeten.

De huidige resultaten ten aanzien van koper en zink komen overeen met het verwachtingspatroon
vanuit het vooronderzoek. In voorgaande onderzoeken zijn namelijk vaker verhoogde gehalten
van met name koper aangetoond. In het vooronderzoek is vastgesteld dat deze verontreiniging is
veroorzaakt door spoorgerelateerde processen. Op de onderzoekslocatie is sprake van een
diffuus heterogene verontreiniging met zware metalen (voornamelijk koper). Op basis van de
huidige onderzoeksresultaten is er geen sprake van een geval van ernstige bodemverontreiniging
in de bovengrond. Dit omdat er geen sprake is van een eenduidige en aaneengesloten
interventiewaardecontour met een omvang van meer dan 25 m® grond met gehalten boven de
interventiewaarde.

Minerale olie (Wbb-geval 00063.WG4/SG100)

Op het middenterrein was sprake van een bestaande olieverontreiniging. Doel van huidig
onderzoek is het actualiseren van die verontreiniging. Er zijn specifiek boringen geplaatst. Bij de
veldwerkzaamheden is op basis van de visuele waarnemingen wel olie aangetoond, weliswaar in
zeer lichte mate (olieplaatjes/1). Uit de analyseresultaten van de grondmonsters blijkt dat in geen
enkel monster verhoogde gehalten van minerale olie meer is aangetoond.

Op basis van de huidige resultaten is er derhalve geen sprake meer van een olieverontreiniging.

Drie varianten dive under

Ter hoogte van de drie varianten van de dive under zijn in de grond tot circa 1 m maximaal licht
verhoogde gehalten aan enkele zware metalen aangetoond. Vanaf circa 1 tot 5 m —mv zijn in de
grond geen verhoogde gehalten boven de rapportagegrens aangetoond.

Inspectiekuil

Over het algemeen is sprake van puinbrokken / bakstenen met daartussen zand/grond. Het laagje
grond (dikte circa 30 cm) dat is geanalyseerd bevat sterke bijmengingen met puin en bakstenen.
Er zijn hier maximaal licht verhoogde gehalten (> achtergrondwaarde) aan enkele zware metalen,
PAK, PCB en minerale olie in de grond vastgesteld.

Chloride
Met dit onderzoek zijn geen verhoogde gehalten van chloride in de grond gemeten.
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Asbest

Vanuit de voorgaande onderzoeken werd als hypothese gesteld dat de locatie asbestverdacht is
als gevolg van de aanwezigheid van ondefinieerbaar puin(brokken) in de grond. Bij het huidige
onderzoek zijn geen puinbijmengingen aangetroffen, anders dan plaatselijk in de omgeving van
het samengestelde MM van 250 + 2100 + 2110. Uit de resultaten van het asbestonderzoek blijkt
echter dat in geen van de onderzochte grondmonsters verhoogde asbestgehalten zijn gemeten
(ook niet ter plaatse van de puinbijmengingen).

Het aanwezige asbestverdachte plaatmateriaal, dat op het maaiveld was aangetroffen, bleek niet
daadwerkelijk asbesthoudend te zijn.

4.5 Veiligheidsklasse
Ten behoeve van het vaststellen van veiligheidsmaatregelen worden de werkzaamheden
uitgevoerd conform de CROW 400, tweede gewijzigde druk december 2017.

Geconcludeerd kan worden dat voor de werkzaamheden in de grond, geen veiligheidsklasse van
toepassing is. Conform de CROW 400 dienen de werkzaamheden waar geen veiligheidsklasse
van toepassing is, te worden uitgevoerd onder het minimale niveau van risicobeheersing
(basishygiéne maatregelen en basiskennis).

4.6 Onderzoeksresultaten verhardingsonderzoek

Hieronder is een samenvatting opgenomen van de onderzoeksresultaten van het aanwezige
fundatiemateriaal en het oppervlakkige puin dat aanwezig is in de inspeciekuil. De toetsing van de
componenten heeft plaatsgevonden aan de hand van maximale samenstellings- en
emissiewaarden uit het Besluit bodemkwaliteit. Deze toetsing is opgenomen in bijlage 6. De
analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 7.

Tabel 4.5 Overzicht resultaten indicatief onderzoek bouwstoffen

Monstercode Traject  Totale gewogen Toetsing
(m -mv) indicatief gehalte

asbest (mg/kg d.s.)

Koolas <1 Toepasbaar in cat. 'Niet vormgegeven bouwstoffen’
Porfier <1 Toepasbaar in cat. 'Niet vormgegeven bouwstoffen'
Gravel <1 Toepasbaar in cat. 'Niet vormgegeven bouwstoffen'
Puin- <1 Toepasbaar onder IBC bouwstof

inspectiekuil

Y Asbest analyse puin/granulaat NEN 5898

Zuidelijk op het opstelterrein bevatten de looppaden met name een kleine laag koolas. Noordelijk
bestaat het looppad meer uit porfier (zie bijlage 11). Zeer plaatselijk is gravel als looppad gebruikt
(niet op tekening).
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5 Conclusies en aanbevelingen

5.1

Conclusies

Resultaten vooronderzoek
Uit het uitgevoerde vooronderzoek blijkt dat:

De locatie niet verdacht is op niet gesprongen conventionele explosieven

Het spoor en de spoorgebonden gronden buiten de bodemkwaliteitskaart vallen

Ter hoogte van de verbreding tussen de opstelsporen een nader asbestonderzoek (jaargang
2010) is uitgevoerd. Er zijn geen gehalten boven de norm vastgesteld

Over de gehele onderzoekslocatie lichte bijmengingen met puin kunnen voorkomen.

Ter hoogte van kilometrering 1.97 en 2.03, aan de zuidzijde van de verbreding tussen de
opstelsporen, is een inspectiekuil aanwezig. Het is niet bekend hoe diep te kuil is / was
Binnen de onderzoeklocatie (nabij km 2.0) een verontreiniging met minerale olie in de
ondergrond (Wbb-geval 063.WG4/SG100) staat geregistreerd. De verontreiniging is
veroorzaakt door een voormalige ondergrondse huisbrandolietank. In de grond is deze
verontreiniging aangetoond op een diepte van circa 3 tot 3,5 m —mv. In het grondwater is de
minerale olieverontreiniging destijds niet aangetroffen. De omvang van de
grondverontreiniging boven de interventiewaarde staat vermeld als circa 50 m®

Plaatselijk diffuus verhoogde gehalten aan zware metalen en PAK in de grond kunnen
voorkomen, veroorzaakt door spoorgebonden processen. Het betreft geen geval van ernstige
bodemverontreiniging
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Milieuhygiénische kwaliteit bodem

Tijdens de uitvoering van het verkennend / actualiserend onderzoek is rekening gehouden met de
resultaten uit het uitgevoerde vooronderzoek.

Uit het uitgevoerde milieuhygiénisch bodemonderzoek kan geconcludeerd worden dat:

5.2

Op het overgrote deel van het terrein geen sprake is van ongedefinieerde puinbijmenging in
de grond, uitgezonderd de inspectiekuil. Deze is waarschijnlijk in het verleden geheel
volgestort met puin / bakstenen

De veronderstelde heterogeen diffuse verontreiniging met spoorspecifieke stoffen is
bevestigd. Uit de resultaten blijkt dat heterogeen verdeeld op schaal van monsterneming
sprake is van licht tot sterk verhoogde gehalten van met name koper en/of zink. Dit zit zowel
in zintuiglijke schone als in zintuiglijk ‘verontreinigde’ grondmonsters. Er is geen sprake van
een geval van ernstige bodemverontreiniging

In de grondmonsters en op het maaiveld zowel zintuiglijk als analytisch geen asbest is
aangetoond

In de grondmonsters geen verhoogde waarden van chloride zijn gemeten

De aanwezigheid van de geregistreerde olieverontreiniging (Wbb-geval 00063.WG4/SG100)
niet is bevestigd. Ofschoon zeer lichte oliebijmengingen zijn waargenomen tijdens het
veldwerk, blijkt uit de grondanalyses dat er geen verhoogde oliegehalten zijn gemeten

Ter hoogte van de drie varianten van de dive under in de grond tot circa 1 m -mv maximaal
licht (> achtergrondwaarde) en op een diepte van 1 tot 5 m -mv geen verhoogde gehalten
zijn aangetoond

De bovengrond ter plaatse van de inspectiekuil maximaal licht verhoogde gehalten

(> achtergrondwaarde) bevat. Onbekend is waarmee de inspectiekuil is volgestort; evenmin
is de omvang en de diepte ervan bekend

Het oppervlakkige puin uit de inspectiekuil op basis van het indicatieve
verhardingsonderzoek toepasbaar is onder IBC bouwstof

De vrijkomende grond op basis van de indicatieve toetsing aan het Besluit Bodemkwaliteit
veelal in maximaal klasse Industrie valt, met een enkele uitzondering naar Niet Toepasbaar
Het verhardingsmateriaal van de looppaden op basis van het indicatieve
verhardingsonderzoek toepasbaar is in categorie. 'Niet vormgegeven bouwstoffen’

Aanbevelingen voor de uitvoering

Verplichtingen in het kader van de Wet bodembescherming (Wbb)

Wbb-geval 00063.WG4 (minerale olie): Op basis van de huidige onderzoeksresultaten zijn er
ten aanzien van de geplande grondwerkzaamheden zijn geen aanvullende Whbb procedures
noodzakelijk (BUS-melding, saneringsplan). Omdat de bestaande olieverontreiniging wel
beschikt is en daarmee formeel als geval van ernstige bodemverontreiniging te boek staat,
zijn formeel gezien wel Wbb procedures van toepassing. Derhalve wordt geadviseerd om op
basis van de huidige onderzoeksgegevens een herbeschikking op de beschikte
olieverontreiniging aan te vragen

Veiligheidsmaatregelen

Conform de CROW 400 is geen veiligheidsklasse van toepassing. De werkzaamheden
kunnen worden uitgevoerd volgens het minimale niveau van risicobeheersing (basishygiéne
maatregelen en basiskennis)
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Vrijkomende / aanvullende grond

Het spoor en de spoorgebonden gronden vallen buiten de bodemkwaliteitskaart. Hiervoor
geldt het generieke beleid uit het Besluit Bodemkwaliteit (Bbk). Beleid van ProRail is zoveel
mogelijk hergebruik van vrijkomende grond. Indien overtollige grond van de locatie wordt
afgevoerd, dan is het conform het Bbk noodzakelijk om een (of meerdere partijkeuring(en)) uit
te voeren om de daadwerkelijke hergebruiksmogelijkheden vast te stellen

Indien meer dan 50 m? licht verontreinigde grond wordt ontgraven, dan is in het kader van de
Wet bodembescherming (Wbb) een melding artikel 28 noodzakelijk. Deze melding moet
worden ingediend bij het bevoegd gezag Wbb (Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied)
Indien meer dan 50 m® grond van de locatie wordt af- of aangevoerd, dan is in het kader van
Besluit Bodemkwaliteit (Bbk) een melding via het Meldpunt bodemkwaliteit noodzakelijk. Deze
melding moet 5 dagen voor de toepassing worden gemeld en te worden ingediend bij het
bevoegd gezag Bbk (Omgevingsdienst Noordzeekanaalgebied)

Overige obstakels / beperkingen in de ondergrond
Naast bovengenoemde zaken zijn ten behoeve van de conditionering van het Opstelterrein
Dijksgracht de volgende zaken benoemenswaardig:

Nabij km 1.97-2.03 is een voormalige inspectiekuil aanwezig. Dit betreft naar verwachting een
gemetselde bak met betonvloer. De omvang en diepte kon in het huidige onderzoek niet
worden vastgesteld. Op oud kaartmateriaal is deze inspectiekuil wel te zien. De kuil is
volgestort met een mengsel van overwegend puin met grond. Alleen het oppervlakkige puin is
onderzocht en op basis van het indicatieve verhardingsonderzoek is dat toepasbaar als

IBC bouwstof. Bij toekomstige graafwerkzaamheden kan de aanwezigheid van deze
inspectiekuil tot praktische problemen leiden

Uit het K&L-onderzoek blijkt dat de werkelijke K&L-situatie sterk afwijkt van de theoretische
situatie. In bijna 30 % van de metingen zijn boorpunten verplaatst vanwege de mogelijke
aanwezigheid van kabels of leidingen, terwijl deze locaties in theorie vrij van kabels en
leidingen zouden moeten zijn. Het K&L-onderzoek is nu alleen ter plaatse van de
daadwerkelijke boorlocaties uitgevoerd. Geadviseerd wordt om voorafgaande aan
graafwerkzaamheden een terreindekkend K&L-onderzoek (radar) uit te voeren
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Bijlage 1 Regionale ligging onderzoekslocatie
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Bijlage 2 Kaart situering monsternemingspunten
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Bijlage 3 Veiligheid en kwaliteit

aeitSWay Het keurmerk ‘kwaliteitswaarborg Bodembeheer geeft aan dat de activiteiten in het kader
§' ‘.’;\ bodembeheer, waaronder veldwerk bij milieuhygi€nisch bodem- en waterbodemonderzoek goed en
= 3 betrouwbaar volgens door de overheid opgestelde protocollen en programma'’s zijn/worden
O%o} ‘5‘ uitgevoerd. Tauw bv is erkend voor het uitvoeren van veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en
behe® waterbodemonderzoek conform de protocollen 2001, 2002, 2003 en 2018. Tauw bv verklaart dat het

veldwerk onafhankelijk van de opdrachtgever is/wordt uitgevoerd conform de eisen van BRL SIKB 2000. Bij interne
opdrachtverlening is/wordt gebruik gemaakt van interne functiescheiding onder de voorwaarden die het Besluit
bodemkwaliteit hieraan stelt.

De werkzaamheden zijn uitgevoerd conform BRL SIKB 2000: Beoordelingsrichtlijn voor het SIKB

procescertificaat Veldwerk bij milieuhygiénisch bodem- en waterbodemonderzoek:

e Protocol 2001: Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen,
nemen van grondmonsters en waterpassen

e Protocol 2018: Maaiveldinspectie en monsterneming van asbest in bodem

Tauw verklaart hierbij dat het een onafhankelijke positie heeft (en kan behouden) ten opzichte van
de opdrachtgever. Dat wil zeggen dat er geen organisatorische relatie bestaat met de
opdrachtgever (zuster- of moederbedrijf) of diens eigenaar.

Het NEN-EN-ISO/IEC 17025 geaccrediteerde milieulaboratorium van AL-West heeft de analyses
uitgevoerd volgens de regeling AS 3000.

De aanwezigheid en ligging van kabels en leidingen is bepaald door het doen van een KLIC-
melding. De ondergrondse kabels en leidingen zijn plaatselijk aanvullend vrijgegeven door een
Voorman Spoorse Kabels (VSK). De VSK is werkzaam bij de betreffende Proces Contract
Aannemer (PCA).

Gedurende de grondroerende werkzaamheden was continu een persoon van de PCA aanwezig
die, mocht er kabelbreuk plaatsvinden, deze binnen de mogelijkheden direct kon repareren.

Door Hollandspoorveiligheid is een Spoorspecifieke Risico’s Ontwerp - (SRO) en Uitvoeringsfase
(SRU) opgesteld. De werkzaamheden zijn deels onder toezicht van een LLV-er (Lokale leider

veiligheid) uitgevoerd.

Op basis van informatie van ProRail is de locatie onverdacht op conventionele explosieven.
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Bijlage 4 Boorprofielen



Legenda boorprofielen

klei
kleiig

leem
siltig

fijn zand

zandig

matig grof zand

zeer grof zand

grind
grindig

humeus
veen

arcering conform NEN 5104

01-01-2013

klei
zwak fijnzandig

leem
matig zandig

fijn zand
sterk humeus

matig grof zand
sterk humeus
zwak kleiig

2 01-01-2013

Tauw bv

01-01-2013

20,10

0,00 t.o.v. MV
Indicatieve
geurzone

-0.50
1= zeer licht
2 =licht
3 = matig G:- 4
4 = sterk
5 = zeer sterk

-1.00

-1.50

-2,00
Bijzonderheig
1= zeer licht
2 =licht

|-2.50 52 maiig
4 = sterk
5 = zeer sterk

-3.00

-3.50

-4,00

-4,50

-5,00

N

P
i

— plaatsingsdatum boring
monsterpunt nummer

bovenkant peilbuis
tov mv

monstercodering

grondwaterstand

steekbusmonster

peilbuis

hodeml

htmonster

casing

bentoniet

grind

filter

deskundige

% Tauw




@ Tauw

1 18-06-2018 2 18-06-2018 3 18-06-2018

0,00 t.o.v. MV

— — — porfier — - — — — —
porfier grijs (licht)

spade

stenen (4/grof) —| bruin spade

spade

1TMMA TMMA

| IMMA  priin (licht)
grijs (licht)

stenen (3/grof) —|! bruin (licht)

bruin edelman edelman

edelman

Profielen conform NEN 5104 1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

porfier
stenen (4/m.grof) >

geroerd (3) —|

kleibrokjes (3/fijn)
schelpen (4/fijn) P

Profielen conform NEN 5104

18-06-2018

bruin (donker)
grijs (donker)

bruin
grijs (donker)

bruin (licht)

grijs edelman

porfier —|

stenen (3/grof) —|!

:

TMMA

grijs (licht)

bruin (licht)

18-06-2018

spade

edelman

ballast —|

1MMB

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

bruin (licht)

18-06-2018

mob. kraan

edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v.

MV )
porfier
stenen (3/m.grof) »

stenen (4/grof) —|

kleibrokjes (1/fijn) —

schelpen (1/fijn) —|

Profielen conform NEN 5104

19-06-2018
grijs (don@) o
spade
bruin
bruin
edelman
bruin (licht)

porfier —|

geroerd (4)

stenen (4/grof) > .

stenen (3/grof) —|

grijs (licht)

bruin
grijs (donker)

bruin (licht)

19-06-2018

spade

edelman

18-06-2018

ballast —|

porfier —|

stenen (3/fijn)

ballast

br gestaakt

mob. kraan

spade

bruin (licht) edelman

| TMMB

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

1 0 19-06-2018 1 1 19-06-2018 1 2 19-06-2018

0,00 t.o.v. MV

- T ballast (3) —_— —
gris (donker) porfier H____ ariis (donker)

porfier

grijs (donker) stenen (3/fijn) M

porfier —| Fwart

bruin spade
grijs (licht)

| 1MMC

. spade
g:iljgn(licht) stenen (4/m.grof) —|

spade stenen (3/m.grof)

stenen (4/grof) — bruin

i bruin (licht edelman
stenen (3/m.grof) —| bruin edelman g;ﬁ;n edelman (licht)

Profielen conform NEN 5104 1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

porfier
stenen (3/fijn) >

slakken (2/m.grof)
stenen (4/grof) 4

13

Profielen conform NEN 5104

grijs (donker)
bruin

grijs

bruin
grijs

19-06-2018

spade

edelman

14

Ballast

) jMmc  bruin (icht)

bruin (licht)

19-06-2018

mob. kraan

edelman

15

Ballast

geroerd (2)

bruin (licht
c (licht)

bruin
grijs

bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

19-06-2018

mob. kraan

spade

casing
edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

16

ballast —|

19-06-2018
spade
bruin
i MMD grijs
bruin
grijs
riversd

slakken (1/fijn) —

bruin (donker)

[l

geel

Profielen conform NEN 5104

17

Ballast |

geroerd (3) N

stenen (2/m.grof)

bruin

19-06-2018

mob. kraan

spade

casing
edelman

18

Ballast —|

| 1MMD

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

bruin (licht)

19-06-2018

mob. kraan

spade

edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

19

porfier —|

Profielen conform NEN 5104

bruin
grijs

bruin
grijs

19-06-2018

edelman

Ballast

20

bruin

bruin (licht)

19-06-2018

mob. kraan

spade

edelman

21

ballast —|

| 1MME

bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

19-06-2018

spade

edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

Profielen conform NEN 5104

22

wortels (2/fijn) —

bruin (licht)

1MME

bruin (licht)

19-06-2018

spade

edelman

geroerd (4) -

23

1TMME

geroerd (2) —|

19-06-2018
bruin
arijs spade
bruin (licht) .
grijs (licht) riversd

24

ballast
kolengruis (3/fijn) P

zwart (licht)

| IMME
bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

19-06-2018

spade

edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV _

25

baksteen (5/grof)
puin (5/grof) M

br gestaakt

Profielen conform NEN 5104

20-06-2018

26

grind (5/grof)

stenen (4/m.grof) —|

stenen (2/m.grof)

| IMMG

S

20-06-2018

spade

edelman

27

porfier —|

20-06-2018
d
bruin spade
1MMG
bruin (licht) edelman
2

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

28

porfier —|

TMMG

Profielen conform NEN 5104

bruin

bruin (licht)

20-06-2018

spade

edelman

29

stenen (4/grof) —|

bruin

bruin

20-06-2018

spade

edelman

30

porfier —|

stenen (2/m.grof)

kleibrokjes (2/m.grof)

20-06-2018
d
bruin spade
1MMG
bruin (licht) edelman
2

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v.

MV

31

porfier —|

slakken (1/grof)
stenen (3/grof) >

kleibrokjes (2/fijn) —.

| 1MMH

kleibrokjes (1/fijn) —

Profielen conform NEN 5104

20-06-2018
d
bruin space
bruin (licht)
del
bruin edeiman
bruin

32

porfier —|

slakken (1/grof) |
stenen (3/grof) >

stenen (2/m.grof) —|:

bruin

bruin (licht)

20-06-2018

spade

edelman

33

ballast |

stenen (3/m.grof)

1MMH bruin

bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

20-06-2018

spade

edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

34

porfier (1) —|

Profielen conform NEN 5104

| 1MMH
bruin (licht)

'

20-06-2018

spade

edelman

35

porfier (1) —|

| 1MMH

bruin (licht)

20-06-2018

spade

edelman

36

porfier —|

stenen (3/m.grof) —|

schelpen (2/fijn) —

grijs (licht)
bruin (licht)

bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

21-06-2018

edelman




@ Tauw

0.00t.o.v. MV _
porfier —|
stenen (4/grof) —

-0,50 —

37

stenen (1/m.grof) —|

Profielen conform NEN 5104

bruin

21-06-2018

spade

edelman

38

ballast —|

schelpen (1/fijn) —|'

MM

21-06-2018

spade

bruin (licht)
edelman

39

porﬁ;,

stenen (3/fijn)

schelpen (2/fijn)

rood (licht)

bruin (licht)
1MMJ

bruin (licht)
2

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

21-06-2018

spade

edelman




@ Tauw

40

0,00 t.o.v. MV

porfier

stenen (5/grof) —

Profielen conform NEN 5104

bruin (licht)

bruin

21-06-2018

edelman

100

stenen (5/grof)

schelpen (1/fijn)
stenen (2/fijn) >

bruin

bruin

21-06-2018

spade

edelman

koolas (1)
slakken (3/m.grof)
stenen (4/m.grof)

stenen (2/m.grof)

stenen (2/m.grof)

101

| 1MMI

21-06-2018
spade
bruin
bruin
bruin (licht) edelman
bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

102

0,00 t.o.v. MV

slakken (2/m.grof)
stenen (4/grof) >

TMMI

stenen (3/grof) —

Profielen conform NEN 5104

bruin

bruin

21-06-2018

spade

edelman

slakken (2/grof)
stenen (4/grof)

103

bruin

bruin (licht)

21-06-2018

spade

edelman

porfier |

stenen (3/grof)

stenen (1/m.grof)

schelpen (2/fijn)

schelpen (2/fijn)

104

L 1MMI

21-06-2018
spade
bruin
bruin
bruin (licht) edelman
bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

200

ballast |

stenen (2/fijn) —|

stenen _|
br gestaakt

Profielen conform NEN 5104

bruin

bruin (licht)

18-06-2018

edelman
riversd

201

porﬁgg

geroerd (2) —'

stenen (3/m.grof) —:

bruin (licht)

bruin (licht)

19-06-2018

spade

edelman

202

porﬁ;;

geroerd (2)

stenen (2/m.grof)

[w

19-06-2018
o - spade
bruin ]
bruin (licht)
T edelman
bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

204

porfier —|

Profielen conform NEN 5104

grijs (donker)

bruin (licht)

20-06-2018

edelman

205

porfier —|

bruin (licht)

bruin (licht)

bruin (licht)

20-06-2018

spade

edelman

206

porfier |

stenen (4/grof) ' *

grijs (licht)

bruin (licht)

bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

21-06-2018

edelman




@ Tauw

0,00 t.o.v.

MV

porfier —|

schelpen (1/fijn) —

207

Profielen conform NEN 5104

grijs (licht)
rood

bruin (licht)

20-06-2018

spade

edelman

208

ballast —|

ballast (3/grof)
geroerd (2) >

schelpen (1/fijn)
veenbrokjes (1/grof)

bruin
grijs (licht)

bruin (licht)

bruin (licht)

21-06-2018

edelman

209

ballast —|

21-06-2018

bruin (licht) edelman

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




% Tauw

210

0,00 t.o.v. MV _

baksteen (5/grof)
puin (5/grof) M

br gestaakt

Profielen conform NEN 5104

20-06-2018

211

baksteen (5/grof)
puin (5/grof) M

br gestaakt

20-06-2018

250

baksteen (3/grof)
puin (5/m.grof) p

22-06-2018

edelman
grijs (licht) riversd
spade

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

orfier

310

p
slakken (2/fijn) P

Profielen conform NEN 5104

zwart (licht)

bruin (licht)

22-06-2018

edelman

500

ballast (4/grof) —{

schelpen (3/fijn)
stenen (2/fijn) »

ballast (3/grof)
schelpen (3/fijn) ’
stenen (3/m.grof)

schelpen (2/fijn) —|

olieplaatjes (1/fijn)
schelpen (2/fijn) ™

olieplaatjes (1/fijn) —|

veenbrokjes (5/fijn) —|

olieplaatjes (1/fijn)
schelpen (3/fijn) P}

21-06-2018

bruin (licht)
bruin (licht)
bruin (licht)
bruin (licht)

edelman

riversd

bruin (licht)
bruin

bruin (donker)

bruin (licht)

schelpen (3/fijn) |

501

ballast (2/grof)

stenen (3/grof) >

schelpen (2/fijn) —|

olieplaatjes (1/fijn)
schelpen (2/fijn) P}

schelpen (2/fijn) —|

olieplaatjes (2/fijn)
schelpen (2/fijn) M

21-06-2018
bruin —
grijs
bruin
bruin (licht)
edelman

oliepan —

riversd
bruin (licht)
bruin (licht)
bruin (licht) |

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

502

porfier —|

stenen (1/fijn) _

-3.00 olieplaatjes (1/fijn)
schelpen (1/fijn) P

Profielen conform NEN 5104

[

S

[o

[~

[0

[

20-06-2018
grijs (donker)
bruin
grijs
edelman

oliepan

riversd
bruin (licht)

503

porfier —|

olieplaatjes (3/fijn)
stenen (1/fijn) »

olieplaatjes (1/fijn)
schelpen (1/fijn) P

grijs (donker)

bruin
grijs

bruin (licht)

20-06-2018

edelman
oliepan
riversd

504

porfier —|

olieplaatjes (1/fijn) |

-

[

[w

[~

[

[o

[~

[

[

10

grijs (licht)

bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht

20-06-2018

edelman
oliepan
riversd




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

Profielen conform NEN 5104

505

porfier —

ballast —|

20-06-2018

oliepan

spade

edelman
oliepan

bruin (licht)

oliepan
riversd

bruin

506

ballast —|

olieplaatjes (1/fijn) ’E

schelpen (1/fijn)

S

[

[

[

[o

[~

[

bruin (licht)

21-06-2018

mob. kraan

edelman
oliepan
riversd

stenen (3/m.grof)

1030

22-06-2018

bruin edelman

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




@ Tauw

0,00 t.o.v. MV

koolas (4/fijn) —|

geroerd (3)
stenen (5/grof) >

br gestaakt

Profielen conform NEN 5104

1300

21-06-2018

edelman
riversd
spade

edelman

geroerd (2) —{: -

stenen (3/m.grof) —|

1301

bruin
grijs (licht)

bruin (licht)

21-06-2018

edelman

1302

ballast —|

21-06-2018

spade

bruin (licht) edelman

1264545 : Amsterdam Dijksgracht







% Tauw

2100

0,00 t.o.v. MV

baksteen (3/grof)
puin (5/m.grof) >

Profielen conform NEN 5104

grijs (licht)

22-06-2018

edelman
riversd
spade

baksteen (3/grof)
puin (5/m.grof)

2110

>

grijs (licht)

22-06-2018

5030

porfier |

edelman
riversd
spade

22-06-2018

edelman
bruin (licht)

1264545 : Amsterdam Dijksgracht




Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Bijlage 5 Toetsingskader

B5.1 Toetsingskader circulaire bodemsanering 2013

De analyseresultaten zijn getoetst aan de volgende, in landelijk beleid opgenomen,

toetsingswaarden (normen):

o De Streefwaarden (voor grondwater) en/of Interventiewaarden (voor grond en grondwater) uit
de Circulaire Bodemsanering®

e De Achtergrondwaarden (voor grond) uit bijlage B van de Regeling bodemkwaliteit®

Daarnaast is voor grond en grondwater ook getoetst aan de Tussenwaarden. Deze waarde is niet
opgenomen in de Circulaire Bodemsanering en/of Regeling Bodemkwaliteit maar wel in de
Regeling Uniforme Saneringen (RUS). De Tussenwaarde is gedefinieerd als T = %2(AW + I) voor
grond en T = %(S + I) voor grondwater.

In tabel B5.1 is vermeld op welke wijze de toetsingsresultaten zijn weergegeven in
toetsingstabellen en tekstueel aangeduid in de rapportage.

Tabel B5.1 Overzicht toetsingskader

Concentratieniveau voor een stof Weergave in tabellen Omschrijving in de tekst

< AW/S-waarde (of < rapportagegrens) - -

> AW/S-waarde < T-waarde + Licht verhoogd / verontreinigd
> T-waarde < |-waarde ++ Matig verhoogd / verontreinigd
> |-waarde +++ Sterk verhoogd / verontreinigd

Bodemtypecorrectie voor grond

Op basis van de (gewijzigde) bijlage G” onderdeel Ill van de Regeling bodemkwaliteit wordt vanaf
1 november 2013 bij de beoordeling van de kwaliteit van de bodem het analyseresultaat
omgerekend naar het gehalte voor standaardbodem en vervolgens getoetst aan de
toetsingswaarde voor standaardbodem. Voor de omrekening naar standaardbodem wordt gebruik
gemaakt van locatiespecifieke waarden voor organische stof en lutum.

Gevalideerde bodemtoetsing: BoToVa

De toetsing van analyseresultaten vindt plaats in een geautomatiseerde toetsingsmodule. Deze
toetsingsmodule maakt gebruik van de landelijke BoToVa®-service voor de validatie van de
toetsingsresultaten. Op deze wijze is de kwaliteit van de toetsing aan de geldende normen
geborgd.

5 (gewijzigde) Circulaire Bodemsanering die op 1 juli 2013 in werking is getreden (Staatscourant 16675,

d.d. 27 juni 2013

5 (gewijzigde) Regeling bodemkwaliteit die op 1 januari 2014 in werking is getreden (laatste wijzigingen zijn
opgenomen in Staatscourant 31950, d.d. 15 november 2013)

" Deze gewijzigde bijlage van de Regeling bodemkwaliteit is voor het eerst gepubliceerd in Staatscourant 22335,
d.d. 2 november 2012

8 BoToVa: Bodem Toets- en Validatieservice. Voor meer informatie zie www.botova-service.nl
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B5.2 Toetsingswaarden grond

Lutum 25%
Organisch stof 10 %

gAW ‘ T ‘ I
METALEN
barium (Ba) - - -
cadmium (Cd) 0,6 6,8 13
kobalt (Co) 15 103 190
koper (Cu) 40 115 190
kwik (Hg) 0,15 18,1 36
lood (Pb) 50 290 530
molybdeen (Mo) 15 96 190
nikkel (Ni) 35 68 100
zink (Zn) 140 430 720

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
PAK (10 van VROM) \ 15 \ 20,8 \ 40

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB's (som 7) ’ 0,02 ’ 0,51 ’ 1

OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) ’ 190 ’ 2595 ’ 5000

gAW: Achtergrondwaarden [mg/kg ds]
T: Tussenwaarden grond [mg/kg ds]

I: Interventiewaarden grond [mg/kg ds]

Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire Bodemsanering per 1 juli 2013
(Staatscourant 27 juni 2013, 16675)

Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in opperviaktewater conform Staatscourant 2007,
247
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B5.3 Toetsingskader asbest

De toetsing van asbest voor grond is beschreven in bijlage 3 van de circulaire bodemsanering per
1 juli 2013. Voor niet-vormgegeven bouwstof is de toepassingsnorm weergegeven in de Regeling
bodemkwaliteit. Er is sprake van een bodemverontreiniging met asbest, indien asbest aanwezig is
in een gehalte boven de interventiewaarde van 100 mg/kg d.s. gewogen (gehalte serpentijn
asbest + 10x gehalte amfibool asbest). Indien deze norm op een plaats wordt overschreden, dan
is sprake van een geval van ernstige asbestverontreiniging. In het verkennend onderzoek is het
analyseresultaat indicatief. Wanneer het indicatieve gehalte lager is van 0,5 * de
interventiewaarde (50 mg/kg d.s.) is het niet zinvol om een nader onderzoek naar asbest uit te
voeren om het daadwerkelijke gehalte vast te stellen.

B5.4 Toetsingskader chloride

In Amsterdam (behalve genoemde uitzonderingsgebieden), de functies Natuur en Landbouw
uitgezonderd, wordt voor alle grond en baggerspecie (inclusief zeezand) een chloridenorm van
400 mg/kg toelaatbaar geacht (2x de norm voor zeezand in zoete gebieden).

Voor de functies Natuur en Landbouw wordt voorlopig de ecologische RIVM-advieswaarde van

39 mg/kg d.s. gehanteerd, behalve wanneer met een bodemonderzoek aangetoond wordt dat de
lokale achtergrondwaarde deze norm overschrijdt. In dat geval geldt de bepaalde gemiddelde
achtergrondconcentratie van het toepassingsgebied als norm voor de chlorideconcentratie van het
toe te passen materiaal (bron: Nota Bodembeheer Gemeente Amsterdam v1.1 10-12-2013).
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B5.5 Toetsingskader verhardingsonderzoek

Labmonster(s): koolas, porfier, gravel, puin inspectiekuil

BV BNV bsorg IBC
METALEN
antimoon (Sh) 8,7 0,32 - 0,7
arseen (As) 260 0,9 - 2
barium (Ba) 1500 22 - 100
cadmium (Cd) 3,8 0,04 - 0,06
chroom (Cr) 120 0,63 - 7
kobalt (Co) 60 0,54 - 2,4
koper (Cu) 98 0,9 - 10
kwik (Hg) 1,4 0,02 - 0,08
lood (Ph) 400 2,3 - 8,3
molybdeen (Mo) 144 1 - 15
nikkel (Ni) 81 0,44 - 2,1
seleen (Se) 4,8 0,15 - 3
tin (Sn) 50 0,4 - 2,3
vanadium (V) 320 1,8 - 20
zink (Zn) 800 4,5 - 14
ANORGANISCHE VERBINDINGEN
chloride 110000 616 - 8800
bromide 670 20 - 34
fluoride (zonder destillatie) 2500 55 - 1500
sulfaat 165000 2430 - 20000

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

naftaleen - - 5 R
fenantreen - - 20 -
antraceen - - 10 -
fluorantheen - - 35 R
chryseen - - 10 R
benzo(a)antraceen - - 40 -
benzo(a)pyreen - - 10 R
benzo(k)fluorantheen - - 40 R
indeno(1,2,3cd)pyreen - - 40 R
benzo(ghi)peryleen - - 40 R
PAK (10 van VROM) - - 50 -
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) - - 0,5 -
OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) - - 500 -

BV: Vormgegeven bouwstof [E64d in mg/m2]
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BNV: Niet vormgegeven bouwstof [mg/kg ds]
IBC: IBC-Bouwstoffen [mg/kg ds]

Streefwaarden grondwater en Interventiewaarden bodemsanering uit de Circulaire Bodemsanering per 1 juli 2013
(Staatscourant 27 juni 2013, 16675)

Maximale samenstellings- en emissiewaarden bouwstoffen conform de Staatscourant 2007, 247

Toepassen van grond en baggerspecie op of in de bodem conform de Staatscourant 2007, 247 en de Staatscourant 2009, 67
Achtergrondwaarden uit Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform Staatscourant 2007, 247
Toepassen van grond en baggerspecie in oppervlaktewater conform de Staatscourant 2007, 247 en de Staatscourant 2009, 67

en Staatscourant 2009, 68
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Bijlage 6 Getoetste omgerekende
analyseresultaten

B6.1 Grond
Monsteromschrijving 1+2+4+200 5+6+7+9 10+11+12+ 14+15+16 + 19+20+22 +
201 17 202
Diepte (m -mv) 0,0-1,0 0,15-1,0 0,1-0,6 0,3-0,5 0-0,5
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
barium (Ba) 132 178 96,9 279 314
cadmium (Cd) <0,241 - <0,241 - 0,379 - <0,241 - <0,241 -
kobalt (Co) 21,8 + 14,8 - 16,2 + 15,1 + 17,6 +
koper (Cu) 78,6 + 35,2 - 45,5 + 62,1 + 103 +
kwik (Hg) < 0,0503 - < 0,0503 - < 0,0503 - < 0,0503 - < 0,0503 -
lood (Pb) 96 + 28,3 - 58,2 + 48,8 - 47,2 -
molybdeen (Mo) <105 - <105 - <105 - <105 - <105 -
nikkel (Ni) 35 - 22,8 - 29,2 - 27,4 - 29,2 -
zink (Zn) 157 + 97,3 - 237 + 173 + 149 +
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
PAK (10 van VROM) 0,481 - <0,35 - <0,35 - 0,424 - 1,86 +
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) 0,0465 + <0,0245 - <0,0245 - <0,0245 - <0,0245 -
OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) <123 - <123 - <123 - <123 - <123 -
Niet in STI-lijst van de Wbb
chloride < 105 M <105 M <105 M <105 M <105 Y

Conclusie Bbk partijkeuring  Toepasbaar als Altijd toepasbaar Toepasbaar als Toepasbaar als Toepasbaar als

indicatief (BoToVa) klasse Industrie klasse Industrie klasse Industrie klasse Industrie

Conclusie STI (BoToVa) + - + + +

7): heeft andere normwaarde
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Monsteromschrijving 21+23+24 1+3+4+ 10+12 +14 + 18+ 19 +20 + 26 +27 +28 +
5+7+8+ 15+ 16 + 201 21+23+24 + 204
200 202
Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,5-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0 0,1-0,6
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
barium (Ba) 85,3 136 236 < 54,3 142
cadmium (Cd) <0,241 - <0,241 - <0,241 - <0,241 - 0,364 -
kobalt (Co) 15,1 + 16,5 + 13,7 - 11,3 - 25,4 +
koper (Cu) 35,2 - 62,1 + 51,7 + <724 - 83,2* +
kwik (Hg) < 0,0503 - < 0,05083 - < 0,0503 - < 0,0503 - <0,0494 -
lood (Pb) 17,3 - 33,1 - 55,1 + <11 - 39,5 -
molybdeen (Mo) <105 - <105 - <105 - <105 - <105 -
nikkel (Ni) 29,2 - 27,7 - 24.8 - 19,3 - 49,2 +
zink (Zn) 85,4 - 159 + 195 + <332 - 171+

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) <035 - 0,601 - <035 - <035 - 0,727 -

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) <0,0245 - <0,0245 - <0,0245 - <0,0245 - <0,0126 -

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 - <123 - <123 - <123 - <628 -

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 o <105 % <105 o <105 m <105 o
Conclusie Bbk partijkeuring  Altijd toepasbaar Toepasbaar als Toepasbaar als Altijd toepasbaar Toepasbaar als
indicatief (BoToVa) klasse Industrie klasse Wonen klasse Industrie
Conclusie STI (BoToVa) + + + - +

(7): heeft andere normwaarde

*) Ter verificatie van de aangetoonde hoge gehalten (>T, > I-waarden) aan koper en zink in andere grondmonsters is het mengmonster

uitgesplitst, zie volgende tabel
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Monsteromschrijving 26 27 28 204

Diepte (m -mv) 0,15-0,6 0,1-0,5 0,1-0,5 0,1-0,5
Lutum (%) 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN

koper (Cu) 116 ++ 40,6 + 54,2 + 445 +
zink (Zn) 293 + 81,1 - 135 - 169 +
Conclusie Bbk Toepasbaar als klasse Altijd toepasbaar Toepasbaar als klasse Toepasbaar als klasse
partijkeuring indicatief Industrie Industrie Wonen
(BoToVa)

Conclusie STI ++ + + +

(BoToVa)
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Monsteromschrijving 30+31+34+ 32+33+35+ 26 +28+31+ 13 1300 + 1303

205 207 33+ 204 + 205 +

207

Diepte (m -mv) 0,1-0,5 0,1-0,5 0,5-2,0 0,1-0,6 0,0-0,8
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
barium (Ba) 158 <529 <543 1046 ©8 318
cadmium (Cd) <0,236 - <024 - <0,241 - <0,241 - <0241 -
kobalt (Co) 16,2 + 14,4 - 13,7 - 28,1 + 21,1 +
koper (Cu) 71,1 + 49,3 + 19,2 - 228 +++ 176* ++
kwik (Hg) 0,0983 - <0,0501 - < 0,0503 - < 0,0503 - < 0,0503 -
lood (Pb) 23 - <11 - 20,5 - 142 + 110 +
molybdeen (Mo) <105 - <105 - <105 - <105 - <105 -
nikkel (Ni) 34 - 28,1 - 26,3 - 58,3 + 43,8 +
zink (Zn) 117 - 70,5 - 83,1 - 569 ++ 475% 4+
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
PAK (10 van VROM) 0,499 - 1,09 - 1,42 - 0,417 - 1,31 -
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) <0,0245 - <0,0245 - <0,0245 - < 0,0245 - <0,0245 -
OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) <123 - <123 - <123 - <123 - 330 +
Niet in STI-lijst van de Wbb
chloride <105 o <105 % <105 o <105 m <105 o

Conclusie Bbk partijkeuring
indicatief (BoToVa)

Toepasbaar als Altijd toepasbaar Altijd toepasbaar Niet toepasbaar Toepasbaar als

klasse Industrie klasse Industrie

Conclusie STI (BoToVa) + + - +++ ++
(7): heeft andere normwaarde
(38): Bij antropogene bron: > voormalige interventiewaarde

*) vanwege het gehalte aan koper en zink is het mengmonster uitgesplitst, zie volgende tabel
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Monsteromschrijving 1300 1303

Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,3-0,8

Lutum (%) 25 25

Organisch stof (%) 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN

koper (Cu) 248 +++ 248 +++
zink (Zn) 380 + 475 ++

Conclusie Bbk

partijkeuring indicatief

(BoToVa)

Niet toepasbaar

Niet toepasbaar

Conclusie STI
(BoToVa)

+++

+++
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Monsteromschrijving 1301 + 1302 16 36 +37+38+ 39+40+208+ 36+37+38+
206 209 40 + 206 + 208 +

209

Diepte (m -mv) 0,0-1,0 1,0-1,1 0,2-0,5 0,05-0,5 0,5-2,0

Lutum (%) 25 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 171 244 116 132 < 29,9

cadmium (Cd) 0,826 + 0,411 - <0,241 - <0,241 - <0,219 -

kobalt (Co) 14,4 - 19 + 13,7 - 17,2 + <432 -

koper (Cu) 122* ++ 56 + 72,4 + 120* ++ 11,7 -

kwik (Hg) < 0,0503 - 0,0998 - < 0,0503 - < 0,0503 - < 0,0455 -

lood (Pb) 53,5 + 68 + 36,2 - 47,2 - <9,83 -

molybdeen (Mo) <105 - <105 - <105 - <105 - <105 -

nikkel (Ni) 35 - 37,9 + 28,9 - 37,9 + 13,6 -

zink (Zn) 403 + 160 + 166 + 185* + 62,4 -

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 0,889 - 2,5 + 0,863 - 0,755 - <035 -

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) <0,0245 - <0,0163 - <0,0245 - < 0,0245 - <0,0245 -

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 - 127 - <123 - <123 - <123 -

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 o <105 % <105 o <105 m <105 o

Conclusie Bbk partijkeuring  Toepasbaar als Toepasbaar als Toepasbaar als Toepasbaar als Altijd toepasbaar

indicatief (BoToVa) klasse Industrie klasse Industrie klasse Industrie klasse Industrie

Conclusie STI (BoToVa) ++ + + ++ -

(7): heeft andere normwaarde

™*) vanwege het gehalte aan koper is het mengmonster uitgesplitst, aanvullend is zink uitgesplitst, zie volgende tabel
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Monsteromschrijving 1301 1302

Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,5-1,0

Lutum (%) 25 25

Organisch stof (%) 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN

koper (Cu) 126 ++ 228 +++
zink (Zn) 356 + 308 +

Conclusie Bbk

Toepasbaar als klasse

Niet toepasbaar

partijkeuring indicatief Industrie

(BoToVa)

Conclusie STI ++ +++

(BoToVa)

Monsteromschrijving 39 40 208 209

Diepte (m -mv) 0,15-0,5 0,05-0,5 0,1-0,5 0,3-0,5
Lutum (%) 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN

koper (Cu) 80,7 + 290 +++ 62,1 207 +++
zink (Zn) 356 + 285 + 199 138 -

Conclusie Bbk
partijkeuring indicatief
(BoToVa)

Toepasbaar als klasse Niet toepasbaar

Industrie

Toepasbaar als klasse Niet toepasbaar

Industrie

Conclusie STI
(BoToVa)

+++

+++
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Monsteromschrijving 250 + 2100 + 2110 310 + 5030 + 1030
Diepte (m -mv) 0,0-0,3 0,0-0,6

Lutum (%) 25 25

Organisch stof (%) 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 244 384

cadmium (Cd) < 0,241 - 0,844 +
kobalt (Co) 12,3 - 21,8 +
koper (Cu) 62,1 + 497* +++
kwik (Hg) 0,115 - 0,115 -
lood (Pb) 48,8 - 110 +
molybdeen (Mo) <1,05 - <1,05 -
nikkel (Ni) 26,3 - 43,8 +
zink (Zn) 147 + 285* +

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 3,69 + 0,567 -

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) 0,032 + <0,0245 -

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) 310 + <123 -

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 % <105 ™

Conclusie Bbk partijkeuring  Toepasbaar als klasse Industrie Niet toepasbaar
indicatief (BoToVa)

Conclusie STI (BoToVa) + T+

7): heeft andere normwaarde

™*) vanwege het gehalte aan koper is het mengmonster uitgesplitst. Aanvullend is zink uitgesplitst, zie volgende tabel



Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 310 5030 1030

Diepte (m -mv) 0,1-0,6 0,2-0,5 0,0-0,5

Lutum (%) 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN

koper (Cu) 43,4 + 228 +++ 70,3 +
zink (Zn) 119 - 380 + 237 +

Conclusie Bbk
partijkeuring indicatief
(BoToVa)

Altijd toepasbaar

Niet toepasbaar

Toepasbaar als klasse Industrie

Conclusie STI
(BoToVa)

+++
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Monsteromschrijving 100 + 101 + 502 100 + 101 + 102 + 104 + 504 + 505 +
103 + 104 + 505 506

Diepte (m -mv) 0,0-1,0 0,5-5,0 0,1-1,0

Lutum (%) 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 465 66,6 116

cadmium (Cd) <0,241 - < 0,227 - < 0,241 -

kobalt (Co) 15,1 + <51 - 10,9 -

koper (Cu) 82,8 + 27,2 - 31 -

kwik (Hg) < 0,0503 - <0,0472 - < 0,0503 -

lood (Pb) 146 + 27,8 - 39,4 -

molybdeen (Mo) < 1,05 - < 1,05 - <1,05 -

nikkel (Ni) 32,1 - 16,3 - 22,2 -

zink (Zn) 261 + 106 - 235 +

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 0,386 - 0,969 - 0,569 -

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) < 0,0245 - < 0,0245 - < 0,0245 -

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 - <123 - <123 -

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 0 <105 ™ <105 ™

Conclusie Bbk partijkeuring  Toepasbaar als klasse Altijd toepasbaar Toepasbaar als klasse

indicatief (BoToVa) Industrie Industrie

Conclusie STI (BoToVa) + - +

(7): heeft andere normwaarde
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Monsteromschrijving 500 + 501 501 502 + 503 + 504 + 503
506

Diepte (m -mv) 3,0-35 4,0-4,5 3,0-5,0 0,1-0,5

Lutum (%) 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) <54,3

cadmium (Cd) < 0,241 -

kobalt (Co) <7,38 -

koper (Cu) <724 -

kwik (Hg) <0,0503 -

lood (Pb) <11 -

molybdeen (Mo) <1,05 -

nikkel (Ni) 20,4 -

zink (Zn) <33,2 -

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) <0,35 -

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) <0,0245 -

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 - <123 - <123 - <123 -

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 ™

Conclusie Bbk partijkeuring  Altijd toepasbaar
indicatief (BoToVa)

Altijd toepasbaar

Altijd toepasbaar

Altijd toepasbaar

Conclusie STI (BoToVa) -

(7): heeft andere normwaarde



Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

B6.2 Grond veiligheidsklassen CROW 400

Monsteromschrijving 1+2+4+200 5+6+7+9 10+11+12 + 14+15+16 + 19+20+22+
201 17 202

Diepte (m -mv) 0,0-1,0 0,15-1,0 0,1-0,6 0,3-0,5 0,0-0,5

Lutum (%) 25 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 132 Geen 178 Geen 96,9 Geen 279 Geen 314 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

cadmium (Cd) <0,241 Geen <0,241 Geen 0,379  Geen <0,241 Geen <0,241 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

kobalt (Co) 21,8 Geen 14,8 Geen 16,2 Geen 15,1 Geen 17,6 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

koper (Cu) 78,6 Geen 35,2 Geen 45,5 Geen 62,1 Geen 103 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

kwik (Hg) <0,0503 Geen  <0,0503 Geen <0,0503 Geen < 0,0503 Geen < 0,0503 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

lood (Pb) 96 Geen 28,3 Geen 58,2 Geen 48,8 Geen 47,2 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

molybdeen (Mo) <105 Geen <105 Geen <105 Geen <105 Geen <105 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

nikkel (Ni) 35 Geen 22,8 Geen 29,2 Geen 27,4 Geen 29,2 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

zink (Zn) 157 Geen 97,3 Geen 237 Geen 173 Geen 149 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 0,481 <0,35 <0,35 0,424 1,86

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) 0,0465 <0,0245 < 0,0245 < 0,0245 < 0,0245

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 Geen <123 Geen <123 Geen <123 Geen <123 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 <105 <105 < 105 <105

naftaleen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,1 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fenantreen 0,063  Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,42 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

antraceen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,15 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 1+2+4+200 5+6+7+9 10+11+12 + 14+15+16 + 19+20+22+
201 17 202
Diepte (m -mv) 0,0-1,0 0,15-1,0 0,1-0,6 0,3-0,5 0,0-0,5
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
fluorantheen 0,11 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,08 Geen 0,42 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
chryseen 0,063 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen 0,18 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(a)antraceen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,19 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(a)pyreen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,064 Geen 0,12 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(k)fluorantheen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,074 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
indeno(1,2,3cd)pyreen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,12 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(ghi)peryleen < 0,035 Geen <0,035 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen 0,081 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-28 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-52 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-101 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-118 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-138 0,012 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-153 0,0095 Geen <0,0035Geen <0,0035Geen <0,0035Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-180 0,011  Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Geen Geen Geen Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 21+23+24 1+3+4+ 10+12 +14 + 18+ 19 +20 + 26 +27 +28 +
5+7+8+ 15+ 16 + 201 21+23+24 + 204
200 202

Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,5-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0 0,1-0,6

Lutum (%) 25 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 85,3 Geen 136 Geen 236 Geen <543 Geen 142 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

cadmium (Cd) <0,241 Geen <0,241 Geen <0,241 Geen <0,241 Geen 0,364 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

kobalt (Co) 15,1 Geen 16,5 Geen 13,7 Geen 11,3 Geen 254 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

koper (Cu) 35,2 Geen 62,1 Geen 51,7 Geen <7,24 Geen 83,2 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

kwik (Hg) <0,0503 Geen  <0,0503 Geen <0,0503 Geen <0,0503 Geen < 0,0494 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

lood (Pb) 17,3 Geen 33,1 Geen 55,1 Geen <11 Geen 39,5 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

molybdeen (Mo) <105 Geen <105 Geen <105 Geen <105 Geen <105 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

nikkel (Ni) 29,2 Geen 27,7 Geen 24,8 Geen 19,3 Geen 49,2 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

zink (Zn) 85,4 Geen 159 Geen 195 Geen <33,2 Geen 171 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) <0,35 0,601 <0,35 < 0,35 0,727

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) < 0,0245 <0,0245 < 0,0245 < 0,0245 <0,0126

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 Geen <123 Geen <123 Geen <123 Geen <62,8 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 <105 < 105 < 105 <105

naftaleen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fenantreen <0,035 Geen 0,055 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,1 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

antraceen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fluorantheen <0,035 Geen 0,16 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,19 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 21+23+24 1+3+4+ 10+12 +14 + 18+ 19 +20 + 26 +27 +28 +
5+7+8+ 15+ 16 + 201 21+23+24 + 204
200 202
Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,5-2,0 0,5-2,0 0,5-2,0 0,1-0,6
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
chryseen < 0,035 Geen 0,081 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen 0,092 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(a)antraceen <0,035 Geen 0,062 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen 0,083 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(a)pyreen <0,035 Geen 0,068 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,063 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(k)fluorantheen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
indeno(1,2,3cd)pyreen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,059 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(ghi)peryleen < 0,035 Geen <0,035 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-28 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
PCB-52 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
PCB-101 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
PCB-118 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
PCB-138 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
PCB-153 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
PCB-180 <0,0035 Geen  <0,0035 Geen <0,0035Geen <0,0035Geen < Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse 0,00179 Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Geen Geen Geen Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 26 27 28 204
Diepte (m -mv) 0,15-0,6 0,1-0,5 0,1-0,5 0,1-0,5
Lutum (%) 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
koper (Cu) 116 Geen 40,6 Geen 54,2 Geen 44,5 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse
zink (Zn) 293 Geen 81,1 Geen 135 Geen 169 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Geen Geen Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse
Monsteromschrijving 30+31+34+ 32+33+35+ 26+28+31+ 13 1300 + 1303
205 207 33 + 204 + 205 +
207
Diepte (m -mv) 0,1-0,5 0,1-0,5 0,5-2,0 0,1-0,6 0,0-0,8
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
barium (Ba) 158 Geen <529 Geen <543 Geen 1046 Geen 318 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
cadmium (Cd) <0,236 Geen <0,24 Geen <0,241 Geen <0,241 Geen <0,241 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
kobalt (Co) 16,2 Geen 14,4 Geen 13,7 Geen 28,1 Geen 21,1 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
koper (Cu) 71,1 Geen 493 Geen 19,2 Geen 228 Geen 176 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
kwik (Hg) 0,0983 Geen <0,0501 Geen <0,0503 Geen <0,0503 Geen < 0,0503 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
lood (Pb) 23 Geen <11 Geen 20,5 Geen 142 Geen 110 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
molybdeen (Mo) <1,05 Geen <1,05 Geen <1,05 Geen <1,05 Geen <1,05 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
nikkel (Ni) 34 Geen 28,1 Geen 26,3 Geen 58,3 Geen 43,8 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
zink (Zn) 117 Geen 70,5 Geen 83,1 Geen 569 Geen 475 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 30+31+34+ 32+33+35+ 26 +28+31+ 13 1300 + 1303
205 207 33+ 204 + 205 +
207

Diepte (m -mv) 0,1-0,5 0,1-0,5 0,5-2,0 0,1-0,6 0,0-0,8

Lutum (%) 25 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 0,499 1,09 1,42 0,417 1,31

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) < 0,0245 < 0,0245 < 0,0245 < 0,0245 < 0,0245

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 Geen <123 Geen <123 Geen <123 Geen 330 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 <105 <105 <105 < 105

naftaleen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fenantreen < 0,035 Geen 0,11 Geen 0,26 Geen < 0,035 Geen 0,16 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

antraceen <0,035 Geen <0,035 Geen 0,075  Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fluorantheen 0,13 Geen 0,25 Geen 0,37 Geen 0,085 Geen 0,34 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

chryseen 0,06 Geen 0,12 Geen 0,17 Geen 0,052 Geen 0,16 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

benzo(a)antraceen <0,035 Geen 0,13 Geen 0,16 Geen <0,035 Geen 0,15 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

benzo(a)pyreen < 0,035 Geen 0,13 Geen 0,12 Geen < 0,035 Geen 0,15 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

benzo(k)fluorantheen <0,035 Geen 0,063 Geen 0,071 Geen <0,035 Geen 0,087 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

indeno(1,2,3cd)pyreen 0,064 Geen 0,12 Geen 0,092 Geen <0,035 Geen 0,11 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

benzo(ghi)peryleen <0,035 Geen 0,097 Geen 0,067 Geen <0,035 Geen 0,085 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

PCB-28 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

PCB-52 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

PCB-101 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

PCB-118 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving

Diepte (m -mv)
Lutum (%)
Organisch stof (%)
Eenheid

30+31+34+
205

0,1-0,5
25

10

mg/kg Ds

32+33+35+
207

0,1-0,5
25

10

mg/kg Ds

26+28+31+
33+ 204 + 205 +
207

0,5-2,0

25

10

mg/kg Ds

13

0,1-0,6
25

10

mg/kg Ds

1300 + 1303

0,0-0,8

25

10

mg/kg Ds

PCB-138 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

PCB-153 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

PCB-180 < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

Conclusie (BoToVa) Geen Geen Geen Geen Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

Monsteromschrijving 1300 1303

Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,3-0,8

Lutum (%) 25 25

Organisch stof (%) 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

koper (Cu) 248 Geen Klasse 248 Geen Klasse

zink (Zn) 380 Geen Klasse 475 Geen Klasse

Conclusie (BoToVa) Geen Klasse Geen Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 1301 + 1302 16 36 +37+38+ 39+40+208+ 36+37+38+
206 209 40 + 206 + 208 +
209

Diepte (m -mv) 0,0-1,0 1,0-1,1 0,2-0,5 0,05-0,5 0,5-2,0

Lutum (%) 25 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 171 Geen 244 Geen 116 Geen 132 Geen <29,9 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

cadmium (Cd) 0,826 Geen 0,411 Geen <0,241 Geen <0,241 Geen <0,219 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

kobalt (Co) 14,4 Geen 19 Geen 13,7 Geen 17,2 Geen <4,32 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

koper (Cu) 122 Geen 56 Geen 724 Geen 120 Geen 11,7 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

kwik (Hg) <0,0503 Geen  0,0998 Geen <0,0503 Geen <0,0503 Geen < 0,0455 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

lood (Pb) 53,5 Geen 68 Geen 36,2 Geen 47,2 Geen <9,83 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

molybdeen (Mo) <105 Geen <105 Geen <105 Geen <105 Geen <105 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

nikkel (Ni) 35 Geen 37,9 Geen 28,9 Geen 37,9 Geen 13,6 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

zink (Zn) 403 Geen 160 Geen 166 Geen 185 Geen 62,4 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 0,889 2,5 0,863 0,755 <0,35

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) < 0,0245 <0,0163 < 0,0245 < 0,0245 < 0,0245

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) <123 Geen 127 Geen <123 Geen <123 Geen <123 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 <105 < 105 < 105 <105

naftaleen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fenantreen 0,13 Geen 0,36 Geen 0,1 Geen 0,071  Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

antraceen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse

fluorantheen 0,26 Geen 0,54 Geen 0,27 Geen 0,15 Geen  <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk

R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 1301 + 1302 16 36 +37+38+ 39+40+208+ 36+37+38+
206 209 40 + 206 + 208 +
209
Diepte (m -mv) 0,0-1,0 1,0-1,1 0,2-0,5 0,05-0,5 0,5-2,0
Lutum (%) 25 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
chryseen 0,099 Geen 0,32 Geen 0,088 Geen 0,099 Geen < 0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(a)antraceen 0,1 Geen 0,3 Geen 0,099 Geen 0,095 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(a)pyreen 0,087 Geen 0,29 Geen 0,074 Geen 0,092 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(k)fluorantheen 0,053 Geen 0,16 Geen 0,058 Geen 0,06 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
indeno(1,2,3cd)pyreen 0,055 Geen 0,27 Geen 0,069 Geen 0,083 Geen <0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
benzo(ghi)peryleen < 0,035 Geen 0,19 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen < 0,035 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-28 < 0,0035 Geen < Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-52 < 0,0035 Geen < Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-101 < 0,0035 Geen < Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-118 < 0,0035 Geen < Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-138 < 0,0035 Geen < Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-153 < 0,0035 Geen < Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen < 0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
PCB-180 <0,0035 Geen < Geen <0,0035Geen <0,0035Geen <0,0035 Geen
Klasse 0,00233 Klasse Klasse Klasse Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Geen Geen Geen Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse Klasse




Tauw

Kenmerk R002-1264545EVO-V03-mfv-NL

Monsteromschrijving 1301 1302

Diepte (m -mv) 0,0-0,5 0,5-1,0

Lutum (%) 25 25

Organisch stof (%) 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

koper (Cu) 126 Geen Klasse 228 Geen Klasse

zink (Zn) 356 Geen Klasse 308 Geen Klasse

Conclusie (BoToVa) Geen Klasse Geen Klasse

Monsteromschrijving 39 40 208 209

Diepte (m -mv) 0,15-0,5 0,05-0,5 0,1-0,5 0,3-0,5

Lutum (%) 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

koper (Cu) 80,7 Geen 290 Geen 62,1 Geen 207 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse

zink (Zn) 356 Geen 285 Geen 199 Geen 138 Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse

Conclusie (BoToVa) Geen Geen Geen Geen
Klasse Klasse Klasse Klasse
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Monsteromschrijving

250 + 2100 + 2110

310 + 5030 + 1030

Diepte (m -mv) 0,0-0,3 0,0-0,6

Lutum (%) 25 25

Organisch stof (%) 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

barium (Ba) 244 Geen Klasse 384 Geen Klasse
cadmium (Cd) < 0,241 Geen Klasse 0,844 Geen Klasse
kobalt (Co) 12,3 Geen Klasse 21,8 Geen Klasse
koper (Cu) 62,1 Geen Klasse 497 Geen Klasse
kwik (Hg) 0,115 Geen Klasse 0,115 Geen Klasse
lood (Pb) 48,8 Geen Klasse 110 Geen Klasse
molybdeen (Mo) <1,05 Geen Klasse <1,05 Geen Klasse
nikkel (Ni) 26,3 Geen Klasse 43,8 Geen Klasse
zink (Zn) 147 Geen Klasse 285 Geen Klasse
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN

PAK (10 van VROM) 3,69 0,567

GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB (som 7) 0,032 <0,0245

OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) 310 Geen Klasse <123 Geen Klasse
Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105 <105

naftaleen <0,035 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
fenantreen 0,38 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
antraceen 0,076 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
fluorantheen 0,85 Geen Klasse 0,13 Geen Klasse
chryseen 0,44 Geen Klasse 0,079 Geen Klasse
benzo(a)antraceen 0,49 Geen Klasse 0,09 Geen Klasse
benzo(a)pyreen 0,44 Geen Klasse 0,058 Geen Klasse
benzo(k)fluorantheen 0,24 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
indeno(1,2,3cd)pyreen 0,42 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
benzo(ghi)peryleen 0,32 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
PCB-28 < 0,0035 Geen Klasse <0,0035 Geen Klasse
PCB-52 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-101 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-118 < 0,0035 Geen Klasse <0,0035 Geen Klasse
PCB-138 0,009 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-153 0,0055 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-180 < 0,0035 Geen Klasse <0,0035 Geen Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Klasse Geen Klasse
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Monsteromschrijving 310 5030 1030

Diepte (m -mv) 0,1-0,6 0,2-0,5 0,0-0,5

Lutum (%) 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

METALEN

koper (Cu) 43,4 Geen Klasse 228 Geen Klasse 70,3 Geen Klasse
zink (Zn) 119 Geen Klasse 380 Geen Klasse 237 Geen Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Klasse Geen Klasse Geen Klasse

Monsteromschrijving

100 + 101 + 502

100 + 101 + 102 +

104 + 504 + 505 +

103 + 104 + 505 506
Diepte (m -mv) 0,0-1,0 0,5-5,0 0,1-1,0
Lutum (%) 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
barium (Ba) 465 Geen Klasse 66,6 Geen Klasse 116 Geen Klasse
cadmium (Cd) <0,241 Geen Klasse < 0,227 Geen Klasse  <0,241 Geen Klasse
kobalt (Co) 15,1 GeenKlasse <51 Geen Klasse 10,9 Geen Klasse
koper (Cu) 82,8 Geen Klasse 27,2 Geen Klasse 31 Geen Klasse
kwik (Hg) < 0,0503 Geen Klasse < 0,0472 Geen Klasse < 0,0503 Geen Klasse
lood (Pb) 146 Geen Klasse 27,8 Geen Klasse 39,4 Geen Klasse
molybdeen (Mo) < 1,05 Geen Klasse < 1,05 Geen Klasse < 1,05 Geen Klasse
nikkel (Ni) 32,1 Geen Klasse 16,3 Geen Klasse 22,2 Geen Klasse
zink (Zn) 261 Geen Klasse 106 Geen Klasse 235 Geen Klasse
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
PAK (10 van VROM) 0,386 0,969 0,569
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) < 0,0245 < 0,0245 < 0,0245
OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) <123 Geen Klasse <123 Geen Klasse <123 Geen Klasse
Niet in STI-lijst van de Wbb
chloride <105 < 105 <105
naftaleen <0,035 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
fenantreen <0,035 Geen Klasse 0,084 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
antraceen < 0,035 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse  <0,035 Geen Klasse
fluorantheen 0,071 Geen Klasse 0,18 Geen Klasse 0,11 Geen Klasse
chryseen < 0,035 Geen Klasse 0,085 Geen Klasse 0,075 Geen Klasse
benzo(a)antraceen < 0,035 Geen Klasse 0,087 Geen Klasse 0,067 Geen Klasse
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Monsteromschrijving 100 + 101 + 502 100 + 101 + 102 + 104 + 504 + 505 +
103 + 104 + 505 506
Diepte (m -mv) 0,0-1,0 0,5-5,0 0,1-1,0
Lutum (%) 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
benzo(a)pyreen < 0,035 Geen Klasse 0,15 Geen Klasse 0,07 Geen Klasse
benzo(k)fluorantheen < 0,035 Geen Klasse 0,067 Geen Klasse < 0,035 Geen Klasse
indeno(1,2,3cd)pyreen < 0,035 Geen Klasse 0,15 Geen Klasse 0,072 Geen Klasse
benzo(ghi)peryleen < 0,035 Geen Klasse 0,096 Geen Klasse  <0,035 Geen Klasse
PCB-28 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-52 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-101 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-118 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-138 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-153 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
PCB-180 < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse < 0,0035 Geen Klasse
Conclusie (BoToVa) Geen Klasse Geen Klasse Geen Klasse
Monsteromschrijving 500 + 501 501 502 + 503 + 504 + 503
506
Diepte (m -mv) 3,0-35 4,0-4,5 3,0-5,0 0,1-0,5
Lutum (%) 25 25 25 25
Organisch stof (%) 10 10 10 10
Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds
METALEN
barium (Ba) < 54,3 Geen Klasse
cadmium (Cd) <0,241 Geen Klasse
kobalt (Co) <7,38 Geen Klasse
koper (Cu) <724 Geen Klasse
kwik (Hg) <0,0503 Geen Klasse
lood (Pb) <11 Geen Klasse
molybdeen (Mo) <1,05 Geen Klasse
nikkel (Ni) 20,4 Geen Klasse
zink (Zn) <33,2 Geen Klasse
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
PAK (10 van VROM) <0,35
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN
PCB (som 7) < 0,0245
OVERIGE STOFFEN
minerale olie (C10-C40) <123 Geen <123 Geen <123 Geen Klasse <123  Geen
Klasse Klasse Klasse
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Monsteromschrijving 500 + 501 501 502 + 503 + 504 + 503
506

Diepte (m -mv) 3,0-3,5 4,0-4,5 3,0-5,0 0,1-0,5

Lutum (%) 25 25 25 25

Organisch stof (%) 10 10 10 10

Eenheid mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds mg/kg Ds

Niet in STI-lijst van de Wbb

chloride <105

naftaleen < 0,035 Geen Klasse

fenantreen < 0,035 Geen Klasse

antraceen < 0,035 Geen Klasse

fluorantheen

< 0,035 Geen Klasse

chryseen

< 0,035 Geen Klasse

benzo(a)antraceen

< 0,035 Geen Klasse

benzo(a)pyreen

< 0,035 Geen Klasse

benzo(k)fluorantheen

< 0,035 Geen Klasse

indeno(1,2,3cd)pyreen

< 0,035 Geen Klasse

benzo(ghi)peryleen

< 0,035 Geen Klasse

PCB-28

<0,0035 Geen Klasse

PCB-52

<0,0035 Geen Klasse

PCB-101

<0,0035 Geen Klasse

PCB-118

<0,0035 Geen Klasse

PCB-138

<0,0035 Geen Klasse

PCB-153

<0,0035 Geen Klasse

PCB-180

<0,0035 Geen Klasse

Conclusie (BoToVa)

Geen

Klasse

Geen

Klasse

Geen Klasse

Geen

Klasse
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B6.3 Toetsingsresultaten verhardingsonderzoek

Monstertype
Normtype

Generieke normen

Monsteromschrijving koolas porfier gravel puin inspectiekuil
Diepte
Gehalte (mg/kg d.s.) Gehalte (mg/kg d.s.) Gehalte (mg/kg d.s.) Gehalte (mg/kg d.s.)

METALEN
antimoon (Sh) <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar

(41) (41) (41) (41)
arseen (As) <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar
barium (Ba) 0,25 toepasbaar 0,13 toepasbaar <0,1 toepasbaar 0,13 toepasbaar
cadmium (Cd) 0,0021 toepasbaar <0,001 toepasbaar 0,0022 toepasbaar <0,001 toepasbaar
chroom (Cr) <0,02 toepasbaar <0,02 toepasbaar <0,02 toepasbaar 0,070 toepasbaar
kobalt (Co) 0,022 toepasbaar <0,02 toepasbaar <0,02 toepasbaar <0,02 toepasbaar
koper (Cu) 0,27 toepasbaar 0,24 toepasbaar 0,13 toepasbaar 0,51 toepasbaar
kwik (Hg) <0,0003 toepasbaar <0,0003 toepasbaar <0,0003 toepasbaar <0,0003 toepasbaar
lood (Pb) <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar
molybdeen (Mo) <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar
nikkel (Ni) 0,077 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar
seleen (Se) <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar <0,05 toepasbaar

(41) (41) (41) (41)
tin (Sn) <0,15 toepasbaar <0,15 toepasbaar <0,15 toepasbaar <0,15 toepasbaar

(41) (41) (41) (41)
vanadium (V) <0,04 toepasbaar <0,04 toepasbaar <0,04 toepasbaar 3,1 als IBC
zink (Zn) 1,2 toepasbaar 0,064 toepasbaar 3,6 toepasbaar <0,02 toepasbaar
ANORGANISCHE VERBINDINGEN
chloride 20,0 toepasbaar 21,0 toepasbaar 28,0 toepasbaar 34,0 toepasbaar
bromide <0,5 toepasbaar <0,5 toepasbaar <0,5 toepasbaar <0,5 toepasbaar
fluoride (zonder destillatie) <1 toepasbaar <1 toepasbaar 1 toepasbaar 2 toepasbaar
sulfaat <50,0 toepasbaar <50,0 toepasbaar <50,0 toepasbaar 310 toepasbaar
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftaleen 0,059 toepasbaar <0,050 toepasbaar 0,078 toepasbaar <0,050 toepasbaar
fenantreen 0,25 toepasbaar 0,32 toepasbaar 1,6 toepasbaar 0,61 toepasbaar
antraceen <0,050 toepasbaar <0,050 toepasbaar <0,050 toepasbaar 0,14 toepasbaar
fluorantheen 0,27 toepasbaar 0,57 toepasbaar 2,0 toepasbaar 1,3 toepasbaar
chryseen <0,050 toepasbaar 0,26 toepasbaar 0,86 toepasbaar 0,64 toepasbaar
benzo(a)antraceen <0,050 toepasbaar 0,23 toepasbaar 0,47 toepasbaar 0,73 toepasbaar
benzo(a)pyreen <0,050 toepasbaar 0,20 toepasbaar 0,64 toepasbaar 0,71 toepasbaar
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Monsteromschrijving

Diepte

koolas

porfier

gravel

puin inspectiekuil

Gehalte (mg/kg d.s.) Gehalte (mg/kg d.s.) Gehalte (mg/kg d.s.) Gehalte (mg/kg d.s.)

benzo(k)fluorantheen <0,050 toepasbaar 0,14 toepasbaar 0,47 toepasbaar 0,39 toepasbaar
indeno(1,2,3cd)pyreen <0,050 toepasbaar 0,23 toepasbaar 0,63 toepasbaar 0,61 toepasbaar
benzo(ghi)peryleen <0,050 toepasbaar 0,13 toepasbaar 0,43 toepasbaar 0,48 toepasbaar
PAK (10 van VROM) 0,58 toepasbaar 2,1 toepasbaar 7,2 toepasbaar 5,6 toepasbaar
GECHLOREERDE KOOLWATERSTOFFEN

PCB-28 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB-52 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB-101 0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB-118 <0,001 <0,001 <0,001 <0,001

PCB-138 0,004 <0,001 0,002 0,002

PCB-153 0,003 <0,001 0,001 0,001

PCB-180 0,003 <0,001 0,002 0,001

PCB (som 7) 0,011 toepasbaar toepasbaar 0,005 toepasbaar 0,004 toepasbaar
OVERIGE STOFFEN

minerale olie (C10-C40) 59 toepasbaar 31 toepasbaar 58 toepasbaar 74 toepasbaar
NIET GECATEGORISEERDE STOFFEN

PCB's (som 6) 0,011 0,005 0,004

minerale olie C10-C12 <4 <4 <4 <4

minerale olie C12-C16 <4 <4 <4 <4

minerale olie C16-C20 4 2 8 9

minerale olie C20-C24 4 10 13

minerale olie C24-C28 14 8 12 16

minerale olie C28-C32 15 9 13 16

minerale olie C32-C36 9 5 8 13

minerale olie C36-C40 3 2 3 5

droge stof (Ds) (%) 93,4 99,4 90,0 94,4

soortelijke geleiding bij 25 gC 34,0 68,2 42,4 290

(uw=uS/cm)

L/S-cumulatief (uw=ml/q) 10,0 10,0 10,0 10,0

temperatuur (uw=°"C) 20,1 20,3 20,4 20,0

pH (uw=-) 7.4 7.7 7.3 10,8

conclusie Toepasbaar in cat. Toepasbaar in cat. Toepasbaar in cat. Toepasbaar onder

‘Niet vormgegeven

bouwstoffen'

‘Niet vormgegeven

bouwstoffen'

‘Niet vormgegeven

bouwstoffen'

IBC bouwstof

(41): Verhoogde rapportagegrens
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Bijlage 7 Analysecertificaten
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