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Samenvatting

In de periode van 15 oktober 2012 tot en met mei 2013 is door ArcheoPro archeologisch
onderzoek uitgevoerd in het plangebied Hoef en Haagaermen van Hagestein. Dit

onderzoek vond plaats naar aanleiding van de resultaten van het eerder voor dit plangebied
door RAAP verrichte bureauonderzoek (Leijnse, K., 2010. RA#&#port 2167). Door

ArcheoPro is over booronderzoek verricht met in geseletgemnes geofysisch onderzoek.
Tevens is op één lokatie een vlakdekkende oppervlaktekartering verricht.

ArcheoPro voert haar onderzoeken uit conform de hiervoor vastgelegde normen en richtlijnen
en is door de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (R@&EJunning verleend (Zie bijlage

2) tot het verrichten van bepaalde archeologische werkzaamheden in het kader van het doen
van opgravingen, bestaande uit prospectie door middel van booronderzoek.

Het onderzoek stond onder leiding van drs. R.P. Exaltasofsarcheoloog) en ing. P.J.

Orbons (senior vakspecialist geofysica). Veldassistentie is verleend door H. Rik, S. van de
Valk, en L. Smissaert (veldtechnici).

Op basis van de resultaten van het door RAAP verrichte bureauonderzoek is het plangebied
ondervedeeld in twaalf zones (zie figuur 2). Door ArcheoPro zijn hiervan de zones 2, 3, 4, 5,
6, 7, 9, 10a en 10b onderzocht. Zone 1 is niet onderzocht omdat hiervoor de toestemming
ontbrak. De zones 8, 11 en 12 waren al eerder onderzocht door respectiev@iijk RA
(Jordanov M. 2005 en Schamps C.R.C. & A.J.Tol, 2008), BILAN (Vos S. de, 2006) en
RAAP (Jordanov M. 205 en Leijnse K. 2011).

Door ArcheoPro zijn binnen het plangebied Hoef en Haag ruim vierhonderd boringen gezet
en zijn diverse geofysische onderzoe&Bteeken toegepast. Op basis van de resultaten
hiervan kunnen de onderzoeksvragen als volgt worden beantwoord:

1-Wat is de bodemopbouw in het plangebied

De bodems binnen het plangebied zijn gevormd in goed gerijpte klei die in wisselende mate
zandig is. Bvenin deze zandige klei is ten gevolge van landbouwkundig gebruik een
bouwvoor ontstaan. Hieronder is de bodemvorming beperkt gebleven tot ontkalking, oxidatie
en rijping. In de gerijpte klei komen plaatselijk vegetdtigizonten voor die wijzen op

rustige afzettingsperioden met beginnende bodemvorming gedurende de periode-van klei
afzetting (voorafgaande aan de bedijkingen). Hierdoor trad bioturbatie op en aanrijking met
humus.

2-In hoeverre is deze bodemopbouw nog intact? Is er sprake van verstoring?

Afgezien van de door het plangebied gegraven sloten, is de aantasting van de bodem binnen
het plangebied beperkt tot de zodelaag of de bouwvoor. Deze verstoringsdiepte loopt uiteen
van enkele decimeters onder de percelen die overwegend in gebruik zigsgaiseveiland

tot ongeveer veertig centimeter in het deel van zone 3 dat recent is (gediep)ploegd.

3-Wat is de geo(morfo)logische opbouw van de ondergrond in het plangebied?

Een overzicht van de geo(morfo)logische opbouw van de ondergrond in het @dngeb
weergeven in figuur 14a en 14b.

4-Waar zijn de stroomgordels aanwezig? Komt hun ligging overeen met het
bureauonderzoek?

De ligging van de stroomgordels komt globaal overeen met de ligging zoals deze naar voren
komt uit het bureauonderzoek. Zowel lihging van de stroomgordel van Tienhoven/Autena

als die van de stroomgordel van Hagestein, wijken hier echter enigszins van af. De ligging
van deze stroomgordels zoals is vastgesteld aan de hand van het booronderzoek, is
weergegeven in figuur 14a en 14b

5-Zijn er crevasses in het plangebied aanwezig? Geldt hiervoor een archeologische
verwachting? Binnen het plangebied zijn geen duidelijk als zodanig te onderscheiden
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crevasses aangetroffen. Wel is op het noordwestelijke deel van het plangebied raagteen d
van ongeveer twee meter beneden het maaiveld een zandpakket aangetroffen dat mogelijk een
crevassafzetting vormt. Deze ligt echter ingebed in afzettingen die zijn gevormd in een
tamelijk dynamisch afzettingsmilieu waarin geen voor bewoning gesabiikstandigheden

lijken te hebben geheerst.

6-Zijn er archeologisch relevante afzettingen in het plangebied aangetroffen? Zo ja, op welke
diepte t.0.v. het maaiveld en het NAP? Binnen het plangebied zijn vier terreindaleazig
waarbinnen in de boringezen vegetatidorizont is aangetroffen. De diepteligging van deze
horizont bedraagt ongeveer een meter beneden het maaiveld en komt daarmee overeen met
die van de onderste vegetalierizont die is aangetroffen tijdens proefsleuvenonderzoek op

de ijzertid-vindplaats ten noordwesten van het onderzoeksgebied.

7-Zijn er archeologische indicatoren aangetroffen? Zo ja, op welke diepte t.0.v. van het
maaiveld en het NAP? Buiten het voormalige stadsterrein zijn drie houtskoolvindplaatsen
aangetroffen in een vegdie-horizont die ongeveer een meter beneden het maaiveld ligt. In
figuur 14 is de ligging van deze vindplaatsen aangegeven met daarbij de diepteligging t.o.v.
maaiveld en NAP.

8-Wat is de horizontaal ruimtelijke spreiding van archeologische indicatoren?

De ligging van elk van de drie houtskoolvindplaatsen is weergegeven op figuur 14a en 14b.
Elk van de drie houtskoolvindplaatsen is gerelateerd aan een nabijgelegen deel van een
restgeul. In boringen die ter plaatse van de restgeul zijn gezet, ligt dedubdtsvattende
vegetatiehorizont aanmerkelijk dieper dan in de boringen die buiten het tracé van de restgeul
staan. Door de aard van het onderzoek (een boorintensiteit van slechts vijf boringen per
hectare), zijn behalve houtskoolspikkels, geen archiesallog indicatoren aangetroffen binnen

de drie houtskoolvindplaatsen.

9-Wat is de aard en ouderdom van archeologische indicatoren?

De archeologische indicatoren bestaan buiten het voormalige stadsterrein uit
houtskoolspikkels die voorkomen in een vegethtigzont die waarschijnlijk in de ijzertijd is
gevormd.

10-Wat betekenen de archeologische indicatoren voor de archeologische verwachting van het
plangebied?

In de zones binnen het plangebied waarin een vegéiatieont is aangetroffen, geldt

tenminsé een middelhoge verwachting voor archeologische resten uit de ijzertijd. In de zones
waarin deze vegetatt®orizont houtskoolspikkels bevat, is deze verwachting, hoog.

11-In welk opzicht kan op basis hiervan de archeologische verwachting van het
bureauoderzoek worden bijgesteld?

De verwachting zoals geformuleerd in het bureauonderzoek moet worden aangepast voor wat
betreft de ligging van bewoonbare afzettingen van de stroomgordels van Tienhoven/Autena
en Hagestein. Het centrale komgebied waarbinnenresten uit alle perioden een lage
verwachting geldt, beslaat een groter deel dan op basis van het bureauonderzoek werd
vermoed (dit is weergegeven in figuur 14a en 14b).

12-Wat is de conserveringsgraad van de archeologische indicatoren?

De afzetting varklei in de restgeul ten tijde van de vorming van de houtskoolspikkels
bevattende vegetati®orizont duidt er op dat deze is gevormd tijdens een late, zeer rustige
dichtslibbingsfase van de geul. Plaatselijk komt ook veen voor in deze restgeul. Diageeft a
dat eventuele (organische) resten, uitstekend bewaard zijn gebleven.

13-Zijn er sporen van middeleeuwse bewoning aangetroffen op de ontginningsas?

Van de ontginningsas kon slechts het deel langs de Hoevenweg worden onderzocht. De
binnen zone 1 gelegamtginningsas kon niet worden onderzocht doordat hier de

toestemming tot het verrichten van veldonderzoek ontbrak. De langs de Hoevenweg gezette
boringen hebben slechts een dikker bouwvoor opgeleverd en een onderliggende menglaag met
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verspreide puinrestehlet betreft puinresten uit de nieuwe tijd die waarschijnlijk

samenhangen met verbeteringswerkzaamheden aan de Hoevenweg in het verleden.

14-Zijn er sporen voor/aanwijzingen van de blokhuizen aangetroffen op de vermoedelijke
locaties?

Van het westelijke llokhuis (A) zijn in de geofysische metingen geen resten aangetroffen. Dit
is waarschijnlijk het gevolg van de hier aanwezige gebouwen e.d.

Ter plaatse van de locatie van het oostelijke blokhuis (B) is een greltige structuur
aangetroffen met een diepvan 1,2 meter en een breedte van ongeveer zes meter. Vooralsnog
moet er van worden uitgegaan dat deze opgevulde gracht onderdeel uitmaakt van het
voormalige blokhuis.

15Kunnen de locaties van de kastelen van Hagestein verder begrensd worden?

De resultéen van de geofysische metingen hebben een veertig bij veertig meter grote
gebouwstructuur opgeleverd op de locatie waaropmleenClaes Florisz in 1583
vervaardigdéxaart een molenwerf aangeeft. Uit de resultaten van de in 1995 verrichte
weerstandsmetirem is gebleken dat deze kaart een redelijk betrouwbare weergave geeft van
de situatie aan het einde van de zestiende eeuw. Volgens zestiende eeuwse vermeldingen
vormde de op deze kaart aangegeven molenwerf de locatie van het oorspronkelijke kasteel.
Zowel de locatie van de aangetroffen gebouwstructuur als de afmetingen en de vorm hiervan,
vormen sterke aanwijzingen dat het hier inderdaad om resten van het oorspronkelijke kasteel
gaat. Mogelijk betreft het hier een vierkante voorburcht met pal ten zuideradasen ronde
waterburcht.

16-Zijn er aanwijzingen gevonden voor gebruik of bewoning van Hagestein (kasteelterrein en
nederzetting) voor de Middeleeuwen?

Alle binnen het stadsterrein aangetroffen archeologische resten dateren uit de late
middeleeuwen enit de eeuwen daarna.

17-Wat is de relatie tussen de kastelen en de restdenlfoorden van het voormalige
stadsterrein is door ArcheoPro een restgeul aangetroffen. Deze restgeul sluit waarschijnlijk
aan op het ten westen van het onderzoeksgebied gelegkevan een restgeul die is

aangetroffen tijJdens in 2011 door RAAP verrichte opgravingen en begeleidingen {RAAP
rapport 2412; K. Leijnse 2011). Tijdens ditzelfde onderzoek zijn begeleidingswerkzaamheden
uitgevoerd in het tracé van de restgeul die doargjaavars door het middeleeuwse

stadsterrein van Hagestein wordt geprojecteerd. Een dergelijke restgeul heeft RAAP op deze
locatie niet aangetroffen. Dit stemt overeen met de onderzoeksresultaten van ArcheoPro. De
verwachte restgeul buigt waarschijnlijk @wger honderd meter ten westen van het

voormalige stadsterrein af naar het zuiden. Dit is in overeenstemming met hdbeahiiN

Boringen binnen het voormalige stadsterrein hebben geen restgeul opgeleverd. De kastelen
lijken derhalve ten zuiden van een gesil te hebben gelegen in een zone die wordt
gedomineerd door de afzetting van dikke pakketten klei. Deze relatief natte zone was
waarschijnlijk het meest geschikt voor de bouw van kastelen omdat hier gemakkelijk
watervoerende grachten konden worden aaugel

18-In hoeverre worden de archeologische waarden bedreigd door toekomstige
planontwikkeling? Voor de drie houtskoolvindplaatsen geldt dat de hier aangetroffen
houtskoolbevattende vegetatielaag zal worden aangetast indien bodemingrepen plaatsvinden
die dieper reiken dan veertig centimeter beneden het maaiveld ( 1,3m +NAP) op de westelijke
houtskoolvindplaats, negentig centimeter beneden het maaiveld ( 1,3m +NAP) op de centrale
houtskoolvindplaats en zeventig centimeter beneden het maaiveld ( 1,3m etNASM +

NAP op het zuidoostelijke deel) op de oostelijke houtskoolvindplaats.

Uit de resultaten van zowel het geofysisch onderzoek als het booronderzoek blijkt dat
vooralsnog nergens binnen het voormalige stadsterrein bodemingrepen kunnen worden
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uitgeveerd die dieper reiken dan de zodelaag/bouwvoor zonder dat eerst
proefsleuvenonderzoek is verricht of opgravingen zijn uitgevoerd.

Synthese

In figuur 45 is een overzicht gegeven van de onderzoeksresultaten en de daarop gebaseerde
aanbevelingen tot vervalgderzoek. De ontginningsas langs de noordrand van het
plangebied(zone 1) kon nog niet worden onderzocht. Hier is uiteraard nog verkennende
booronderzoek noodzakelijk.

In het noordwestelijke deel van het plangebied (zone 9) zijn de stroomgordelafzettingen

de stroomgordel(s) van Tienhoven/Autena minder ver verbreid dan aan de hand van het
bureadonderzoek werd verwacht. Het grootste deel van zone 9 maakt samen met zone 5 deel
uit van het centraal komgebied. Voor het overgrote deel van deze zones gegsulidten

van het booronderzoek geen aanleiding tot het adviseren van vervolgonderzoek. Een
uitzondering hierop wordt gevormd door het zuidoostelijke deel van zone 5 waarbinnen
(deels) de houtskoolvindplaatsen 2 en 3 liggen die voor de overige detamei® liggen.

Deze vindplaatsen liggen aan en (deels) boven een opgevulde restgeul die lijkt aan te sluiten
op een deel van een restgeul dat is aangetroffen tijdens in 2011 door RAAP verrichte
opgravingen en begeleidingen. Een derde houtskoolvindplaats (igt binnen zone 7 en de
aangrenzende delen van de zones 6 en 9. Deze vindplaats ligt op afzettingen van de
stroomgordel(s) van Tienhoven/Autena en lijkt aan de zuidkant begrensd te worden door een
restgeul van de oostelijke voortzetting onzekevor elk van deze drie vindplaatsen geldt

dat de archeologische indicatoren uit houtskoolspikkels bestaan die zijn aangetroffen in een
vegetatiehorizont die rond 1 m +NAP ligt en die waarschijnlijk in de ijzertijd is gevormd.

Om te bepalen of deze vegétatorizont onderdeel uitmaakt van behoudenswaardige
vindplaatsen, is vervolgonderzoek benodigd in de vorm van proefsliemdemzoek dat

eventueel vooraf wordt gegaan door karterend booronderzoek met een intensiteit van twintig
boringen per hectare.

Binnen zone 10A zijn geen resten aangetroffen van een blokhuis. Dit is waarschijnlijk het
gevolg van de hier aanwezige gebouwen e.d. Ter plaatse van de locatie van het oostelijke
blokhuis (B) is een gracts#chtige structuur aangetroffen met een diepte vaméai2r en een
breedte van ongeveer zes meter. Vooralsnog moet er van worden uitgegaan dat deze
opgevulde gracht onderdeel uitmaakt van het voormalige blokhuis. Voor zowel zone 10A als
10B verdient het aanbeveling om voorafgaande aan bodemingrepen digeliggedan de
bouwvoor, proefsleuvenonderzoek te laten verricht of om tijdens de uitvoering van de
werkzaamheden een archeologische begeleiding te laten uitvoeren volgens het protocol
proefsleuvenonderzoek

Binnen het voormalige stadsterrein (zones 3)daten de resultaten van geofysisch

onderzoek duidelijk de ligging van de noardid lopende binnengracht zien.

Controleboringen binnen deze gracht hebben een venige grachtvulling opgeleverd tussen 1,2
en 1,8 meter beneden het maaiveld. Boringen odab#éies langs de buitengrachten van het
voormalige stadsterrein laten op elk van deze drie locaties zien dat de grachten nooit meer dan
ongeveer een meter breder zijn geweest dan de huidige sloten/grachten.

Op de in zone 3 gelegen akker hebben door Axehe verrichte weerstandsmetingen
waarschijnlijk de volledige (vierkante) voorburcht van het dertiende eeuwse kasteel
opgeleverd. Tevens lijkt ten zuiden hiervan de ligging van een ronde waterburcht zichtbaar te
zijn. Boringen ten zuiden van deze vermogkielwaterburcht hebben de vulling van een

gracht opgeleverd. Om duidelijkheid te verkrijgen omtrent de exacte aard, ligging en
begrenzing van deze resten, verdient het aanbeveling om de zone waarin weerstandsmetingen
zijn verricht uit te breiden zoals vagesteld in figuur 45.
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Uit de resultaten van de overige binnen het voormalige stadsterrein verrichte boringen blijkt
dat vrijwel overal binnen de zones 2 en 3 nog direct onder de zodelaag of de bouwvoor
archeologische resten aanwezig zijn. De resultea@door ArcheoPro verrichte testmetingen
aten zien dat grootschalig Ebhderzoek, gevolgd door weerstandsmetingen op geselecteerde
locaties, binnen het voormalige stadsterrein een effectieve manier vormt om gebouwresten op
te sporen. Deze methode kan wandoegepast op de in figuur 45 aangegeven terreindelen om
op die manier meer inzicht te verkrijgen in de aanwezigheid van gebouwresten alhier.
Vooralsnog geldt dat binnen het voormalige stadsterrein nergens bodemingrepen kunnen
worden uitgevoerd die diepereiken dan de zodelaag/bouwvoor zonder dat eerst
proefsleuvenonderzoek is verricht of opgravingen zijn uitgevoerd.
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1 Inleiding

1.1 Algemeen

- Opdrachtgever: Gemeente Vianen, Dhr P. Perry, Postbus 46, 4130 EA Vianen, tel:
03473699211, amail: p.perry@ianen.nl.

- Projectbegeleiding: The Missing Link, S. Hornikx, B. Goudswaard, Pelmolenlaan 12
14, 3447 GW Woerden, tel: 03487788, email: b.goudswaard@thmissinglink.nl.

- Archis onderzoeksmelding (OM nummer): 53936

- Opgesteld conform KNA 3.2

- Bevoegd gezzt Gemeente Vianen, Mevr. A. van Pelt, Postbus 46, 4130 EA Vianen,
tel: 03473699211

- Deskundige namens bevoegd gezag: Omgevingsdienst Regio Utrecht, Dhr. P. de Boer,
Postbus 461, 3700 AL Zeist, tel: 68099562, eamail: p.deboer@odru.nl.

- Bewaarplaats vorgien: Provincie Utrecht

- Bewaarplaats documentatie: Provincie Utrecht

1.2 Locatiegegevens
- Provincie: Utrecht
- Gemeente: Vianen
- Plaats: Hagestein
- Toponiem: Hoef en Haag
- Hoekcodérdinaten plangebied:
o 136.010/443.607
o 136.010/445.189
o 137.380/443.607
o 137.38/445.189
- Oppervlakte plangebied: 106 ha
- Eigendom: Diverse eigenaren
- Grondgebruik: Overwegend grasland; plaatselijk akkerland
- Hoogteligging: tussen 0.5 m +NAP en 3.0 m +NAP

1.3 Onderzoek

In de periode van 15 oktober 2012 tot en met mei 2013 is dooedech archeologisch
onderzoek uitgevoerd in het plangebied Hoef en Haag, ten noorden van Hagestein. Dit
onderzoek vond plaats naar aanleiding van de resultaten van het eerder voor dit plangebied
door RAAP verrichte bureauonderzoek (Leijnse, K., 2010. RA#&#port 2167). Door

ArcheoPro is booronderzoek verricht met in geselecteerde zones geofysisch onderzoek.
Tevens is op één locatie een vlakdekkende oppervlaktekartering uitgevoerd.

ArcheoPro voert haar onderzoeken uit conform de hiervoor vastgelegde resrmeintlijnen

en is door de Rijksdienst voor het Cultureel Erfgoed (RCE) vergunning verleend (Zie bijlage
2) tot het verrichten van bepaalde archeologische werkzaamheden in het kader van het doen
van opgravingen, bestaande uit prospectie door midddda@ronderzoek.

Het onderzoek stond onder leiding van drs. R.P. Exaltus (samlbeoloog) en ing. P.J.

Orbons (senior vakspecialist geofysica). Veldassistentie is verleend door H. Rik, S. van de
Valk, en L. Smissaert (veldtechnici).

Op basis van de resaten van het door RAAP verrichte bureauonderzoek is het plangebied
onderverdeeld in twaalf zones (zie figuur 2). Door ArcheoPro zijn hiervan de zones 2, 3, 4, 5,
6, 7,9, 10a en 10b onderzocht. Zone 1 is niet onderzocht omdat hiervoor de toestemming
ontbrak. De zones 8, 11 en 12 waren al eerder onderzocht door respectievelijik RAAP
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(Jordanov M. 2005 en Schamps C.R.C. & A.J.Tol, 2008), BILAN (Vos S. de, 2006) en
RAAP (Jordanov M. 205 en Leijnse K. 2011).
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Figuur 1: Indeling terreindelen
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1.4 Vraagstellingen

Door de opdrachtgever zijn de onderstaande vragen geformuleerd. De rapportage van het door
ArcheoPro verrichte onderzoek is gericht op de beantwoording van deze vragen. Omdat veel
vragen niet los van elkaar gezien kunnen worden, worden bij de begpvakimle resultaten

van het onderzoek veelal ingegaan op de beantwoording van meerdere vragen. Achter elk van
de hieronder opgesomde vragen staat een paragraafnummer waarin de onderzoeksresultaten
worden besproken die van toepassing zijn voor de beantimgordn de betreffende vraag:

1. Wat is de bodemopbouw in het plangebied. Paragraaf 3.2
2. In hoeverre is deze bodemopbouw nog intact? Is er sprake van verstoring? Paragraaf
3.2

3. Wat is de geo(morfo)logische opbouw van de ondergrond in het plangebied? Paragraaf
3.2

4. Waar zijn de stroomgordels aanwezig? Komt hun ligging overeen met het
bureauonderzoek? Paragraaf 3.2

5. Zijn er crevasses in het plangebied aanwezig? Geldt hiervoor een archeologische
verwachting? Paragraaf 3.2

6. Zijn er archeologisch relevante afzettingermet plangebied aangetroffen? Zo ja, op
welke diepte t.0.v. het maaiveld en het NAP? Paragraaf 3.3/3.4/3.5

7. Zijn er archeologische indicatoren aangetroffen? Zo ja, op welke diepte t.0.v. van het
maaiveld en het NAP? Paragraaf 3.3/3.4/3.5

8. Wat is de horizotaal ruimtelijke spreiding van archeologische indicatoren? Paragraaf
3.3/3.4/3.5

9. Wat is de aard en ouderdom van archeologische indicatoren? Paragraaf 3.3/3.4/3.5

10.Wat betekenen de archeologische indicatoren voor de archeologische verwachting van
het plangbied? Paragraaf 3.3/3.4/3.5

11.1n welk opzicht kan op basis hiervan de archeologische verwachting van het
bureauonderzoek worden bijgesteld? Paragraaf 3.3/3.4/3.5

12.Wat is de conserveringsgraad van de archeologische indicatoren? Paragraaf 3.3/3.4/3.5

13.Zijn er spren voor/aanwijzingen van de blokhuizen aangetroffen op de vermoedelijke
locaties? Paragraaf 4.1

14.Kunnen de locaties van de kastelen van Hagestein verder begrensd worden? Paragraaf
4.2

15.Zijn er aanwijzingen gevonden véér gebruik of bewoning van Hagestein
(kasteelterrein en nederzetting) voor de Middeleeuwen? Paragraaf 4.2

16.Wat is de relatie tussen de kastelen en de restgeul? Paragraaf 4.2

17.1s er sprake van vindplaatsen binnen het plangebied ? Paragraaf 4.2

18.1n hoeverre worden de archeologische waarden bedieigidtoekomstige
planontwikkeling? 6
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Figuur 2: Het plangebied weergegeven met de indeling in terreindelen zoals in het bestek is
aangegeven.

De zwart gemarkeerde delen zijn niet onderzocht.

In de oranje gemarkeerde delen is booronderzoek uitgevido# onderzoek bestaat uit twee

fasen. Fase 1 vormt een algemeen booronderzoek met een bepaalde boordichtheid. In Fase 2
vindt in overleg met de opdrachtgever en de begeleider een verdichting van de boringen
plaats.

Op de blauwe gemarkeerde delen vieeih geofysisch onderzoek plaats. De exacte invulling
hiervan is besloten na afronding van Fase 1 van het booronderzoek in overleg met de
opdrachtgever en de begeleidingsgroep. De toegepaste onderzoekstechnieken bestaan uit:
grondradaronderzoek, magnetoerenderzoek en ENMNnderzoek.
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Figuur 4: Uitsnede uit het Actueel Hoogtebestand Nederland met daarin rood omlijnd het
plangebied. Hierop is in blauw de ligging van restgeulen aangegevendszaiiit de
resultaten van het booronderzoek naar voren komen, zie paragraaf 3.2.
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2. Methoden

2.1 Booronderzoek

Uit het bestek is onderstaande kaart samengesteld. Hierin is voor de eerste fase van het
onderzoek weergegeven, op welke terreindelerwetide boordichtheid gewerkt is.

Voor de delen waarin met een boordichtheid van 1 of 3 boringen per hectare gewerkt is, is in
fase twee, na overleg plaatselijk het boornetwerk verdicht.

De boringen zijn gezet met een guts en beschreven conform ASB 3iggiDg van de
boorpunten is met een GPS vastgelegd.
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Figuur 5: Boordichtheid fase 1 booronderzoek conform bestek
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Tabel met aantal boringen fase 1

Terreindeel Boordichtheid | Aantal boringen | Aantal boringen
gepland gezet

1 6 19 2

2 6 25 25

3 1 11 11

4 6 31 28

5 1 37 37

6 3 93 93

7 6 23 23

9 3 31 31
12 1 0 3

Totaal 270 253

Tabel met aantal boringen fase 2

Terreindeel| Soort boringen Aantal boringen | Aantal boringen
gepland gezet

2 Controleboringen 12 0

3 Optionele boringen |14 14

3 Controléoringen 12 34

3 Boringen restgeul 8 19

5 Optionele boringen |46 22

6 Optionele boringen |23 33

9 Optionele boringen |8 8
10A Optionele boringen |10 0
10B Optionele boringen |10 8

Totaal 143 165

ArcheoPro Rapport, 12100, Pagib@

De drie extra boringen zijn gezet in het noordoosteldkel van zone 12 dat nog niet eerder
onderzocht bleek te zijn.

Versie:16-09-2013

Archeo Pro



Archeologische onderzoek Plangebied Hoef ead;l&lagestein, Gemeente Vianen. ArcheoPro Rapport, 12100, Pagiha

ArcheoPro heeft Klianeldingen verricht. Het betreft de volgende meldingen: 12G311967,
12G312025, 12G312051, 12G312071, 12G312097, 12G312118, 12G312136, 12G312150,
12G312177, 12G312192, 13®2221, 12G312232, 12G312241, 12G319429, 12G319449,
12G319468, 12G319502 en 12G319531. Het plangebied is door middel van 18
Klicmeldingen afgedekt. Deze 18 zones zijn weergegeven in figuur 6. In deze figuur is met
paarse lijnen ook de ligging van de veiliehde leidingen weergegeven. Enkele boorpunten,
vooral aan de noordrand zijn enkel meters verplaatst om buiten de zone van de kabels en
leidingen te komen.
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Figuur 6: Samenvatting Klic meldingen
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2.2 Geofysisch onderzoek

Algemeen

Geofysisch bodemomdzoek is onderzoek waarbij de bodem op volledigaestructieve

wijze in kaart gebracht wordt. Dit in tegenstelling tot sonderen, boren of graven. Naast het
honderd procent nedestructieve karakter heeft geofysisch bodemonderzoek als voordeel de
snelhed en de seracontinuiteit waarmee informatie over de grondopbouw wordt verkregen.

Binnen het archeologisch prospectieonderzoek bestaan vier hoofdvormen van geofysisch
bodemonderzoek:

1 Elektrische weerstandsmetingen

1 Electromagnetisch onderzoek (EM)

1 Magnetaneteronderzoek

1 Grondradar (GPR)
De verschillende typen geofysische meetinstrumenten detecteren elk, specifieke soorten
ondergrondse structuren. De keuze van het juiste instrument, alsmede van de juiste
meetmethodiek is cruciaal voor een optimaal resultaat
Voor dit onderzoek was alleen grondradaronderzoek begroot. Om na te gaan of dit werkelijk
de meest doelmatige methode is voor de beantwoording van de gestelde vragen, zijn door
ArcheoPro kosteloos ook alle andere van de hierboven genoemde geofysische
onderzoeksmethoden toegepast. Figuur 7 geeft een overzicht van de toegepaste geofysische
technieken. In hoofdstuk 4 worden de resultaten van de verschillende technieken op de
diverse terreinen uiteen gezet.

Een geofysisch onderzoek vindt plaats door inregelmatig patroon (lijn of vlak) een groot

aantal metingen te doen. Deze metingen worden in het meetinstrument opgeslagen en
uitgelezen in een computer. Speciale compute
visualiseren en combineren deze met de amoleterzoeksresultaten.

Geofysisch onderzoek dient altijd in combinatie te worden uitgevoerd met andere
archeologische prospectietechnieken. Vooraf is een bureauonderzoek noodzakelijk waarin
historische, bodemkundige en eerdere booronderzoeken wordegrkteit onderzoek is

reeds vooraf uitgevoerd (Zie RAAP rapport 2167)

Tijdens het geofysisch onderzoek dient bij voorkeur een booronderzoek plaats te vinden zodat
boringen en metingen elkaar versterken en kunnen sturen. Als na afloop nog nader onderzoek
plaatsvindt in de vorm van proefsleuven of opgravingen is het zeer aan te bevelen de
resultaten hiervan te vergelijken met de resultaten van het geofysisch onderzoek om zodoende
meer inzicht te verkrijgen in de doelmatigheid van de betreffende meettechniek.

Weerstandsmetingen

Weerstandsmetingen vinden plaats met een instrument (weerstandsmeter) dat door middel van
electroden aan het bodemoppervlak een stroom de grond in stuurt en meet wat de
bodemweerstand van de grond is. Grachtvullingen hebben gewaniijlagere
weerstandswaarde dan de omgevende bodem terwijl funderingsresten juist een hogere
weerstandswaarde zullen hebben. Vooral muren, kuilen, grachten en greppels worden als
scherp begrensde structuren zichtbaar in de meetresultaten. Deze ondesttusdesis
arbeidsintensief maar levert vaak scherpe beelden op die zeer goed te interpreteren zijn en is
binnen het plangebied met name van belang voor het gedetailleerd in kaar brengen van
funderingsresten op het kasteelterrein. Binnen het plangebiathigalijks maximaal 0.5 ha
onderzocht worden, afhankelijk van de terreingesteldheid en de meetdichtheid.
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EM

De EM-onderzoeksmethode bestaat uit snel uit te voeren weerstandsmetingen die bijzonder
geschikt zijn voor het relatief snel opsporen van groteuetstren zoals grachten, grote

muren, concentraties van funderingsresten en geologische overgangen (laagvlakken) in de
ondergrond. Een gracht zal bijvoorbeeld geleidelijk dichtgegroeid zijn met humeus materiaal
en daardoor een lagere weerstand hebbenijltemaderingsresten daarentegen een hoge
weerstand zal hebben.

Bij EM-onderzoek wordt door middel van elektromagnetische inductie de elektrische
geleidbaarheid van de ondergrond gemeten. Een zendspoel in het instrument stuurt een
wisselstroom met een baglde frequentie in de grond. Deze wisselstroom wekt in de
ondergrond een primair magnetisch veld op. Dit primaire magnetisch veld induceert in de
ondergrond kleine stromen die een secundair magnetisch veld opwekken. Het secundaire
magnetische veld wordézamen met het primaire veld door de ontvangstspoel geregistreerd.
De ontvangstantenne registreert het elektrisch geleidend vermogen van de ondergrond direct
in milliSiemens per meter [mS/m]. De meetwaarden worden in het meetinstrument zelf
opgeslagenenevr vol gens uitgelezen in een computer.
bewerken de meetgegevens, visualiseren deze en combineren ze eventueel met andere
onderzoeksresultaten.

Elektromagnetische metingen kunnen worden beinvioed door de aanwezigheid van goede
elektrische geleiders als stalen hekken, hoogspanningsmasten en elektriciteitskabels. Deze
verstoringen kunnen tijdens de interpretatiefase echter vrij goed worden herkend en bij de
verwerking kunnen ze worden uitgefilterd.

In verband met de aard en diepén de verwachte geo(morfo)logische structuren, is er voor
gekozen om het onderzoek binnen het plangebied met behulp van twee verschillende EM
meetapparaten uit te voeren, deBMen de EM38. Beide apparaten worden handgedragen.
Een datalogger neemt deetingen van het meetinstrument op tezamen met de GPS posities.
De meetintensiteit is afhankelijk van de afstand tussen de meetraaien. De metingen worden
iedere seconde verricht. In combinatie met de loopsnelheid wordt daarmee een meetinterval
van 1,0 totl.5 meter per meting gerealiseerd. De @R&ingen worden uitgevoerd met een
Trimble ProXT met Ged3eacon.

De EM-38 van Geonics heeft een spoelafstand van 75 cm en meet in een bereik vén 0.5 m
mv tot 1.5 mi mv. Deze EM38 is in een slede ingebouwd. Ditpagpaat is binnen het

plangebied met name geschikt om concentraties van funderingsresten op te sporen binnen het
voormalige stadsterrein.

De EM-31 van Geonics heeft een spoelafstand van 400 cm en meet in een bereikivan 2 m

mv tot 4 mi mv. Dit apparaat ibinnen het plangebied met name geschikt om geologische
overgangen in kaart te brengen en om grote structuren zoals opgevulde grachten, in te meten.

Magnetometingen

Tijdens magnetometingen wordt met magnetische sensoren de afwijkende sterkte van het
aardmanetisch veld gemeten zodat anomalieén hierin, zoals muurresten, kunnen worden
opgespoord. De Grad601 meet deze afwijking met twee sensoren die op €én meter afstand van
elkaar op gelijke hoogte geplaatst zijn, de zogenaamde gradiometer meting. Het gebruikt
instrument heeft twee gradiometers op 1 meter afstand van elkaar zodat direct twee meetlijnen
opgenomen kunnen worden. Op de meetlijn wordt iedere 25 centimeter een meting verricht.
Binnen het plangebied is deze aanpak met name geschikt om snel eknédrdijgen van de
aanwezigheid van puinconcentraties in de bodem.
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Grondradar

Een grondradar zend met een antenne een electromagnetische puls de grond in. Objecten en
geologische structuren in de ondergrond reflecteren dit signaal. De antenne vaiogt eleze
maakt er een profiddeeld van. Radar werk zeer goed op zandgrond met duidelijk
reflecterende structuren zoals muren. Radar werkt minder goed op kleigronden en in locaties
met een hoge grondwaterspiegel. Ook als de bovengrond vele reflectorez bagagen

puinlaag, is het vaak lastig om een goed beeld te verkrijgen. Het voordeel van
grondradaronderzoek is dat relatief snel, grote oppervlakken onderzocht kunnen worden.
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Figuur 7: De binnen het plangebied toegepaste geofysische onderzoekstecHheldters
A tot en met F geven de terreindelen aan die niet konden worden onderzocht (A: bebouwd,
B:begroeid en depot, C, F: water of tuin, D: geen toestemming, E: bebouwd en weg)
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3 Resultaten booronderzoek

3.1 Verrichte werkzaamheden

- Positie boingen: regelmatige verdeling over het plangebied, zie figuur 14a en 14b.

- Gebruikt boormateriaal: guts met een diameter van 3 cm

- Totaal aantal boringen: 418

- Boorgrid: 1b/ha, 6 b/ha en plaatselijk hogere dichtheid

- Geboorde diepte:-& mi Mv

- Inmeten boorloaties: GPS, meetlint en waterpas

- Boorbeschrijving: Archeologische Standaard Boorbeschrijving (ASB 5.2)

- Inspectie bodemontsluitingen en/of opperviaktekarte@mhet centrale deel van
zone 3 is een akker aanwezig die ten tijde van het veldonderzoeKdgaakwaarop
een goede vondstzichtbaarheid heerste. Op deze akker is een vlakdekkende
oppervlaktekartering uitgevoerd waarbij elke vijf meter een baan is belopen en het
oppervlak is geinspecteerd op de aanwezigheid van archeologische indicatoren. In
verband met begroeiing was op de overige delen van het plangebied geen
oppervlaktekartering mogelijk. Evenmin waren bodemontsluitingen aanwezig die
geinspecteerd konden worden op de aanwezigheid van archeologische indicatoren.

3.2 Geologie en geomorfologie biren het plangebied.

De ligging van de boorpunten is weergegeven in de figuren 14a en 14b waarin ook de
geo(morfo)logische interpretatie van de resultaten van het booronderzoek zijn weergegeven.
Deze figuur vormt als het ware een verfijning van figuur RAAP-rapport 2167 l(eijnse,

K., 2010).De resultaten van alle boringen afzonderlijk, zijn weergegeven in boorprofielen
(zie figuren 8, 9, 10, 11, 12, 13, 15, 16, 17, 18, 20, 29, 33, 34, 37, 42 en 43).

In het noordwestelijke deel van het plangebied issondle boringen 30, 36, 46, 49, 50, 53,

58, 63 en 74, matig grof of grof (bedding)zand aangetroffen. Dit zand maakt onderdeel uit van
de stroomgordel van Tienhoven/Autena. Ditzelfde geldt voor het zand dat iets zuidelijker is
aangetroffen onderin de bogen 121, 122, 123, 124, 131, 132, 133, 134, 143, 144, 145, 152,
153, 154, 162, 169, 170, 171, 180, 181, 182, 189, 190, 201, 202 en 276, 277 en 287.
Binnen het noordelijke voorkomen van afzettingen van de stroomgordel van
Tienhoven/Autena binnen het plaibged, bleek in vier boringen ( 53, 58, 63 en 74) een
vegetatiehorizont aanwezig te zijn. Hierin zijn echter geen archeologische indicatoren
aangetroffen. Op het zuidelijke voorkomen van afzettingen van de stroomgordel van
Tienhoven/Autena binnen het plahbgsd is in talrijke boringen een vegetatierizont

aangetroffen die houtskoolspikkels bevat. De contouren van dit gebied zijn weergegeven op
figuur 14a en 14b). Deze vindplaats wordt nader besproken in paragraaf 3.3.

De beide terreindelen met (bedding)dam de ondergrond worden binnen het plangebied van
elkaar gescheiden door de westelijke uitloper van een door komklei en venige klei
gedomineerd gebied dat vrijwel de gehele noordelijke helft van het plangebied beslaat. Het
bovenste deel van de klei int diebied is veelal gelaagd door de aanwezigheid van dunne
zandlaagjes. Plaatselijk is ook een pakket zand van enkele decimeters tot een halve meter
dikte aangetroffen (boringen 38, 51, 59 en 65). Deze boringen liggen min of meer in elkaars
verlengde. In déen zuiden hiervan gezette boringen 64, 75, 82 en 91 ontbreekt een dergelijk
zandpakket volledig en is op gelijke hoogte venige klei aangetroffen. Het zandpakket lijkt
derhalve vanuit het noorden binnen het plangebied te zijn afgezet.

Binnen dit komkleigbied komen in delen van het kleipakket dunne zandlaagjes voor. Over
het algemeen geldt dat het voorkomen hiervan met de diepte afneemt. Tevens neemt met het
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toenemen van de diepte, de zandigheid van de klei af en wordt deze slapper (minder gerijpt).
deze naar onderen toe steeds minder vaak voor en wordt de klei zwak zandig en matig slap.
Vanaf een diepte van twee tot drie meter beneden het maaiveld wordt de klei veelal venig om
vervolgens over te gaan in veen. In veel boringen werd de klei naar benediennate slap

dat deze ten tijde van het onderzoek rond een diepte tussen drie en vier meter beneden het
maaiveld uit de guts liep. Nergens binnen dit komgebied zijn afzettingen aangetroffen die
geschikt lijken te zijn geweest voor bewoning. De afzethrgaderin de boringen zijn slap en
ongerijpt en de afzettingen hier bovenop zijn afgezet in een periode met ononderbroken
afzetting van klei en zandlaagjes. Vegethteizonten die op voor bewoning geschikte
omstandigheden kunnen wijzen, ontbreken valje@iok in de gerijpte klei die bovenin deze
boringen is aangetroffen, ontbreken dergelijke horizonten.
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Figuur 8: De boorprofielen op het noordwestelijke deel van het plangebied waarin zowel
afzettingen van de stroomgordel van Tienhoven/Autena zijretraffgn als komklei op veen.
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Figuur 9: De boorprofielen op het centraalestelijke deel van het plangebied waarin zowel
afzettingen van de stroomgordel van Tienhoven/Autena zijn aangetroffen als komklei op veen.
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Legenda

Humusrijke klei; bouwvoor

Zwak humeuze, matig stevige klei
Matig slappe klei; zwak zandig

Matig humeuze klei; vegetatie-horizont

Zandlaagjes; veel / weinig

Kleilaagjes; veel / weinig
Ii Veenlaagjes; veel/iweinig

Zandigheid; 2/3

Matig grof zand ... Kleiigheid; 1/2/3
Grof zand .*: Venigheid; 1/2/3
Veen .*: Puin; 1/2/3

Puinlaag "+ Houtskool; 1/2/3

Humeuze Kklei; vergraven

Her-afgezet veen

Figuur 10: De boorprofielen op het nodoostelijke deel van het plangebied waarin
overwegend komklei op veen is aangetroffen.
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Het zuidwestelijke deel van het plangebied wordt eveneens gedomineerd door de
aanwezigheid van dikke pakketten (kom)klei. Het meest noordelijke hiervan wordt gevormd
door het terreindeel waarop de boringen 238, 239, 240, 248 tot en met 257, 260, 261, 262, 263
en 300 zijn gezet (zie figuur 11). In al deze boringen is tussen drie en drie en een halve meter
beneden het maaiveld veen aangetroffen. Dit veen gaat naartbeweelal via venige klei

over in slappe, ongerijpte klei die naar het noorden toe steeds vaker wordt onderbroken door
zandlaagjes. In de hier bovenop gelegen gerijpte klei, is een vegetatiehorizont aangetroffen in
de boringen 241, 251, 256, 257 en 38i&rin zijn echter nergens archeologische indicatoren
aangetroffen. Langs de zuidrand van dit door de vorming van veen en de afzetting van
(kom)klei gedomineerde deel van het plangebied, zijn afzettingen aangetroffen die zeer
waarschijnlijk zijn gevormd iren (rest)geul. Deze afzettingen bestaan uit beddingzand
(boringen 243 en 258 en in klei ingebed veen (boring 242). Vergelijkbare
(rest)geulafzettingen zijn aangetroffen in de boringen 61, 76, 101, 108, 109, 117, 127, 136,
146, 147, 164, 173, 194, 206,2242, 243, 258, 295, 351, 352 en 353. Aan de hand hiervan

is een geulloop gereconstrueerd die is weergegeven op figuur 12. Zoals deze figuur laat zien,
doorsnijdt deze geul het plangebied van het zuidwesten naar het noordoosten. Aan
weerszijden van dezgeul liggen zones die worden gedomineerd door de aanwezigheid van
(gelaagde) kleafzettingen op matig grof zand. Dit matig grove zand maakt waarschijnlijk

deel uit van de stroomgordel van Hagestein maar ligt hier relatief diep en wordt afgedekt door
(gelaagde)klei.Deze klei is bovenin gerijpt. Rond een diepte van een meter beneden het
maaiveld is hierin in een aantal boringen een vegétatizont aangetroffen die op twee
terreindelen houtskoolspikkels bevat. De contouren van deze terreindelen zijegesergin

figuur 14a en 14b. Deze houtskoolvindplaatsen worden nader besproken in de paragrafen 3.4
en 3.5.

Langs de zuidoostrand van het plangebied ligt het zand van de stroomgordel van Hagestein
aanmerkelijk hoger dan in de zones aan weerzijden vaauejt is duidelijk zichtbaar in

de hieronder afgebeelde boorprofielen. Langs de oostrand van dit plangebied wordt het zand
van de stroomgordel van Hagestein afgedekt door sterk zandige klei. De overgang van
laaggelegen zandafzettingen van de stroom@eoateHagestein naar hooggelegen
zandafzettingen van deze stroomgordel, loopt bijna diagonaal vanuit de noordoosthoek naar
de zuidwesthoek over het terrein van het middeleeuwse stadsterrein van Hagestein. De
noordwesthoek van dit terrein wordt wederom getheerd door de aanwezigheid van dikke
pakketten (kom)klei. Deze zone beslaat ook het deel van dit terrein waarop de kastelen
hebben gestaan. De resultaten van het booronderzoek op het voormalige stadsterrein worden
nader besproken in hoofdstuk 4.
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Figuur 11: Boorprofielen op het zuidwestelijke deel van het plangebied.
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Figuur 12: Boorprofielen op het centraal oostelijke deel van het plangebied met daarin het
naar het oosten toe sterk oplopen van de hoogte van het zand van de stroomgordel van
HagesteinDe boringen 61, 69, 76, 84 en 344 staan in of pal naast, de restgeul.
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Figuur 13: Boorprofielen op het centraal oostelijke deel van het plangebied met daarin het
naar het oosten toe sterk oplopen van de hoogte van het zand van de stroomgordel van
Hagestein. De boringen 136, 146 en 147 staan in of pal naast, de restgeul.
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Figuur 14a:De ligging van de boorpunten, noordelijke deel, met de geo(morfo)logische
interpretatie van de resultaten van het booronderzoek. Deze figuur vormt als het ware een
verfijning van figuur 4 uit RAARapport 2167 Leijnse, K., 2010).
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