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SAMENVATTING EN CONCLUSIES 

Zoals uit de deelrapporten A en B van het onderzoek "mijnsteen. 
mijnslik en milieu (1985) is gebleken. kan mijnsteen en mijnslik 
verontreinigd zijn met Polycyclische Aromatische Koolwaterstoffen 
(veelal afgekort tot PAK's). In 1986 is besloten in de Oostelijke 
Mijnstreek in Zuid-Limburg. alwaar zich aanzienlijke hoeveelheden 
mijnsteen en mijnslik bevinden. nader onderzoek te verrichten 
naar deze vorm van verontreinigingen. Hiertoe is een bemonste­
ringsplan van voormalige mijnterreinen en slikvijvers opgesteld. 
Tevens is een literatuuronderzoek naar de eigenschappen. het 
gedrag. en de mogelijke effecten van PAK's voor mens en milieu 
verricht. 

Het onderzoek. waarvan in dit deelrapport de resultaten ZlJn 
weergegeven. had allereerst tot doel meer inzicht te verschaffen 
in de in mijnsteen en mijnslik aanwezige concentraties van PAK's; 
daarnaast diende meer duidelijkheid verkregen te worden omtrent 
de aard van deze stoffen. hun gedrag in bodem en grondwater. ver­
spreidingsmechanismen. en mogelijke effecten. 

In totaal zijn 13 mijnsteenmonsters en 4 mijnslikmonsters genomen 
en geanalyseerd. AIle monsters zijn geanalyseerd op PAK's; een 
deel is tevens onderzocht op organisch stofgehalte. barium. aro­
maten en andere organische verontreinigingen. 
Naast de "bodem"monsters zij nook 2 watermonsters genomen en 
geanalyseerd op PAK's. Het betreft hier water uit waterlopen aan 
de voet van de steenberg Emma/Hendrik te Brunssum. 

Ten aanzien van de analyseresultaten van de onderzochte monsters 
kunnen de volgende conclusies worden getrokken: 

Conclusies mijnsteen/mijnslikmonsters 

PAK's (totaal) 

In geen van de onderzochte monsters ligt de concentratie van 
PAK's (totaal) boven de C-waarde; 

In 2 van de 13 onderzochte mijnsteenmonsters (8 en 17) ligt de 
concentratie van PAK's (totaal) tussen de B- en C-waarde; 
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Relatie PAK's (totaal) en organisch stofgehalte 

Van de mijnsteenmonsters 1 tim 10 is het organisch stofgehalte 
bepaald en vergeleken met de concentraties van PAK's (totaal). 
De berekende correlatie tussen beide parameters bedraagt 0,62 
en is derhalve statistisch significant. 

PAK's (individueel) 

- '. In het mijnsteerunonster 17 is Nattaleen aangetroffen in een 
concentrdtie tussen de B- en C-waarde; 

In de mijnslikmonsters 11 en 14 is Naftaleen aangetroffen In 
een concentratie tussen de B- en C-waarde; 

In de onderzochte mijnsteerunonsters zijn de volgende 
individuele PM{'s aangetroffen in een concentratie tussen de 
respectievelijke A- en B-waarden die minimaal een factor 10 
ligt boven de respectievelijke A-waarden: 

Acenafteen 7x 
fluorantheen 5x 
pyreen 3x 
Fluoreen 2x 
Benzo(b)fluor. 2x 
Dibenzo(ah)antr. 2x 
Benzo (gh i) per. 2x 
Benzo(a ) pyreen lx 
Naftaleen lx 
Fenantreen lx 
Indeno123cdPyr 1x 
Antraceen Ix 
Benzo(a)antrac. lx 
Chryseen lx 

In de onderzochte mijnslikmonsters is Naftaleen 1x aangetroffen 
in een concentratie die ligt tussen de A- en B-waarde (en 
rninimaal een factor 10 ligt boven de A-waarde) ; 
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Overige onderzochte organische componenten 

Vrijwel geen van de onderzochte componenten ZlJn in aanwijsbare 
hoeveelheden in de monsters aangetoond. In de mijnslikmonsters 
zijn slechts enige aromaten (Benzeen, Tolueen, aromaten(som), 
o,m,p,-Xyleen) aangetroffen in een licht verhoogde concentratie 
(boven de respectievelijke A-waarden). In de mijnsteenmonsters 
is alleen o,m,p,-Xyleen aangetroffen in een concentratie boven 
de A-waarde. 

Barium 

In geen van de 4 onderzochte mijnslikmonsters en 3 onderzochte 
mijnsteenmonsters is Barium aangetroffen in een concentratie 
boven de C-waarde; 

In het mijnsteenmonster 16 (rode mijnsteen) is Barium 
aangetroffen in een concentratie tussen de B- en C-waarde; 

In 3 mijnslikmonsters (nrs.11, 12 en 14) en 1 mi]nsteenmonster 
(nr.17) is Barium aangetroffen in een concentratie tussen de A­
en B-waarde; 

Algemeen 

Er is op grond van de beschikbare gegevens geen duidelijk 
verschil aantoonbaar tussen concentraties van bepaalde stoffen 
in mijnsteen en in mijnslik; 

Op enige uitschieters naar boven na (tot boven B-waarden) 
liggen de concentraties van PAK's tussen de respectievelijke A­
en B-waarden, hetgeen onder de gegeven omstandigheden niet hoog 
is. 

Conclusies watermonsters 

PAK's (totaal) 

In geen van de onderzochte watermonsters ligt de concentratie 
van PAK's (totaal) boven de B-waarde; 
In beide watermonsters ligt de concentratie van PAK's (totaal) 
tussen de A- en de B-waarde; 

3 



PAK's (individueel) 

In geen van de onderzochte monsters ligt de concentratie van 
een van de individuele PAK's boven de respectievelijke B­
waarden; 
In de onderzochte watermonsters zijn de volgende individuele 
PAK's aangetroffen in een concentratie tussen de 
respectievelijke A- en B-waarden die minimaal een ractor 2 ligt 
boven de respectievelijke A-waarden: 

Acenafteen 2x 
fluorantheen Ix 
pyreen lx 
Fluoreen lx 
Benzo(ghi) per. lx 
Fenantreen lx 

Algemeen 

In het water aan de voet van de mijnsteenberg Emma/Hendrik 
worden duidelijk sporen aangetroffen van PAK's die uit de 
mijnsteenberg afkomstig zijn . Er vindt dus uitloging plaats. De 
concentraties liggen gemiddeld tussen de A- en B-waarde. 

Op grond van de analyseresultaten en het literatuuronderzoek 
kunnen de volgende (mogelijke) effecten voor mens en milieu 
worden onderscheiden: 

Effecten voor de mens· 

Er zijn verschillende wegen waarlangs de mens blootgesteld kan 
worden aan PAK's (zie hoofdstuk 7). Voor de mensen die Wonen op 
de voormalige mijnterreinen in de Oostelijke Mijnstreek zijn de 
volgende blootstellingswegen primair van belang: 

- eten van op de verontreinigde bod em geteelde gewassen. 
Hoewel de aangetroffen concentraties van PAK's in de 
bodems op de mijnterreinen over het algemeen niet hoog is. 
bestaat toch de mogelijkheid dat deze PAK's in planten 
worden opgenomen en als gevolg van een accumulatie-effect 
in te hoge concentraties in de planten aanwezig zijn. 
Vooral ophoping in bladgewassen behoort tot de 
mogelijkheden. 
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direct contact met de verontreinigde bodem. 
Op een aanta1 mijnterreinen is mijnsteen direct aan het 
oppervlak of op een zeer geringe diepte aangetroffen. Het 
is voorste1baar dat spe1ende kinderen, a1s gevolg van een 
hand-mondbeweging direct verontreinigd materiaal opnemen. 
O~ de mijnterreinen waar het oppervlak is afgedekt met een 
dikke laag teelaarde speelt deze blootstel1ingsmogelijk­
heid niet of nauwe1ijks. 

Als secundair van be1ang zijnde b1ootstel1ingsweg kan genoemd 
worden het drinken van verontreinigd grondwater. Theoretisch 
kunnen PAK's , die zich in bodem, bodemwater en grondwater bevin­
den, via permeatie door waterleidingbuizen in het drinkwater 
terecht komen. Of hier in de Ooste1ijke Mijnstreek sprake van is 
is niet bekend. Op grand van de relatief gering~ verontreini­
gingsgraad van de bodems en het grondwater met PAK's, wordt de 
kans dat permeatie p1aatsvindt gering geacht. 

Effecten voor het milieu 

A1s gevolg van de aanwezigheid van PAK's in mijnsteen kunnen de 
onderliggende bod em en bodem- en grondwater verontreinigd worden. 
Alhoewel de gemiddelde concentraties van PAK's in mijnsteen niet 
bijzonder hoog zijn, is het proces van uitloging toch relevant, 
zeker op de langere termijn, Wanneer wij ervan uitgaan dat zich 
in de mijnsteen van een mijnsteenberg als de Emma/Hendrik gemid­
de1d 10 mg/kg PAK's (som) bevindt, en deze steenberg ca. 
70.000,000 ton mijnsteen bevat, betekent dit een voorraad van ca. 
700 ton pure PAK' s , die .vi a'een 1 angzaam, constant, ui t 10-
gingsproces kunnen vrijkomen en het grondwater verontreinigen. 
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1. INLEIDING 

In 1985 ZlJn door de Vakgroep Fysische Geografie van de Rijksuni­
versiteit Utrecht, in opdracht van de Provincie Limburg (dienst 
Waterstaat en Milieu), de deelonderzoeken A en B van het 
onderzoek Mijnsteen, Mijnslik en Milieu verricht. 
Deelonderzoek A betrof : - een algemeen onderzoek naar de 

chemische en mineralogische 
samenstelling van mijnsteen en 
mijnslik en de mogelijke gevolgen van 
deze stoffen voor het milieu; 

Deelonderzoek B betrof: - een inventarisatie van aIle locaties 
in de Oostelijke Mijnstreek in Zuid­
Limburg waar .mijnsteen en/of mijnslik 
aanwezig is (geweest). 

De resultaten ZlJn weergegeven in de deelrapporten A en B. 
Een van de conclusies van deelonderzoek A was, dat in mijnsteen 
en mijnslik polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK's) in 
verhoogde concentraties kunnen voorkomen. 
De mijnsteen is in de Oostelijke Mijnstreek op grote schaal 
gebruikt als funderingsmateriaal voor o.a. woningbouwterreinen. 
Het is derhalve theoretisch mogelijk dat mensen, die OP met 
mijnsteen aangevulde terreinen wonen, worden blootgesteld aan 
PAK's. Daarnaast is het mogelijk dat, als gevolg van uitloging 
uit mijnsteen of mijnslik, verontreiniging van het grondwater met 
PAK's optreedt. 
Op grond van deze overwegingen is besloten een aanvullend onder­
zoek te doen uitvoeren. De provincie Limburg heeft PBI opdracht 
verleend voor de uitvoering van dit aanvullend onderzoek. De 
resultaten zijn in het onderhavige deelrapport C weergegeven. 
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2. DOELSTELLINGEN 

Aan dit deelonderzoek liggen de volgende doelstellingen ten 
grondslag. 

1. Het verkrijgen van inzicht in de chemische samenstelling van 
Nederlandse en buitenlandse steenkool, mijnsteen en mijnslik; 
specifiek met betrekking tot PAK's (literatuuronderzoek). 

2. Het vaststellen van de gehalte's aan PAK's in mijnsteen en 
mijnslik die zich bevindt op een aantal (voormalige) 
mijnterreinen in de Oostelijke Mijnstreek. 
Het vaststellen van gehaltes aan andere organische 
contaminanten (o.a. PCB's, fenolen, aromaten) in mijnsteen en 
vooral mijnslik. (veldmonstername' en -analyses) . 

3. Het onderzoeken van de eigenschappen en het gedrag van PAK's 
in bodem en grondwater (literatuurstudie). 

4. Het verkrijgen van inzicht in blootstellingswegen en gevolgen-
van blootstelling aan PAK's (literatuurstudie). , 
Tevens het vaststellen of, en zo ja in welke mate, bewoners 
van de (voormalige) mijnterreinen aan PAK's worden 
blootgesteld (veld-monstername en analyses, literatuurstudie) 
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3. FYSISCH CHEMISCHE EIGENSCHAPPEN VAN POLYCYCLISCHE AROMATISCHE 
KOOLWATERSTOFFEN 

Polycyclische aromaten ZlJn verbindingen met verschillende aan­
tallen zg. gecondenseerde aromatische ringen. De bekendste PAK's 
zijn Benzo(a)-, Benzo(e)pyreen (5 benzeenringen), Benzo 
(b,k,j)fluorantheen (4 ringen), Benzo(ghi)peryleen (6 ringenj en 
fluorantheen (3 ringen). Er wordt gesteld, dat verbindingen met 4 
en meer ringen een carcinogene werking kunnen hebben. Figuur 3.1 
geeft een overzicht van de structuur van de belangrijkste PAK's. 
PAK's worden gekenmerkt door een over het algemeen hoog smeltpunt 
(meestal > 100 °C) en zeer hoog kookpunt (meestal > 300 ~C). Bij 
normale omstandigheden zijn de zuivere PAK's dus vast. In tabel 
3.1 zijn enige chemische en fysisch-chemische eigenschappen van 
PAK's weergegeven. 
De wateroplosbaarheid van PAK's is gering en ligt in de orde van 
grootte van enkele /..1g/1 tot mg/l. He"t lipofiele karakter (voor­
keur voor de apolaire fase) van PAK's is hoog en er bestaat dus 
een voorkeur voor bijv. biologisch weefsel (o.a. lichaamsvet­
ten.). De lipofiliteit kan worden uitgedrukt in de verdelin"gs­
coefficient voor het systeem n-octanol/water (de Kow, zie tabel 
3.1). In de bodem bijvoorbeeld is deze Kow-coefficient de maat 
voor de verdeling van een organische verbinding over de vloeibare 
fase van de bodem en de organische stof in de bodem. 

Mogelijkerwijs kan door natuurlijke processen in de bodem vorming 
van PAK's plaatsvinden. Aangezien verbindingen met aromatische 
structuren in de organische substantie van de bodem van nature 
aanwezig zijn, kan de vorming van PAK's onder bepaalde condities 
(bv. anaeroob milieu) plaatsvinden. 
In de meeste gevallen echter ontstaan PAK's bij de onvolledige 
verbranding of verkoling van diverse koolstofbevattende materia­
len. Aanzienlijke belasting met PAK's kan b.v. optreden bij het 
teren van daken of het werken in cokesfabrieken. 
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PAl<. "",1 ge- smelt- kook- oplosbaar "ow 
..... icht:. punt ( DCl pun" ( DC) heid in ( xl 000) 

water ( JJg/l) 

naftaleen 12. 8 0 218 31960 2,0 

fluoreen 166 11 6 293 1685 20 , 0 

anthraceen 178 216 340 75 2l:1,2 

fe nan'threen 17 8 , 0 , 34U 10Q2 28,2 

pyreen 202 ' 50 )360 '30 12" 

fluorantheen 202 11 0 2u6 1 J , 2 

naft.aceen 228 341 39) 1,5 'UU 

8aA 228 ' 58 40 0 9,4 407 

chr yseen 22" 254 44" , ,8 4u7 

BaP 252 177 3 11 0 / 172 HI':::I7 

peryleen 25 2 273 500 <0,5 1141:::1 

DMBA 256 '2 2 24, 4 9>3 

Me 268 ,.0 .3 . :lJ 1 1632 

DBahA 278 2,5 .)170 

Tabe13.1 .: Fysische en chemisch-fysische eigenschappen van enkele 

PAK ' s 
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4. BRONNEN VAN PAR'S IN HET MILIEU 

4.1 Algemeen 

Poiycyclische aromaten ontstaan vooral bij de verbranding van 
organische stoffen (b.v. steenkool, olie, hout) . 
PAK's, en met name benzo(a)pyreen, zijn aanwezig in roetdeeltjes 
afkomstig van de verbrandingsprocessen. 
Het onderzoek naar PAK's in het milieu heeft zich in het verleden 
vooral toegespitst op een aantal carcinogene typen zoals ben­
zo(a)pyreen. De meeste kennis omtrent benzo(a)pyreen betreft 
echter de milieucompartimenten lucht en water. De bodemverontrei­
niging is tot op heden nog maar in bescheiden mate onderzocht. 
Als belangrijkste bronnen van benzo(a)pyreen zijn te noemen: 
houtverbranding, kolenverbranding (centrales), cokesproduktie, 
(open) verbranding van kolenafval en (open) verbranding van bos­
en landbouwafval, (vracht)verkeer (verbrandingsmotoren). 
Schattingen van de jaarlijkse produktie van benzo(a)pyreen in 
Nederland zijn weergegeven in tabel 4.1. Ter illustratie zij 
weergegeven dat het aandeel van benzo(a)pyreen in de totale PAK's 
varieert van ca. 1 - 20 %. 
Het is bekend dat PAK's, als gevolg van contaminatie van lucht, 
bodem en water, voorkomen in voedingsmiddelen. Voorbeelden hier­
van zijn: bladgroenten, wortelgroenten, aardappelen, brood. Daar­
naast komen PAK's vaak voor in geroosterde of gerookte levensmid­
delen. 
De dagelijkse inname van benzo(a)pyreen door de doorsnee volwas­
sen Nederlander wordt geschat op 2-4 ~g. Over de verde ling daar­
van over de diverse voedingsmiddelen is weinig bekend. 

4.2 PAK's in steenkool 

Bij de Stichting Steenkolenbank Nederland is informatie 
ingewonnen betreffende PAK's in verschillende steenkoolsoorten; 
tevens is literatuur geraadpleegd. 
Het blijkt, dat zeer weinig informatie voorhanden is betreffende 
PAK's in steenkool. Het onderzoek naar PAK's in steenkolen is 
zowel in Nederland als in het buitenland eigenlijk pas recent 
gestart. De v66r aanvang van dit aanvullend onderzoek beschikbare 
informatie is in hoofdstuk 3 van deelrapport A weergegeven. 
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Bron: 

cokesproduktie 
kraakfornuizen 
a1 u mi ni u mindustrie (i ncl usief elekt roden produ hie) 
gemoto riseerd wegverkeer 
ve rhranden afval o lie 
verbranden oude au to 's 
verbranden aardgas en stookolie 
vliegtui gen 
verbrandensteenkool 
verb randen aard a ppe J loof 
vcrbranding huishoudelijk afval 
roken tabak (kome echeer rechtsereeks in de longen) 

Benz (a'pyreen in kilogram 
perjaar 

ca. 5.000 
totC2. 2. 500 

ca. ['700 

f·400- t ·5OO 

300- (. 000 
400 

'00 
too- 200 

100 

90 
20- 60 

J 

Tabel 4 .1.: Ruwe scha tt ing van de luchtverontreiniging met ben~a)pyreen 

door een aantal belangrijke bronnen van luchtverontreiniging 

in Nederland (Cop ius Peereboom et aI , 1986) 
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5. PAl{' S IN BODEM EN GRONDWATER 

5.1. Achtergrondconcentraties 

5.1.1. Bodem 

Aangezien PAR's ook door natuurlijke bronnen kunnen worden gepro­
duceerd is te verwachten. dat de bodem altijd al zekere hoeveel­
heden heeft bevat. Zo zullen in een bodem met een relatief hoog 
organisch stofgehalte meer PAR's voorkomen dan in bodems die 
relatief arm zijn aan organisch materiaal. Een verklaring voor de 
vorming kan zijn de pyrolytische afbraak van organische stof of 
biosynthese. 
In tabel 5.1. wordt duidelijk geillustreerd dat ook in vroeger 
eeuwen reeds PAK's in bepaalde concentraties in de bodem konden 
voorkomen. 
Een gemiddelde achtergrondconcentratie van PAK's is niet aan te 
geven; de gehalten worden sterk bepaald door het bodemtype ener­
zijds en de antropogene invloeden anderzijds. Als voorbeeld van 
aangetroffen achtergrondconcentraties geldt tabel 5.2 .. waarin 
PAR's in bosbodems (rond het Bodenmeer) en in heidezand van de 
LUneburger heide zijn weergegeven. 

5.1.2. Grondwater 

PAK's komen in bepaalde concentraties in grondwater v~~r. Het 
Rijksinstituut voor de Drinkwatervoorziening beschouwt 0.02 -
0.05 ~g PAK/I als normaal voor niet verontreinigd grondwater. Het 
Rijksinstituut oor de Zuivering van Afvalwater beschouwt 0,05 ~g 
PARI 1 als normale achtergrondconcentratie. Enkele tientallen ng 
PAK/l grondwater zijn dus een achtergrondconcentratie. De WHO 
adviseert een maximum van 0,2 ~g PAK/l voor drinkwater. 

5.2. adsorptie 

In de bodem kunnen PAK's adsorberen aan de vaste fase (minerale 
deeltjes en organische stof). Uit proeven met PAK's in aquatische 
systemen is gebleken dat PAK's een sterke voorkeur voor adsorptie 
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diepte (m) ouderdom van de bag "g baP/kq as. 

-
0 , 06 - 0,16 actieve 1aag turf - 1eem) :.i,:.! = 1 ,3 

0,45-0,51 enkele decaden 3,t:i = 1 , :. 

0,65 - 0,7·5 enke1e eeuwen (millenia?) 4,' = 1,1 

0,75 - 0,85 10 . 000 Jaar 5,:.! = 1 , 7 

0,85 - 0,90 10 . 000 Jaar 3,9 = 0,6~ 

~, 10 -0,20 actieve 1aag ( 1eem) 3,2 = 0,7 

0,50-0,60 enkele decaden 3 , 0 = 1 ,2 

0,60-0,70 enke1e eeuwen millenia? ) 2 , 3 = 1, 0 

0,75- 0,85 )500- 4()OU Jaar 4 ,4~:!. 0,' 

0,80 - 0,90 10 . 000 jaar 5,0 = 1,0 

Tabel .5 . 1.: Concentraties Benzo(a)pyreen op verschillende diepten in 

permafrost gro ~ 1 in de USSR (Ilnitskii et ai , 1979) 
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aan organischA stof hebben en een zwakkere voorkeur voor minerale 
deeltjes (t.o.'v. de waterfase). Naast fysische adsorptie is ook 
complexering van PAK's (met name benzo(a)pyreen) met de vaste 
fase mogelijk. 
Gezien het belang van organische stof in de adsorptie van organi­
sche verbindingen, zoals PAK's. aan de vaste fase van de bodem 
heeft men deze adsorptie willen uitdrukken. Een veel gebruikte 
eenheid is de K-ow co~ffici~nt; dit is een maat voor de verdeling 
van een organische verbinding over de vloeibare fase van de bodem 
en de organische stof (vaste fase) in de bodem. Behalve voor 
organische verbindingen in het algemeen is ook voor enkele PAK's 
in het bijzonder het adsorptiegedrag kwantitatief bestudeerd. Zo 
wordt in figuur 5.1. de invloed van organische stof in een ri­
viersediment op de adsorptie van pyreen gedemonstreerd. Verticaal 
is de adsorptieco~fficient (Kp) uitgezet en horizontaal de frac­
tie organisch koolstof. De correlatie tussen Kp en deze fractie 
is bijna 0.9, dus hoog. 
Algemeen concluderend kan worden gesteld dat de zandfractie aan­
zienlijk minder effectief adsorbeert (50-90% minder) dan de frac­
tie < 50 u. Verschillen in adsorptie binnen silt- en kleifracties 
worden voornamelijk veroorzaakt door verschil in organisch kool­
stofgehalte. 

5.3. Oplosbaarheid en verticaal transport 

De oplosbaarheid van PAK's in de bodem is over het algemeen zeer 
gering. De meeste PAK's staan bekend als "irnmobiel"; aIleen 
naftaleen wordt als "weinig mobiel" geklasseerd. Toch is middels 
onderzoeken aangetoond. dat PAK's zich in de bodem in verticale 
zin kunnen verplaatsen. Het is nog onduidelijk, of wezenlijk 
belangrijke hoeveelheden PAK's vanuit de bodem in het grondwater 
terecht komen. In ieder geval komen PAK's in grondwater v~~r. 
Een van de mechanismen'waardoor PAK's zich in de bodem kunnen 
bewegen is complexvorming. Een andere mogelijkheid is solubilisa­
tie. d.w.z. een verhoging van de oplosbaarheid door micelvorming. 
Van een aantal stoff en is aangetoond dat ze de wateroplosbaarheid 
van benzo(a)pyreen verhogen. Deze solubiliserende stoffen werken 
sterker naarmate: 
1. er meer N-atomen in het molecuul voorkomen 
2. deze N-atomen sterker gemethyleerd zijn 
3. er meer dubbele bindingen in het molecuul zijn. 
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FRACT10N ORGANIC CARBON 

Figuur 5 . 1 .: VerdelingscoEHficient, Kp voor pyre en als functie van de 

fractie organiscb koolstof in een riviersediment (Karickho£f 

et ai, 1979) 
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Een voorbeeld van de mogelijke verticale migratie van PAK's in de 
bodem is het volgende. 
In een gebied in Rusland werd aan bodems van katoen- en tarwevel­
den leisteenteer (bevat 80.000 ~g/kg benzo(a)pyreen) toegevoegd 
als bodemverbeterings- en erosiebestrijdingsmiddel. In het voor­
jaar werden 1 a 2 ton leisteenteer per hectare op geploegde 
velden aangebracht. Na verschillende tijden werden op diepten 0-
10 cm, 10-20 cm, 20-30 cm en 0-30 cm de benzo(a)pyreengehalten in 
de grond bepaald (zie tabel 5.3.). 
De controlegronden bevatten normale achtergrondconcentraties 
benzo(a)pyreen. Opvallend is hoe vrij snel na toediening de lagen 
10-20 en 20-30 cm met benzo(a)pyreen gecontamineerd worden. Uit 
de resultaten blijkt, dat het benzo(a)pyreen in deze lagen door­
dringt en er ook weer uit verdwijnt als gevolg van uitspoeling. 

5.4. Biologische afbraak 

In diverse onderzoeken is aangetoond dat micro-organismen PAK's 
niet aIleen accumuleren maar ook metaboliseren. Door deze trans­
formaties kan de carcinogeniteit van deze PAK-verbindingen ver­
minderen. Verschillende PAK's zijn in verschillende mate biolo­
gisch ~fbreekbaar. 
Uit proefnemingen is gebleken dat PAK's na toediening aan grond 
(gedeeltelijk) kunnen verdwijnen onder invioed van microbiele 
activiteit, en dat de afbraak van PAK's in een vast medium lang-­
zamer gaat dan in een vloeibaar medium. In tegenstelling tot het 
vaste medium is in vloeistof menging en aeratie mogelijk wat de 
microbiologische activiteit (meer zuurstof) en het contact tussen 
PAK's en bacterien verhoogt. 
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6. OPNAME VAN PAK'S DOOR VEGETATIE 

PAK's kunnen door de vegetatie worden opgenomen via wortel en 
blad. De mate van opname via de wortels hangt af van een groot 
aantal factoren: 

gewassoort 
type PAK 
concentratie in het substraat 
toedieningswijze van de PAK's 
contacttijd (meestal totale groeiperiode) 
bodem/watercultuur 
stadium van gewas waarin contact met PAK's plaatsvindt 
enz ... 

Bij het onderzoeken van de opname van PAK's door de wortels van 
gewassen zijn er vaak meerdere factoren die varieren. Dit maakt 
onderling vergelijken erg moeiiijk en algemeen ·geldende uitspra­
ken zijn niet mogelijk. 
Toch is vrij veel onderzoek gedaan naar specifieke gevallen van 
PAK's opname via wortels van gewassen. Een voorbeeld voor de 
opname van PAK's door wortels van gewassen is weergegeven in 
tabel 6.1. In dit betreffende onderzoek zijn de PAK-gehalten in 
aardappelen, geteeld op met PAK's verontreinig~e grond, vergele­
ken met de gehalten in aardappelen geteeld op niet gecontamineer­
de grond. 

Waarschijnlijk is de opname van PAK's door planten uit de atmos­
feer (door fall-out) kwantitatief belangrijker dan de opname uit 
de bodem. Onder praktijkomstandigheden worden in de bovengrondse 
delen van planten meestal aanzienlijk meer PAK's aangetroffen dan 
in de ondergrondse delen. Atmosferische depositie op de bladeren 
is dus van grote invloed. Binnen de planten 'is transport van 
PAK's tussen wortel en . blad mogelijk, alhoewel bij opname van 
PAK's via de wortels het meeste in de wortels terecht komt en bij 
opname via het blad het meeste in het blad. 
Via de wortel opgenomen PAK's accumuleren dus sterker in de 
wortel maar in de (landbouw)praktijk vertonen echter de bladeren 
van gewassen hogere gehalten. De PAK's in de wortel (of knoll 
bevinden zich grotendeels in de schil ervan. Bij de voedselberei­
ding wordt de wortel of knol vaak van zijn schil ontdaan, zodat 
hiermee een belangrijk deel van de PAK's niet in het menselijk 
voedsel terecht komt. Problemen lijken dus vooral op te kunnen 
treden bij bladgroenten (sia e.d.). 
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PolYOlromat e n art ener.:!e );lTtoifel:'l Konta mi - Kartof!eln 
Schal en !nne res niene Schalen Inneres 

Erde 
nth:-:lcen '00 , I j60000 ltO " 
PhenOlnth:'en 10000 ~SO '0 3$0000 2:100 100 

Pyren 1000 100 '0 360000 1800 "0 

Fluounthe n /000 110 " 60000(1 1500 BO 

l ,2 - aen:ant~racen 800 10 1 10000 1000 10 

Ch-:-ysen 1000 " 1 35000 '00 10 

j, ~ · oen:py:-en laO ~ I S 0,1 30000 '00 ' , " . 
1 , :-oer.:pyren lao ; 0,5 iOOOO no , 
11 , 1!·3en : :luorant~en 120 1 0 ,1 11000 no 1 , I 

3 , 4- ae nzfluoranthen ICO I 0 , I 50000 1000 , 
Ineeno (l , ! , jc , d);:yren lIO • 0 , , j2000 100 , 
I,! , 5 . 6 -Diben:ant}-.racen ' 0 0 , 1 o,es 5000 160 0, , 

I 

Tabel 6 . 1.: PAK- gehal ten (~g/kg) in knol en schil van aardappel op tuingrond 

en verontreinigde bodem ge teeld (Fritz en Engst . 1975) 
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7. MOGELIJKE GEVOLGEN VAN PAK'S VOOR DE MENS 

7.1. Blootstellingswegen 

Opname van in de bodem aanwezige PAK's kan - in theorie - het 
gevolg zijn van : 

a. direct contact met de verontreinigde bodem; opname via de huid 
of oraal; 

b. eten van op de verontreinigde bodem geteelde gewassen; 
c. eten van met PAK's verontreinigde dierlijke voedselprodukten; 
d. inademing van verontreinigde lucht; 
e. drinken van verontreinigd water. 

ad. a. 

Door bijvoorbeeld graafwerkzaamheden in de bodem kan direct con­
tact met verontreinigingen optreden. Spelende kinderen kunnen de 
verontreiniging opnemen (hand-mond beweging) . 

ad. b. 

Verhoogde concentraties van PAK's in voedingsgewassen ZlJn aange­
toond (zie hoofdstuk 6). Blootstelling van de mens aan PAK's door 
het eten van verontreinigde gewassen kan dus plaatsvinden. 
Vooral in bladgewassen kunnen PAK's in verhoogde concentraties 
worden aangetroffen, aangezien de meeste verontreinigingen zich 
in het blad van de gewassen verzameld. 

ad. c . 

Opname van PAK's door de mens via dierlijke voedselprodukten is 
mogelijk. Zo kan bijvoorbeeld slachtvee via veevoeder PAK's opne­
men. PAK's kunnen accumuleren in vlees, vet, lever, bloed, melk 
etc. 

ad. d. 

PAK's kunnen via de atmosfeer worden verspreid. Ze ZlJn dan 
geassocieerd aan aerosolen van verschillend type en verschillende 
grootte. Laagmoleculaire PAK's kunnen zich tevens in de dampfase 
bevinden. Bij de herkomst van PAK's in de atmosfeer dient vooral 
gedacht te worden aan de in hoofdstuk 4.1. genoemde bronnen. 
Uitdamping uit de bodem is, gezien de fysisch chemische ,eigen-
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schappen van PAK's, onder normale omstandigheden niet te verwach­
ten. 
Inademing van PAK's uit de lucht is dus mogelijk, doch kan niet 
specifiek worden toegeschreven aan locaties waar zich mijnsteen 
bevindt. Een uitzondering geldt voor inademing van stof, dat 
bijvoorbeeld bij intensieve graafwerkzaamheden vrijkomt. 

ad. e . 

In een gebied waarvan de bodem is verontreinigd met organische 
verbindingen, kan in theorie permeatie door in de bodem liggende 
waterleidingen plaatsvinden. Door het KIWA (Vonk, 1985) is in de 
afgelopen jaren onderzoek verricht naar de invloed van organische 
bodemverontreinigingen en lejdingmateriaal op de drinkwaterkwali­
teit. De belangrijkste conclusies zijn: 

polyethyleen drinkwaterbuizen zijn doorlatend voor organische 
bodemverontreinigingen waardoor de drinkwaterkwaliteit kan 
worden belnvloed; 
PVC is veel minder doorlatend dan PE. Over het algemeen zal 
permeatie door PVC-leidingen slechts optreden in situaties 
waarin de concentratie van een bodemverontreiniging dermate 
hoog is, dat sanering reeds noodzakelijk is op grond van de 
Interimwet Bodemsanering; 
asbest-cement en beton zijn niet doorlatend voor organische 
verbindingen. 

Het is niet bekend welke soort waterleidingbuizen zich bij de 
woningen op de betreffende mijnterreinen bevinden, zodat geen 
uitspraak gedaan kan worden over mogelijk optredende permeatie. 

7.2. Normen. 

PAK's komen voor op de zwarte lijst van de EG-richtlijnen. Er 
bestaan in Nederland normen voor de toelaatbare gehalten van 
PAK's in bodem, grondwater. oppervlaktewater en lucht. 
De in de Leidraad bodemsanering genoemde A-, B- en C-waarden voor 
individuele PAK's en PAK's-totaal in bodem en grondwater zijn in 
tabel 7.1. weergegeven. 
In het landelijk meetnet grondwaterkwaliteit worden PAK's nog 
niet gemeten. 
De Wet Chemische Afvalstoffen kent een grenswaarde van 50 mg/kg 
voor PAK's in bodems of afvalprodukten. 
In oppervlaktewater mogen de concentraties van fluorantheen, 
benzo(b)fluorantheen, benzo(k)fluorantheen, benzo(a)pyreen, inde-
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TOETSINQSTABEl voo. do beoord,llng un d, conCentr3t1enivelus van divfI",e vfI. onUlin;g;ngen in dl! 
bodem. " 
Indlcltjevl.iehtWll3rden: A _ .&ferenfiewn,dl 

Voorkomen in: 

ComDonenr/n;veau 

IV. PolycycliJcht! keol­
WiHt!,Jrofft!n 
nahaleen 
~nthr3ceen 

fenanthreen 
Ih.Jo!anth~n 

Dyreen 
ben~O(3)ov'een 

pc:k'~ hotaall 

8 - tOltsineswailrde l .h.v. (nldo,) ondeuoek 
C _ loeuingswurd, l.h.v. unl.;ng{·J.Qnderlo,kl 

, 
I Qrono {mg/kg dfQ9fl noll 

0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0,1 
0.05 
1 

5 
10 
10 
10 
10 

1 
20 

50 
100 
100 
100 
100 

10 
200 

U.omJw3ter l}.Jg/1l 

A" 

0,2 
0,1 
0,1 
0 .02 

0 .
02

1 0.0 1 
0.2 , 

, 

7 
2 
2 
1 
1 

O"r' 10 

c 

30 
10 
10 
5 
5 
1 

'0 

Tabe17 .1. Toetsingstabel voor de beoordeling van de concentratieniveaus 

van diverse verontreinig ingen in de bodem (Leidraad Bodemsanering, 

1983) 
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no (1,2,3c,d)pyreen en benzo(ghi)peryleen (~ 6 van Borneff) teza­
men niet meer bedragen dan 0,1 Ug/l. De norm basiskwaliteit 
oppervlaktewater bedraagt voor PAK's-totaal 0,2 Ug/l (IMP-water 
1985-1989) . 
De gemiddelde waarde voor PAK's-totaal bedraagt in de Maas 0,13 
Ug/l (1984) en voor de Rijn 0,39 Ug/l (periode 1975-1984). 
De kwaliteitseis voor oppervlaktewater bestemd voor de produktie 
van drinkwater is gesteld op 0,2 Ug/l. 
De MAC-waarde (= maximaal aanvaarde concentratie in werkomstan­
digheden) voor PAK's-totaal in lucht bedraagt 0,2 ug/l. 

7.3. Effecten 

PAK's kunnen in geval van blootstelling op de mens diverse effec­
ten hebben. Ze zijn voor de mens in eerste instantie van belang 
vanwege het vermogen van een aantal veel voorkomende PAK's erfe­
lijk materiaal te veranderen. Een eerste mogelijke consequentie 
van veranderingen iI) erfelijk materiaal i-s de .. veroorzaking van 
kanker. Een tweede mogelijke consequentie is de veroorzaking van 
overerfbare aangeboren afwijkingen bij het nageslacht. Of een 
bepaalde stof, die erfelijk materiaal kan veranderen, ook aanlei­
ding geeft tot overerfbare aangeboren afwijkingen is overigens 
afhankelijk van een groot aantal factoren. 
Tot nu toe heeft vooral de ~amenhang tussen blootstelling aan 
PAK's en kanker veel aandacht gekregen. 
In tabel 7.2. is van een aantal veel voorkomende PAK's opgesomd 
wat er bekend is over mogelijke kankerverwekkende effecten. In 
het algemeen geldt, dat PAK ' s met 4-7 ringen sterker werkend zijn 
dan PAK's met 2-3 ringen. 
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Polycyclische 
koolwaterstof 

aceanthryleen 
anchanthreen 
antraceen 
benzoG)aceantry leen 
benzo(a)anthraceen 
benzo(b)anthraceen 
benzo (a) fenan threen 
IO,1I en 11,12 benzo(b)­
en -G)fluorancheen 
benzo(k) en (m,n,o) fluorantheen 
benzofluoreen 
benzo(ghi)peryleen 
benzo(a)pyreen (ook 
wei 3,4 benzpyreen genoemd) 
benzo(e)pyreen 
chryseen 
coroneen 
cyclopenca(a)fenancreen 
dibenzo(a, c)anchraceen 
dibenzo(a, h)anthraceen 
dibenzo(a, j)anthraceen 

dibenzo(b, d, e, f)chyseen 
dibenzo(a, c) en (a, b)fluoreen 
dibenzo(a, g)fluoreen 
dibenzo(a, h) of (a, c) 
fluorancheen 
dibenzo(hrst)pentofeen 
dibenzo(a, e, i) en (e, I)pyreen 
dibenzo(c, d,j, k)pyreen 
dibenzo(a, h)pyreen 
dibenzo(a, i)pyreen 
dimethylbenz(a)anthraceen 
fenancreen 
fluorantheen 
fluoreen 
indeno (1,2,3 cd)pyreen 
3 methylcho!antreen 
naftaceen 
peryleen 
pyreen 
tribenzopyreen 
trifenyleen 

niet kankerverwekkend 

Kankerverwekkend Mutagene (= erfe-
effect en sterkte Iijk materiaal 
daarvan in dier- veranderende) 
proeven eigenschappen 

in kortdurende testen 

+ 
± ± 
+ 
++ + 
+ 

+++ 

++ + 

+ 
+ + 

+++ + 
± + 
+ + 

+ + 
+++ + 
+ + 

++ 
± 
+ 

± 
+ 
+ 

+++ + 
+++ + 
+++ + 

+ 
+++ 

± 
+ 

+ + 
± 

± kankerverwekkend effect on-
de eigenschappen aangetoond 
erfeIijk materiaa! veranderen­
de eigenschappen niet aange­
toolld 

zeker of zwak 
+ kankerverwekkend 
+ +, + + + sterk kankerverwekkend 
+ erfeIijk materiaal veranderen-

± erfeIijk materiaal veranderen­
de eigenschappen onzeker 

Tabel 7.2.: Een aantal belangrijke polycyclische arornatische koolwater­

stoffen en hun al dan niet carcinogene en rnutagene eigen­

schappen (Copius Peereboorn et al, 1986) 



8. VELDWERK 

8.1. Algemeen 

Naast het (algemene) literatuuronderzoek naar PAK's in mijnsteen 
diende door middel van analyse van een aantal mijnsteen/mijnslik­
monsters een beeld te worden verkregen van de gehaltes aan PAK's 
(en andere organische microverontreinigingen) 'in de mijnsteen die 
zich bevindt op de (voormalige) mijnterreinen in de Oostelijke 
Mijnstreek. 
In totaal zijn 13 mijnsteenmonsters en 4 mijnslikmonsters geno­
men. De keuze van de monsterlocaties is gebaseerd op gegevens uit 
het eerder uitgevoerde onderzoek "Mijnsteen, mijnslik en milieu 
(1985)". Er is gekozen voor een aantal inmiddels met woningen 
bebouwde terreinen en een aantal industrieterreinen, allen gele­
gen op voormalige mijnterreinen. In bijlage 1 is aangegeven waar 
deze terreinen zich in de Oostelijke Mijnstreek bevinden. 
Naast bodemmonsters zijn ook een tweetal watermonsters genomen 
aan de voet van de steenberg Emma-Hendrik, alwaar neerslagwater, 
dat door de berg heen is gepercoleerd, uittreedt. In de over­
zichtsfiguur (bijlage 1) is aangegeven aan welke zijde van de 
steenberg de monstername heeft plaatsgevonden. 

8.2. Bodemonderzoek 

Op elke locatie (zie bijlage 1) is een mengmonster genomen van de 
aanwezige mijnsteen of mijnslik. Op een aantal plaatsen zijn 
monsters genomen van de oppervlaktelaag aangezien de mijnsteen 
hier direct aan de oppervlakte aanwezig was. Op andere plaatsen, 
waar de mijnsteen is afgedekt met teelaarde, waren boringen 
noodzakelijk om de mijnsteen te kunnen bemonsteren. In de in par. 
8.3 weergegeven boor- en monsternamebeschrijvingen is exact aan­
gegeven waar de monsters zijn genomen en op welke diepte de 
mijnsteen of het mijnslik op de verschillende locaties aanwezig 
was. 
De bodem- en slikmonsters zijn verpakt in glazen potten en zo 
spoedig mogelijk verzonden naar het laboratorium Bergschot 
Centrum voor Onderzoek (BCO) te Breda. 
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8.3. Locatiegegevens bodemonderzoek + organoleptische 
beschrijving 

Monstername mijnsteenmonsters dd. 11 november 1986. 

1. Steenberg Emma/Hendrik te Brunssum; 
Schievelbergstraat. 
Mijnsteen begint op 50 cm. diepte; afgedekt met loss. 
Monstername Iangs de rand van de woonwijk (bij Ganzepool 
tegenover de steenberg) . 
Kleikoelen. 
In het midden van de woonwijk op een speelplaats monster 
genomen. Mijnsteen begint op een diepte van 60 cm.-MV. 
De beide monsters zijn samengevoegd tot een men~onster. 

2. Steenberg Oranj e Nassau I I I te Heer l .. en-~o~nsbroek; 
Fossie lenerf . 
In een plantsoen nabij de hoofdweg ligt de mijnsteen plaat­
selijk direct aan de oppervlakte. OP de locatie zelf be­
staat de bovenste 80 cm. van de bodem uit leem vermengd met 
mijnsteen. OP grotere diepte bevindt zich pure mijnsteen. 
Monstername heeft plaatsgevonden van ca. 80-100 cm.-MV. 

3. Steenberg Oranje Nassau I te Heerlen; 
De If stofweg 
De bovenlaag van de bodem (0-60 cm.-MV) bestaat uit leem 
vermengd met een weinig mijnsteen. Vanaf 60 cm.-MV. bevindt 
zich pure mijnsteen. Monstername heeft plaatsgevonden van 
het dieptetraject 60 - 80 cm.-MV. 

4. Steenberg Wilhelmina te Landgraaf; 
Honingmannstraat 
braakliggend terrein met een geroerde toplaag (0-10 cm.­
MV) • 
Monstername pure mijnsteen op een diepte van 10-30 cm.-MV. 
O. Nassaustraat 
geroerde bovenlaag (0-40 cm.-MV). Op eendiepte van 40-70 
cm.-MV bevindt zich pure mijnsteen, waarvan een monster is 
genomen. OP een diepte > 70 cm.-MV bevindt zich leem (ver­
mengd met mijnsteen) . 
Beide mijnsteenmonsters zijn samengevoegd tot een mengmon­
ster. 
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5. Mijnterrein Domaniale te Kerkrade; 
Plattewei (geen monstername) 
toplaag geroerd ea 40 em. dik 
40-70 em.-MV gemengde grond met mijnsteen, zand, leem en 
grind. 
Mijnstraat (geen monstername) 
Aan het maaiveld is de mijnsteen plaatselijk duidelijk 
ziehtbaar. 
0-80 em.-MV gemengd puin, mijnsteen, zand, leem 
Finefrau 
0-50 em.-MV geroerd; mijnsteen, puin, leem 
50-70 em.-MV pure mijnsteen. Van deze mijnsteen is een 
monster genomen. 
70-100 em.-MV leem 

6. Steenstort Domaniale te Kerkrade: 
Hamstraat 
Dit terrein is afgedekt met een laag leem en momenteel 
ingerieht als reereatieterrein. 
0-30 em.-MV geroerd materiaal 
30-50 em. -MV mijnsteen; van deze mijnsteen is een monster 
genomen. 

7. Steenberg Beerenboseh (Domaniale) te Kerkrade; 
Esdoornstraat 
0-50 em.-MV geroerd; leem, puin, mijnsteen 
50-70 em.-MV mijnsteen; hiervan is een monster genomen. 
Deutzlaan 
0-50 em.-MV geroerd materiaal; leem, puin, mijnsteen 
50-70 em.-MV mijnsteen; hiervan is een monster genomen. 
Beide mijnsteenmonsters zijn samengevoegd tot een mengmon­
ster. 

8. Mijnterrein Laura te Eygelshoven; 
Edixhovenstraat 
monster genomen van een berg opgetaste mijnsteen aanwezig 
ter plaatse van een in aanbouw zijnde woonwijk. 

9. Steenberg Emma/Hendrik te Brunssum; 
Industrieterrein aan de Ganzepool 
Op vlak industrieterrein ligt een mijnsteenlaag. Op het 
terrein zijn een drietal boringen verrieht. Het materiaal 
van 20-50 em.-MV werd bemonsterd en samengevoegd tot een 
mengmonster. 
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10. Steenberg Oranje Nassau III te Heerlen-Hoensbroek; 
Industrieterrein "De Koumen" 
Op sommige nog niet in gebruik zijnde terreinen ligt de 
mijnsteen aan de oppervlakte. De mijnsteen is bemonsterd op 
een diepte van 10-30 em.-MV. 

Monstername mijnsteen/mijnslikmonsters dd. 10 april 1987 

11. Oostelijke slikvijver Thull Sehinnen (DSM). 
Het monster is genomen aan de noordzijde van de V1Jver ten 
oosten van de Geleenbeek. Op deze plaats bevindt zieh slib, 
dat tijdens het herinriehten van de vijver is opgebaggerd. 
Op vele plaatsen langs de vijver is een laag afdekgrond 
aangebraeht.· . . 
Het slib is aan de bovenzijde enigzins' verdroogd. Monster­

name heeft plaatsgevonden van het zieh . op ea.40 em. diepte 
bevindende ongerijpte materiaal. Het slib heeft een zeer 
fijne textuur. 

12. Westelijke slikvijver Thull Sehinnen (DSM). 
Het monster is genomen op de hier opgespoten vlakte. De 
slikvijver als zodanig bestaat niet meer. Het materiaal is 
grover en droger dan het hierboven genoemde en heeft een 
korrelige struetuur. Monstername heeft plaatsgevonden OP 
het noordwestelijke deel van de vlakte, die nu als reerea­
tiegebied wordt ingerieht. De monsternamediepte was ca. 20-
50 em. 

13. Slikvijver Carisborg of Langebergvijver (DSM); voormalig 
Emmaterrein te Brunssum. 
Deze slikvijver is eveneens door herinriehting aangepast. 
Op vele plaatsen is een laag afdekgrond aangebraeht. Mon­
stername heeft plaatsgevonden aan de noordzijde van de 
vijver onder de waterspiegel. Het ongerijpte slib werd van 
een diepte van 10-40 em. beneden de bodem genomen. 
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14. Slikvijver Bergerode (DSM); nabij de "koffiepoel" 
Brunssummerheide. 

In deze slikvijver is zeer weinig water aanwezig. Over een 
groot opperviak verspreid is slik aanwezig. Monstername 
heeft plaatsgevonden aan de zuid-westzijde van het slik­
stort. Het materiaal is enigzins verdroogd en heeft een 
textuur en voehtgehalte vergeIijkbaar met een zware klei. 
In het materiaal is geboord tot ca. 50 em. diepte. Monster­
name heeft p Iaatsgevonden van het dieptetraj eet 10.-50 em. -
MV. 

15. Steenberg Emma/Hendrik; Ganzepool te Brunssum. 
Op het viakliggende terrein aan de oostzijde van de weg 
Banzepool is, ongeveer aan de voet van de steenberg, een 
mijnsteenmonster genomen. De mijnsteen bestaat voor een 
groot deel uit sehalie en is aan het maaiveld verweerd . 
Monstername heeft middeis boringen plaatsgevonden van het 
materiaal tussen 20 en 50 em. diepte. 
Dit monster is vrijwel identiek aan monster nr. 9. 

16. Steenberg Willem-Sophie; parallelweg te Spekholzerheide. 
Op het terrein van WISO is een monster genomen van op het 
terrein opgesiagen steenbergmateriaal. Het betreft hier 
gebrande, rode mijnsteen. De mijnsteen heeft een struetuur 
van sehalie. Monstername heeft plaatsgevonden op een diepte 
van 30-60 em. in de berg ; 

17. Steenstort Julia; westelijke oever van de Worm te Eygelshoven 
De oude slikvijvers op het Juliaterrein zijn volgestort en 
afgewerkt . Daarom kon geen monstername van het slik meer 
plaatsvinden. Als aiternatief is mijnsteen bemonsterd aan 
de oostzijde van het steenstort. Monstername heeft plaats­
gevonden op het talud langs de Worm, op een diepte van ca. 
20-50 em.-MV. De mijnsteen bestaat voor het merendeel uit 
sehalie. 

Algemeen 

Monstername heeft plaatsgevonden m.b.v. een Edelmanboor en/of een 
zuigerboor. Per loeatie zijn steeds minimaal 5 steken genomen en 
samengevoegd tot een mengmonster. 
In aIle gevallen (behaive bij nr.16 ; gebrande mijnsteen) was de 
kleur van de mijnsteen/mijnslikmonsters zwart. Een afwijkende 
geur is in geen enkel geval waargenomen. 

25 



8.4. Onderzoek van percolatiewater en kwelwater 

Op een tweetal locaties bij de steenberg Emma-Hendrik ZlJn op 11 
november 1986 watermonsters genomen. Deze locaties zijn aangege­
ven in bijlage 1. Het betreft hier percolatiewater. dat aan de 
voet van de steenberg uittreedt in een bronzone (monster A) en 
kwelwater, dat aan de voet van de steenberg in een kwelzone 
tevoorschijn komt (monster B) . 
Watermonster A is genomen langs de Waubacherweg, aan de voet van 
de noordelijke punt van de steenberg Emma/Hendrik. Op deze plaats 
ligt een vrij snelstromende bron. De bodem en wanden van de beek 
zijn rood gekleurd als gevolg van de neerslag van ijzerhydroxide. 
Watermonster B is eveneens genomen langs de Waubacherweg, op de 
grens van het wel/niet ontgraven deel van de steenberg Emma/Hen­
drik. OP deze plaats treedt het water in een kwelzone uit. 
De watermonster zijn in glazen flessen verpakt en gekoeld. De 
monsters zijn zo spoedig mogelijk verzonden naar BCO. 

8.5. Laboratoriumonderzoek 

AIle monsters ZlJn ter analyse opgestuurd naar BeO te Breda. De 
mijnsteenmonsters 1 tim 10 + de beide watermonsters zijn geanaly­
seerd op het gehalte aan polycyclische aromatische koolwaterstof­
fen (16 NBS-reeks) door middel van vloeistofchromatografie, me­
thode HPLC (High Performance Liquid Chromatography). De bodem­
monsters zijn tevens onderzocht op het gehalte aan organische 
stof middels een asrestbepaling. 
De in een latere fase van het onderzoek genomen 4 mijnslikmon­
sters en 3 mijnsteenmonsters zijn eveneens op PAK's onderzocht. 
Daarnaast zijn deze monsters onderzocht op organische microver­
ontreinigingen (o.a. PCB's, fenolen, chloorfenolen, chloorbenze­
nen, pesticiden enz.) middels een kwantitatieve screening GC-MS, 
aromaten (BETX, methode GC), en Barium (Atomaire absorptie) . 
Een meer gedetailleerde beschrijving van de analysemethodieken is 
weergegeven in bijlage 2. ' 
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9. ANALYSERESULTATEN EN CONCLUSIES 

9.1. Analyseresultaten mijnsteen/mijnslikmonsters 

AIle monsters zijn geanalyseerd op PAK's. Tevens zijn 7 monsters 
(nrs. 11 tim 17) aanvuIIend geanalyseerd op andere organische 
verbindingen om een totaaibeeid van de in mijnsteen en mijnslik 
aanwezige organische microverontreinigingen te verkrijgen. 
DezeIfde 7 monsters zijn ook onderzocht op de aanwezigheid van 
Barium. Barium werd in het verieden gebruikt tijdens het flota­
tieproces en is dus mogelijk in mijnslik (en deeis in mijnsteen) 
aanwezig. 
De monsters zijn op de volgende componenten geanalyseerd: 

Mijnsteenmonsters 1 tim 10: 

PAK's (16 NBS-reeks) 
organisch stofgehalte (asrestbepaling) 

MijnsIikmonsters 11 tim 14 en mijnsteenmonsters 15 tim 17: 

Barium 
Aromaten (BETX) 
Kwantitatieve screening organische verbindingen (GC-MS), 
omvattende: - PAK's 

- aromaten 
- alkanen 
- chl.pesticiden 
- fosforpesticiden 
- PCB's 
- chioorfenolen 

chloorbenzenen 
- ftalaten 

In tabel 9.1. is een overzicht gegeven van de belangrijkste 
analyseresultaten. De concentraties van PAK-totaal en Barium 
(indien bepaald) zijn allen in deze tabel weergegeven. In de 
mijnsteenmonsters zijn de individuele PAK's veelal aangetroffen 
in een concentratie liggend tussen de respectieveIijke A- en B­
waarden. Aangezien het verschil tussen de A- en de B-waarden in 
de Leidraad relatief groot is, en er toch een duidelijke schei­
ding te maken is tussen geringe en ruime overschrijdingen van de 
A-waarden, is in de tabel gekozen voor het weergeven van de namen 
van de individuele PAK's, waarvan de concentraties de respectie­
velijke A-waarden met minimaal een factor 10 overschrijden. 
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label 9.1. Overzicncstabel van oe belangrijKste analyseresultaten BODEH 

-----_._-----_ .. . _------'------_._-_ .. . _------------------_._-,-------------.'----_ . .. _--,----------_.'.-

Ilonsternr. soort or~anlsch Sa. PAK's(sol) PAK's inolvidueel 
Gonster stofgenalte (Xl (ag/kg) (llg/kg) boven 10~ A-Wdarde 

ndam (lIq/kgl 
------------_.'._-_ .. _-_ . . __ .-._-----------------------------_.'-------_._---_._-------------' . . _-----
1 IUnsteen 26 nb 3 35 j AcenaHeen 1,1 

, 2 Ilijnsteen 24 no 3,92 i Acendfteen 1,4 "'- 3 lIIijnsteen 2b nD 14 I * Fluoreen 1,8 

F1 uorantheen 1,7 
Pyreen 3,3 
Benzo (b) fluor. 1,b 
Dibenzo(ahlantr 3,1 

4 llIijnsteen 24 nb 12 25 • Acenafteen 3,2 
Fl uor an theen 1.3 
Benzo(a)pvreen o 47 
Benzo(ghl)per. 1 4 

5 IUnsleen 10 nb 2 19 ~ 

6 lIijnsteen 13 nb I ' 56 • 
7 Illjnsteen 17 nb 7 b6 * Acenatteen 2,2 
8 lIIijnsteen 29 nb 45,43 U NaHaleen 1,1 

Hcenafteen 9,b 
Fenantreen 0.98 
Fluorantheen 3,9 
Pyreen 5.B 

~, 
Benzo (b If 1 uor, 5,0 
Dibenzo(ahlantr 9,5 
Ben"zo(ghi )per 5,9 
Indeno1 23caPyr 1,6 

9 lRijnsteen 15 nb 2,11 * 
10 lijnsteen 21 nb 8,M t AcenaHeen 2.1 

Fl tior antheen 1,0 
---------------------------------------------------------------.--------------------------.-.----
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label 9' ,1. Oven: I tRestaGel van ae DelanqrlJkste analvseresultaten &ODEtI 

...... _--------------------------------------_._-----------_._--------------------------------
lIoRsternr , soon orqaOlstn B. PAK's(so.J PAK's 11101 VI aueel 

lIonster stotqenalte (ll 1'~ItQ J tlQII::Q I Dove~ !Q! A-Maarae 

naam IlIg/kQI 
-----------_ .. __ ._----_._---------------------------------------------------------------------

( . 1 jnseeen 26 no 3,35 I ACenafteen 1.1 
I '!Jnsteen 24 no ;,92 I AcenaHeen ( " 
3 l ijnsti!i!n 2' n' 14, I 1 Fl uoreen 1.8 

Fluorantheen (,7 
Pyre!n 3.3 
~enlo lolfluor , 1.6 
DibenlOI.illJantr 3.1 

IUJnsteen 24 no 12 ,25 l Acenafteen 3.2 
FluDrantheen 1.3 
Ben z Olalllvre~n 0. 47 
Sen~otonl l oer , i.~ 

5 Iljn<;teell (0 no 2. 19 J 

• IJ l jn<;teen ,3 no 1.56 I 

7 QlJnsteen 17 no 7. bb , Acen.1fteen 2,2 
8 Ii ;nstEen 29 no 45 . 4J II Ilaftaleen 1.1 

Acen.1i teen 9.' 
Fenantreen 1) ,98 
riuorantneen 3,Q 
Pyreen 5.8 
Benzoto)fluor, 5,0 
Dibenzo(anJontr 9,5 
Benzo lgnlloer 5,Q 
!naenaI23caP"r (.b 

9 IHJnsteen (5 no 2, II I 
10 l iJnsteen 21 no 8.64 I Acen afteen 2.1 

Fiuorantneen 1,0 
----------------------------------------------------------------------------------------------
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Vervolg Tailel ~.!. Oven:lehtstaael van de belanoruk5ti! analvseresu l taten aODEI1 

lIonst l'rnr . soort 

II 
12 
13 
14 

IS 
16 
11 

. onster 

11 1JnSlll: 
il uns 1ik 
a!josh!: 
tl l Jos ltk 

.i;nsteen 
rode QL Jnsteen 

.Unseeen 

orgarllscn 
stofgenalte m 

"' 
"' 
"' 
"' 
"b 

"' "' 

Re f eren t!eWd~rOen IQgHq l 

Bariuro 
PAK's (sail ) 

f.att .. !een 
f:enzo (a)ovree!l 
Overlge In ol vi aue ie PAK's 

, = overscnrl JOln g A-waarae 
IJ = oVers(!lrlJQlng B-Naarde 

III = Qverscnrl JOlng C-flaarce 

, 

310 I 
330 I 
160 
280 1 

110 
470 II 
2bO r 

B 

~OO 100 
1 10 
0. 1 5 
0.05 I 
0, I 10 

PAK' s!sol) 
I.glkgl 

~. I l 
1.2 l 
2.1 , 
8.6 

0,8 
{ 0.2 

27.1 II 

C 

2000 
200 
SO 
10 
100 

PAK's Ino lvidueei 
boven lOx A-flaar~ 

niaa 

Naftaleen 

Ilaft .. leen 
Nittaleen 

Ni Haleen 
AunaHeen 
Fluoreen 
fenantreen 
Antraeeen 
Fluorantile!!n 
Pyreen 
Benzo {.II arrtrae, 
Cnrvseen 

lag /l::gl 

1 " 

1.5 
1 .. 

1 n 
2 

• 
3 
2 
2 
1 
2 

II.B. : Veer een ultqeorelll o'/erZlcnt van aile .nalvseresultaten lie ol Jl aqe 3 
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Yervolg label 9.1. Overzlchtstabel van de Delangrijkste analyseresultaten BODEH 

~onsternr. soort 
monster 

11 II1Jnsii k 
12 fiiJnslik 
13 lijnslik 
14 IIi Jnsli k 

ofganlSCtl 
stofgehalte m 

nb 
no 
nb 
nb 

8a 
Ilg/kgl 

390 * 
330 • 
160 
2BO * 

fiAK's(solt) 
tag/ kg) 

9,1 • 
1,2 t 
2,1 i 
8 6 

PAK's Individueel 
boven lOx A-nanle 

naal 

NaHal een 

NaHaleen 
NaHal een 

llg/kg) 

7 U 

1.5 
7 n .. --------------------------------------------------------------------------,----------------

15 lIijnsteen nb 140 0,8 
16 rode lIIijnsteen nb 470 U < 0 2 
17 liJnsteen nb 260 t 27 1 Ii NaHaleen 7 U 

Acenafteen '2 
Fl uoreen 1 
Fenantreen 6 
Antraceen 3 
Fluorantheen 2 
pyreen 2 
Benzo(alantrac. 1 
Chryseen 2 

Referentlewaarden (ilig/kg) A B C 

BariulII 200 400 2000 
PAK's (so;) I 20 200 

till NaHaleen 0,1 5 50 
Benzo(alpyreen 0,05 1 10 
Overlge lnaividueie fiA K' s 0,1 10 100 

• = overschrl jd ing A-~aarde 
" = overscnrljdlng B-~aarde 

'll = overscnrljaing C-~aarde 

N.B.: Voor een ultgebrelc overzicht van aile anaiv5eresultaten zle biJlaqe 3 
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Op deze W1JZe wordt een beknopt overzicht gegeven van de indivi­
duele PAK's, welke in een duidelijk verhoogde concentratie ten 
opzichte van het referentieniveau zijn aangetroffen. 

Voor het volledige overzicht van aIle analyseresultaten zij ver­
wezen naar bijlage 3. 
AIle analyseresultaten zijn getoetst aan de indicatieve richt­
waarden van de Leidraad bodemsanering. Deze richtwaarden luiden 
als voIgt: 

A-waarde: referentiewaarde 
B-waarde: toetsingswaarde t.b.v. (nader) onderzoek 
C-waarde: toetsingswaarde t.b.v. sanering (-sonderzoek) 

In bijlage 3 zijn aIle ABC-waarden van de onderzochte componenten 
vermeld. 

9.2. Conclusies mijnsteen/mijnslikmonsters 

PAK's (totaal) 

In geen van de onderzochte monsters ligt de concentratie van 
PAK's (totaal) boven de C-waarde; 

In 2 van de 13 onderzochte mijnsteenmonsters (8 en 17) ligt de 
concentratie van PAK's (totaal) tussen de B- en C-waarde; 

- In 9 van de 13 mijnsteenmonsters en aIle 4 de mijnslikmonsters 
ligt de concentratie van PAK's (totaal) tussen de A- en B­
waarde; 

Relatie PAK's (totaal) en organisch stofgehalte 

- Van de mijnsteenmonsters 1 tim 10 is het organisch stofgehalte 
bepaald en vergeleken· met de concentraties van PAK's (totaal). 
De berekende correlat{e tussen beide parameters bedraagt 0,62 
en is derhalve statistisch significant. 

PAK's (individueel) 

In het mijnsteenmonster 17 is Naftaleen aangetroffen in een 
concentratie tussen de B- en C-waarde; 
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In de mijnslikmonsters 11 en 14 is Naftaleen aangetroffen in 
een concentratie tussen de B- en C-waarde; 

In de onderzochte mijnsteenmonsters zijn de volgende 
individuele PAK's aangetroffen in een concentratie tussen de 
respectievelijke A- en B-waarden die minimaal een factor 10 
ligt boven de respectievelijke A-waarden: 

- Acenafteen 7x 
fluorantheen 5x 
pyreen 3x 
Fluoreen 2x 
Benzo(b)fluor. 2x 
Dibenzo(ah)antr. 2x 
Benzo(ghi)per. 2x 
Benzo(a)pyreen 1x 

- NaftaIeen 1x 
Fenantreen lx 
Indeno123cdpyr 1x 
Antraceen 1x 
Benzo(a)antrac. lx 
Chryseen lx 

In de onderzochte mijnslikmonsters is Naftaleen 1x aanqetroffen 
in een concentratie die ligt tussen de A- en B-waarde (en 
minimaal een factor 10 ligt boven de A-waarde) ; 

Overige onderzochte organische componenten 

Vrijwel geen van de onderzochte componenten zijn in aanwijsbare 
hoeveelheden in de monsters aangetoond. In de mijnsIikmonsters 
zijn slechts enige aromaten (Benzeen, Tolueen, aromaten(som). 
o,m,p,-Xyleen) aangetroffen in een licht verhoogde concentratie 
(boven de respectievelijke A-waarden). In de mijnsteenmonsters 
is aIleen o,m,p,-Xyleen aangetroffen in een concentratie boven 
de A-waarde. 

Barium 

- In geen van de 4 onderzochte mijnslikmonsters en 3 onderzochte 
mijnsteenmonsters is Barium aangetroffen in een concentratie 
boven de C-waarde; 

In het mijnsteenmonster 16 (rode mijnsteen) is Barium 
aangetroffen in een concentratie tussen de B- en C-waarde; 
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In 3 mijnslikmonsters (nrs.ll, 12 en 14) en 1 mijnsteenmonster 
(nr.17) is Barium aangetroffen in een concentratie tussen de A­
en B-waarde; 

Algemeen 

Er is op grond van de beschikbare gegevens geen duidelijk 
verschil aantoonbaar tussen concentraties van bepaalde stoffen 
in mijnsteen en in mijnslik; 

Op enige uitschieters naar boven na (tot boven B-waarden) 
liggen de concentraties van PAK's tussen de respectievelijke A­
en B-waarden, hetgeen onder de gegeven omstandigheden niet hoog 
is. 

9.3. Analyseresultaten watermonsters 

Om een beeld te krijgen van .de mate van uitspoeling van PAK's uit 
een mijnsteenberg zijn 2 watermonsters, afkomstig uit waterstro­
men die door een mijnsteenberg heen zijn gepercoleerd, geanaly­
seerd op PAK's (16 NBS-reeks). De resultaten zijn in tabel 9.2. 
weergegeven. 
In deze tabel is een overzicht gegeven van de belangrijkste 
analyseresultaten. De concentraties van PAK-totaal zijn allen in 
deze tabel weergegeven. In de watermonsters zijn de individuele 
PAK's veelal aangetroffen in een concentratie liggend tussen de 
respectievelijke A- en B-waarden. Aangezien het verschil tussen 
de A- en de B-waarden in de Leidraad relatief groot is, en er 
toch een duidelijke scheiding te maken is tussen geringe en 
rUimere overschrijdingen van de A-waarden, is in de tabel gekozen 
voor het weergeven van de namen van de individuele PAK's, waarvan 
de concentraties de respectievelijke A-waarden met minimaal een 
factor 2 overschrijden. 
Op deze wijze wordt een beknopt overzicht gegeven van de indivi­
duele PAK's, welke in een duidelijk verhoogde concentratie ten 
opzichte van het referentieniveau zijn aangetroffen. 
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Tabel 9.2 OVerllCijtsta~ei van de belan~rlJ kste anai vseresultaten ~ATER 

. onSti!rnr, soon 
l onster 

A Itater 

, Itater 

~e ferent leMaaroen t ~g/l) 

PAK's (5011 
Naitaieen 
Fl uor antne.m 
Pvreefl 
Benzo lcloyreen 

PAK'slsoill 
( ~gll ) 

1!&8 1 

2. 78 , 

O'o'enqe lnolvilluele PAI::.'s 

= overscnrlJolng ~-Maaroe 
n = cverschrtjdlnq B-Itaarde 

,It = overscnrlJo lflQ C-Maaroe 

PAK' ~ Indlvloueei 
~ ~ A-waardg 

naal 

Acenafteen 0,61 
Fluorantheen 0.05 
Pyreen 0,06 
$rn lO 1Oni loer, 0,32 
Hcenafreell 0,73 
Fluoreen 0.2\ 
Fenantreen 1,1 

A , C 

0.2 10 40 
0.2 7 )0 
0.02 I 5 
0.02 I 5 
0,01 O. , I 
0,1 2 10 

N.B , : ~Qor een ultQeo re lO OYerllCht van aile analvseresultaten lie bi jl . 3 
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Tabel 9.2 Overzlchtstabel van de belanqrijkste analY5eresuitaten WATER 

lIIansternr. 500rt 
lIonster 

A 'water 

B Hater 

Reierentlewaarden lpg ll ) 

PAK's (5011) 

Naftaleen 
Fluerantheen 
Pyreen 
Benzo(a lpyreen 

PAK' s(50iO) 
t~glll 

l,b8 • 

2.78 i 

Overlge lndlviaueie PAK's 

a = overscnrlJ~lng R-Naarae 
Ii = overschrijding B-waarde 

tli = overschrljolng C-waarde 

PAK's Lndlvloueel 
boven 2:< B:Naarde 

naalll 

Acenaiteen O,bl 
Fluorantheen 0.05 
Pyreen o Ob 
Senzol ghilper. 0,32 
Ikenai teen 0,73 
Fluoreen ° 24 
Fenantreen 1,1 

A B C 

o 2 10 40 

° 2 
7 30 

0102 5 
0,02 5 
0!01 0,2 1 
0,1 2 10 

N.B.: Vaer een uitgebreid everzicht van aile analyseresultaten zie bi j l. 3 
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Voor het volledige overzicht van aIle analyseresultaten zij ver­
wezen naar bijlage 4. 
AIle analyseresultaten zijn getoetst aan de indicatieve richt­
waarden van de Leidraad bodemsanering. Deze richtwaarden luiden 
als voIgt: 

A-waarde: referentiewaarde 
B-waarde: toetsingswaarde t.b.v. (nader) onderzoek 
C-waarde: toetsingswaarde t.b.v . sanering (-sonderzoek) 

In bijlage 3 zijn aIle ABC-waarden van de onderzochte componenten 
vermeld. 

9.4. Conclusies watermonsters 

PAl{' s (totaa 1) 

In geen van de onderzochte-· watermonsters ligt de concentratie 
van PAl{'s (totaal) boven de B-waarde; .. 
In beide watermonsters ligt de concentratie van PAl{' s Ctotaal) 
tussen de A- en de B-waarde; 

PAl{'s (individueel) 

In geen van de onderzochte monsters ligt de concentratie van 
een van de individuele PAK's boven de respectievelijke B­
waarden; 
In de onderzochte watermonsters zijn de volgende individuele 
PAK's aangetroffen in een concentratie tussen de 
respectievelijke A- en B-waarden die minimaal een factor 2 ligt 
boven de respectievelijke A-waarden: 

Acenafteen 2x 
fluorantheen lx 
pyreen lx 
Fluoreen lx 
Benzo (ghi) per. lx 
Fenantreen lx 

Algemeen 

In het water aan de voet van de mijnsteenberg Emma/Hendrik 
worden duidelijk sporen aangetroffen van PAl{ ' s die uit de 
mijnsteenberg afkomstig zijn. Er vindt dus uitloging plaats. De 
concentraties liggen gemiddeld tussen de A- en B-waarde . 
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9.5. Voortvloeiende effecten van de aangetroffen verontreini­
gingen voor volksgezondheid en milieu 

9.5.1. Effecten voor de mens 

Er ZlJn verschillende wegen waarlangs de mens blootgesteld kan 
worden aan PAK's (zie hoofdstuk 7). V~~r de mensen die wonen OP 
de voormalige mijnterreinen in de Oostelijke Mijnstreek zijn de 
volgende blootstellingswegen primair van belang: 

- eten van op de verontreinigde bodem geteelde gewassen. 
Hoewel de aangetroffen concentraties van PAK's in de 
bodems op de mijnterreinen over het algemeen niet hoog is. 
bestaat toch de mogelijkheid dat deze PAK's in planten 
worden opgenomen en als gevolg van een accumulatie-effect 
in te hoge concentraties in de planten aanwezig zijn. 
Vooral ophoping in bladgewassen behoort tot de 
mogelijkheden. 

direct contact met de verontreinigde bodem. 
Op een aantal mijnterreinen is mijnsteen direct aan het 
oppervlak of op een zeer geringe diepte aangetroffen. Het 
is voorstelbaar dat spelende kinderen, als gevolg van een 
hand-mondbeweging direct verontreinigd materiaal opnemen. 
Op de mijnterreinen waar het oppervlak is afgedekt met een 
dikke laag teelaarde speelt deze blootstellingsmogelijk­
heid niet of nauwelijks. 

Als secundair van belang zijnde blootstellingsweg kan genoemd 
worden het drinken van verontreinigd grondwater. Theoretisch 
kunnen PAK's, die zich in bodem. bodemwater en grondwater bevin­
den. via permeatie door waterleidingbuizen in het drinkwater 
terecht komen. Of hier in de Oostelijke Mijnstreek sprake van is 
is niet bekend. Op grond van de relatief geringe verontreini­
gingsgraad van de bodems en het grondwater met PAK's. wordt de 
kans dat permeatie plaatsvindt gering geacht. 
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9.5.2. Effecten voor het milieu 

Als gevolg van de aanwezigheid van PAK's in mijnsteen kunnen de 
onderliggende bodem en bodem- en grondwater verontreinigd worden. 
Alhoewel de gemiddelde concentraties van PAK's in mijnsteen niet 
bijzonder hoog zijn, is het proces v.an uitloging toch relevant, 
zeker op de langere termijn. Wanneer wij ervan ultgaan dat zich 
in de mijnsteen van een mijnsteenberg als de Emma/Hendrik gemid­
deld 10 mg/kg PAK's (som) bevindt, en deze steenberg ca. 
70.000.000 ton mijnsteen bevat. betekent dit een voorraad van ca. 
700 ton pure pAl('s. die via een langzaam. constant. uitlo­
gingsproces kunnen vrijkomen en het grondwater verontreinigen. 
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BIJLAGE 4 

Totaaloverzicht analyseresultaten WATER 



Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Seruices b:u. 
Computer Services b.v. 

Watermonster A 

bco 
BCOprojectnummer · R6-11C 78 · 
CL~entcodenummer · p 86.3'3 · M 0 n 5t e r p l a a t s · · '1onstermHter iaa L ~"'ater 
~1ons tercode · "'~ · ... 
l.1onsternl1mmer 221648 

U 86.776 

A~ALYS~ R~SULTAAT ~~FEQENTIE ~AARO~N 

C:)MP 'Ji\l::~JT kwantitctief 

PAK C6 "BS - HPLC) 
~Ja it a Le en 
~cenafte€nlf 

FLu 0 reen H 
Fenantreen 
An tr aceerlt 
Fluorantneen 
p~, r e -:n 
Genza(a)antr3c.~ 

C'lr y seenlf 
genzo(b} fluor.1f 
BenzoOn fluor.1t 
13en z a (a> i-Y re en 
]ibenzo(ah)antrlt 
Be n z a ( :.J r. i) per. # 
:nde no: 2 2cdP ~ rtf 
PAK {sam) 

,: . • 2 e 
CJ.cl 
G • ~ 4 
C .: q 
c .: 2 
'"I - c:: 
...; • ~ '-oJ 

<: • : 2 
<: .: 2 

."\ - ..... --.. 

.~ ... '1 .... ' . """ 

<0 .: 2 
1 .68 

eenneid indic. 

u~/l 
ug/L 
ug/l 
ug/L 
ug/l 
ug/l 
ug/l 
uU/ l 
ug Il 
ug/l 
ug/L 
ug/L 
ug/l 
ua/l 
ug/l 
ug/l 

-, 

ff referentiewaarden van ~enantreen ]ehanteerd. 

.0. 

,.. . ....... 
J .1 
C .1 
J .':2 
J . C2 
~ . 
.. : • l. 

" 1 - . -
.... 1 .. . ~ 
: .1 
r; • -. ~ 
~ .1 

7 

., 
2 

1 

2 

2 

2 
2 
2 

1 " . >01 

Jc kaLorn "indic." Jeeft het aantaL malen (geheel getal> aan ~aarmee 
~e B-waarde ~ordt averschreden: -= Jeen overschriJd~ng. 

8e monsters worden tot uiterLijk: 4 ~eken nil rdpporta!Je bewaard. 
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Telelax 871702 - Poslglro 42.11 .300 - Bankrelatia: Pans-Bas 63.4 1.90.040 - Handelsreglster Breda 49450 - 49451 

30 
10 
1~ 

10 
10 

'5 
<:: 

:0 
1IJ 
lC 
1(; 

1 
10 
1~ 

10 
40 
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Bergschot CentnJm voor Onderzoek 
Analytical Services b.v. 
Computer Services b:v. 

Watermonster B 

bco 
BCOprojectnumme r · '36-11'] 78 · Clie"tcodenummer · r '36.39 U 86.776 · 
,"'onsterDlaats · · 
~onstermateri~al · l,Jater · MrJnstercode · ~1B · '-1onsternummer 221 722 

4NALYS~ ~~SULTAAT qEF~~~NTI~ ~AARC~N 

COMPGi'l::::\JT kwantitatie 'f een he i d indica A A 

1 

C 

--------------------------------------------------------------------------
P.\K C .. 5 1\8S - HPLC) 
'Ja f tal e e r 
Aceni3fteenj 
Fluoreentf 
Fenantreen 
::'n t r ·3ce en~ 
FLuarantheef1 
Pyre en 
fJ e n z a ( Cl ) ant rae • . ~ 
Chr;Jseen!:l 
8enzo(b) fluor.~ 
lJenzo( k} fluor.!t 
Benzo{a )J:yreen 
'Ji benzlJ (uh) antrit 
Ben Z 0 ( :; hi) ~J e r. tt 
I q den 0:' : ; c riP )i r 1J. 

PAK (sam) 

: • ..: it 
<: .: 2 
<: .: 2 

Q • : 7 
(s .:: 2 
o • .: 1 
j .:: 5 
C .: 6 - - ... - . '- ~ 

2.78 

ug/l 
uy/l 
ug/l 
ug/l 
ug/l 
u 'oJ Il 
ug/l 
uJ/l 
'JU/l 
u CJ/ L 
uy/l 
Llt]/L 
ug/ 1 
uJ/L 
ug/L 
ug/l 

n referertiewaarden van Fenantreen Jehanteerd. 

,.. ~ 

J.'::" 
... . 
- • .I. 

" 1 ... ~ 
.: .1 
~ .1 - '.., ..... v ..... 

..; .... 
,., . 
.) . ...:.. 
0.: 
'J • l 
0] . 2 

7 

1 , 
.L 

2 
2 
2 
2 

2 

2 
:'0 

Je Kalom "indic." Jeeft net aantal malen (geheel getal) aan waarmee 
de g-waarde wordt averscrred~n: -= 1een ove"schrijdin~. 

Oe monsters worden tot uiterlijk 4 ~eken na rappcrta~e bewaaro. 

Bergschat 69 - 4817 PA Breda NL - Postbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 • 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Poslgrro 42 11 300 - Bankmlatie: Parrs·Bas 63.41.90.040 - Handelsreg.ster Breda 49450·49451 

30 
lC 
:'0 
Ie 
lQ 

5 
5 

1 ,.. ... ~ 
!C 
10 
!.C 

1. 
11 
10 
11J 
4C 



BIJLAGE 1 

Overzichtskaarten monsterlocaties 
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BIJLAGE 1: Overzi c htskaart 

monsterlocatl e s 5-6-7-8-16-17 





BIJLAGE 2 

Analysemethodieken 



5tichting Bergschot Centrum V(}(l, ' ("" I,';': ,. ' .' .. vervolgblad 

rei 

dd 

Hethodenindikatie ~ g eselekteerde milieu-analyses 

Monstervoorbereidin g ~ conserverin g 

Grond: Monsters ten behoeve van metaal- en cyanide-analyses worden in 
stappen gemalen (na drogen) tot < 1 micrometer. 
Monsters van andere analyses worden, indien de struktuur dat 
toelaat, in gesloten potten gehomogeniseerd. 

Water: Monsters die vaste stof bevatten moeten na transport gedurende 
geruime tijd kunnen bezinken. Vervolgens kan het water gedecan­
teerd worden en gefiltreerd « 0.4 micrometer) of gecentrifu­
geerd (4000 g). Oliemonsters worden zonder voorbehandeling. 
konform NEN 6673. geanalyseerd. 

Indien op ~in monster meerdere analyses worden uitgev~erd heeft direkt 
na homogenisatie ~en verdeling plaats in submons~er~- die ~eder, indien 
nodig, volgens NPR 6601, gekonserveerd worden. 

Metaalanal y se 

1 . R8ntgenfluorescentie: voorbewerkte grond met 20% eMC mengen en tot 
pellet pe~sen. Analyse met energiedispersief systeem met diverse 
sec targets. 
Detectiegrenzen: element-afhankelijk en matrix-afhankelijk, in de 
regel 5 mg/kg. 

2. Atomaire Absorptie: vaste stof monsters worden gedestrueerd volgens 
een destructie van voorbewerkte grond met HN03/HCl. 

Voor kwik destructie volgens NEN 6438. 

Analyse via vlamtechniek of oventechniek met Zeeman achtergrondkor­
rektie. 
Detectiegrenzen: afhankelijk van metaal < A tot < 0.01 A waarde 
to,etsingskader. 

Cyanide totaal/vrij 

Analyse totaal cyanide volgens NEN 6489 op water of water/grond slurry 
voor totaal cyanide. 
Vrij cyanide volgens concept ontwerp NEN 6666. 
Detectiegrenzen: A-waarde toetsingskader. 

Aromaten (BTEX), vluchti g e chloorkoolwaterstoffen 

Analyse: via purge en trap techniek uit water of water/grond slurry 
(KIWA systeem). 
Therrnische aesorptie van trap gevolgd door capiIIaire GC (60 m). 
Identificatie op retentietijd. Kwantificering via piek oppervlakte. 
Bevestiging van identiteit via GC-MS (aIleen na overleg!) 
Detektiegrenzen: < 0.01 A-waarde toetsingskader. 



Stichting Bergschot ':"'Cli,' Iii" ,,, .. ' I' Ulluerzoek 

Fenolen 

vervolgblad 

reI 

d,d, 

Analyse: valgens NEN 6670 ap water of water/grand slurry. 
Detectiegrenzen: A-waarde toetsingskader. 

PAK"s 

Analyse grond: extractie via saxhlet met dichlaormethaan. Detectie met 
fluarescentie detector na HPLC scheiding analaog NEN 6524 Analyse 
water: extractie na toevoeging isopropanol met behulp van solid phase 
extractie systeem. 
Bevestiging van identiteit via ,GC-MS (aIleen na overleg!). 
Detectiegrenzen < 0.1 A tot < 0.001 A-waarde van toetsingskader. 

EOX 35 

Analyse grond: 
Analyse water: 
coulometrisch. 

extractie volgens RIVM (Wegman) met aceton/pet ether. 
extractie volgens KIWA met indampen pet.ether. Meting 

Detectiegrenzen: A-waarde toetsingskader. 

vox 

Analyse: extractie via purge en trap techniek. 
Coulometrische meting na thermische desorptie volgens KIWA methode. 
Detectiegrenzen: A-waarde toetsingskader. 

Analyse: extractie met trichloortrifluorethaan. Verder konform NEN 
6673 (grand via soxhlett extractie van grond/natriumsulfaatmengsel). 
Detectiegrens: A-waarde toetsingskader. 

GC-MS screening 

Analyse: extractie met dichloormethaan bij pH2 en 8 volgens aangepast 
EPA 625 protocol na toevoegen van deuteriumgernerkte standaard. 
Identificatie en kwantificering via capillaire GC-MS in EI-mode. (Spe­
cifiek op gechloreerde komponenten ook via NCI-mode indien aange­
vraagd!). 
Detectiegrenzen: komponent afhankelijk, meestal < A-waarde toetsings­
kader. 

GC-MS purge and ~ screening 

Extractie via purge and trap systeem met als adsorbens tenax, carbo­
sorb of porapak. Thermische desorptie en capillaire GC-MS analyse 
zowel kwalitatief als kwantitatief via toevoeging van deuteriumgemerkt 
tolueen. 
Detectiegrenzen: komponentafhankelijk, meestal < A-waarde toetsingska­
der. 



.. ......... ,. i,,"'p.scilOt Centrum voor Onderzoek 

GC-~S specifieke analyses 

1. Organofosforpesticiden 

vervolgblad 

reI 

d.d 

Extractie conform EPA 625 methode. Detectie via massafragmentogra­
fie op geselecteerde komponenten. Kwantificering via additie van 
struktuuranaloge verbinding. Metingen zijn komponentspecifiek. 
Detectiegrenzen: 1-10 ug!kg of 0.01-0.1 ug!l. 

2. Organochloorpesticiden 
Extractie komponentspecifiek met dichloormethaan. Detectie via 
massafragmentografie op geselekteerde komponenten. Kwantificering 
via additie van C13-gemerkt hexachloorbenzeen. 
Metingen zijn komponentspecifiek. 
Detectiegrenzen: 1-10 ug!kg of 0.01-0.1 ug!l. 

3. Chloorfenolen 
Zure extractie met dichloormethaan. Detectie via massafragmentogra­
fie op monochloorfenolen tot en met tetrechloorfenolen (per groep) 
en pentachloorfenol. Kwantificering via additie C-13 gemerkt penta­
chloorfenol. Metingen zijn komponentspecifiek. 
Detectiegrenzen: 10 ug!kg of 0.01-0.02 ug!l. 

4. Pol y chloorbifen y len 
Extractie komponentspecifiek. Detectie via massafragmentografie op 
groepen van bifenylen. Kwanti f icering op acht individuele PCB's. 
Kwantificering via additie struktuuranaloge verbinding. Metingen 
zijn groepspecifiek. 
Detectiegrenzen: 1-20 ug!kg of 0.01-0.05 ug!l. 

5. Chloorbenzenen 
Extractie conform EPA 625 methode. Detectie via massafragmentogra­
fie op groepen van chloorbenzenen en hexachloorbenzeen. Kwantifice­
ring via additie C13-gemerkt hexachloorbenzeen. 
Detectiegrenzen: 50 ug!kg of 0.05 ug!l. 

Onmerking 

In het algemeen geldt det de detectiegrenzen afhankelijk z1Jn van de 
matrix. Sterk verontreinigde monsters laten niet iedere bepaling vol­
gen~ standaard procedure toe met handhaving van de opgegeven detectie­
grenzen. Extra voorzuiveringen kunnen echter vaak worden toegepast op 
geselecteerde monsters. 



BIJLAGE 3 

Totaaloverzicht analyseresultaten BODEM 



Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Services b.v. 
Computer Services b.v. 

bco 
BCOprojectnummer : 
Cllentcodenummer : 

· · 1t1onsterplaats 
lIonstermateriaal : 

Mijnsteenmonster 1 

:36-11078 
P 86.39 U 86.776 

Gron d 
~, 0 n s t ere iJ d e 
1t1onsternummer 

• Ml 
·221731 

~NALYS~ q~SULTAAT R~F~q~NTIE ~A~RCEN 

kwantitat;ef e en Ile i d i nd ; c. A ~ 

1 

c 
---- ----------------------------------------------------------------------. . : -. ' ' . . . , . 

PAK (' ... _0 )\8S - HP LC) 
~~ditaLeen :.48 mg/k~ ri. s. " 5 oj ._ 

~cen()fteentt 
, 

mg/kg d.s. ., . 
1~ .I. • 4 _ • J.. 

Fluoreenlt G .: 1 mg/kg d.s. '"I 1 - . - 10 
Fenantreen : .22 mq/kg d.s. ~ . Ie - • ..£.. 

t.ntraceenH <~ 
~<=; · -~ mg/lcg d.s. 0 .1 :C 

Fluorantheen " ~ ~ fTlJ I k g d. s. ,.. 
.1 · " _" • -: L .l..w 

Pyreen ,.., 
• .: 1+ I11J/1<g d.s • ."' , · ., 

.... ..!.. ..,1.. 

3enzo(a)antrac.ff <: ~ <:; MJ/kg d.s. · .~ · - - .} . ..:. -'-

C~'r'yseenH 
• r: mg/ka d.s. ... 

1 " !" • _ w - • .l. 

Benzo{b) fluor.tf (0 • -:: 5 m]/k] d.s. _ • .I. :c 
!Jenzo(k) fluor.1t C .== mg/k] d.s. ~ . · ~ -. ... " 

3enz(){a)J:yreen , 
• : 2 mg/kg d.s • :J.C5 . 

8ibenzo(ah)artrff ,. -::;t"'! m'J Ik 9 d. s. G.l :0 - .~ ... 

'3enz o( oil i}pe r.1f " • : e 1'l1g Ik<] ::l.s • ., , • n i..; -. - ~U 

In den!)': :2 :: c dP 'i r It C - Q mg/ky d.s. ... :0 · ~ ~ ..... 
D~. K (S am) 3.::5 my/kg d.s. 1 "(\ <:.J 

Jt referertiewaarden van Fenantreen CJehanteerd. 

0rGaniscre stof 26 % van d.s. 

:::nda m~re s t 31 

De kolom "indic." 
de 8-waarde worjt 

Jeeft het a~nt~l malen (geheeL getaL) aan waarmee 
overschre'ien: -= geen overschrijding. 

Oe monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rappcrtage bewaarc. 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Services b.v. 
Computer Services b.v. 

b~ c" 0: J' t _ \. 

HCJprojectnummer : 
clientc~denummer : 
~onsterp laa ts . . 

Mijnsteenrnonster 2 

:36-11Ll73 
P 86.39 U 86.776 

~, 0 n s t e r m .l t e ria a l 
~()nstercode 

: S ron d 
M2 

.·..,on stern umme r : 2213 .... 5 

~ ~JAL YS:: ~::SUL TAAT q::F::qENT:~ WAARC~N 

k w a t l't ita tie f e en he; j ; n die. A 11 c 

, ... 

-----------------------------------------------------------~--------------

PAK (16 i\BS - HPLC) 
'·JaftilleeT' " • :. 4 mglkg d.s • ., ., c:: - - .... '. 
;'cenaftecn# 1 • g. mg/kg d.s. - 1 - .... • r 

.I.~ 

FLuoreen # t""! -.., 11g1kq d.s_ " . 1~ ....... .:;. " '.. •• J. 

~enantreen r: ~Q 
.~ ~ m'1/kg d. s. ~ • .J. :0 

t..ntraceenfl (0. ': :; :'T"J/ kg d.s. r , ,,., -. - -'-' 

Fluor3nt~een 
,... ,~ mg/kg d.s. ~ • 1: '. . ..... ~ .. 

Pyre e n ~ 

.-i- 8 WJ/kJ d.s. : .1 .. " -
8 enzQ{a) a ntr a c.~ <0 mg/k] :J.s. ~ 1 :0 . '.'- - .-
C'r)' s een~ J .::5 7T'Jg/kg d.s. C .1 :0 
J enloCb> fluor.ff ., __ c 

:1'1-) I k iJ J. s. " , .lC - .... . -
Henzo( k) fluor.1t (C . : 5 m·J/ kg j. s. ~ . 10 oJ ._ 

HenzQ(a )J,:'reen ,'] .: 6 rng/kg d.s. ~ • ': 5 1 
Jibenzo(ah)antr# :: .32 ml]/k<] j. s. " ~ :0 wl-...L. 

d en Z 0 ( ] hi >.J e r. It . ~ .27 mlJ/kg d. s • ~ . , . ., 
l.o'e.l ... '" 

In den 0::' : :: c dP y r,lt " ~ C! ,~ .. - ' .. :D;J/kg d. s. : .1 lC! 
PAK (sam) 3 .q 2 rna/kg d. s. 1 20 -
ff referentiewaJrden van Fenantreen Jehanteerd. 

24 

In damp res t 

Je kolom "indie." Jeeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee 
de B-waarde ~ordt cverschre~en: -- Jeen overschrijdin£. 

De mon~ters warden tot uiterlijk 4 weken na rapporta~e bewaard. 

Bergschat 69 - 4617 PA Breda NL - Pastbus 2176 - 4600 CO Breda - Teferaan 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Pas!glro 42. 11 300 - Bankrela!le: Parl.-Bas 63.41 .90.040 - Handelsreglsler Breda 49450 - 49451 

50 
IJC 
lC' D 
In''' u '-. ~ .., 
lUI.: 

1.2~ 

HC 
~JC 

l'JO 
ICC 
1JC 

10 
lOG 
1QC 
lOC 
?n!' _ ..... 
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bi CO" " .' \' !. : ' , ~~ . . ", r. p , " 
.' , • , ,j 

BCClprojectnummer 
Clientcodenumme r 
~lon st erp laa ts 
~onsterr.1ateriaal 
~1ons tercade 
~0nsternummer 

~NALYS~ R~SULTA~T 

· · 
· · · 

Kwant itatief eenhe'id i nd i c. 

PAK ( 16 \BS - ;-1 D LC ) 
'\Jaftaleer 
~cenafteenlf 

Ft u a ree n tf 
~~~nantreen 

:"nt r '''lce entt 
Flu I) ril n t he en 
Pyreen 
Uenzo(a)antrac.H 
Chryseenij 
3enzo{b)fluor.<t 
8enzo{k) fluor.it 
Jenzo(a }J-jreen 
J;benzo(ab}antr~ 

~3 e n z 1') { J 11 i ) per. It 
Indenol.:::cdPyrtt 
PAK (s am) 

It referer.tiewaarden 

:)r~anisr.he sbf 

In d a m;J res t 

~, ITIJ!kg d.s. ~ • .j-

<': .-~ rng/k] d.s. 
' ~ -. : '11J/kg d. s. 
,... , Q mJ/kq d. s. ~ · - -
Q • J 5 mg!kl d.s. . ..., 

r:J:)/~g d.s • ... . 
"3.3 1I~J/k;] d.s. 

C ~c:; · - ~ mg/k'j d.s. 
~ • 35 :11g I k q d.s • '. 

1 '" ..L. • r: m]/k'J .j. s. 
~ .':0 m;J/kg :J.s. -
Q .: c rrlCl/kg d. s. 
3.!. l71J/kg d.s. 
C • ,3 g l71g/kg d.s. 
'"' '"J'c: v • ~ J mg/lc:g d.s. 

14.: m']/kg d. s. 

van t:'enantreen lehanteerd. 

25 % van d.s. 

'w 
h 

Mijnsteenmonster 3 

36-11'J7g 
P A6.3'; U eS.77E 

Grand 
\13 
:::21351 

~~F~~~NT!~ WAARD~N 

A B 

,. 1 <=: 
" .-..., 1 lJ · ... 

" 1 
1 ,.. 

..J .... ... .J 

1 lQ ~ · -
" -' . -... . . .... 
.: . ~ _ .J 

~ 1 :J - .... 
" 1 - . ~ .!.J 
.... 1 -. - - ~ 
.... • 1 :0 . 
" . 1.'J J • _ 

' ~ 0; - .......... 1 
:.1. :~ 
,.. 1 ~ l"" ;,. · ~ .... 4 · - 1 I"! 

1 ~" - c::~ 

Je kolom "indic." 
de B-waarde wordt 

jeeft het ,Jantal rnalen {~wheel getaU ilan waarmee 
overschrerlen: -= ]een overschrijdins. 

Je monsters warden tot uiterlijk 4 weken na rappcrtage be~aard. 

Bergschot 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleroon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Poslglfo 42 11 300 - Bankrelat,e: Paris-Bas 63 41 ,90 040 - Handelsreglster Breda 49450 - 49451 

l 

c 

5C 
1 ,..., (" 
_..J~ 

lOr: 
lGC 
10:; 
1 ... ,.. 
J.. ......... 

lO'2 
~~D 

!.'): 
1 " .. 
.l. U '': 

l~C 
1 " .i.. ~ 

10: 
1.~~ 

IJQ 
20G 
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bco 
BC"'proj ectnumme r 
Cl ientcodenumme r 
MonsterpLaats 
Monstermater-taal 
~on:itercode 

'1 on s t ern u m mer 

~NALYS~ R~SULTAAT 

· · · · · · 

· · 

CO MP,)N::: ~J T kwantitatief eenheid indic. 

PAK <::'6 ~8S - HPLC) 
\ja ft ale e r ~ ,. 

:.... . ..:::..:: mg/kg d.s .. 
Acenafte'2ntt 3 .::. rng/kJ d. s. 
FLue reeni'l \.: r.:" . - .. ~ "lg/kU d. s. 
Fenantreen " .65 'l1]/kg d.s. 
t:.ntraceel1U :J . ..:.:: mg/k] ::l.s. 
Flua ran t"eeTl ' ~ 1'n/kg d.s. .. ~ 
Py r~ en - . "4 ;nJ/k'J d.s. . 
3enzo(aJcntrcc.ff oJ . :) 5 ill'1/k] d. s. 
Chr),seenlJ ... '-Q -1 . ,~ _ mg/k,] d. s • 
Henzo(!.:J) H:Jor.J1 - • ! J mJ/kg d.s. -
Jenzo{ k) 'fluo r.# :.27 mg/kJ d. :;. 
~enz o(a ).s:yreen i' .'+ 7 I1g I k g d.s. 
o i benz 0 ( a h) art r:: Q .67 mg/kg d.s. 
BenzoCjhi);Jer.:t 1.4 mg Ike] d.s. 
Indena12:cdPyrtt ~., ~ .. 

;... . ....... mg/kg d. s. 
PAK (som) 1 '""J -. c::-

J...".-'..<oJ mJ/kg d.s. 

# referertie~aarden van Fenal1treen qehanteerd. 

Organische staf 24 ~ van d.s. 

In da mpr est 

Mijnsteenmonster 4 

36-11073 
P A6.39 U 86.776 

Grand 
""'4 
221863 

R~F~R~NT!~ W~ARC~N 

A B 

- , !: w • ~ 

: • 1 . " -'. 
" . 10 '- • .L. 

J.l ~ Q 
.., 1 10 v*~ 

" 1 
1 ."\ -. - .... ...; 

1 3..0 _ • .1. 

., 1 , .... 
-*-
'] . 1 .., . - _v 

· , · .- :J 
- 1 10 -. .... ,., ...,-
· • . _ :l 1 
:.1 :0 
J • 1 1:1 
" 1 10 • .I. , 20 ... 

Je koLom "lndic." Jeeft het aantal ~alen (geheel getal) aan waarmee 
de A-waarde wordt overschreden: -= Jeen overschrijd1ng. 

ge mQnsters worjen tot uiterlijk 4 weken na rapporta)e bewaard. 

Bergschot 69 - 4817 PA Breda NL - Postbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - PostgtrO 42.11 300 - Bankrelatle: Pans-Bas 63.41 .90.040 - Handelsregister Breda 49450 • 49451 

1 

c 

50 
lOG 
lGrJ 
1~: 

IJ': 
100 
11"11" 

v,", 

.. :1'" 

lee 
lee 
:!.JJ 

18 
lOC 
l,:)C 
lGD 
200 

.. ' 
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BC~projectnummer • 
CLientcodenummer : 
'1onsterpLaats 
"1onstermateriaaL 

Mijnsteenmonster 5 

36-11079 
P 86.3'3 U 86.776 

,rand 
~1 0 n s t ere 0 d e • M5 
'.~ ans ter'lumme r 221275 

ANALYS~ ~~3ULT~AT ~~F~~ENTI~ WAAROEN 
kwantitatief eenh~id indica ~ B 

PAK (. , 
_0 ~:8S - HPLC) 

'/afti)le~T1 

~cenaf te en:t 
~Luareen# 

F~na ntre en 
:'ntracee"ff 
FLuoranthe~n 

~yre ~n 

genza(a)antrac.~ 

ChryseenH 
!jenzl'){b) fLJor.# 
!Jenz') (In it uo r o:t 
Senzo(a);.::yreen 
Jlbenzo(ah)antr~ 

:j e n z ') ( oJ hi) ;H r • U 
:!:nder.a:2 3cdP ),rtf 
DI'.K {sam) 

:t referertle~aarden 

Org<lniscr·e stof 

Inda mpr est 

- -.. ;11g / bJ d.s. ~ • ... t:I 

:.if'3 ,11g I kc] d.s. 
~ ~ mgt J<g dos. - · --
~ • J 
..; • ~! mglkg d. s. 

('J .::::; mg/kJ dos. -.::: if :na/ka d.s. ~ 

:..: .: 7 mg/k] j.s. 
~ . '" ng I k<J d.s. .... - ~ - .: 2 m]/klJ d.s. -
0 • .!. 4 m]/k'J j.s. 
J ~ .. I1Ig/)::g do s. .-::: 
;'1 1 • mg/k!J d. s. " • ...1. ~ 
..., , '? mg/k,] d.s. ... · - ~ ... .~(J mg/kg d.s. -
C 1 1 ma/kg d.s. .... ~ 
2.19 mg/kg d.s. 

van Fenantreen 'Jehanteerd. 

10 

24 

% van d.s. 

., 
-<> 

o • : 5 
.... · 1 '" ; • .L. 

,.. 1 ." ~ .... .L,y 

.., . 
.J • .L 1.:J 
- 10 ... .!. .- · .!.,j . • .L. 

.~ 1 :0 .. : • .Jr.. - 1 l~ - .... 
" . · " _ • .L -'" 
.~ , · " '-- ...... · ... 
~ · 10 -. -
" ..; • u:: 1 
"I · !C '" 0 ... 

J. ! :0 
~ · · " - . "- .Lv 
.: ZO 

~e koLom "~ndlc." 
de ~-waarde wordt 

Jeeft het J~ntaL malen (ge~eel get3L) 3an waarmee 
averschrejen: -: Jeen overschrijd'n£. 

De monsters ~orden tot uiterlijk 4 ~eken na rappcrta~e bekaarc. 

Bergschat 69 - 4817 PA Breda NL - Pastbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 • 78 90 " - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Poslglra 42. 11 .300 - Bankrelahe: Poris·Bas 63 41 90 040 - Handelsreglster Breda 49450· 4945 , 

C 

5C1 
Ill" oJ'-

laC 
lQ~ 

lOG 
1 " -':"'U1",. 

1 '" ., 
~J" 

lac: 
llJO 
lDr: 
l~O 

1.0 
1,)0 
1 ~E 
lor: 
2a~ 
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9C~~r~ject~ummer 

Cl'entcodenummer 
)~ 0 n s t e r p l a a t s 
'1onster'1liJteriaal 
"Ionstercode 
'1onsternt;mmer 

~NALYS~ R~SULT~~r 

· · · · · · 

· · 

Mijnsteenmonster 6 

~6-11.J73 
P 86.3~ U 86.776 

Srond 
~6 

221B':I2 

q~F~Q~NTI~ WAARCE~ 

k~~nt~tatlef een~ei~ lnd;c. A B 

~4K C r ..:...~ "I9S - HPLC) 
'Jaft.JLeer 
~\ C e n af tee 11 t1 
~Luareer.1I 

F '~nantreEn 

.'.'1tr"lceerff 
l="I.uoran trec~n 
Pyr~f~n 

~e n l '; (a ) ant rae. 11 
C'r;,seer.~ 
~enz0(b)-ftiJor.~ 

:lerzo(k) fluor.1t 
Qenlo(a );;jreen 
Jiberzo(ah)a~trn 

Je n z C ( j 111 );J e r • It 
:ndeno:'~::cjPyrlt 

~'/I. K {so m ) 

It refere~tie~a~rden 

I ~1 damp res t 

<C "'C:: mJ/kg '1. s • · " -
C .47 n 'll k J d.s. 
C .:; 7 -rig/kg d.s. 
~ . , "1J/kr1 d.s. ~ · --c: ~c:: c1j/ky d. s. · ~-... .:'E ·1JlkJ d. s. - .... ,;] rJ I k 1 rj.s. . ..... \.,;. 
... 

• ~ 7 "J/~g d.s. -
~ 

,J] I k] d. s. - .-~ ,., 1 '1'J/kJ j.s. ..,I • __ 

;~ - c: "J/k'] d. s. .... '~ · - -
~ - ,. r;lj/k'] d. s. - .. ' .... '=' 
C ,- c :Jla/k;J ~j • s • · ~ , 
. ~ mg/kg d.s • ~ · --
'- • ~ 7 m'1 / kg d.s. 
1.56 mg/k] d. s. 

van Fenantreen Jchanteerd .. 

'33 

~ van d.s. 

.f ,. 

,.., . r:; 
~ . . ~' 

" . :C " · -
'W • • _ 

• n 
~ ..; 

.J .1 · " ....~ 

~ 1 :G J · -. · " -· .:. 
~ 12 · · -... 1 , I"' - · -

1 " -.- _oJ 

J.: 10 
· . , n 
_ • J. ... ,,; 
..., -~ 
v • '_ :j ... 
'" ' 1 

!~ J .. ... 

'::' .... · " .\. 
,. . · " ..., . ~ ... ~ 

· 20 ... 

Je koLom "lnd'c." 
d& ~-waarde worjt 

Jeeft ~et aantal m~len (geheel getal) aan waarmee 
0verschreden: -= -)een oversc'hrijd;ng. 

Je m1nsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapperta]e bewaaro .. 

Bergschot 69 - 4817 PA Breda NL - Postbu. 2176 - 4800 CD Breda - Telefoon 076 • 78 90 1 t - Telex 74393 be lab nl 

Telelax 871702 - PostgJro 42,11.300 - Bankr.,atre: Pans·8as 63.41 90,040 - Handelsregrster Breda 49450 • 49451 

~ . 

c 

C:I"' 

'f'n - '- ., 
:oc 
lee 
l~ C 

2.0:' 
~ ,""I. .., 
_..JI.. 

~OC 

luG 
:.oC' 
~ ""! , .... 

l~ 

: a c· 
:JC . ... ~ 
~ JJ -... 

., 1'"'\ "'. 
L v ·~ 
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Computer Services b.v. Hijnsteenmonster 7 

9C'Jprojectnummer' 
Clientcodenummer : 
'1onster!')laa ts 
~onstermater'aal : 
,"1onstercode 
\~·Jns ternUlTll1e r 

~ I\J :. L '( S ~ q:~ S U L TAt, T 
C J ~1 P rYE: 'J T k~antitat;ef eenheid indica 

PAK <16 \~IS - HPLC) 
'Llftaleen 
Acenafteen# 
Fluoreenli 
Fenar.treen 
!.ntraceer!1 
i=" l U 0 r d n t .'"'e e n 
""yre en 
Je n Z "J (a ),3 n t rile. ,,;/ 
C'lryseen~ 

Benlo{b) iluor.,'t 
Jenza{k> fl'Jor.ff 
Jenzc{a ).::yr~en 
Jibenzo(ah}artrtt 
Ue n Z 0 ( ~ h 1 ).1 e r • U 
Illdeno:2 ~c:j;J yrtJ 
flAK (som) 

".: .21. 

,... ..., 'J 
_ .~L 

::;0: 
"" • _~ .oJ 

~ - . - ... 

. 
.J •. ' u 

'"\ .? - .-
. ~ • c:: - . - ...... 

].75 

: .. 32 

mg/kg d.s. 
rig/kg d.s. 
m~l/kg d.s. 
!ll.] I k lJ d.:>. 
n.]/I::<] d.s. 
mq/k ,) d.s. 
;;!J/kJ ·1.5. 
"1,]/kg d.s. 
mJ/kg d.s. 
iTt."] I k 9 .j. s • 
I"g/k~ d.s. 
m.;Jfk'J d.s. 
mg/kl j.s. 
ITlU/kg d.s. 
mg/k] d.s. 
mg/kg d.s. 

~ referertiewaarden van Fenantreen Jehanteerd. 

Indarrprest 

• 7 .... 

q ~ .. . 

~~ van d. s • 

115-11:73 
p 86.39 U 86.776 

r,rond 
~~ 7 

.221'3:'5 

~~F~q~~TI~ ~AARD~N 

A 8 

" . ... : . ..:.. 
... . 
: . ~ 
: .1 
"I • 
J • ..:.. 
"I -. -
) .l 

1 . -
.- 1 

• .1. , 
... . ..:... 
"I -. -
~ .25 

1 . . -
-. ~ 
"I . .... 

lJ 

• !'\ 

:c 

4 " 

1 
1 ... ..... 
1 (" 
--' 

Je kolom "'nd1c. n 

de ~-Haarde ~ordt 

jeeft het aant~L ~aLen (geheel getal) aan waarmee 
overschreden: -= Jeen 0verschrijd;~~. 

Je monsters ~orden tot u1terlijk 4 weken na rappcrta]e bewaar~. 

Bergschot 69 - 4817 PA 8reda NL - Postbus 2176 - 4800 CD Breda - Telefoon 076 • 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Poslglro 42 11 300 - Bankrelalle: Pans-Bas 63 4 1 90 o~o - Handelsreqlsler Breda 49450 - 49451 

::0 

lOG 
!OC 

lJC 

., "",... 

.I. v ". 

iCe 

1] 

lC'J 
laC 
ICC 
20'] 

1 

c 
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C« . iO' .~ 
\~ i~ ' .. 
,... \ I 
~'. ' . " 

8COprQjectnummer • 
CL ientcodenummer 
'1 0 n s t e r p L a a t s 
.. , 0 r1 S t e r :n ate r i (] a L 
Monstercode 
'!ortsternu!01me r 

:"LlLYS:: R::SUL iA .AT 
co t1 p 0 ~j :: ' .j T kwantitat'ef eenheid indic. 

p,!,\ K ('::. ~:(; s - HPLC) - ~ 

'J:'lftJLeen , 
tl1J/k] d. s. - 0-

':'cenafteenlt ~.; mr]/ka d. <; • 

Fluoreen~ 
, .67 :1J']/kO d. s. -

FenClntreen ~ C-:Q m] 1\<) d.s. " 
o . _ 

.: '1 t rae e e r .1f r. - c ,-,g I k 'J d. S ·. • - .' 

>="Luorantheen 3.'7 ;-;JJ/kJ d.s. 
~y re en S .? mJ/kg d. s • 
~enzo(a)antrac.,!f <: ~ 0:: mg/kg rj. So .-~ 

C'1r),seenH ~ 0.3 it mJ/k';l dos. 
'3enzl)(b) ~luor.~ t:; mJ/k ~J d.s~ ..J 0 _ 
le r.z ~ ( ).; ) fLu;)r.# "" .., 1 

~ .... - rr1'J / kg d.s. 
Renzo(i) )l=yreen ~ • :::. '+ m'J/kg d.s • 
JibenZO(clh)~rtr~ ':l c::; .. ~ mg/kq d.s. 
JenzfJ('Jh'i);Jer.tt 5 .? ;;'If] I k ~ do"'. 
:ndeno:Z 2C iPyrll ' ' ..... ..:: mg/k'] d.s. 
PAK (som) 45.43 mJ/kg .-).5. 2 

tI referertiewaarden van Fenantreen jeilanteerd. 

1r:]an'iscte stof }~ van d. s. 

In d::J r1;J r f! s t q' 

Mijnsteenmonster 8 

·3 6-11073 
P 8S.3'3 U 

2 21 ~: 3 

e6.776 

q~F:R:NTIE ~ADRO:N 

A A 

, :; - .... 
... .1 1 " -
~ 1 ~ 
.... • .!. -" .., , . .., -· "- _oJ 

~ · !~ - ' • ..!. 

" 
, 

:'..C J . .:. 
] · 1 .., .- J,. _ 

~ .1 1 " - -'" 
.-, .... :0 oj • ..:. 

, " - ..... 
" . " -· .... ~ ~ 

, 
~'" 1-" av:J 

~ · !0 ~ · ... 
} • 1 :0 
;'1 - 10 .... 
!. 20 

~e kalo~ "~ndic." Jeeft het nantal mdlen (geheeL getaL) aan waarmee 
de 8-waarde kordt overschredcn! = 1een overschrijd1ng. 

~e mcnsters worden tot uiterlijk 4 14eken na rappcrtaJe bewaaro. 

Be,gschOI 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 - 78 90 II - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - PoslgtrO 42. 11 300 - Bank,elalle: Pons· Bas 63 41 90.040 - Handclsreglsler Breda 49450 - 49451 

1 

c 

50 
laC 
, 1'\ ~ 

, ., " • ~ '-J 

l:JC 
:O~ 

:.CC 
1 "\., ... - -
1 " -

~ -
!.~: 

::0 
l.G 

1 - r-....... 1",. 

laO 
:02 
2C~ 
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b··co···· r . .~ '( , t ~} 
~ . r ,.' • ., .'.1 

9COp,.:>jectnummer . 
C l "1 ~~ n t cod en u m mer 
'-'on st er;:.> laa t s 
'1 {J n s t e r 11 {j t e ri i:l a l 
'lons ter code 
'10 n s t ern urn 'l1 e r 

;HJ~LYS::: 2=SULT:'~; 

blantitatief eenhe; 'i lndic. 

P A K (1. 6 ,: 0 S - H P L C ) 
'!'J f t '3 Le e r 
i\cenafteen ~'t 

'::-l U 0 r c en t: 
1::" ,<~nantreEn 

:"'1 t r ,I c e e r tt 
Fl uu rCln th~ !~n 

"yr~"!n 

J~nzQ(a)antr a c.~ 

Cl-Jryseent! 
J en Z 0 ( 'u ) ~ llJ 0 r • tt 
:)erl'1C U 1lu:lr.tI 
.1 en Z f) (a ) ;:y r e en 
Jlberzo(ah)artrlt 
'J en z 'J ( J h ; ) ;.1 e r • ott 
I (l d e no: : :. c dP y r '# 
p .~K (som) 

" .' v e __ 

r ._ .~ 

.., ':l .... -- .... 

<:;.~:: 

< C • _ ::: 
C • =:: 

: ~ ~ if - .-... .;.. :: 
(':: • ~ 5 
(':: • ~ S 

J'I:)/kll j.s. 
iTlJ/k1 d. s . 
r;lJ/kJ d.s. 
m·;]/k,] d .s. 
mg/kg d.s. 
:;1 J I k J j. s. 
mg!k] loS. 
;l1g/kg :J.s. 
rll]/k'J d. s. 
m'J/kJ j.s. 
r:1']1 k lJi • s • 
f~g/kg d.s. 
;!1J/kJ d.s. 
mg/k0 d.s. 
m'j/kJ d.s. 
m')/ka :J.s. 

n refercrt'ewa~rden van Fenantreen Jehanteerd. 

:'5 

:: 1 d a rrp res t 93 

;~ 'J and. s • 

" .. 

36-:1.C7?' 
p 'l6.~<;: U 

Grand 
\' '3 

~ , -. -
" .1 
~ . - .. - . ... . ~ 

1 .J ._ 

'" , - . -. .:. 
- . ~ ., . -
.., 
- . -
. .., .. ... 
'" . .. . ... 

86.77~ 

1 ..., 

IS 

Ie 
lJ . "'" _ .. 
lJ 
~ .., J. _ 

18 
lC 
:c 
20 

J~ kolom "indic. n Je~ft het aant~l malen {geheeL QetQl} 3an waarmee 
de ~-waarde ~ordt overschreden: = J een cverschrijd'n~. 

Je ~onsters wor~en tot uiterlijk 4 ~eken na r~pportage bewa~rd. 

Bergschol 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076· 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 87 1702 - Poslglfo 42 11300 - Bankrelalle. Pans·B:,s 63 41 90040 - Handclsreglsler Breda 49450 • 49451 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical, Services b.v. 
Computer Services b.v. 

bco 
BC~projectnummer : 
Clientcodenummer : 

· · ~1 0 n s t e r p l a a t s 
~onstermateriaal • 

Mijnsteenmonster 10 

36-11'J78 
P 86.39 U 86.776 

Grand 
~ 10 Monstercode 

~'onsterl1umme r • 2 21.955 

F~F~O~NTI~ WAARC~N 

e en h~; rl i nd i c • A B 

1 

C 

--------------------------------------------------------- -----------------
P .~K n6 ~: :JS - HPLC) 
~la ft ale en 
AcenZlft-e entt 
f'luoreentJ 
Fen a ntreen 
;:.,traceer/:t 
f'luoranthe e n 
pyre en 
Jenzc{a )antrac.:t 
C!HyseentJ 
Be n Z 0 ( b ) f l LI or. tt 
ClenzJ)(k) Huar.# 
aenzc(a)~yreen 

Clibenzo (ah) antr .tf 
J e n z C ( J h j);> e r. # 
In de nu': 2 2cdP yrlt 
PAK (sam) 

0 .29 
~ ". i_' • -= .1 

::' .• :7 
1 . ::: 
. ~ • .., 4 

: .:::: 4 
:: .4 8 
~.43 

~ .7..7 
~ . :31 
G.fG 
J • '31 
~.34 

. ' 

mg/ka d.s. 
mg/kg d.s. 
ITJ'.Jfkg d.s. 
mg I k J :'j. s. 
mg/kg d.s. 
mg/ka d.s. 
mg/kg J.s • 
~g/kg d.s. 
r.1:)/kg d.s. 
m'] fie; 9 d. s. 
~g/k] d.s. 
mg/kg d.!i. 
mg/k'J d.s. 
;,Jl]/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

# re1erept~ewaarden van Fenantreen gehanteerd. 

:::'rsaniscte stof 21 % van d.s. 

Ind<lrrprcst 

,., ~ 

... ' . -
~ ~ 
_, • .L 

... ~ _ • J. 

., . 
'..J • .l. 

.~ 1 

. .J • ... 

-. -
:. J5 

- . 
oJ • .!. 

5 
1~ 

Ie. 

:-:J 
10 
:0 
• n 

:0 
:~ 

10 
1 

:0 
:0 
10 
20 

De kolom "ind'c." Jeeft het aantal malen {geheel getaL) aan waarmee 
de B-waarde wordt overschreden: -= leen overschrijd'n~. 

Je monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rappcrtage bewaara. 

*** ~;nde rapport * 

Bergschat 69 - 4817 PA Breda NL - Postbus 2176 - 4BOO CO Breda - Teleroon 076 ' 78 90 11 - Tele. 74393 belab nl 

Telela. 871702 - Poslgiro 42. 11 .300 - Bankrelal.,e: ~aris'Bas 63.4190.040 - Handelsreglster Breda 49450,49451 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
;\llIllyticcll SI-!ruices I).v. 

Cumputer Set"vices I>:v. 

c 
BCCprojectnummer 

Mijnslikmonster 11 

· 87-~.4160 · 
Cllentcodenum~er · P86.39,U87.3CO CA./JA · ~!on s terp laa ts · · r10nstermateriaa l · · /1orlstercode · · Mons tern lmm e r · · 

ANALYS~ q~SULTA.AT 

kwantitaUef eenheid~ndic. 

~E l' A A L A ~ A L Y ~.:: 
8a r i lm 338 

ARCMOT~N 8~P::RKT (Ge) 
Benzeen 
::t hy tben 2e e r. 
ToLueen 
a,M, p-Xyleen 
Aromcten (sam) 

AR 0:1 AT~ t\ 
OJM7P-Xyleen 
Propylberzeertr 

',1-1 tr obenleer 
J'ini trobenzeen 
Fen a l 
B'iphenyt 
Oi benz 0 1 u ra n 

tLKAN~N 

Alkarer C2-C13 
A lk anen C13 - (23 
Alkanen C23-(30 

CHL. PES TICr 0 EN 
D~ c h lo b e r ; l 
HCB 
Alpha HCP 
Beta HCf-J 
Gamma HCt-J 
Delta HCP 
Heptachloor 
A l d r in 
Telocrin 

o .13 
<2 • J 2 

C .: 1 
C • J ~ 
c .2.7 

1 
<~ .2'5 
<0 .2 
<0 .2 
<0.:: 
c • ~ 
o • 7 

2 
10 
30 

<0 .2 
<0. Q5 
<C .1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 .1 
<~ .1 
<0 .1 
<0 .1 

mg/kg o.s. 

mg/kg d.s. 
mg/~g d. s. 
mg/kg n.s. 
mg I k g d. s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 
mu/kg d.s. 
mg/~g d.s. 
m'J/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg 'kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg Ik 9 d. s. 
mg/kg d.s. 
mg Ikg d. s. 
mg/kg d.s. 

Gran d 
OMSL-l 
2130,31 

REF:::Q:::NTJ: E I,;AAR.C::N 
A. B 

200 

o • C 1 
8.CS 
: .05 
G.OS 
,.., 1 
I"; •• ~ 

c • C 5 
0.05 

0.1 
0.1 
J .1 
0.1 
0.1 
D .1 
:J .1 
~.1 

0.1 

(' &: "'. -

7 

3 

1 

c. ~ 
o • ~ 
O. : 
o. ~ 
a. : 
a.: 
c. ~ 
c.: 
o .: 

Bergschol 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Tclefoon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Services b:v. 

Computer Services b.v. 

co 
BCOproj ectn lmlJe, 
C lien tc odenumme r 
r..,onsterplaats 
Mons termate riaa t 
f-fons terc ode 
M 0 n s t ern urn mer 

ANALYS::: ~:::SULT"AT 

· · · · · · · · · · · · 

co M P a~J E T\ l' kwant'it "tie f eenhe;d i ndic. 

Vervolg mijnslikmonster 11 

87-'G4lEO :2 
P86.39,U·~7.300 CA /JA 

Grond 
CMSL-l 
213C 31 

RE:F::R:::NTIE '-'flAReD] 
A 9 C 

---- -------- ----------- ---- ---------.-----.----------- ----- ------ -----------
Isodrin <0 .1 mg/kg d.s. G.l 0.: = Heptachl.epcxirJe <0 .. 2 mg/kg d. s. 0 .1 D.: 5 
~.Endosuttan <C.2 mq Ikg d. s. 'J.1 a <: . ~ 5 
Ji e l dri n <C .1 rng/kg d. s. 0.1 :.J. : 5 
4-,4'-OOE <0 .. ! mq' kg d. s. :l .1 0 .. : c: -
4- J if ' -0 ~ 0 <~ .1 mg/kg dol s. ~ .1 ,.. c: :: \,,: . -
.2, it ' -OO! <0 .1 mg/k:g d. s .. 1 . • 1 "l C ... . - 5 
4, .q' -DO T <0 .1 rng!kg d. s. o .1 ,.. c: c: \J. _ -
Tetraditcn <C .1 "lg Ikg d. s. ': .1 " <: .J. _ 

~ 

::ndrin <0 .:;: mg/l<g d.s. S .1 ., C .... - 5 

FOSFCP.PESTICIO::N 
0; ch too rvos ( 0 .1 mg Ik 9 d.s. 
C1 a z in on <C .1 mg/lc:g d.s. 
Methyl-~2rath;on <Q .1 mg/kg d .. s. 
Malathion <0. ! mgJkg d. s. 
"':lar a th ion <0 .1 mg/kg d.s. 
'~e-b romo iDS <0 .1 rng/kg d,. s. 
a-bramo 'fos (0 .1 Mg/J<g d.s. 
t~e-a zin f (5 <0 .2 mg/kg d. s. 
::t--azinfcs <0 • ~ mg/kg d.s. 
Oerrelon-S (1) .1 rng/kg d.s. 
De Ile ton - C <!J .1 rtgJkg d.s. 
E th lon <0 .1 r.1g/J:g d.s. 

PCB'S 
PCB no 1 <0 • 0 ~ mgfkC] d. s. 
PCB no 28 <0 .0: mg/kg d. s. 
PCB no t:., <0 • 0= mglkg d. s. 
PCB no 1~1 <0.J5 mg/kg d. s. 
PCB no 118 <t.' • C = mg/kg d.s. 
PCB no 1 ~a <0 .05 mg/kg d. s. 
PCB no 1 :3 <0 • C 5 mg1kg d. s. 
PCB ro 1 EO <0 • C 5 rngfkg d.s. 

CH LO ORF E~ OL E~ 
~, 0 n 0 C h lao r fer. a l (0 .2 mg/kg d. s. 0.01 0.: 5 

Bergschol 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Broda - Teleloon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - PoslQlfo '12.11 300 - Bankrelalie: Pons-Bas 63.41 90040 - Halldelsregister Breda 49450 - 49451 



Bergschot Centrum voor Onderzoek 
AI/.(/lytiCllI S(-'/"1'ices Iw. 

Cumputer S(}/'1Jic:es Iw. 

BCOprojectnumITer 
ClientcodenumITer 
~-1on s terp laa ts 
~()n s'terma te r iaa l 
Mo.,stercode 
M 0 n s t ern l.m mer 

ANALYS~ RESULTAAT 

· · · · · · · · · · · · 

k'" ant it a t i ef e en he i d 1 n d .., c • 

Dichl.fenoler 
Tri chl. fenolen 
Tetrachl.fenolen 
Pentachl.fencl 
24:Tr-'i cl1l.fenol 

PA K 'S 
~~a f tal e e f1 

t, C en J ·ft )' le en 11 
Acenafteen# 
Fluoreenlf 
Fena ntr e en 
tntraceer# 
Fluorantteen 
Py re En 
Ben z 0 (a) ant r ac. If 
:h r )' ~ e e n tI 
Be r z c ( k I b) f l t: or If 
Benz a( a ).;:yre en 
o i ben Z 0 (z h) a r tr ff 
Benzo(ghi)per.1f 
'!: nd e r 012 ~ c dP } rff 

CHLO CR 8 E ~Z:: N EN 
Monochl.benzeen 
0; c h t. benzen en 
Tr; c ~t. bmz enen 
Tetrachl.benzeen 
Pentachl.benzeen 
Hexachl.benzeen 

FTA LATEN 
D1methytftalaat 
Di e t hy l f tal a a t 
Oi- n-bu tyl 'ft ale 
Buty tben2),l Hal. 
8's(2etto)lhelCyt) 

<0 .:2 
<0 .2 
<0 .::: 
<0 .2 
<0 .:2 

7 
<I) • 1 
o .7 
C, • It 
<].8 

<0 .1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 .2 
<0 .2 
<C .2 
<0 .:: 
<C .2 

<0.05 
<0.05 
<0 • 05 
<0. OS 
<0 • as 
<0 • C5 

<0 .0= 
<0 • 05 
<Co. Cl5 
<0 .05 
<1 

mg/"g d.s. 
lI"Ig/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg I kg d. s. 

llIg I kg d. s • 
mg/\:g d.s. 
mglkg d.s. 
mg/k!; d. s. 
mg/l<g d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
rng/kg d.,s. 
mg/kg d. s. 
rng/kg d.s. 
rng/kg d.s. 

mgfkg d.s. 
mg/"g d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/lcg d.s. 
mgfk!] d.s. 
mg/kg d.s. 

mg/lcg d.s. 
mg/lc:g d.s. 
mJ/kg d.s. 
mgtkg d.s. 
mg/lc:g d.s. 

1 

Vervolg mijnslikrnonster 11 

87-(;4160 
P85.39,U97.3Cln CA I J A 

Grand 
CMSL-l 
2130.31 

REF~RENTIE W~AP.CEN 

A B 

0.01 
!J • C 1 
t).D I 
D.Gl 

'" , w ._ 

Q .1 
J.!. 
~.l 

'J.l 
:: .1 
0..1 
13 .1 
r; .1 
C .1 
C • a 5 
o .1 
(1.1 
0.1 

0.05 
o .05 
C.OS 
0.05 

D .05 

C.: 
o. : 
0.: 
n c: .... -

5 
1~ 

10 
1 '" .1.1. 

10 
10 
1Q 
lC 
10 
Ie 
Ie 

1 
10 
10 
10 

1 
1 
1 
1 

1 

5 
5 
c: 

50 
HO 
lCO 
!3C 
101] 
1CO 
100 
leo 
100 
100 
100 

10 
100 
lCe 
lCO 

10 
10 
10 
10 

10 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Services b:v, 

Compnter Se1"vices IJ.v. 

BC Opr oj ectn urn Il'e r 
CL ientco'dent.;mlJer 
Monsterp Laa ts 
Monsterrna ter iaa L 
Monster code 
Mons tern Lmm e r 

ANALYS~ q~SULrAAT 

· · · · · · · · · · · · 

C tJ~1P eN E t'IT kwantitatief eenheid indiee 

Oi-n-'lctylftat. 

GE IDE NT : -I=:! C ::: ::R 0 E 
A.~'IDE RE C CMP. : 
Inde re 
Meth 'j lph En<' l 
Dime thy tphenot 
T,. i III et h}' lp hen 0 l 
Methylet~ylphenot 
Isoquincline 
Met h)l n apn th Gte ne 

<0 • C5 

JA 

Oi h y crom etha rona ph t ha tene 

mg/kg d.s. 

In tern e sta ndaar deane entrat; e 5m J/k 9 

* referentiewaarden van Tolueen gehanteerd. 

# referertiewaarden van F€nantreen gehanteerd. 

Inda JTprest 73 

Vervolg mijnslikmonster 11 

87-041 EO 
PB6.39,U'31.3!JO CA IJA 

Grand 
CMSL-l 
213C 31 

REFERENTIE ~AARCEN 
A B 

15'3"9 cnts 
69'428 crts 

8«J81: 8 cfits 
7SC:32 cnts 
59963 cnts 

lC5852 cnts 
66424 cnt~ 

' 2141J2 Cf"ts 

837S0 cnts 

De kotom -incice" ]eeft het aantal malen (geheel getal) aan waarmee 
de B-waarde "ordt overschreden: -= geen overschrijdin£_ 

C e m on s t € r S 10/ 0 r den tot u i t e r t i j k 4 we ken n a rap p 0 r tag e b e li a arc. 

Bergschol69 -4817PA BredaNL -PaSlbus 2176-4800CO Sreda- Tcle/aan076 - 78 9011- Telex 74393belabnl 

Telelax 87 1702 - Poslgiro 42. 11 .JOO - Bankrelalle: Pans-Bas 6J41 ,90.040 - HalldBlsreqlsler Breda 49450 " 49451 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical SeT/ lice!) Iw. 

Cumputer ,,)'ervices tw. 

BCOprojectncmrrer 

Mijnslikmonster 12 

'37- ,)41EO 
eli en teo den urn me" · P86.39,Uel.3~O CA /Ja. · Monsterplaats · · Ma!1stermateriaa l · Grand · Monstercode · CMSL -2 · 
~ons tern Lmm e r . 2132f+':l · 

~NALYS~ RESULTAAT qEF~P~NTIE WAARC~N 

k wan tit at i e fee nh e l d i nd .., c • A B 

M:: T;l ~ L Af\ALY~::: 

Ba r i lm 330 mglkg d.s. 2G~ 4()D 2C'OC 

.AROMAT:::N g:::P ::RKT (GC) 
Elenz'O'en " .14 mg/kg d. s. ~ • C 1 ,., c r:: 

" 
'oJ. _ -

::thy'.ben2eer" <0 .J 2 mg/kg d.s. ~.O5 ::: :Q -
Tolueen a • ~9 m'J1kg d. s. ,.. nc:::; -- . ~ '-' :3 ~I'\ 

o t m , j~- x y lee r <D • J 2 mg/kg d. s. ~.C5 S :;C' 
Arornater ( S 0 fl') ,., t:"1 mg/kg d. s. ,.. 1 7 70 :..; . -- " .... 
Kl,J~"lTIT ~TI::V£ SCP~~NING GC- ~1S r-JA VLO~ISTOF~XTP.ACTI~ 

AR 0 M.AT:: N 
Q,m ,p-X), teen G ~ mg/kg d.s. J.e5 c: SO .~ -
Prop yt be rze e n* <C • C5 mg!kg d. s. ~.C5 ~ :30 ..J 

;\J; t r a be n ze e r. <D .2 mg/~g d.s. 
0; nl trobenzeen <c .,;: mry/k£ d.s. 
Fen at <0 .. ': mg!kg d. s. 0.02 ~ 10 J. 

Biphenyl. o • !: mg/kg d. s. 
Oi be nzo 1 l:ra n C .1 mg/kg d.s. 

~LK A N~N 
~lkanen C3-C13 2 mg/leg d.s_ 
Hk anen C13 - C23 lC mn/kg d. s. 
Hkanen C23-(30 20 mg/1<:g d.s. 

CHL • PES T I C1 0 EN 
Oi c h lo b e r ; l <0 .. 2 mgtkg d. s. J .1 O.~ :: 
HCB <0 .05 mg/kg d. s. 0.1 O. : 5 
Alph a H Cf-l <0 .1 mg/kg d.s. o .1 0.: c:: 

Beta HCH <0 .1 mg/1<:g d. s. ~ .1 0.: ~ 

Gamma H CH <a .1 mg/kg d. s. a.1 0.: 5 
Delta HCH <0 .1 rng/kg d. s. 0.1 0.: :: 
Heptachloor <0 .! mg/kg d. s. 0.1 O. : :: 
Alddn <0 .1 mgfkg d.s. o .1 O.~ 5 
Telodrin <0 .1 mg/kg d. s. 0.1 0.: :: 

Bergschol 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
AiHl/JjtiClll Sen'ices II.v. 

Compnter Services b.v. 

c 

COMP 0\1::: r\ T 

BCOproj ectn lmme r 
Cl; ~ntcoden umme r · · 
Monsterplaats 
~1onstermateriaal : 
~1onsterc ode · · 
~10nsternummer · · 

ANALYS~ QESULTAAT 
kwantit <:tie f eenhei d indic. 

Vervolg mijnslikmonster 12 

87-iJI'HE3 2. 
P86.39,U81.300 CA IJA 

Grond 
CMSL-2 
21324., 

REF~RENTIE UAARCEN 
A 8 C 

------------------------------------------------------------ --------------
Is cd rin 
Hept achl.epoxide 
t;.~ndost:l1an 

Die l dd n 
If , 4' -D IJ ~ 
qJ 4 ' -DO J 
.2 f 4' -DDT 
4- I 4 ' -D IJ T 
Tetr3difcn 
::ndrin 

FOSFCRP~ST!C!D~~ 

Oichtoor\jos 
Ciazinon 
Meth)l-p~rathion 

foA.a La 1h ion 
:)ara1hion 
~~e-b ramo 10s 
::t-bromo10s 
'1 e- a z in f c s 
Et-azinfcs 
Deme~on-S 

Oemeton-C 
:: th lon 

PCB'S 
PCB no '1 
PCB no ~ E 
PCB ro ~:2 

PCB no :01 
PCB ra 118 
PCB no 1 ~g 
PCB no 1:3 
PCB no le~ 

CHlOORFEr\OlEN 
Honochlocrfenol 

<;:) .1 
<0 .2. 
<G .2 
<~ .1 
<0 .1 
(C .1 
<c .1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 .2 

<0 .1 
<0 .1 
<C .1 
<0 .. 1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 .1 
<c .2 
<Q.: 
<0 .1 
<t .1 
<0 .1 

<0 .05 
<01105 
<0 .05 
<0 .05 
<0 • a 5 
(0 • C 5 
<0. C= 
<0 .05 

mg/kg d.s. 
mg/kg d .. s. 
mg/kg d.s. 
mg!kg d. s. 
mg/ka d.s. 
mg/kg d .. s. 
mg/kg d.s. 
mg/k'J d.s. 
mg/kg d.s. 
m1/kg d .. s. 

mg/kg d.s. 
r.tg/kJ d.s. 
mg/kg d.s. 
fTlg!kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg Ikg dOl s .. 
mg/kg d.s. 
mo/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

rng/kg d.s. 
mg!kg d.s. 
mg/kg d. s. 
rng/kg d. s. 
mg/lcg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 

0.1 
(' .1 
C.l 
'].1 
0.1 

..., 1 
.,;. .... 
S .1 
" 1 ~.-

.- 1 
~ .... 
G .1 

0.01 

Bcr~,chot 69 - <\8 t 7 PA Breda NL - Postbus 2 t 76 - 4800 CO ered~ - Teleloon 076 - 78 90 t t - Telex 74393 belob nl 

T"le'ox 87 t 702 - Poslqlro 42.11.300 - Bankrelolle: P""s-Bils 63 41 90.040 - Handelsregls1er Breda 49450 - 49451 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
All rtlyticill .'i'(Jrt'icf's Iw . 

Computer Serl ' ices hI!. Vervolg mijnslikmonster 12 

BCOprojectnum"er · 8 7-:C 41 EO · 
Clientcodenummer · P86.39,U87.3aa CA IJ A · 

J' cl, l. 'fenol e r 
Tri chl. fenolen 
Tetracht.ferclen 
Pent cch t .fen cl 
~4 :: T r; c ~ t. fen 0 l 

OAK ' ~ 
rJ<'l f tal e en 
~cenaftyleenff 

.",cenaftcen# 
Flucr~enll 

Fena rtre en 
r..ntraceer~ 

Fl uo ran t ~een 
Py re en 
Benzo(a}antrac.f:t. 
:h r 'I se e r t1 

Be rz 0 0: I b) f l vor It 
R e n z c< a ) ... ':: Y r e en 
Oi be rz 0 C a h) a r tr It 
8enzoCg~'1)p€r.11 

Tn den 012 ~ c dD y r tt 

CH L 0 CPo B E: ~ Z~ N EN 
Monachl.benzeen 
O;cn l.benzenen 
Tri c hl. benzenen 
Tetracht .ben2een 
Pentachl.ben2een 
HexachL .benzeen 

FTALATEN 
0-1 me th y l1t a l aa t 
0; e t ~y l1 tal a at 
Oi-n-butyLftal. 
But y lben zyl-f tal. 
e is ( :: e t h }' l h e xy t ) 

M 0 n s t e r p La a t s · · 
Ml)l1sterrnateriaaL · · 
~1onstercode · · r" 0 11 S t er n urn mer · · 

ANQLYS~ R~SULTAAT 

k'rlantitctief eenheid indic. 

<"1 ? - . ~ 
<C .2 
<0 .;: 
<0 .2 
<0 .2 

~.f 

<Q • ! 
<0 .:. 

!J • 1-
!J.lt 
o .1 

<0 .1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 .1 
<0 • :: 
<0 .2 
<0 .::: 
(0 • ~ 

<0 .2 

<0 • C5 
<0 • C5 
<0 • C5 
<0 • OS 
(0 .05 
(0 • 0'5 

(0 • CS 
<0.05 
<0.05 
(0 .05 
(1 

JTlg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg / k 9 d. s. 
mJ/ku d.s. 
mgtkg d.s. 

mg/kg d.s. 
Mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg I k 9 d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg Ikg d. s. 
rna/kg d.s. 
m'J/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
r.1u/kg d. s. 

rng/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mgfkg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg!kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg'kg d.s. 
mg!kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg!kg d.s. 
mg/kg d. s. 

Grand 
OMSL-2 
21324S' 

REF~PENTIE W~ARO~N 

A B 

'J • e 1 

G.Gl 
: .Cl 
~ , -' .-
J .1 
e.l 
r· 1 
...; .~ 

:: .1 
0.: 
') .1 
Q .1 
~ .1 
ij .1 
8 .1 
G .1 
J • w 5 
" . ~ .. -. 
:J • :.. 
~ .1 

O.C5 
o.es 
0.85 
e.es 

'J. C 5 

O c: . -
0.:: 
C.: 
" c: ~ . -
,., c: 
:... . -

1C 
10 
lG 
1e 
1(' 

1C 
10 
It' 
lC 

1 
lC 
1C 
1C 

1 
1 
1 
1 
.L. 

1 

Bergschol 69 - 4817 PA Breda NL - PoSlbus 2176 - 4800 CO Breda - Tclq/aan 076 - 78 90 / 1 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 87 1702 - Paslg,ro 42 11 300 - Bankrelal,e: Pons-Bas 63 4 1 90.040 - Handelsreg,slor Breda 48450 - 4!1451 
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c:; 

50 
l~C 

100 
uC' 
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leG 
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_~U 

ID 0 
100 
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10 G 
10C 
100 

10 
10 
10 
10 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Anl.llyt.ical Ser1.''ices b:v. 

Campu.te.r Services b.v. 

BCOproj eetn Lmme r : 
Clientcodenlmmer : 
MonsterpLaats 
Monstermateriaal 
~onstercode 

M 0 ,., s t ern urn mer 

ANAL~SE ~~SULTAAT 

co ~p O:\J~ T\T kwa nt ·it G tie f eenhe-'idind'ic. 

CJi-n-lJc t}l ·ftal. <0 .:5 rog' kg d. s. 

GE 10 ::NT: FI C :: ::RO':: 
!:\JD:::P:::: C(MP. : GEEN 

* referer.t-~ewaarden van Toluee" gehanteerd. 

# re ferenti e~aarden van Fen"3ntreen 'Jehanteerd. 

!n da rrp res t 86 ., I. 

Vervolg mijnslikmonster 12 

87-041EO 
P86.39,U81.3an CA/JA 

Grand 
OMSL -2 
213249 

REF:::: R~ NT! ~ WA AR 0 EN 
A 8 

De kolom "indic." Jeeft het aantal maLen (geheel getaU aGn Ioaarrree 
de B-waarde wordt averschreden: -= geen overschr1jding. 

De mcnst€rs ~orden tot uite'I"'Lijk 4 weken na rappertage be"aaro. 

BergschC>l 69 - ,19 17 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 41.l00 CD Breda - Tolelool1 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab III 

"'Ielnx 871702 - Poslqlfo 42.11300 - B'lnkrel~tie: Paris-Bas 63.4 t 90040 - HOl1deisreglSter Breda 49450 - 4~45 1 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
/1IUil//tiC(ll S(,' ''I,ices /1,/1. 

CUfIl./Juler Se)'uir:e8 Iw. 

BC t1proj ec tn l.!m lTe r 

Mijnslikmonster 13 

· 87-1J416~ · Clientcodenummer · P86.39,U31.300 CA/JA · M 0 n s t e r p La a t s · · 
~1o n s t e r mat e r1 a a l · Grand · 
Monstercode · CMSl-3 · r-1onsternUmmer · 21323'1 · 

~~ALYS~ qESULTAAT qEF~R~NTIE ~~ARCEN 

kwantitctief eenheid indic. A 8 

roE T A ilL .t. ~ tiL Y ~:: 
Ba r i ~m 160 

AROMpTE~J B[P:::RKT (GO 
Benzeen 
::t 1,1 tben 2ee r 
TO l u 'O'en 
o. m , r.- X '/ tee r 
A r f) "1 at e n ( sam) 

<0 .. 'J 1 
<1 • J 2 
<C .J 2 

r: • C4 
:) • Q lj 

l<~lA ~JTIT A E ['1:: SC?::::::"JI ~IG GC- I"1S 

AROMJ1T::::r~ 

a,m ,p-x.~ leen 1 
Prapylber.zeer* <a .05 
Nl trcben2eer <C .2 
Qi nitro benz e en <c • ~ 
Fen 0 l <0.5 
Biphenyl 0.4 
Dibenzoluran G .. 1 

ALKAN::N 
A l ~ a rer C8-C::3 2 
ALkanen C13 - C23 8 
A.Lkanen C2:3 - C3C 15 

CHL. P:::STICI 0 EN 
o ~ c h lo b e r i l <~ .2 
HCB <C • C5 
ALpha H C!-1 <~ .1 
l3eta HCf-I <0.1 
Gamma HCP <0 .1 
Delta H C!-1 <0 .1 
Heptachtoor <0 .1 
Aldrin <0 .1 
Telodrin <0 .1 

mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 
nJ/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
rng/kg d.s. 

20 'J 

: .:1 

2 • G 5 
G • ~ 5 
C • !. 

~JA VLO:::rSTOFEXTRACTIE 

lUg/kg d.s. a • C 5 
mg/kg d.s. G.es 
rng/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 0.: 2 
rng/kg d.s. 
rng/kg d.s. 

mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d. s. 0.1 
rng/kg d. s. :J.1 
rng/leg d. s. o .1 
mg/kg d. s. o .1 
Mg/kg d. s. 0.1 
mg/kg d .. s. :l .1 
mg/kg d.s. J.1 
mglkg d. s. a .1 
mg Ikg d.s. 0.1 

Bcrgschol69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - T.leloon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Tclelax 871702 - Poslglfo 42.11 300 - Bankrelal,e: Pans-Bas 63.41 90.040 - HOlldclsrcgislcr Breda 40450 - 4!l45 I 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analyt1:cal Ser1Jices b.v. 

Computer Serv'ices b.v. 
Vervolg mijnslikmonster 13 

Iso d rin 
H~ptcchl.epcxide 

A.~ndosl.l1an 
Dieldrin 
'+ J '+ ' -00:: 
4-,,+'-lJOJ 
Z, '+ '-D DT 
4,4' -DO: 
Tetrad Hen 
i:ndr 'in 

FOSF C~P:::STI C :::DE~J 
Cichloor'llos 
eli a z in a n 
~~eth)'l-para thion 
foAa la 1h ion 
"a r a th i en 
r~e-b romo 1cs 
Et-bromoios 
Me-azinfcs 
::t-a2intcs 
Oerr:eton-S 
Oemeton-C 
cth ion 

PCB • S 
PCB no '1 
pcn no 213 
PCB "0 ~ 2 
PCB no 1-31 
PCB no 118 
PCB no :~~ 

PCB no 1 ~3 
PCB no :Ea 

CH LO ORFE N OL:: N 
Mo n 0 C h lao rf e n 0 l 

BCOprojectn~mmer · · Clientcodenumrr.er · · 
~1onsterp laa ts · · Mons terma te r laa l · · 
Monstercode · · 
MOr1s tern umm e r · · 

ANALYSE R~SUlTAAT 

kwantitatief eenhe;d indic. 

<0 .1 
<0.2 
<C .:2 
<I] • ! 
<C .1 
<0 .! 
<~ .1 
<C .1 
<C .! 
< '2 11 2 

<~ .1 
<C .1 
<0 .1 
<~ .1 
<0 .1 
<C .1 
<C' .::. 
<C .2 
<C . • 5 
<0 .1 
<a .1 
<0 .1 

<0 .05 
<Q .05 
<0 .05 
<0 .05 
<0 • J = 
<0 .0: 
<0.n5 
<0.05 

mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
II'Ig/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
m:;}/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/k~ d .. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d. s. 
mgfJ::g d.s. 
mg/kg d.s. 
mg Ikg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
IlIg/kg d. s. 
IlIg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 

m"gfkg d. s. 
m,,]/kg d.s. 
ltg/kg d.s. 
m-g/kg d.s. 
mgfkg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 

87-041EO 
P86.39,U87.31J~ CA /J A 

Grond 
OMS l-3 
213287 

REF~RENTIE ~AARCEN 

A B 

" . \~ • ..1. 

0 .• 1 
'J .1 
0 .• 1 

" . Ue..:.. 
r'I • 
.J • .:.. 

0.01 

o. ~ 
D • ~ 
,., I:: !..,... "-

" " '" . ~ 
" to '" . -
r to 
" . -
r'I I:: 
\" . -
c.~ 

0.: 

o. ~ 
Bergschol ~9 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Tele!oon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Tele!"x 87 1702 - Poslgiro 42. 11 300 - Bonkrelalle: Pons-Bas 63 41.90.040 - Handelsregisler Breda 49450 - 49451 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Allfllylical ,"'ervh:es hi'. 

Cornpul,er Sel1l'ices 1>.1'. 

BCOprojectnummer 
Cllentcodenummer 
Monsterp laa ts 
MonstermateriaaL 
MOl1stercode 
~onstern Lmme r 

~NALYS:::: ~::::SUlTAAT 

· · · · : 
· · · · · · 

CO~1P ON:::: N i kwantitatief eenheid indic. 

Vervolg mijnslikmonster 13 

'37-0.41EQ ~ 
P86.3g,US7.3SG CA/JA 

Grond 
OMSL -3 
213287 

R~FERE~TT~ ~AARCEN 

A B c 
--------------------------------------------------------------------------
01 ch t.fenoler 
Tri c h l. f enD len 
Tetracht.fenolen 
Pentacht.1~ncl 
24STrlcH.~enoL 

PAK'S 
~I;) f tat e e r. 
~cenafti'leenH 
Accnafteenff 
Fl uoreen 11 

Fena rtre en 
!ntraceertl 
FluorClnt~een 
Py re en 
Benzo(a) antrac.# 
Ch r i' se e r. n 
Be r. Z 0 ( kIt) f l L; or!t 
Denzo(a)pyreen 
Oibenzo (ah) artr~ 
Oenzc(gh;,per.tt 
Ind enol 2. ::c dP yrl! 

CHLO CR 8 ENZ::: N ~N 
Monochl.benzeen 
Dlchl.ber.zenen 
Trichl.benzenen 
Tetrachl.ben2een 
Pent ac h l .ben 2ee n 
He x a c h l • b en z e en 

FTAlATEN 
01 me thy lHa l aa t 
C1 e t ~y l f tal a a t 
Di-n-butyl ftal. 
But)' lbenz)' l f tal. 
81s(2ethythexyt) 

<0 .2 
<0 • ~ 
<0 • :: 
<0 .:: 
<0 .2 

, t:: -. "-
<c • : 
<8 .: 

r 1 
~ • .L 

:' .4 
f'\ 1 
' ..... ~ 

<'J .1 
<': .1 
<'J .1 
<C .1 
<~ .:;: 
<S • ~ 
<0 .2 
<~ .:2 
<C 112 

<0 • C 5 
<0 • J 5 
<0 • C5 
<C .05 
<0 • C: 
<0 .:J 5 

(0 • C5 
<0. C5 
<0.05 
<0 .05 
<1 

mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
rng/J:g d.s. 
mg/kg d.s. 
m,]/kg d.s. 

mrJ/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
riI :l/kg d.s. 
m,]/kg ,j.s. 
mg/lo:g d.s. 
rng/kg d.s. 
mq!kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/l<g d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
m,]/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mgt kg d. s. 
mg/kg d.s. 

mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg /kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/k£) d.s. 
rng/kg d.s. 

mg'kg d.s. 
mg/l<g d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

c.el 

I].C 1 

1". • _ • .1. 

: .1 

0.1 
G.l 
.., 1 _ • .J.. 

: .1 

C.D5 
0, .1 
D..l 

:'.05 
o.as 
c • C 5 
0.05 

~.cs 

8ergschol69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Tcleloon 076 • 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Poslglro 42,11300 - Bankrelalle: Pons-Bas 63.4190.040 - Handelsreglsler Breda 49450 - 49451 

c.: 
" C I.. • _ 

'1 c 
1.; ..... 

,., t:: .... -
"I t: -. -
5 

lC 
10 
10 
10 
10 
10 
10 
Ie 
Ie 

1 
Ie 
1~ 

lC 

1 
1 
1 
1 

1 ... 

5 
5 

100 
I~C 

lac 
IOC 
lOG 
ICC 
10C 
lCC 
10(1 
100 

10 
lOO 
100 
leo 

10 
Ie 
10 
10 



Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Serv'ices b:v, 
Computer' Services b. v. 

BC Opr-oj ectn um me r 
Clientcodenvmmer 
Honsterplaats 
Monstermateriaal 
..,onstercode 
Mons tern umme r 

Vervolg mijnslikmonster 13 

· 57-04160 · · P8Ei. 39 ,US 7.3CO CA' J A · · · Gron d 

· OMSl-3 · · 2132137 · 

MJAl YSE ~~SUl TAA T . REFERENTI E I.IAARC~N 
C:JMP'JNENl kwant;tat '~ef eenheid1nd;c. .f., B 

Oi-n-octylftal. 

G~ID~NTrFIC~~RDE 

~NDE RE C eMP. : 
Oimethyl~hencl 
: so Q ci net i ~ e ' 

<0 .:; ~ mg/kg d. s. 

JA 

Interne stardaardconce!1tratie Sm<,)/kg 

* re~rertiewaarden van Toluee!1 1e~anteerd. 

ij reierertiewaarden van Fenantreen gehanteerd. 

Inda "pr est 72 

E7771 cnts 
25124 cnts 

cnts 

De kolom "incic." ]eeft het aantal malen {gehee-l getaU aan ~aarmee 
de 8-waarde wordt cverschreden: -= geen overschr;jding. 

Ce monsters worden tot uiterlijk 4 weken na rappcrtage bewaarc. 

BmcJschol 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2 176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 - 78 90 11 - Telex 74393 be lab nl 

Tdelax 871702 - Poslqlro 42 11 300 - Bankrolalle: Pons-Bas 63.41 90040 - Handelsregcsler Breda 49450 • 49451 

c 



Bergschot Centrum voor Onderzoek 
An(J./,ytic([/. Serv':ces Iw. 

Computer Se'l'v'ices h:v. 

be· 
B C IJp r 0 J e c t n lJ mile r 

Mijnslikmonster 14 

· 97-0'+1£:0 · C lien tcoden t.:mme r · !':J·':l6.39,U87.3CC CA IJA · Monsterplaats · · 
r"'onstermateriaal · Grond · 
~anstert:ode · CMSl-4 · 
M 0 n s t e r 11 urn mer · 2133 Q 7 · 

A~Al~SE ~ESUlTAAT ~EF~RENTr~ WAARCEN 
CO~lP O:-J ENi kwantitatief eenheid indic. A ' 8 

METll,t.L ~ r-..AL y S~ 
Sa r i em ~ an 

t:.~ ... rng/k:g d.s. 20 ':: "CO 2~O 0 

. ~~ () M ATE 'I SEoERKT (GC) 
genz~en G .-25 mg/kg d. s. r r, 

'...i . ,~ .... I" l: ~ . ~ 5 
~thy lbenzeer <~ .:: 2 mg/kg d.s. C • C 5 5 5G 
Tolu~en 

,. 
.82 ng/kg d.s. ::.C5 ~ 30 -

o,m,p-Xyteer (,~ 
.~ .J 2 mg/kg d. s. C. C 5 5 5C 

Aromcter (SOlI) f" .:7 m') I Ie: 9 d. s. !" .1 7 70 

KWA~!TIT tlT:::V~ SCPE::::NING G c- i~S NA VlOEISTOFEXTRACTIE 

ARO~AT:::N 

0, m , p- X }' tee n 2 mg/kg d.s. ~.G5 5 ~" 
~" 

Drop ylbenzeer.* <c • cs mgfkg d. s. G.es ~ "1'"1 
~ .. 

' Ji trobenzeer. <C .. 2 mg/kg d.s. 
Din; trobenzeen <C .2 mg/kg d .. s. 
Fen 01 <o.!: mg/kg d. s. -} • C 2 1 Ie 
Biphenyt 0..7 mg!kg rf.s. 
0; be f1 Z 0 iura n o .7 mg/kg d.s. 

ALKA NEN 
Alkanen Ce-C13 f mg/kg d. s. 
l\ U: a ne n C 13 - (23 1:1 mg/kg d",s .. 
Alkanen C23-C30 o .2 mIJ/kg d. s. 

CHl • F::S TrC! 0 ~N 
Ci c h lob € r i t <0 • ~ mg/kg d. s. 1).1 C. ~ 5 
HCB <a .05 mg!kg d. s. 0.1 t'1 c 

'"" ... 5 
At ph a H CI'l (0 .1 mg/kg d. s. j .1 "\ c: 

" . - 5 
Beta HCH (0 .1 mg/kg d. s. 0.1 " c oJ • ~ 5 
Gam n: a HCH (0 .1 ritg/kg d. s. 0.1 o. ~ 5 
Delta H C~ <0 .1 mg /kg d.s. 0.1 C.: 5 
Heptachtoor <0 .1 f!1')/ kg rl.s. 0.1 O.~ 5 
Aldrin <0 .1 mg/kg d.s. 0 ... 1 0.: 5 
Te t'odrin <0 .1 mg!kg d. s. o .1 D.: c: -

Bergschol 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4600 CD Breda - Teleloon 076 - 76 90 11 - Telex 74393 bclab 01 

Telefax 871702 - Poslgiro 42 11 300 - Bankrelallc. POrls-Bas 63 41 90.040 - Handplsregisler Breda 49~50 - 48451 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Analytical Se7"Vices b.v. 
Computer Services v.v. 

BCOproJ ectnummer 
C l; entc aden I..'IYme r 
r~onsterp laa ts 
Monsterma'teriaal 
MOl1stercode 
Mons tern I..'mm e r 

A~! AL Y$E q~SUL TAA T 

· · · · · · · · · · . . 

C !) r.., P eN E T\ T kwa nt it at 'ie f eenheid ; nd i c • 

Vervolg mijnslikmonster 14 

e.7-C f+l EO .., 
<!. 

P'36.39,U Cl 7.3Ca CA IJA 

Grand 
cr~SL-4 

213307 

REFERENTIE WAARCEN 
A B C 

--------------------------------------------------------------------------
:sodrin <0 .1 mg/kg d. s. o .1 I"l " -. - 5 
P.eptachl.ep~xide <0 .2 rng/kg d.s. f] • 1 C.~ 5 
l\.Endosulfan <0 .2 mg/kg d.s. ,.. , 0.: 5 ......... 
0; ~ l d d rJ <C .1 mg !kg d. s. 0.1 " " \. . - 5 
4, if' -DO::: <0 .:!. m·g 'k 9 d.s. D.1 G. : 5 
it, q' -00 D <0 .1 mg/ kg d.s. ~ ~ - ..... c.: c:; 

2, q' -D!)~ <0 .1 m<)/kg d. s. ~ .• 1 C .:: 5 
4, if. -D 0 T <" 1 mg/kg d.s. " 1 o • : t:: 

'- ..... ' •• .L -
Tetradifcn <:1 .: mg/kg d. s. J .1 ... c: :: ~.-

:::ndr~n <8 .2 mg/kg d. s. 1).1 ,., c: c:: ,J. _ -

F0SF CPPESTI CIO:::N 
Di ch too r\los <0 .1 mg/kg d.s. 
Ciaz;non <0 .1 mg/kg d. s. 
~eth yL-para thion <8 .1 mg 'Jc: 9 d.s. 
~a la ftl ion <0 41 mg/kg d.s. 
-:'I a r a th ion <0 .1 mg Ikg d.s. 
Me-b rom a ios <0 .1 mg/kg d. s. 
Et- bromo 10s <0 .1 mg/kg d.s. 
Me-a 2in 'f cs <0 .;:; mg/kg d.s. 
::t-azinfos <0. : mg/kg d. s. 
Cleme ton-~ <a .1 mg/kg d. s. 
Ceme ion-C <C .1 mg/kg d. s. 
:: th ion <0 .1 mg Ikg d.s. 

DCB ,~ 
PCB no 1 <0 • 05 mg/kg d.s. 
PCB no 2E <0 .05 mg/kg d.se 
::>CB no :2 <'J • a ~ mgfkg d.s. 
PCB ro ... "" <0 .05 mg/kg d.s. J..!-_ 

PCB no :18 <Q .0 ~ mg/kg d.s. 
PCB no 1. ~8 <0 • 05 mg!kg d. s. 
PCB no 1 :3 <0.:15 mg/kg d. s. 
PCB no 1I:~'J <0.05 mg/kg d.s. 

CH L 0 CRFE T\ OL E 11 
r·10 n I) ch loa rf e f'1 a l <0 .2 mg/kg d. s. 0.01 O.~ : 

Bergschot 69 - 48 t 7 PA Breda NL - Poslbus 217G - 4500 CD Breda - Teleloon 076 - 78 90 t 1 - Telex 74393 holab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
/\/Udytical S'er'llir;es IJ.'/J, 
C()mputer Services I>.V. 

Cicht.feroler 
Tri chl. fen':> len 
Tetrachl.1enolen 
Pentachl.tencl 
2lt~Trict:l.fenol 

PAK ''3 
Na f tale en 
Acenaftyleenfl 
Acenafteen:# 
Flu 0 ree r. ~ 
i='en a rtre€n 
Antraceerft 
Fl u a ran t ~e en 
Dy re en 
Be n z a (a ) ant r a c. f1 
Cllry se e n U 
8enza(k}t)fluor~ 

eenz a (a lPY re en 
Diberzo (oh) artrft 
A en z 0 ( 9 h ~ ) per. ft 
I n den 01 2 ~ c dP y rtf 

CH L 'J CR 9 ::: r\Z:: N :N 
Mo no C h l • ten z ee n 
Oich '-.berzenen 
Trichl.benzenen 
Tetrachl.ben2een 
Pentac h l.be"1een 
He )( a c h l. ben z een 

FT A L AT:: N 
Di".e thy t Ha laat 
01et~yl Halaat 
Di-n-butylftat. 
Bu t )' t be n zy l f tat. 
Bis(2et~~l~exyl) 

BC8projectnummer · · 
CUe n teo den urn mer · · 
~'onsterplaats · · Mons4:ermr=Jteriaal 
Monstercode · · Monsternt.rnme r · · 

~NAlYS~ ~ ~SUlTAAT 

k H a nt it G t1 e f 

<0 .2 
<0 .. 2 
<0 .:; 
<'J .::: 
<0 .:2 

7 
<0 .! 

').5 
'J .4 
:J • "7 

<Q' .1 
<n .1. 
<0 .1 
<'J .1 
<0.1 
<0 .2 
<0 ." 
<e.2 
<0 .2 
<'J .;:: 

<0 • G5 
<0 • J5 
<:1 .05 
<0 .. C5 
<0 • C5 
<0 .0: 

<0 .:J~ 
<:1 .05 
<0. C5 
<0 .05 
<1 

eenheid indic. 

ng/kg d.s. 
mg/kg rj.s. 
m'J/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
I'1g/l<g d.s. 

mg/kg d.s. 
M'J/kg d. s. 
rng/kg d. s. 
m:J/kg d.s. 
mg/kg <:I.s. 
mgtkg d. s. 
mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
r:lJ/kg d.s. 
mq Ikg d. s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
mg/k 9 d. s. 

rng/kg d. s. 
r'1g/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mgfkg d.s. 

mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/lc:g d. s. 
mgflcg d.s. 
mg/kg d. s. 

• ... 

Vervolg mijnslikmonster 14 

87-C41EO 
oq6.39,U37.3GC CA/Jt. 

Grand 
CMSL-4 
213307 

R~F~RENTIE wAARCEN 
A A 

(] • C 1 
';.Cl 
J.01 
0.01 
J .1 

C .1 
0.1 
0.1 
J.1 

0.: 
0.1 
G.l 
f'I 1 -. ~ 
:).05 
0 .• 1 
0-.1 
:J.1 

0.05 
o.es 
0.05 
o.es 

c • 05 

c • ': 
C.: 

5 
:c 
10 
10 

10 
Ie 
10 
10 
10 
IG 

1 
10 
10 
10 

1 
1 
1 . 
.I. 

1 

5 

IOC 
100 
l Q0 
1CO 
1 (J 0 
la o 
lCO 
10-0 
lCO 

10 
1DC 
lCa 
100 

1C 
In 
10 
10 

10 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
ArullyUcal Services iw. 
Computer Services b.v. 

c 
BCOproj ectn \.mme r 
Cl ;entc odenumme r 
Monsterplaats 
~onstermater;aal 
-..,O~ s ter code 
Monsternummer 

ANALYSE · q~SULTAAT 

: 
· · · · · · · · 

kwantitctief eenheid lndic. 

C·f- n--ac ty l ft ale <0 .: = 

GE.: 0 ::NT I fI C E: ::RD::: 
A~O::R~ CeMP. : JA 
T r ~ " e t h )' l b en 2 e n e 
~ndene 
Met., ) Lp hen 0 l 
Phen)let~anone 

~;methy l!Jhencl 
E:tl-J y lp her c l 
Methylethylp~enot 
Isaquinc l'ine 
Metnylna~hthalene 
Oimethylraphthalene 

mg!kg d.s. 

Interne stancaardconcentratie 5mg/kg 

* referertie ... aarden van Tolueen gehanteerd. 

It referenti€lI<1arden van Fenantreen gehanteerd. 

In d a I!lJ r e ~ t 

Vervolg mijnslikmonster 14 

37-Q 416Q 
pa6. 39,U8 7.3CO CA /JA 

Grond 
OMSL -4 
213307 

PEFERENTIE ~AARCEN 

A B 

=J3Ef cnts 
63 7 56 en ts 

443: 5 E cnts 
4454 E cnts 

13C:E17E cnts 
9Sl8312 crts 

66711 Cl"1t5 

29658: cnts 
2 ~2 41 '1 cnts 

96267 cnts 

152745 cnts 

lJe k<Jlom windc." jeeft het :'lantal malefl (geheel getal) aan loGlarlTee 
de B-waarde wordt overschreden: -= :]een overschrijd1ng. 

De mcnsters worden tot uiterlijk 4 weken na rapportage bewaarc. 

Bergscl10l 69 - 48 17 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 41100 CD Breda - Telc/oon 076 • 78 90 11 - Telex 71393 belab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Anulytical Ser'l'ices Iw. 

Computer Se,,.v'ices Iw. 

BCOprojectnumrrer 

Mijnsteenmonster 15 

· 87-04160 · Cl ientcodenumme r · P86.39,U91.3GC CA IJA · ~, 0 n s t e r p l a a t s · · 
Mo~stermateriaal · Gron d · Monstercode CMM-5 
M 0 n s -f: ern urn mer . 213324 . 

~NAL YSE R~SUL TAAT REF~R~NTIE WAARC~N 

C·JMPCNEt\T kwantit atief t"enhe; d '1 nd;c. A 8 

M~T A AL A~ .ALY~~ 

8a r j t:m 1 .q~ mg Ik 9 d.s. ? l'l'1 _v ,~ 'I"'" ..... oJ 2C 0 C' 

~R 9'1 AT~ N B~'::I ERKT (G C) 

8enzeen <c .:' 1 mglkg d. s. G.C1 " t: ;:; .. -
E:thytbenzeer <0; .:: 2 mg/kg d .s. 0. 0 5 t: :0 ~ 

Tf)Lueen <0 • J 2 rng/kg d. s. :'.('5 3 ~:", 

- ~ 

IJ, m tJ:;- )( y le e r <: • J 2 mg/lc:g d. s. 0.05 5 ::Q 
Aromater (5 om) C • mlJ/kg d.s. C • 1 7 7\; 

KYA ~ITIT fl T!:: '1:: S CR~: NT ~JG GC- MS NA VL J::: IST Cf~X TR ACTr:: 

AROM HEN 
at m , p- X 'I lee r o • it I"lg!k 9 d~ s. ,.. ,,- 0:: =0 ~ • L. :J ,-

Dr 0» yl benze e,,* <0 • C 5 mg/kg d. s. G.05 ~ 3C 
~H trobenzeer. <0 .2 mg/kg d. s. 
Oi n; ":robenzeen <c .;: mg/kg d.s. 
Fen 0 l <O.~ mg Ikg d.s. tJ • C 2 1 11: . 
Biphenyl a .;: mg/kg d.s. 
Di benzo 1uran <0 • C 5 mglkg d.s. 

ALKAflJEN 
Alkanen C8 -C13 1 M'1 / kg d.s. 
Alkanen C~3 - C23 3 mg/kg d. s. 
A. Lkane-n C23-C30 if mg/kg d.s. 

C'HL • FES rIC! D::N 
C1chloberil <0.2 mg/kg d. s. 0.1 0.: c:; 

~ 

Hen (0 • 05 mg/kg d. s. 0.1 o. : 5 
Alph a HCt- <c .1 mg/kCJ d. s. Q .1 a. : 0:: 

~ 

8eta HCH <0.1 mg/kg d. s. 0.1 n t: w. _ 5 
Gamm a HCH <0 .1 mg/kg d.s. a .• 1 0.: 5 
Delta He,"" <0 .1 mJ!kg d.s. 'J .1 C. : : 
He pta c h l {] a r <0 .1 mg/kg d. s. :J.1 " ;: 1". ~ 5 
Ale r in <0 .1 mg/kg d.s. 0.1 Q.: c:; .... 
Telocr1n <0 .! rng/kg d.s. C.1 " I: .... - : 

Bergschal 69 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloon 076 • 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 

Telelax 871702 - Postglro 42. 11 300 - Bankrelalle: Pans-Bas 63 4 1.90 040 - Handelsregister Breda 49450 - 4945 I 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
. ArwlyUcal Sel'v'ices b.v, 

Computer Services /J,v. 

AN AL YS:: 

BC Oproj ectnumrre r 
C lien tc oden umme,. 
Monsterplaa ts 
MrJr'lstermateriaal 
M 0 rl S t ere 0 d e 
MO'lsternLmmer 

qE:SULTAAT 

· · · · · · · · · · · ~ 

COMP GN::: r-. T kwa nt it a tie f eenheid i nd ; c • 

Vervolg mijnsteenmonster 15 

87-041 EQ 2 
P86. 39 ,US 1. ~'Ja CA IJ A 

Gror'ld 
OMM-5 
213324 

P.EF:::R::NTIE \j!ARCEN 
A 8 C 

--------------------------------------------------------------------------
Isocrin <0 .1 rng/kg d. s. a .1 f'I c: 

... . - 5 
Heptachl.epcxide <0.2 mg/lcg d. s. ,., 1 ~ c: 5 -oJ .... ~. -
,~.Endosul1a" (0 .2 mg/kg d.s. /"' 1 - .... O.~ 5 
01 e l cd n <~ • ! mg/kg d.s • 0 .1 o • : !5 
4,4'-QO~ <0 .1 mg/kg d. s. J .1 " c: 

c: --- -
1+,4'-lJOO <2 .1 m:;J/kg d.s. : .1 ro c: :: ". -2,4'-!J]T <~ • mg/kg d.s. 0 .1 n c: :: • .1 ..J .. _ 

4-,4'-JOT <0 .: mg/kg d. s. - 1 
,.. :: :: ... . ...:.. : .. .' .... 

;etradifcn <c .1 mg/kg d.s. IJ .1 0.= c: -
~n d r in <0 • 2 mg/kg d. s • C' .1 o. : :: 

FOSFCRPESTIC:OEN 
Oichtoorllos <0 .1 rng/kg d.s. 
C1az inon <~ .1 mg/kg d.s. 
Me t h)' l- j: a ra t hi on <0 .1 rng / k 9 d.s. 
Ma lath; on <0 .1 mg IIc: 9 d.s. 
Para-th;Dn (0 .1 mg!kg d.s. 
r~ e - b rom a 10 s <0 1 rng/kg d.s. . .;. 
::t-bromo ios (2 .1 mg/kg d. s. 
~~e-a z in f cs <0 • ~ rng/kg d.s. 
t: t- a :2 in f (s <c • = mg/kg d.s. 
Deme-ton-~ <S .1 m'J I Ie: 9 d .. s. 
Cerne ion-C <0 .1 mg/le:g d.s. 
::: th ion (f' 1 

~ .- rng/kg rl.s. 

PCB" S 
PCB no 7 <0 • a5 mg/kg d.s. 
pCI) no :2 E <0 .O!: mg/kg d.s. 
PCB no ~2 (0 • 05 m'Jl Ie: 9 d.s_ 
PCB no 1~1 <0 • IJ 5 rna/kg d.s. 
PCB no 1~8 <C • G 5 mg/kg d.s. 
PCEl no 1 :! e <0 .05 Mg/kg o.s. 
PCB no 1 r", ... ~~ <0.J5 mgfJc:g d. s. 
PCB no 1 tQ <0 • iJ 5 mg!kg d. s. 

CHLO CRFE ~OLEI\ 
Monochloorfenol <0.2 mg/kg d. s. 0.01 !J_= 5 

Bergschol 59 - 4817 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 4800 CD Breda - Teletoon 076 - 70 90 11 - Telex 74393 belab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Aluzillticrll Ser'1)ices IJ.v. 

Cumputer Sel-/J'ices b.v. 

ANALYSE: 

BCOproj ectnt;mrrer 
C l; en tc 0 den lm me r 
M () n s t e r p la a t s 
~onstermateriaal 
Monstercode 
~'on stern umm e r 

R:::SULTAAT 

· · · · · · · · · · · · 

COr-1p CN::NT kwantit.,tief eenheid indic. 

Vervolg mijnsteenmonster 15 

87-J41~Q ~ 
P86 .. 39,UI=l7.30C CA/Jt. 

Grond 
am"-5 
2133~4 

PEF~RENTrE WAARCEN 
A B C 

--------------------------------------------------------------------------
'Ji d1 t. feral e r <0 .2 mgfkg d. s. 0.01 0.: :: 
Tr i c r.l • f enD l en <0 .2 fI1g/kg d. s. a "1 " c:: 

c . -- --- -
TetrGchl.fenolen <0 .2 rna/kg d.s. e • C 1 O. : c:: -
PentGchl.fencl <0 .::: m q/kg d. s. i: n, ~ c 5 - ....... i.J ._ 

:lt5Tri cHI ferol <C .2 1'1g/kg d. s. 0.1 C • : :: 

':'l~ K· S 
N3ftaleer <D 

, r'lg/kg d.s. .., . ': =C ..... 'J • .1. 

f-cenaftyteenfl <0 .1 mg/kg d.s. n • . " laC _ .... .. "'w 
t.cenafteen# <G .1- mg!kg d.s. 0. 1 lC lC 0 
Flu cree n tJ <'J • ~ "1g I leg d. s. - 1 -. - Ie 1 SO 
Fenar.treEn ,... '1 mg/lcg d.s. " ... 10 leG \,.., ..... \,.; . ... 
. f. n t race ern Cl .1 1!I'J / kg d. s. ~. 1 10 Ie 0 
Fluorantl'een <C .1 mg/kg d.s. J. 1 10 lao 
Dy re en <0 .1 mg/kg d. s. 0. 1 10 lOe 
Benzo(a )antrac. It Q .1 fila/kg d .. s. o . l 10 lr:C 
Chryseenlt C.3 mg/kg d .• s. 0. 1 1e 100 
8enzo(k/b)fluor~ <(I .:: mg/kg d.s. 'J .1 10 lCe 
Benz c( a) s:y re en <Q .2 mg/kg (!. s. J.G5 1 H 
Oibenzo{ah) artrtf <C .2 rng/kg d .. s. " 1 10 lOa ...... ...i. 

Benzo(ghDper.# <0 .:: mg/kg d.s. a.I 10 100 
!nder.o12~cdPyr# <0 .2 m9 /k g d. s. ... 1 

~ , . - 10 lDO 

C H L a CP B :: T\Z:: N :: N 
Monochl.benzeen <C .05 ma/kg d. s. c.e5 1 1e 
CJic h l. bcnzen en <0 • 05 mg/kg d. s. :l.05 1 10 
Trichl.benzenen <0 • as rng/kg d. s. 'J.05 1 10 
T e t rae h l • ben ze e n <0 .05 mg/kg d.s. 0.05 1 1(; 

~entachl.ben2een <0 • 05 mlJfkg d. s. 
I-iexachl.henzeen <0 • C5 rng/kg d. s. C.05 • 10 ..I. 

·FP. LATEN 
D'l me ~hi l fta l aa t <0 • J 5 mg/kg d.s. 
O'lethylHalaat (0 .C 5 mCJ/ kg d.s. 
D~-n-butylftal. <0.05 mg/kg d.s. 
Buty lben2},lftal. <0 • 05 mgfkg d.s. 
Bis( ~etf'}'lhelCyl) <1 mt) Ik g d.s. 

8ergschot 69 - 4817 PA Breda NL - Postbus 2176 - 4800 CD Breda - Teleloan 076 - 78 90 11 - Telex 74393 belab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
Aru.uytiGal ServiGes h.v. 
Compu.ter Services h.v. Vervolg rnijnsteenrnonster lS 

co 
a cap raj ee t n U!TIIII e r · £:7-C41EO · C l ientc oden umme r · D86a39JU~7.3:::<J CA IJ A · 
Monsterptaats · · 
~! !) n s t e r mat e r -i a a t · Grand · 
"'Ionstercode · OMM-5 · 
Mo..,sternummer · '213324 · 

ANALYSE R~SULTAAT ~EF~~~NTTE ~AARC~N 

kwa nt it at 'ie f 

Di-n-oct}tftal. <0 .05 

G~ I ~ :::NT IFIC:: ER~:: 
~, 'JD:: R::: C CW>. : ..Jt\. 
~ethylna~hthatene 
D i rn e th y l r a jJ h t h a '- en e 
/ole t h 'I t b i s: her) l 
11eth '1l fluorene 
Met t, y l;J h ena n t hr en e 

eenheid indica 

II1g!kg d.Sa 

:nterne stancaardconcentratie 5~g/kg 

* referent~e"aarden van Tolueen Qehanteerd. 

U refere~t;e~aarden van Fen3ntreen gehanteerd. 

:n d a 'lip res t 93 

A B 

lG~51: erts 
E5772 cnts 
'::?8C?!3 erts 
3Gl:2 erts 
:::' 8'97 cnts 

7:r::~G cr.fs 

De ' kolom "indica" Jeeft het aantal malen (geheel getal) aan ~aarll'ee 
de 8-waarde \4ordt overschreden: -= geen overschrijdlng. 

Oe mcnstErs warden tot u'iterl1jk 4 weken na rappcrtage be"aarc. 

B''''JSci1ot 69 - 46 17 PA Breda NL - Poslbus 2176 - 41:100 CD Breda - Tdc/oon 076 - 78 90 1 1 - Telex 7 ~393 belab nl 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
. ll/II/Jli inll Sen'iu),'; IJ.Ii. 

C() III/!III (-' /' ,)'e IT ic:es hi,', 

b~" "C:O' : 1" ·· • .., 

" . ~ 

Mijnsteenmonster 16 

'37-C416G 8C~projp.ctn~m"er 

Cll ~ntc ncien t,;m If~ r 
Monsterplaats 
"1onsf::ernater iaa L 
"1 ons ter code 

: PB5.39,U~7.3~O CA/JA 

Kt4a nt H a t"!e f 

ME :-lI ~ L ~ 1\ ~ L Y ~== 
Sa r i lll! If 7 r; 

• P ".'A \ TC' 'I ..... . U I H, _ Ii 8==oE~K~ eGO 
~ e'1zeen ('] - . . - . 
:: t h. Y tben'Zeer < '; -~ · - i. 

-;-,lu",':'n <:J - ~ 

• ~ 

~J m, ;:- x y le e r C · ~ • 
~r'Jmater ( s or.:) I" 

"- • 

KWA~lTIT fJ E E\j~ S C~==::: NT NG G c- ·'~S 

A ~, 0 ~~ .or E ~ 
o,m ,p-Xyleer. <~ • c:: 
PropyLbenzeer* (8 ~c:: · -~ 
'.J1 troben:zeer <0 ,. · ~ 
:::i n i ~robenzeen <'J ~ · .:. 
Fe'1fJl <0.:: 
9iphenyf. <s · · . 
Di be r z 0 1 U fa n <~ .IJ 5 

4LK;\ ~!:::N 
t.,Lkanen C8 - C:3 <r.:: • . .:. 
~ lkc:Jnen C:!,3 - (23 " '" .." . ". 

!\LkFlnen C23-(30 t:: 

CHL • F~S TICr O:::N 
C 1 c h lo b ui l < C' .. =: 
I1CB <c .05 
ALp h G HC!- <~ · • J. 

Beta HCH (:) .~ 

Gam m a H C~ <J .1. 
Delta He I- <8 .1 
!-Ie fJ t a c h teo r <0 ~ 

• .I. 

Alar 'ln <C .1 
Te lodrin <0 , · . 

Morts tern Lmme r 

• G ron d 
CI'-1M- 6 
213338 

R~F~R~NTTE WAARCEN 
eenheid i nrl i c • A B 

'ng I k \,l d. s. 2C .., 
40 ": -

nJ/~J ci • "~ f" ... ~ c: s. -. ... - - 0 -
n'1 l kg ci • .'> 

, ~ c:; '" • - . - ~ -
[1J:J I k J d. s. ~ 

. ~ 5 ~ '-

I1'l/1c: J !i.s. J .Cs 5 
rn~)/kG 0.5. - . 7 - • .I. 

~JA VLJEISTCF~XTPACTIE 

r.1J/kg d. s. .. i' c:; 0: ...... '" -.. 

lTJg/kg d. s. :; • '; 5 3 
m J Ik g d.s. 
mg Ik~ ci. soO 
m']/kg d.s. 0.:2 1 
mg/!q d. soO 
mg/kq d.s. 

rlfJ I k 9 ri. s • 
m']/kg d.s. 
ng/kg d.s. 

mg Ikg d.s. 'J .1 '1 0:: 
'- . -

mg/kg doO s .. 0.1 '" c: 
'''; . -

mg/kg d. s .. 
,. . O. : ..J • J. 

r.Jg/kg doO s. Q .1 0.: 
mg/ka ri.s. 0.1 0.: 
rTlg/kg d.s. ::'.1 c. : 
f'l'J/lo:U d .. s. ') .1 '" c: 

'" . -
mg/kg d.s. 0.1. C.: 
m~J/k'J doOs. e .1 8. ~ 

8erqscll01 69 - ~817 PA Bred" NL - Poslbus 217t; - ,\;jOO CD BrerJa - Teleloon 076 • 78 90 11 - Telex 74303 bclab 111 
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Allaiyl iClll Se t"ri('es hv, 

Compulel' .':J'erl'ic:es hI), 
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Isacrin 
YeptachL .eflcxide 
~.:::ndasutfar 
Cl~elcr'in 
4, lp -00::: 
l:.,4 t -DO[) 
:,4'-JJT 
4.,4'-J!J T 

Tetradifcn 
:::n d r ~n 

FC'SF r:P.P~~TI CI'J:::N 
Si c h to 0 r 'VO s 
G1 a z in 0 n 
Methyl-~aratr.;on 

~a lath ion 
'J']ratnion 
Me-b ramo 10s 
:::t- b rom a 1as 
i~ e - 3 Z i n f c s 
:::t- a 2. in f cs 
Oe me ton-S 
Ce rr e ton- C 
:: th ; an 

PC3' S 
<:'lCB ro 7 
PCB no 2E 
PCR no ':2 
PCB no 1:1 
PCB no 1!9 
PCS no 1~8 

DCS no 1~3 

PCB r 0 13D 

CHLO ORF::: ~ OL:: ~ 
Monochloorfencl 

BCOprojectnumrrer : 
CUentcodenummer: 
~1rmsterplaats 

Mo~stermater1aal . . 
'.10Tlstercode 
~Ionstern ~mme r 

~NALYS~ q~SULTAAT 

kwant1tatief eenheirl 1ndic. 

<'J .1 
<~ .::: 
<C .::: 
c .: 
<"I .l 
<'J • :: 
<C .1 

<'J • : 
<~ .2 

<~ .1 
<C .1 
<Q .1 
q .1 
<C .1 
<0 ..1 
<0 .:: 
<0 .:: 
<0.': 
<~ .1 
<0 .1 
<'J .1 

<0 • C 5 
(::J • J: 
<c • ~ 5 
<0 .05 
<C • C:: 
<0 .J 5 
<0 • C 5 
<0 • a5 

<0 • ::: 

mg/kg d. s. 
m'J/kg d.s. 
mg/lcg d. s. 
rllJ/kg d.s. 
mg/kg <1.s. 
mg/kg d.s. 
"11/1::'J rl.s. 
mg/kg d.s. 
m::J/kg d.s .. 
m~'kg d.s. 

mg/kg d. s. 
mg/kg d.s. 
ng/kg d. s. 
m]/kg d.s. 
m(]/kg d.s. 
r:1g/~g d.s. 
mg/kg d.s. 
mr:J I kg d .. s. 
/1'Ig/~g d.s. 
mg/kg d.s .. 
mg/kg d.s. 
mr]/kg d .. s. 

mgfkg d.s. 
ng/kg d. s. 
r.1g/kg d .. s. 
mfJ/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
IlICJ/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
mg/kg d.s. 

ng/kg d.s. 

87-';'\1 ED 
P86.39,U87.3:~ C",/JA 

Grond 
G~M- 6 
213338 

REF~qENT!E ~aARC~N 

A B 

... . 
~ • ..L 
,. 1 - .. 
G .1 
... 1 
w • ~ 

..... ~ 
'" . ~ . ...:.. 
.., 1 
- .. -
("' . 
v .... 

('I t: 
'- . -
G • : 
,., t: 

=- - .... 
,., t: woO _ 

,.. t: -. -
1'1 . -
!'I t: 
~.~ 

,.. t: 
" ....... 

, t: 
~ . ~ 
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i lJl(tlyt.iClIl .<;/>,.."i('('s h.I'. 

C()m/)'Iller ,)'ervices /).1'. 

co 

A f'.!.dL YS ~ 

BCOprojectnLmmer 
Clientcodent:mmer 
~~f1sterplaats 
"lonsterrnateriaal 
.'1onstercorle 
,..., 0 n s tern um mer 

~:::SULTA.4T 

· · · · · · 
· 

CQ~lP 'J~l::: f\ T kwantitatief eenhe';d inrj;c. 

Vervolg mijnsteenmonste r 16 

87-:J41EO ~ 
;::J~ 6. :3 9 ,U q 7. 38 C CA IJ A 

Grond 
C MI-, - <; 
213338 

o:::FERENTIE WAARCEN 
A B C 

--------------------------------------------------------------------------
TJ"iclll.feroLer <C .2 mgfl.::g d. s. J .01 
Tri chl.fenalen <0 .:2 rng/kg d. s. o .D 1 
Tetrachl.ferolen <G • c:. Ji1g/kg d. s • J.'Jl 
:Jentachl.fencl <:) ,.:: mg/kg d. s. : .• 01 
~45Tric~t. ferot <D r.tg/kg d. s. A ~ · .:. ~ . .:.. 
"'0, K ~ ~ 
~:aftaleer c 1 r:rg/kg d. s. ~ 1 · .:. ..:. . -
~cenOJftyleen~ C . r.rg/kr.J d. s • ~ 1 

• l ~ . -
Acenafteenit <C .1 r:tg/kg rl. s. ~ 1 - .-
~Luoreent1 <'.:' .: fTlq/kg d. s. ,.. ~ 

~' . -
Fenantrefn <D .1 T'q/ka dos. 0.: 
Antr-3c~el'1l1 <0 .1 n g/k 9 ri. s. " 1 :...; • ...1.. 

Fl. uo ran t reen <0 .: mg/kg d. s. 0.1 
pyreen C • 1 mg/kg d. s • '" ~ 

~: .-. 
!Jenzo(a lantracdf <c 1 mg/ku -i.s. ~ .1 · .. 
:hry!:eerH <8 • 1 mg/kg ci. s. ~ .1 
8erzo(k/t)fLuorn <C 

,. mg/kg d.s. J .1 
• <: 

Benz ct a );::yre en <Q .:2 ng/kg dose G. es 
:Jiberzo{ahJ artrtt <:J .::: f'lq/kg d. s. ~ .1 
Benzo(fh'i)per.# <::l 

,. 
m:.J/lc:g d.s. CI.l · .:: 

Ind~ro12~cdPyrH <0 • :: m<J/kg d.s. j .1 

CHL 0 IJP B E f\Z:: N ETll 
Monochl.renzeen <0 • C5 r1 g/ Ie 9 d. s. :) • C 5 
Cichl.benzenen <0 • J5 mJ/kg d. s. o • C5 
Tr'ichl.benzeren <I: • C5 mg/kg d. s. 1 • C 5 
T e t rae h l • ben le e n <0 • 05 mg/klJ d.s • J.CS 
~entacht.ber2een <::J ~:J5 mg!kg d. s. 
Hexachl.benzeen <:J "C:; m'J I kg dos • 0.25 . ~-
FTALAT[N 
Dime thyl fta laat <8 • C 5 mg/kg d.s. 
01ethyl1talaat <0 '"', r:; .... - mgtkg d.s. 
Di-n-butylftal. <0 " c:; mgfk'J d.s. · ..... .... 
Duty tben2yL f tal. <8 • J 5 mg/kg d. s. 
Dis( ::et~:!Ilhexyl) <1 m'1'kg d.s. 

Bergscho! 69 - 4817 PA Breda NL - Paslbus 2176 - 4800 CD Breda - Toielaan 076 - 78 90 11 - Tdcx 7'1393 beiab ni 

T[~ICfllX 871702 - Poslglro 42 11 300 - BJ.nkrel<ltte. PClrIs-8.1s 63 4 1 90040 - HJncJelsrcglster Breda 1\9,~50 - '!;.l45 1 

Q. ~ :; 
., t: c:: -. ~ -
G. ~ c:: -
r, c:: 
i.J • - 5 
c .. ~ :: 

c: ::0 --
1.0 1Ce 
~~ 1.C~ . ,.. "'I {"'t (" . ... :.. .:. '.J ~ 
., ~. 

J..~ 10C 
Ie 100 
1[, l!JC 
1 n 
l.~ , " ~ .... Iooil. 

., ~ 

..;.1.: 10e: 
10 lCO 
10 100 

1 10 
1:] 100 
Ie IOD 
10 1~8 

1 Ie 
1 1Q 
1 1C 
1 1C 

1 1(' 



Bergschot Centrum voor Onderzoe k 
, II/I/IJj/icat Sf:rrt/· /,s ILl,'. 

Cum/Jlltl'l' Se""ices Iw. Vervolg mijnstcenmonster 16 

BC1p r ojectnumrrc r · Jl 7- j 4t f ·:J · 
C l i (~n tc oden umme r · o~~ . 3S f U~7 . J'J(l CA IJ A · 
t-!o n ste r rJ l a,J ts 
'l o n ste r mat e ri a~l · Gr on d · 
'~ons t e r code · CMM- 6 · 
~1o" s t e rn umfll e r · ~ 13 J 38 · 

A~IALY S~ ~~SULT ~A T Q £F~q!NT!E ~~ARD£~ 

!< wa nt it a tie f eenheid irrJic . 

~i - n - 'J c hlft a l . <:J . : 5 ng/k g d.s. 

G!:~!~r!F!C~~~J~ 
.1~lD::::::: C( ."1? : 

.. r efe r e r t1ewaa r den ' I a n To l uee '1 -1e har.te e r d . 

r. r e fer!?'rtiew aa r dcn v a n Fenant r een 'Jeh."Inteer-:t . 

:.,da ~;H est • " 

, 0 

Je k l)lo rn "ind e ." J'~e ft he t aEwt :l l :n a l en (J ehe el geLlll ~c n \o aa r mee 
d~ ~ -w a a r de \o o r dt O'IJ ers c h r e ;1en : - = ge en o 'lle r s ch r ; jdinc;; . 

Se mcn 5 tEr S wo r :j en tot uite rl ijl;:: 4 welo:en na r app or tage be \o aa rc. 

(!. ... ;Y; .. ~ . ,., - .11t 1 {III ,~,, ~, NI. - ,.;.J ...... ll/r, _ .!>1UIl ("J) I!>"') - ~iIt,......,., 'III, • 7a:JO II - T,.,. ,,, all ........ ~ 
~,. ~ .. tit 1/"~ - '.~.~ .. " 4~ I I ,\0() - s. .... ~ 'Q"l I' .~.s-,~ .;:: " , '.0 '1-10 - I h '1""'~""~W Uro ..... , , ' ~4:1O . ~'I"~ I 

4 

c 



Bergschot Centrum voor Onderzoek 
il'IUll1Iti('{il Sel"I'i(: p.s 11.1'. 

Currqm/.p.t' ,,)'e'l"I.' iceli IJ.v. 

C
· ~ -, 

, 

BCOprojectnLmmer 

Mijnsteenmonster 17 

· 87-Q41EC · C l i po n teo d en L m mer · r86.39,Uc!7.~'::;~ C~/JA · 
r~O"sterplaats · · 
1-1onstermateriaa l · Grond · 
~oMstercode ~ O~M-7 .. 
M 0 11 S t ern urn mer · 21334:: · 

II N AL Y ~ ~ 0 ~ S U L T A A T °EF~RENTI~ ~AARDEN 

~wantitctlef eenhe~d indic. . A. F3 

'lET A ~L M'i~LY~:: 

1-3 a r i um 2 EQ mJ/kg d.s .. 'I" ., 
L ' .... u 4:"n 2C C ~ 

~P. 0 ~ AT:::') 8E:P::?KT esc) 
'Jen!een <'" .., 

1 ,."g Ik 9 ti.s. : • r: 1 J.~ 5 -' · '-
=t hy tben zeer <C ~ .., mq/k:J d. s. .., 

.~5 <::: "',.. • -~ c:. - -
"'olue~n < ~:I 

.., .., 
rrJl/kg rl. s .. ~ .25 :: :; ~ . • .l c-

o , m J ~]- X 'J lee r <c ..,? n'J/l<g d • s. ~.:5 C;: ~ · -- :-. - -" 
Arl)mater: (S 0 m) !'1 .. WJ/ka d. s. C .1 1 7: , 

KW A ~!TIT tl TI:::V:: S C~::::: NT NG GC- !·lS ~JA VLOE 1ST C FEX TR ACTIE 

AR a r~ AT::: N 
o , IiI , p-X 'I t '! e r ~ • rT,)!kg Ii. s. 1 r.r:; :; t::r-: .- .... -- ..... -v 

Prapylbenzeer* <~ at:: · ~ rlg/kg d. s. S.:JS :: ::0 
~J; troben:zeer <0 " mg/kg d. s. .':: 

c·; n i trQ b €n Z e en <0 .2 rna/kg Ii.s. 
Fen at <O.~ mg/kg d. s. ~ "., . 10 -. - .~ 

8i P h en y l :3 r.'Ig Ik g d. s. 
]ibenzo'ftr3n 7 rng/kg d. s. 

c\LKAr-,:::N 
,!..lkanen C3-C:3 3 mg/kg ci. s. 
~lkanen C!3-C23 25 m~ll k 9 d. s. 
ALkanen C23-C~C 21) I'1g Ikg d. s • 

CYL. F~~:ICI C::N 
Oichloberil <C .2 I"1g/kg d. s. o • 1 0.: S 
HCS <a .. r: = I"1lJ/kg d.s. " 1 

- . -" 0.: 5 
~Lphc H Cr <!J .: mg!kg d.s. ':: .1 C. : <: -
Beta HCH <0 1 mg/kg d. s. '] .1 o '" s 

• .!. .-
Gamn:a H C~ <C .1 mt] Ik 9 d.s. 0.1 c. : 5 
Oelta HCr <0 .. ! mg/kg d. s. D .1 ., <: <: 

'- ..... -
H~ptachloor <0 .! mC)/kg d.s. J .1 ,', <:: '" -. - -
ALcrin <~ 1 mg/kg d. s. ~ .1 C. : 5 

• l. 
Telocrin <0 1 mlJ/k'J d. s. S .1 o. : '" · .. -

i3P.rqschot fl9 - 4817 PA i3feda NL - Poslbus 2176 - <1800 CD Brcua - T"'eloon 076 - 78 90 II - Tel'" 74333 belab nl 

Telel"x 871702 - Poslglro <12 11300 - Bank"""'le: Pa"s·B::" tlJ ,'190.040 - Halldclsreglslcr Breda "~450 - 49451 
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i\na/,I}i icrrl Set'vices fw. 
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co 
BCCprojectnummer • 
Clh~ntcodenuillmer • 
'-1onsterplaa ts 
M0nstermateriaal : 

37-041EC 
Pg6.39,U87.3:a CA I JA 

CO~P GNE r-,"]" 

!sodrin 
Yeptachl.epc~ide 
t,.Endosd far 
01elcrin 
4,4'-00::: 
4J4'-OQO 
~ ,4' -Cl ~ ~ 
q.,4'-JDT 
Tctr.Jdifcn 
~n d r in 

COSFCRP~ST!C=D~N 

01 ch loo r\los 
Oiaz;nort 
/-Ie t I-J )I t - para t t- i on 
Ma la th ion 
='ara thion 
r~e-b rOMO 1cs 
::t-bromo 1as 
~c-a2intcs 
::t-azinfcs 
Deme ton-S 
Oerne 'on- C 
::th ., nn 

DCB 's 
pce no 7 
DCA 110 2e 
~C[3 no ~2 

PC8 ro ::1 
PCB no :1e 
Dee no 1::8 
PC8 no::3 
PCB no :E::l 

CHLO OR.FE t\Ol E N 
~onochloorferol 

G ron rl 
~o!1stercode • OM~-7 

~1ons tern lmme r • 21334~ 

~NALYS~ DESULT~AT 

kwantitctief ~enhe;d indic. 
P::F:::P::NT:E 

A 

<~ .: 
<:J .2 
<: • ~ 
<:: .1 
<C' .1 
<::: .: 
<': • .:. 

< ~ 1 
~ . ~ 

<0 .2 

<': ,,1 
<~ .1 
C .: 
<0 .1 
([; .1 
<~ .1 
(C .1 
<8 .2 
<0. :: 
<'J • 1 
C .1 
<J .1 

<c .: = 
(C • iJ = 
<C • J: 
<0 • : 5 
<0 • J: 
<0 • : 5 
(0 .25 
<0 • J!: 

<C .2 

mg/k'J d.s. 
f'1']/kg d.s. 
r.1g/kg d.s. 
nJ/kg d.s. 
m,]/kg d. s. 
WJ/kQ d.s. 
mJ/kJ d.s. 
:iI'l/k<) d. s. 
:'l"J1kg d.s. 
.1J Ik9 d. s. 

mg/kg d.s. 
m]/kg d.s. 
:"I1g/kg d.s. 
1Tl'] I k ~ d. s • 
1'1g/l::g d.s. 
,gJkg d.s. 
mg 1 k J d. s. 
m]/kg d.s. 
1'1g/kg d.s. 
m'J/kg d.s. 
mg/kg d. s. 
f'1q 1 Ie: 9 d. s. 

mJ/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
m :J / k 'J d. s • 
r1'J/k<J d.s. 
ma/kg d.s. 
lTl')/kg d.s. 
mg/kg d.s. 
m'J/kg d.s .. 

C .1 
,}.1 

,~ . .. -
..) ....... 

G.Ol 

8\~rl]')cl1o[ 'jQ - MJ' 1 PA Bmua NL - P<J~ll.Jus 217G - 4f300 CD BretJa - li:ldooll 075 - 78 !:)0 11 - Telf~x 7~1:393 bel~h n[ 

f,·!I::t.1X 8, 1702 - p()~[quu tl~ 11 :300 - 8~lIlkrc·J;'tJe P.'lns-E3as 63 41 no O,tO -1-IIIIlCk!lsrl'tW-,II)r Breda 4n450 - 4<)'151 

~A AR Ct:N 
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" C .. ~ 
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.... C 
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, \mrlylinrl ...... 1'1'1';('('.'; 1).1'. 

Onnputer oS!' rl'ic:e.'i iJ.'l.'. 
Vervolg mijnsteenmonster 17 

9CrJproJ ectnumme r 
eli "'n tcorlen Lm rre r 
Monsterplaats : 
~onstermateriaal • 
','onstercade 

'37-:4!.F.:J 
PS5.39,U?7.3:0 CA I JA 

~i ch l.fer-oL e r 
Trichl.fenol€n 
T-.!trachl.fenaLen 
Dentcchl.fencL 
~4':Trictl. fer.Jl 

~t.. K f ': 

Na ftc le en 
~cenaft)lleentJ 

Acenafteentt 
Fluoreen~ 

FenartreEn 
:''1traceerff 
Fluorantreen 
Py re en 
8enzo(a)antrac.# 
~hryseent1 

genzo(k)t'fLuor~ 

genzo(a )pyreen 
C i be r:zo (a-h) a rtr ff 
3en Z 0 (g h ''i) per. If 
r n d ~ n 01 2. ~ c dO y r!f: 

CHLQ CP B ~~: Z:: ~1::N 

~o n I) c h L • ten z e e n 
~ich t.berzenen 
Tr; c ht .benzenen 
TetrachL.ben2een 
nentachl.ben2een 
Hexachl.renzeen 

FTAL~:EN 

O;mcthylHalaat 
0; et hyt ftalaat 
0, - n - bu t )ll ~ taL. 
But Y t be n lY L f 1 a L • 
B;s{ ~eth)'Lhexyl) 

~1ons tern umme r 

Gron d 
Q,"If'" - 7 
2133 '+ ~ 

ANQLYS~ R~SULT~AT t\EF::::RENTIE 
k",antita"tief eenhe1d indic. A 

<:' ~ ng/kg d .. s. " "1 
• .!. .... . -- -

<C ~ r.1J/kg d. s. ..... . .... '1 · '" ......... 
<~ 

~ mg/kg d. s. ~ ,." . .:: -. \. .-

C .2 mg Ik 9 r:! s s. ~ - , 
- • - ..!.. 

<:J • ~ mglkg d. s. ') 1 -. -
7 ",,)/1:g d. s. : .1 

<s • 1 mg/kg d.s • - . .; • .J. 

2 mglkg d. s. " , -.. 
1 nq!kg d.s. '" · ~ .-
5 mg/kg d.s. = .1 
:3 TllJ/kg d.s. ., · - .... 
2 mg/kg d. s. - 1 - . -
2 ng/kg d.s. " · _ • .I. 

1 mg/kg d. s. J.1 
') !"Ig!kg d. s. 0.1 c.. 

" ~ ml/kg d. s. " 
, 

"'" • c ...; el.. 

o • ~ mg/kg d. s. -:.cs 
<0 • ~ ng/kg d.s. .'" \,.! • .1. 

<0 • L mg/kg d. s. ~.1 
<1"1 .2 mg /k 0 d. s. ., 1 

.. ' • ..J". 

<c .:::5 rrJ'J/kg 'i.s. f ., c-
'J .~ :J 

<0 ,.,c:; mgt kg d. s. :).':s 
• 1".0 ...; 

<C • G 5 rig/kg d.s. : • c 5 
<0 .05 J'Tl'J!kg d.s. :.05 
<0 • C = mg!kg d.s. 
<0 1C: rig/kg d.s. '" ,'" z== · -~ !... • ~ -~ 

<a • J 5 I'1g/kg d.s. 
<0 .:: = r:1g/kg d.s. 
<:: .C5 mCJ!kt] ri. s. 
<0 • C 5 mg/kg d. s. 
<1 mg Ik 9 d. s. 

8crgschol 69 - ·\817 PA Bred" NL - Poslbus 2176 - ·1800 CD Brerlo - T"leloon 07~ - 78 90 1 I - T"lcx 7439J belab "I 

Td"'ax 137 1702 - Poslglfo')2 1 1300 - Bankrel,,(Je' Pans-Bils 63 4 I 901)40 - HandelsrcQISI'" Bred" ·1!l4 50 - ·1'1451 

l"AARC:::~ 

9 

:J.~ 
I" c: 
~ .. ~ 
I" C v. _ 
i' c -. ~ 
('t C -. , 
c: -

:J 
;"0 · " 
· " 
· " 
:.~ 

10 
~O · " ..i..;"'; 

Ie 
1 
.i. 

1" 
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Bergschot Centrum voor Onderzoek 
IIJllllyfi(,(ll ,"iI'I'IJices- h,l', 

COlllputer SenJiees I),v, 

B Clp raj e c t n urn mer 
C l-! en tcoden l:m me r 
Monsterplaats 
Monstermateriaal 
Mo,stercode 
r10n stern um me r 

QNAlYSE ~~SUlTAAT 

· · · · · · · · · · · · 

kwantitatief eenheid i"fiic. " 

Cli-n-nct;,lftal. 

',;:::1 ') :::~IT IF~C :::::R!):: 
~~JD~R::: cn~p. : JA 
8 e r. z c th i (p her e 
Ethytidere-;ndene 
'~e thy '- n a ~ h t r l ~n e 
'j;rre thylraph+hal e ne 
~~ t"h )' L b 1 :: he,., ) L 
HethyLcrfbistenzene 
Met~yLd'tenzcfuran 
FLu a r en 0,., e 
Jiterzot~iop~ene 

Methylphenanthrene 

ng/kg d.s. 

Interne stardaardconcentratie 5mg/kg 

I< referertie"aarden 'Jan Toluee'l gehanteerd. 

If referertlerlaarden van Fenantreen gehanteerci. 

!nda mprest gA Yo 

Vervolg mijnsteenmonster 17 

'.17-Jl+1EO 
Pg5.39,U~7.3:0 CAl JA 

Gron d 
OMM -7 
'21334 :: 

REF~qENT!E ~~~R[~N 

A B 

12477') erts 
463189 erts 
1. 0 7143 erts 
2<3781':: ~rts 

163C8El erts 
l. ~=OC;C crts 

9 ,'j:: '33 erts 
lSc;32f crts 
lG262E crts 

£'7183 crt s 

32367J crts 

.Je kolom "1ncic." aeeft het 3antal malen (geheel getal> aan waarmee 
de 8-~aarde .. ordt o'Jerschreden: -= -geen overschrljdin!;. 

De monsters ~arden tot uiterlijk 4 we ken na rapportage be~aarc. 

*** '::inde rappert * 
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