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Samenvatting

Tolhwiswind B.V. en Westenwind Dalfsen B.V. ziin voornemens om ieder vier
windturbines met een capaciteit van drie megawatt per turbine te realiseren, Het gaat
om twee lijn opstellingen aan weerszijden van de spoorlijn Zwolle-Meppel. Voor deze
initiatieven moeten de bestemmingsplannen van de gemeente Zwolle en de gemeente
Dalfsen worden gewijzigd.

Hoewel in strikt juridische zin geen m.e.r.-procedure hoeft te worden doorlopen hebben
beide gemeenten besloten vrijwillig een planm.e.r. uit te voeren, omdat men van mening
is dat vanwege de maatschappelijk weerstand in het gebied extra zorgvuldigheid bij de
planbecordeling geboden is.

Behalve de wettelijke adviesorganen is ook de Commissie voor de m.e.r. betrokken bij
de advisering in de planm.e.r. De Commissie adviseert om naast de voorkeurslocatie
van beide initiatiefnemers ook alternatieve locaties te onderzoeken binnen de gebieden
in Zwolle en Dalfsen, die als resultaat van een locatieonderzoek door de provincie
Overijssel in 2003 zijn aangewezen als kansrijke gebieden voor grootschalige
opstellingen van windturbines:Tolhuistanden, Nieuwleusen-west en Dalfserveld. Daarbij
is van belang dat ook gekeken wordt naar opstellingsvarianten, die een hogere
energieopbrengst hebben. De varianten dienen met elkaar te worden vergeleken qua
energie-opbrengst en milieusffecten. Tevens wordt in de beocordeling betrokken in
hoeverre de voorkeurslocatie en alternatieve locaties de ontwikkeling van nieuwe
initiatieven in de kansrijke gebieden in de weg staan.

Ontwikkeling van een windpark in Dalfserveld is op dit moment niet aan de orde. In een
later stadium zijn hier wellicht wel mogelijkheden voor het oprichten van windiurbines
Nader onderzoek naar een aanvullende locatie voor windturbines en besluitvorming van
de gemeente Dalfsen zal dit medio 2011 ~2012 uit moeten wijzen. Het oprichten van
windturbines op de nu gekozen locatie sluit het mogelijk oprichten van windturbines in
het Dalfserveld in de toekomst niet uit.

Het plaatsen van windturbines in het gebied tussen de bebouwingslinten Ruitenveen en
De Meele is ook nist aan de orde. Dit gebied kenmerkt zich door openheid tussen
dichtbevolkte lintbebouwing. In het landschapsbeleidsplan Nieuwleusen is voor dif
gebied ook aangegeven om de openheid te behouden. Dit gebied is in het
bestemmingsplan Buitengebied (voormalige) gemeente Nisuwleusen {vastgesteld op 20
december 2004 en goedgekeurd op 12 juli 2005) opgenomen. De gemeente Dalfsen
heeft ook aan de Provinciale Staten bij de partiéle herziening van het Streekplan 2000+
voor windenergle aangegeven om af te zien van de mogelijkheid om Windrolens te
kunnen plaatsen in het gebied Nieuwleusen-West. Wel is daarbij de optie om in
samenwerking met Zwolle in een kliein deel van dit gebied, langs de spoorlijn —
hoogspanningsliin windturbines te kunnen plaatsen. Dit om de verstoring in het open
gebied ook voor de weidevogels zo beperkt mogelijk te houden.

Het studiegebied voor deze planm.e.r. is op grond van bovengenoemde
beleidsbeslissingen van de gemeente Dalfsen beperkt tot het gebied in Nieuwleusen-
west, dat aansluit aan de infrastructuur van spoor en hoogspanningslijnen, en de
Tolhuislanden, voor zover gelegen buiten de laagvliegroute van defensie. Een tweetal
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gebieden zijn geselecteerd op grond van afstand tot geluidgevoelige objecten: de
voorkeurslocatie en een kleiner gebied tussen de A28 en het spoor Zwolle-Meppel.
Boor een andere opstellingsvariant (in een grid volgens dichtste bolstapeling) toe te
passen dan de voorgenomen lijnopstellingen kan een hogere dichtheid worden bereikt.
Op deze manier kunnen op de voorkeurslocatie 18 windturbines worden gerealiseerd
en in het gebiedje tussen de A28 en het spoor nog eens 6 turbines met als gevolg een
hogere energieopbrengst dan de voorgenomen lijnopstellingen. De energieopbrengst
per turbine is echter significant lager vanwege grotere zog-effecten door de
toegenomen dichtheid. Ock zijn de effecten van geluidcumulatie groter en ondervinden
meer woningen hinder van slagschaduw. Om aan de geluidnormen te kunnen voldoen
moet de bronsterkte van een aantal turbines in sterkere mate naar beneden worden
bijgesteld met meer opbrengstverlies als gevolg. Daarnaast moeten enkele turbines
vaker worden stilgezet om aan de normen voor slagschaduw te kunnen voldoen. Een
derde variant is ontwikkeld, waarbij is uitgegaan van een ruimere spatiéring tussen de
turbines om zog-effecten en geluidcumulatie te reduceren. Dit levert een lagere fotale
energisopbrengst op vanwege een kleiner aantal turbines (12+4), maar de opbrengst
per turbine neemt toe. De hoogste opbrengst per turbine wordt bereikt met het
voorgenomen alternatief (4+4 turbines). Een uitbreiding van dit alternatief met twee
turbines (5+5) geeft een daling van de gemiddelde opbrengst per turbine door een
toename van zog-effecten omdat de orientatie van de lijnen min of meer overeenkomt
met de heersende windrichting.

Berekeningen laten zien dat uitbreiding van het park met de locatie tussen A28 en het
spoor relatief minder opbrengsiverliezen door zog-effecten tot gevolg heeft. Dit komt
omdat de opstelling in zijn totaliteit een gunstiger oriéntatie heeft ten opzichte van de
overheersende windrichting.

Echter vanwege een hoge concentratie aan broedvogels in dit gebied valt de locatie
tussen de A28 en het spoor af.

Vergeleken met het voorgenomen initiatief heeft ook de opstellingsvariant van 18 een
negatiever effect op de broedvogels in het gebied vanwege een groter ruimtebeslag. Bij
de derde variant {12 turbines) is het effect op broedvogels vergelijkbaar met de
opstellingsvariant van 18 turbines. De derde variant heeft minder turbines en vanuit dat
oogpunt minder verstoring, maar dat aspect wordt weer teniet gedaan doordat enkele
turbines zijn geprojecteerd op locaties, waar veel broedvogels zijn waargenomen.

Landschappelijk gezien is er enig verschil tussen de opstellingsvarianten. De
opstellingsvariant van 18 turbines heeft een voorkeur door een grotere onderlinge
samenhang tussen de turbines in het park. Door de compacte samenstelling zijn de
turbines als groep herkenbaar in het landschap. Een uitbreiding van 6 turbines op de
locatie tussen A28 en spoorweg komt de onderlinge samenhang nist ten goede.

De derde variant van 12 turbines scoort iets beter vanwege het lagere aantal turbines,
waarbij echter de samenhang gehandhaafd blijft.

Het voorgenomen initiatief van twee parallelle lijnopstellingen kan gezien de afstand tot
omliggende woningen in de toekomst worden uitgebreid met twee turbines in
Nisuwleusen-west. De gevolgen voor natuur, geluid- en slagschaduwhinder zijn
beperkt. Landschappelijk gezien heeft de uitbreiding een versterking van de
liinglementen tot gevolg. De turbines staan echter ver uit elkaar, zodat de formatie op
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kortere afstand niet duidelijk als lijnopstelling herkenbaar is. Vanwege een groot verschil
in dimensies is er geen duidelijke samenhang met bestaande tinstructuren i het
landschap, zoals de hoogspanningsiijnen en het spoor.

Qua hinderbeleving heeft de opstellingsvariant van 18 windturbines niet de voorkeur. Er
zijn immers meer mensen, die visuele hinder zullen ervaren van een opstelling van 18
windturbines dan van een opstelling van 8 turbines.

26 mei 2009,

Contactpersonen

Gemeente Zwolle: A.J.G. Aalders
Gemeente Dalfsen: L. van Dam

6/45



Datum
Titel

2.1

11 september 2009
Windparken Tothuislanden en Nieuwlsusen-west

Inleiding

Aanleiding voor de planm.e.r.-procedure

tn de gemeente Zwolle is enkele jaren geleden een initiatief ingediend voor het plaatsen
van een windpark bestaande uit 4 windturbines met een gezamenlijk vermogen van 12
MW in de Tolhuislanden, een agrarisch gebied in het nocrdelijk deel van de gemeente.
De gemeente heeft het verzoek aangehouden in afwachting van de resultaten van een
studie naar geschikte locaties voor windenergie in noordoost Overijssel (gemeenten
Zwolle, Staphorst, Hardenberg, Dalfsen en Ommen). In deze studie, die op initiatief van
de provincie Overijssel is uilgevoerd, is gekeken naar fandschappelijk aspecten,
cultuurhistorische waarden, weidevogel- en ganzengebieden, natuurwaarden,
windaanbod, kwetsbare bestemmingen, en opstellingsmogelijkheden. Op basis van de
studie zijn binnen het studiegebied een aantal kansrijke gebieden voor het realiseren
van windparken aangewezen. Binnen de gemeente Zwolle is het gebied Tolhuislanden
als kansrijk gebied voor een grootschalige opstelling van windiurbines gekwalificeerd.
De provincie heeft de uitkomsten verwerkt in het Streekplan (partiéle herziening
windenergie Streekplan Overijssel 2000+, januari 2005) op basis van een provinciale
doelstelling van 30 MW in de provincie Overijssel (deze doelstelling is inmiddels
bijgesteld tot 80 MW). Daarbij zijn richtlijnen vastgesteld voor het realiseren van
windparken binnen de kansrijke gebieden.

Grenzend aan de Tolhuislanden, in de gemeente Dalfsen zijn de gebieden Nisuwleusen
-west en Dalfserveld gekwalificeerd als kanstrijk. De gemeenteraad van Dalfsen heeft op
1 april 2008 gekozen voor het gebied Nieuwleusen-west om een initiatief voor
windenergie aldaar te faciliteren. Dit initiatief bestaat eveneens uit 4 turbines met een
totaal vermogen van 12 MW . Het betreft een opstelling parallel aan de opstelling in
Zwolle aan de andere kant van het spoor Zwolle Meppel.

De opstellingen afzonderlijk zijn niet m.e.r -(becordelings)plichtig, immers volgens het
Besluit milieu-effectrapportage 1994 ligt de grens voor de m.e.r.-(becordelings)plicht bij
15 MW opgesteld vermogen. Voor de windparken gezamenliik zou wel sprake zijn van
een m.e.r.-{becordelings)plicht, ware het niet dat er geen functionele, technische of
organisatorische binding tussen beide initiatieven bestaat (zie bijlage 10.1, Notitie
milieueffectrappottage).

Bovendien heeft een voortoets aangetoond dat er geen significant negatieve effecten
door de afzonderlijke windparken op Natura 2000 gebieden (in dit geval het gebied
Uiterwaarden Zwarte Water en Vecht) zijn te verwachten.

Echter, ruimtelijk gezien kunnen beide opstellingen als &én windpark worden ervaren.
Daarnaast doet de omstandigheid zich voor dat er veel maatschappelijke weerstand
tegen beide parken bestaat en daarom extra zorgvuldigheid bij de planbeoordeling
geboden is. Om die redenen is geoordeeld dat beide opstellingen als één windpark
beschouwd moeten worden en wordt een planm.e.r.-procedure uitgevoerd.
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Doel van de planm.e.r.-procedure

Het Besluit milieu-effectrapportage 1994 schept de verplichting om een planm.e r. uit te
voeren voor plannen die een kader vormen voor de realisatie van m.e.r.-
(beoordelingsplichtige) activiteiten. De planm.e.r. verschilt in zoverre van een
projectm.e.r. dat wordt voorzien in een meer globale milteubeoordeling in een eerder
stadium van de besluitvorming.

In de meeste plannen, die in aanmerking komen voor de planm.e.r. wordt al rekening
gehouden met milieuaspecten. Door dit te doen voigens de vereisten van het Besluit
milieu-effectrapportage worden de milieu-effecten van het plan en van plan-
aiternatieven expliciet gemaakt. Voor belanghebbenden en andere betrokkenen worden
de overwegingen, die hebben geleid tot de besluitvorming op die manier inzichtelijk.

Leeswijzer

Hoofdstuk 1 geeft een samenvatting van het planMER {het Milieu-effectrapport). In
hoofdstuk 2 worden aanleiding en doel van de planm.e.r.-procedure beschreven.
Hoofdstuk 3 gaat in op de procedure; wet- en regelgeving, de reikwijdte en het
detailmveau van het planMER en advisering door de Commissie voor de m.er. en
andere ettelijke adviseurs.

Hoofdstuk 4 geeft een overzicht van vermeden emissies door de toepassing van
windenergie en (de haalbaarheid van) eventuele alternatieven om dezelfde
milieudoelen te bereiken. Hoofdstuk 5 behandelt het rijksbeleid, het provinciaal beleid
en het beleid van de gemeenten Zwolle en Dalfsen met betrekking tot windenergie.
Hoofdstuk & beschrijft de referentiesituatie, met andere woorden, hoe ziet het gebied er
momenteel uit en in de toekomst zonder windturbines. Hoofdstuk 7 geeft een
gedetailleerde beschrijving van de voorgenomen activiteit: de twee lijinopstellingen aan
weerszijden van het spoor Zwolle-Meppel, alternatieve locaties en varianten in de
opstelling, en hoofdstuk 8 geeft de resultaten van een berekening van de
energieopbrengst van de verschiliende varianten en beschrijft de milieu-effecten van de
varianten.

Hoofdstuk 9 geeft een overzicht van de referenties. In de tekst worden deze vermeid
door middel van een ciffer (tussen haakjes), dat correspondeert met het cijffer in de
referentielijst. In hoofdstuk 10 zijn de relevante bijlagen opgenomen
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De planm.e.r.-procedure
Wet- en regelgeving

De verplichtingen van de planm.e.r.-procedure zijn in het Besluit milieueffectrapportage
1994 beschreven. Een overzicht van stappen is weergegeven in onderstaande tabel.

Stappen | Kenmerken Datum

Start procedure Openbare kennisgeving | 08-04-2009
Inspraak reikwiidte en detailniveau | Geen |

Onafhankelijke advisering reikwijdte | - Advies Commissie voor | Van 01-04-2009 tot

en detailniveau de me.r. 06-05-2009
- Advies art 7.11.b Wm Van 01-04-2009 tot
21-04-2009
Opstellen planMER Beschrijving effecten '

voorgenomen activiteit en
alternatieven; motivering |

in Besluit
Ter inzagelegging Inspraak op Ontwerp Van 25-06-2009 tot
planMER en 5-08-2009

Ontwerpbestemmingsplan
Tolhuislanden

| Onfhankelijke advisering Wettelijke adviseurs en Van 25-06-2009 tot
| Commissie voor de m.e.r. | 5-08-2009
' Vaststelling bestemmingsplan November 2009

| Tolhuistanden

* data bestemmingsplanprocedure windpark Westenwind in Dalfsen zijn nog niet bekend

Reikwijdte en detailniveau

Conform het Besluit milieueffectrapportage 1994 dienen bestuursorganen (Provincie,
VROM, etc.} te worden geraadpleegd over reikwijdte en detailniveau van het planMER.
Als er geen significante effecten van het plan op de instandhoudingsdoeistellingen van
Natura 2000 gebieden worden verwacht is er geen verplichting om de Commissie voor
de m.e.r. te betrekken bij de advisering. Op verzoek van omwonenden en uit cogpunt
van zorgvuldigheid is desalnietternin de Commissie voor de m.e.r. verzocht om te
adviseren over reikwijdte en detailniveau van het planMER.

Inspraak over reikwijdte en detailniveau ks niet verplicht. Besloten is om geen inspraak
te organiseren over reikwijdte en detailniveau van het planMER.

Advisering

Be Commissie voor de m.e.r. heeft de planlocatie bezocht op 1 april 2009 en is daarbij
in de gelegenheid gesteld om vragen te stellen aan vertegenwoordigers van de
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gemeente Zwolle en de gemeente Dalfsen alsmede de initiatiefnemers van beide
windparken. Op 6 mei 2009 heeft de Commissie advies uitgebracht. Het advies is
weergegeven in Bijlage 10.2.

De Commissie adviseert om naast de voorkeurslocatie van beide initiatiefnemers ook
afternatieve locaties te onderzoeken binnen de gebieden in Zwolle en Dalfsen, die als
resultaat van een locatieonderzoek door de provincie Overijsse! in 2003 zZijn
aangewezen als kansrijke gebieden voor grootschalige opstellingen van
windturbines:Tolhuislanden, Nieuwleusen-west en Dalfserveld. Daarbij is van belang
dat ook gekeken wordt naar opstellingsvarianten, die een hogere energieopbrengst
hebben. De varianten dienen met elkaar te worden vergeleken qua energie-opbrengst
en milieueffecten. Tevens wordt in de beoordeling betrokken in hoeverre de
voorkeurslocatie en alternatieve locaties de ontwikkeling van nicuwe initiatieven in de
kansrijke gebieden in de weg staan.

Van de geraadpleegde bestuursorganen hebben de Veiligheidsregio [Jsselland, Tennet
en de GGD gereageerd.

De Veiligheidsregio lJsselland adviseert om de berekening die de Gasunie heeft
uitgevoerd om te bepalen wat de kans is dat het omvallen van een turbine leidt tot een
breuk van de hoge druk gasleiding mee te nemen in de planm e.r. Tennet wijst er op dat
aan de wettelijke minimum afstand tot de hoogspanningshjnen moet worden voldaan.
De GGD vraagt aandacht voor de hinderaspecten zichtbaarheid en geluidhinder.
Mensen die de turbines kunnen zien vanuit hun woning ervaren bij het zelfde
geluidniveau meer hinder dan de mensen, die geen zicht hebben op de turbines,
Tevens adviseert de GGD om de cumulatie van geluid van beide windparken te
berekenen en daarbij ook het karakter van het geluid in overweging te hemen.

Opstellen planMER en vervolgprocedure

Op basis van de adviezen van de Commissie voor de m.e.r. en van andere instanties
effecten van alternatieve opstellingen. De resultaten van de planm.e.r. worden
meegewogen bij de vaststelling van het ontwerpbestemmingsplan.

Het ontwerpbestemmingsplan wordt tesamen met het planMER terinzage gelegd en
aan de Commissie voor de m.e.r. en andere adviesorganen ter advisering voorgelegd.

De Commissie voor de m.e.r. heeft bij memo van 16- 07-2009 advies uitgebracht over
de inhoud van het ontwerp planMER. Op basis van dit advies is een derde variant
ontwikkeld, waarbij een verdere optimalisatie van de opstelling van turbines in het
studiegebied heeft plaatsgevonden. Ook zijn de effecten van het ‘knijpen” van de
turbines (om aan de geluidnormen te voldoen) op de energisopbrengst doorgerekend
en de effecten van stilstand in verband met slagschaduw. Toegevoegd zijn ook
visualisaties van de verschillende opstellingen om een beter beeld te geven van de
effecten op het landschap. De suggestie van de Commissie om door middel van
viewsheds de verschillen in landschapseffecten tussen de varianten concreet te maken
is niet opgevolgd om de volgende redenen. Het gebruik van viewsheds heeft met name
zin als verschillende locaties worden vergeleken of turbine-opstellingen met
verschillende masthoogten. Dat is niet het geval in onderhavige planMER. Daarnaast
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kent de methodiek van de viewsheds de beperking, dat de zichtbaarheid wordt
berekend bij optimale weersomstandigheden. Dat komt slechts in 10% van de gevallen
VOOF.
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Nut en noodzaak

Vermeden emissies

Het initiatief past binnen het beleid van de gemeente Zwolle, de gemeente Daifsen en
de provincie Overijssel, zie hoofdstuk 5. Het draagt substantieel bij aan het terugdringen
van de CO,-uitstoot. Het windpark in de gemeente Zwolle produceert ca 27.000
MWh/jaar en kan daarmee ca 8.000 woningen voorzien van duurzaam opgewekte
elektriciteit. De elektniciteitsproductie van de twee windparken tezamen is twee keer zo
groot.

Onderstaande tabel geeft een overzicht van de energieproductie en vermeden emissies
van de twee windparken, berekend volgens het Protocol Monitoring Duurzame Energie
van Senternovem (2).

Energieproductie Vermeden CO, Vermeden uitstoot

per jaar {(MWh) {tonfjr) verzurende stoffen
J {zuurequivalenten

SO, en NO/r)

Windpark 27.322 16.608 460.698
r_To!huisianden - P

Windpark | 27.156 16.507 | 457.900
| Nieuwleusen |

Mogelijke alternatieven voor het terugdringen van de CO,-uitstoot
Het faciliteren van een windparkinitiatief is niet de enige weg waarlangs de gemeenten
Zwolle en Dalfsen haar klimaatdoelstellingen trachten te bereiken. Ook zetten Zif
maximaal in op de toepassing van duurzame energie in nieuwbouwlocaties {zowel
woningbouwlocaties als bedrijventerreinen), herstructureringslocaties,
energiebesparende maatregelen in renovatieprojecten, en verbetering van de
energieprestatie van de eigen gemeentelijke gebouwen. Daarnaast wil men waar
mogelijk initiatieven voor vergisting van organische afvalstromen faciliteren voor de
productie van groen gas of groene stroom. Het is dan ook niet zo, dat de ambitie om 10
MW windenergiecapaciteit te realiseren, kan worden ingeruild voor eenzelfde capaciteit
aan zonne-energie, omgevingswarmte (KWO), biomassa of de toepassing van
energiebesparende maatregelen. De gemeenten richten haar peilen op alie hierboven
genoemde manieren om de COz-uitstoot te reduceren. Indien het windpark niet wordt
gerealiseerd, zal de doelstelling niet worden gehaald.
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Beleid

Rijksbeleid

Op mondiaal niveau wordt gestreefd naar een duurzame energievoorziening waarin de
athankelijkheid van fossiele brandstoffen (en de daarmee gepaard gaande uitstoot van
CO,) wordt teruggedrongen. Nederland heeft als doelstelling om in 2020 in 10% van de
energiebehoefte van ons land op een duurzame wijze te voorzien. Voor 2020 1s de
doelstelling een totaal opwekkingsvermogen van 7500 Megawatt (MW) door de
plaatsing van windturbines.

Een belangrijke uitwerking van dit streven naar gebruikmaking van meer windenergie in
Nederland is de Bestuursovereenkomst Landelijke Ontwikkeling Windenergie (BLOW).
Hierin hebben ministeries, provincies en gemeenten afgesproken om in 2010 minimaal
1500 MW aan windenergievermogen op het land geplaatst te hebben. De provincies
kiezen daarbij een plaatsingsstrategie van grootschalige dan wel kleinschalige
bundeling van windturbines, afhankelijk van de mogelijkheden per landschapstype en
de mogelijkheden tot combinatie met infrastructuur en bedrijventerreinen. De mogelijke
effecten op de natuurlijke, cultuurhistorische en landschappelijke kwaliteiten moeten
door de betrokken decentrale overheden expliciet worden betrokken bij (verkenning van
de mogelijkheden voor) plaatsing van windturbines.

inmiddels is, in vervolg op de BLOW, in oktober 2007 de ‘Landelijke Uitwerking
Windenergie' (LUW) van start gegaan. Uitgangspunt voor de LUW ig dat in 2011 de
windenergie op land moet zijn uitgebreid met 2000 MW. In die 2000 MW zijn de nu al
vergunde, maar nog niet geplaatste, 500 MW niet meegenomen. Over de 2000 MW
uitbreiding worden bestuurlijke afspraken gemaakt. Betrokken zijn de ministeries van
VROM, LNV, EZ, Defensie en V&W en vertegenwoordigers van IPO, VNG en BLOW.
Onderdeel van de LUW is ook een ruimtelijk perspectief voor de verdere doorgrosei van
windenergie tot 2020. Daarbij hoort eveneens het plan te komen tot één landelijke visie
op hoe landschappelijk moet worden omgegaan met de plaatsing van grotere
windturbines, in plaats van de 12 verschillende provinciale visies die er nu zijn. Een en
ander is direct gevolg van het coalitieakkoord van de huidige regering waarin is
vastgelegd dat het aandeel duurzame energie moet zin gestegen tot 20% in 2020,

Als meest recent document ligt er inmiddels (per 30 januari 2008) het "Nationaal plan
van aanpak Windenergie”. Hierin wordt aangesloten op het werkprogramma “Schoon en
Zuinig” van het huidige kabinet. Het Kabinet wil van Nederland een van de meest
schone en zuinige energielanden van Europa maken. Relevante doelstellingen uit dit
werkprogramma zij:

De uitstoot van broeikasgassen in 2020 met 30% verminderen ten opzichte van 1990;
Het aandeel duurzame energie in 2020 verhogen van ongeveer 2% naar 20% van het
totale energieverbruik.

Advies Rijksadviseur voor het Landschap

Behalve veel enthousiasme voor windenergie klinkt er ook steeds meer kritiek. Overal
doemen, vaak schijnbaar willekeurig, windmolens op en veel mensen vragen zich af
hoe dat verder moet gaan en wat het allemaal betekent voor ons landschap. De
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nieuwste windturbines zijn veel groter en hoger en leveren beduidend meer vermogen

dan de grootste windmolens die nu in Nederland voorkomen. Deze schaalsprong noopt

tot grondige bezinning op de consequenties die de komist van de nieuwe generatie

turbines heeft voor het landschap, de ruimtelijke structuur en de relatie met bestaande

windturbines, waarvan een deel de komende jaren zal worden vervangen. Vanuit die

overweging heeft in juni 2007 de Rijksadviseur voor het Landschap zijn advies

"Windturbines in het Nederlandse landschap” aangeboden aan de Ministers van LNV,

VROM en EZ (3). De Rijksadviseur adviseert om een Nationaal Plan te maken voor de

plaatsing van windturbines in het landschap. Het is nadrukkelijk een plan dat nationaal

gedragen wordt: op verschillende bestuursniveau's, door private investeerders en

andere maatschappelijk betrokken partijen. Het plan zou ondermeer de volgende

elementen moeten bevatten:

« de aanwijzing van concentratiegebieden, zowel in zee als op het land, bestemd voor
grootschalige windparken met de nodige aliure;

+ de aanwijzing van de gebieden die vrij moeten biijven van grote windturbines(de
vides);

= de formulering van een benaderingswijze voor de overige gebieden,d.w.z. die noch
als concentratiegebied, noch als vide zijn aangewezen;

« een nieuwe indicatieve verdeling van de taakstellingen per provincie voor de
energieproductie in megawatt;

= de ontwikkeling van specifieke plaatsingsstrategieén per type landschap voor
gebieden die niet geschikt zijn voor de megawindturbines, maar wel mogelijkheden
bieden voor de plaatsing van kleinere turbines;

» de verantwoordelijkheid van alle provincies gezamenlijk en ieder afzonderlijk voor
de opstelling en uitwerking van provinciale structuurvisies overeenkomstig de
nieuwe Wet ruimtelijke ordening (Wro).

‘T'evens pleit de Rijksadviseur voor het uitvoeren van nadere studie naar de methodiek
en specifieke problemen van het ontwerpen in de verschillende landschapstypen, die
voor de plaatsing van windturbines in aanmerking komen en het doen van onderzoek
naar de mogelijkheden van verdichting en de introductie van zogenaamde ‘windetages’
(gestapelde turbines) ten einde het geproduceerde vermogen per km? te verhogen.

Provinciaal beleid

Partiéle streekplanherziening Windenergie

De provincie Overijssel heeft in het kader van de BLOW afgesproken zich in te zetten
voor het realiseren van tenminste 30 Megawatt aan windenergievermogen in 2010.
Daartoe heeft de provincie in 2003 een studie verricht naar geschikte locaties voor
windenergie in noordoost Overijssel (gemeenten Zwolle, Staphorst, Hardenberg,
Dalfsen en Ommen) (4). In deze studie is gekeken naar landschappelijk aspecten,
cultuurhistorische waarden, weidevogel- en ganzengebieden, natuurwaarden,
windaanbod, kwetsbare bestemmingen, en opstellingsmogelijkheden. Op basis van de
studie zijn binnen het studiegebied een aantal kansrijke gebieden voor het realiseren
van windparken aangewezen. Binnen de gemeente Zwolle is het gebied Tolhuislanden
als kansrijk gebied voor een grootschalige opstelling van windturbines gekwalificeerd.

14/45



Datum
Titel

11 september 2009
Windparken Tolhuislanden en Nieuwleusen-west

Binnen de gemeente Dalfsen gaat het om de gebieden Dalfserveld en Nisuwleusen-
west. De provincie heeft de uitkomsten vertaald in het Streekplan (partiéle herziening
windenergie Streekplan Overijssel 2000+, januari 2005) (5).

De streekplanherziening beschriift de zoekgebieden en de voorwaarden voor het
plaatsen van grote windturbines (met een vermogen van minimaal 1 MW per
windturbine). Daarmee kunnen in delen van het buitengebied grootschalige opstellingen
van windturbines worden geplaatst. Een grootschalige opstelling omschrijft de provincie
als een cluster of lijn vah windturbines met een gezamenlijk vermogen van 10 MW of
meer. Voorgenomen activiteit {windpark} ligt in een gebied dat in de
streekplanherziening is aangeduid als 'zoekgebied met beperkingen voor windturbines'.
Dit zijn gebieden met natuur- en landschapswaarden (weidevogel- en ganzengebied
en/of gebied voor andere wintergasten) of gebieden die grenzen aan gebieden met
natuur- en landschapswaarden. Binnen deze zoekgebieden zal uit een
belangenafweging moeten blijken of de aanwezige natuur- en landschapswaarden niet
wezenlijk worden aangetast. Als het gaat om weidevogel- en ganzengebied en/of
gebied voor andere wintergasten, kunnen windturbines alleen worden toegestaan langs
infrastructuur, die al veel verstoring voor vogels geeft.

Een goed landschappelijk ontwerp is uitgangspunt voor alle opstellingen. De provincie
spreekt zich niet uit over de exacte situering van windturbines. Gemeenten zullen de
initiatieven voor het plaatsen van windturbines beoordelen op basis van een nadere
verkenning van de locale situatie. Gedeputeerde Staten geven in het uitvoeringskader
windenergie handvatten en aandachtspunten voor een goed landschappelijk ontwerp
van windparken. Ock moet rekening worden gehouden met andere functies, zoals
natuur en wonen. Daarnaast moeten intiatieven voldoen aan wettelijke voorschrifien
voor flora en fauna, andere functies en milieuaspecten.

Omgevingsvisie Overijssel en Omgevingsverordening Overijssel

Op 1 september 2009 heeft de provincie de Omgevingsvisie vastgesteld (6). In deze
Omgevingsvisie schetst de provincie haar visie op de ontwikkeling van de fysieke
leeforngeving. De Omgevingsvisie heeft de status van Structuurvisie onder de nieuwe
Wet ruimtelijke ordening.

Basis voor het aanwijzen van (kansrijke) zoekgebieden voor windenergie binnen de
provincie is de nieuwe afspraak met het Rijk om in 2010 ten minste 80 MW voor
Overijssel te realiseren. De provincie onderscheidt voor windenergie kansrijke
gebieden, uitgesloten gebieden en overige gebieden, zie onderstaande figuur (bron:
Omgevingsvisie, provincie Overijssel, september 2009)

15/43



Datum 11 september 2009
Titel Windparken Tolhuislanden en Nieuwleusen-west

Windenergie

[ kansrijk zoekgebied windenergle
zoekgebied windenergie

BN uitsivitingsgebied groen-
\ blauwe dstructuur
A

uitslultingsgebied nationale landschappen
uitsluitingsgebied laagvilegroutes en funnel
4 te ontwikkelen windpark
*  windpark i procedure

Punbaiderfrmaimes nowe JOOH A SRTTISTY

1 De kansrijke zoekgebieden. in deze gebieden maakt de provincie
prestatieafspraken met gemeenten voor (boven)lokale ontwikkeling van
windenergie. Daarnaast zijn grotere bedrijventerreinen (groter dan 40 ha) in het
algemeen geschikte locaties voor windenergie

2 De zoekgebieden: in deze gebieden zet de provincie niet actief in op windenergie,
maar initiatieven die qua ontwikkeling rekening houden met gebiedskenmerken ter
plekke, zijn welkom

3 De uitsluitingsgebieden: hieronder vallen de EHS, de nationale parken en de
nationale landschappen. Ook de laagvliegroutes zijn uitsluitingsgebied volgens de
Omgevingsverordening Overijssel (september 2009).

Een windpark in het buitengebied bestaat uit ten minste vier winidturbines met een
minimaal vermogen van 2MW per turbine. Een goed landschappelijk ontwerp conform
de gebiedskenmerken is gewenst.

53 Gemeentelijk beleid

Zwolle

De gemeente Zwolle wil actief bijdragen aan het verbeteren van het milieu. Daarom

heeft ze in 1992 het Klimaatverbond ondertekend. Dit betekent dat de gemeente Zwolle
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zich inzet om de uitstoot van kooldioxide, de belangrijkste veroorzaker van het
broeikasetfect, te halveren. Dit kan door energiebesparing en door opwekking van
duurzame energie, waarbij windenergie tot de geschikiste middelen behoort. Het
college van Zwolle heeft in 2001 de ambitie uitgesproken er naar te streven voor 2010
ongeveer 10 MW aan opgesteld vermogen te realiseren. Deze ambitie is overgenomen
in het beleidsdocument: “Energie in Zwols beleid”, dat in 2004 door de gemeenteraad is
vastgesteld.

fn de Visie buitengebied Zwolle {maart 2009) heeft de gemeente een zoekgebied
aangegeven voor nieuwe initiatieven voor de opstelling van windturbines. Het
zoekgebied betreft een voortzetting van de voorgenomen lijnopstelling langs het spoor
Zwolle-Meppel in zuidelijke richting tot aan het bedrijventerrein Hessenpoort.

Dalfsen

in december 2008 heeft de gemeenteraad van Dalfsen het Meerjarenprogramma
Klimaat en Duurzaamheidsbeleid vastgesteld. Dit als vitwerking van de startnotitie
Gemeentelijk Klimaat- en duurzaamheidsbeleid en de notitie 'hoofdlijnen
meerjarenprogramma duurzaamheid en klimaatbeleid'.

in het meerjarenprogramma heeft de gemeenteraad de algemene doel gesteld om een
COq-neutraal Dalfsen te realiseren. Dit wil zeggen dat er over het jaar gemeten binnen
de gemeentegrenzen nist meer energie wordt gebruikt dan er duurzaam wordt
opgewekt. Dalfsen streeft er naar dit in uiterlijk 2025 geraaliseerd te hebben.

Voor de praktische aanpak van de energie- en klimaatdoelstellingen dienen de drie
stappen van de Trias Energetica als leidraad.

1. Energieverbruik beperken

2. Zoveel mogelijk duurzame energie inzetten voor de resterende
energiebehoefte;

3. Vervolgens zuinig en efficiént gebruik maken van fossiele bronnen, als
duurzame energie niet volstaat om in de resterende energie behoefte te
voorzien,

Voor een toename van duurzame energieproductie liggen de maatregelen vooral in het
realiseren van meer windenergie en daarnaast ook biomassaprojecten.

De gemeenteraad van Dalfsen heeft in maart 2008 op basis van diverse initiatieven en
combinaties een keuze gemaakt voor een locatie voor het plaatsen van windturbines in
de gemeente Dalfsen. Hierbij is ook een aantal opties in het Dalfserveld overwogen
{(zie kaart uit het raadsvoorstel hieronder)
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Deze opties en locaties zijn beoordeeld op de volgende punten:

» aantal te realiseren turbines: hoeveel Megawatt kan worden gegenereerd in de
gemeente Dalfsen;

¢ passendheid in het landschap, ook in combinatie met andere alternatieven:

» milieufactoren en de invioed op de woonomgeving;

= overgenstemming met de plattelandsvisie Dailfsen;

* grondpositie was (willen eigenaren mee doenj;

s draagviak bij bewoners en

» belemmeringen die te verwachten zijn in het kader van de Natuurbeschermingswet.

Op basis hiervan heeft de gemeenteraad een algehele juridisch-technische en politieke
afweging gemaakt. Uiteindelijk heeft de raad besloten mee te werken aan het initiatief
van Westenwind BV voor het plaatsen van vier windmolen in Nieuwleusen west
{opstelling 5 op de kaart).

De gemeenteraad hecht grote waarde aan de landschappelijke impact van de
windmolens in relatie tot het initiatief in de gemeente Zwolle (Tolhuislanden) en ook in
relatie tot het handhaven van de hoogspanningslijn naar het noorden. Op het moment
van besluitvorming door de gemeenteraad van Dalfsen was al duidelijk dat de
gemeente Zwolle medewerking zou geven aan het plaatsen van windturbines in
Tolhuislanden. De mogelijkheden voor het plaatsen van windturbines in het Dalfserveld
zijn in deze PlanMER dan ook niet meer aan de orde.

Eind 2008 heeft de gemeenteraad van Dalfsen haar klimaat en duurzaamheiddoelen
vastgesteld waarbij de ambitie is gesteld om in 2025 volledig CO2 neutraal te zijn.
Indien deze doelstelling moet worden gehaald uitsluitend door middel van de inzet van
windenergie, moeten nog 8 tot 10 windturbines extra binnen de gemeente Dalfsen
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worden geplaatst. Omdat het hier gaat om een lange termijn doelstelling en omdat de
ontwikkelingen op het gebied van duurzame energieproductie op dit moment fors in
beweging zijn wordt op een later tijdstip (2011-2012) onderzocht en besloten of en waar
de gemeente Dalfsen nog extra windturbines wil toestaan. Ook biomassaprojecten en
andere technieken van duurzame energie-opwekking worden in dit kader onderzocht en
meegewogen. Er zijn dus nog vele opties en op dit moment is het geheel niet zeker of
er sprake is van uitbreiding van het aantal windmolens in Dalfsen. De mogelijkheden
voor eventuele uitbreiding van het aantal windturbines in Nieuwleusen West worden
daarom wel in de PlanMER bekeken.

Het plaatsen van windturbines in het gebied tussen de bebouwingslinten Ruitenveen en
De Meele is ook niet aan de orde. Dit gebied kenmerkt zich door openheid tussen
dichtbevolkts linthebouwing. In het landschapsbeleidsplan Nieuwfeusen is voor dit
gebied ook aangegeven om de openheid te behouden. Dit gebied is in het
bestermmingsplan Buitengebied (voormalige) gemeente Nisuwleusen (vastgesteld op 20
december 2004 en goedgekeurd op 12 juli 2005) opgenomen. De gemeente Dalfsen
heeft ook aan de Provinciale Staten bij de partiéle herziening van het Streekplan 2000+
voor windenergie aangegeven om af te zien van de mogelijkheid om Windmolens te
kunnen plaatsen in het gebied Nieuwleusen-West. Wel is daarbij de optie om in
samenwerking met Zwolle in een deel van dit gebied, langs de spoortijn —
hoogspanningslijn windturbines te kunnen plaatsen. Dit om de verstoring in het open
gebied ook voor de weidevogels zo beperkt mogelijk te houden,

Natuurbeschermingswet

De Natuurbeschermingswet 1998 (kortweg : Nbwet 1998) heeft als doel het
beschermen en instandhouden van natuurgebieden in Nederland. In de wet zijn vier
categorieén beschermde gebieden te onderscheiden. De belangrijkste zijn de Natura
2000-gebieden (oftewel Vogelrichtlijn- en Habitatrichtliingebieden oftewel Speciale
Beschermingszones), aangewezen op grond van artikel 10a Nbwet 1998 en de
beschermde natuurmonumenten, aangewezen op grond van artikel 10 Nbwet 1598,
Een gebied kan niet tegelijkertijd Natura 2000-gebied en beschermd natuurmonument
zijn. Voor reeds aangewezen beschermde natuurmonumenten die geheel of gedeeltelijk
in een Natura 2000-gebied liggen, vervalt {te zijner tijd) de aanwijzing als beschermd
natuurmonument voor dat deel dat in het Natura 2000-gebied ligt, maar de doelen
blijven gehandhaafd.

Aanwijzingsbesluiten van deze gebieden bevatten tenminste een kaart en een
toelichting, waarin {voor Natura 2000-gebieden)} de instandhoudingsdoelen staan
verwoord.

Voor Natura 2000-gebieden dient een beheerplan te worden opgesteld {arikel 19a).
Hierin staat tenminste aangegeven wat de becogde resultaten zijn met betrekking tot de
beschermde natuurwaarden en welke maatregelen daarvoor in hoofdlijnen zullen
worden genomen. Voor beschermde natuurmonumenten is een beheerplan mogelijk ,
maar niet verplicht. Projecten en handelingen, die negatieve effecten op Natura 2000-
gebieden hebben en die niet nodig zijn voor of verband houden met het beheer, zijn
verbaden. Hiervoor kan door Gedeputeerde Staten (of in uitzonderingsgevallen door de

19/48



Datum
Titel

11 september 2009
Windparken Tolhuislanden en Nieuwleusen-west

minister van LNV} vergunning worden verleend op grond van artikel 19d. Voor plannen
{bijvoorbeeld bestemmingsplannen, streekplannen, waterhuishoudingsplannen) geldt
dat goedkeuring van het bevoegd gezag op grond van artikel 19f nodig is. Ook
activiteiten buiten het Natura 2000-gebied kunnen vergunningplichtig zijn als er
negatieve effecten door 'externe werking' kunnen optreden.

De vergunning of goedkeuring kan pas worden afgegeven nadat een zogenaamde
habitattoets het bevoegd gezag de zekerheid heeft gegeven dat de natuurlijke
kenmerken van het gebied niet worden aangetast en de kwaliteit van de natuurlijke
habitats en de habitats van de soorten niet verslechtert en dat er geen verstoring van
soorten optreedt.

Habitatioets

Onder deze noemer valt de beocordelingsprocedure Joor plannen, projecten en
handelingen zoals genoemd in artikelen 19d t/m 19j. De Algemene Handreiking
Natuurbeschermingswet 1998 (LNV 2005a) onderscheidt een aantal stappen, die
hieronder worden weergegeven. Een aantal termen en stappen staat echter niet in de
wet genoemd en komt ook niet in alle gevallen overeen met de tot dusverre gevolgde
werkwijze.

in de ‘oriéntatiefase’ — voorheen ook wel ‘'vogrioets’ gencemd — wordt onderzocht of
een plan, project of handeling (samen kortweg aangeduid als ‘activiteit’), gelet op de
instandhoudingsdoelen, mogelijk schadelijke gevolgen heeft voor een Natura 2000-
gebied en zo ja of deze gevolgen significant kunnen zijn. De gevolgen moeten worden
beoordeeld in samenhang met die van andere plannen en projecten (‘cumulatieve
effecten’).

De oriéntatiefase kan twee uitkomsten hebben:
Er zijn geen schadelijke gevolgen te verwachten. Er is geen
vergunningsaanvraag, goedkeuringsverzoek of andere vervolgstap
noodzakelijk,
Het optreden van significant negatieve effecten kan niet worden uitgesloten.
Er dient een vergunming of goedkeuring te worden (aan)gevraagd, na het

uitvoeren van een ‘passende beoordeling’.

De passende beoordeling is erop gericht om, op basis van de beste wetenschappelijke
kennis ter zake, alle aspecten van een plan, project of handeling te inventariseren, die
de instandhoudingsdoelstellingen in gevaar kunnen brengen. Hierbij moeten ook de
cumulatieve effecten worden beoordeeld.
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6 Referentiesituatie

Dit hoofdstuk beschrijft de huidige situatie en de autonome ontwikkeling van het
studiegebied. Het studiegebied omvat de deelgebieden binnen de grenzen van de
gemeenten Zwolle en Dalfsen, die in de partiéle herziening windenergie van het
Streekplan zijn aangewezen als (meest) kansrijk voor grootschalige opstellingen en in
de ontwerp Omgevingsvisie Overijssel als kansrijke zoekgebieden:

1 Tolhuislanden

2 Nieuwleusen-west

3 Dalfserveld

Omdat de gemeenteraad van Dalfsen in 2008 heeft besloten geen medewerking te
willen verlenen aan het ontplooien van initiatieven in het Dalfserveld, is het studiegebied
beperkt tot Tolhuislanden en Nieuwleusen-west. Het gebied kenmerkt zich in het
algemeen als agrarisch gebied, dun bevelkt, en een open landschap.

6.1 Leefmilieu

6.1.1 Geluid
Het studiegebied wordt aan de westzijde begrensd door de AZ8. Het verkeer over de
A28 vormt een belangnjke geluidsbron, die in de toekomst door een toename van de
verkeersintensiteiten qua geluidemissie zal toenemen. Dit geldt ook voor de spoorweg
Zwolle-Meppel die de scheiding vormt tussen de Tolhuislanden en Nieuwleusen-west.
De turbines in de Tolhuislanden zijn geprojecteerd binnen de 55 dB-zone van de
spoorweg. Op 60 m afstand van de spoorweg bedraagt de geluisbelasting ca 70 dB. De
komende tien jaar wordt rekening gehouden met een toename van 1,5 dB.

Aan de zuidkant van de Tothuislanden ligt het geluidgezoneerde bedrijventerrein
Hessenpoort. Dit terrein is in ontwikkeling. Tot 2020 zal het bedrijventerrein uitbreiden
tot aan de Steenwetering. Langs de Steenwetering wordt een 100 m brede ecologische
zone aangelegd, die dient als buffer tussen het bedrijventerrein en het aangrenzende
weidevogelgebied. De uitbreiding is planologisch geregeld: het bestemmingsplan voor
de uitbreiding van het bedrjventerrein is sinds januari 2009 onherroepelijk.

Andere geluidsbronnen in het studiegebied zijn de verspreid liggende agrarische
bedrijven. Met uitzondering van een pluimveehouderij aan de Nieuwendijk zullen zich in
de komende jaren geen nieuwe agrarische bedrijven in het studiegebied vestigen.

Aan de noordzijde van het studiegebied, bij de kruising van de AZ8 met de Nieuwe
Dedemsvaarterweg bevinden zich enkele bedrijven, meestens horeca.

Aan de Nieuwendijk zal een nieuw pluimveehouderijbedrijf gevestigd worden. Hiervoor
heeft reeds een voorontwerpbestemmingsplan ter inzage gelegen. De formele
bestemmingsplanprocedure zal binnenkort gestart worden. De bednjfswoning die bij dit
bedrijf komt te staan zal ook onderdeel uitmaken van het deel van het windpark in de
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bedrijfswoning bij het windpark.

Externe veiligheid
Aan de westkant van de spoorweg op een afstand van ca 20 m loopt een hoge druk
aardgastransportleiding van de Gasunie.

De A28 en de spoorlijn Zwolle-Meppel zijn aangewezen als transportroute voor
gevaarlijke stoffen.

Er bevinden zich geen risicovolle bedrijven in het studiegebied.

Vanwege de lage bevolkingsdichtheid wordt overal in het studiegebied ruim aan de
normen voor externe veiligheid (plaatsgebonden risico en groepsrisico) voldaan.

Landschap

De Tolhuislanden liggen op de overgang van veenbodems aan de (noord) westzijde en
zandgronden in het oosten. De veenbodems van het Haerster- en Gennerbroek Zijn
ontgonnen vanaf de hogere gronden langs de Vecht (met relatief veel bebouwing en
opgaande beplanting) en kennen nog steeds een siagenverkaveling. De grens ligt bij de
Steenwetering. Het landschap van de Tolhuislanden, ten oosten daarvan, hoort tot de
jongere ontginningen (begin twintigste esuw) en heeft een langgerekte blokverkaveling.
Verkaveling en wegen zijn oostnoordoost en noordnoordwest gericht.

De richtingen komen voort uit de oorspronkelijke slagenverkaveling, ontstaan vanaf de
late middeleeuwen. De ontginningsbasis daarvan waren ook hier de hogere gronden
langs de Vecht. Vanaf het gedeelte ten noorden van de huidige spoorlijn liepen de
stagen oostnoordoost, ten zuiden van de spoorlijn noordnoordwest.

De verkavelingrichting is doorsneden door de spoorlijn Zwolle — Lesuwarden (1861} en
het voormalige Lichtmiskanaal (1830, met vanaf eind 19° eeuw een tramiijn erlangs). In
1967 is de A28 aangelegd op het tracé van het kanaal. De bebouwing langs de huidige
snelweg stond vroeger aan (de weg langs) het kanaal,

Bij een ruilverkaveling in 1925 zijn de richtingen van de slagenverkavelingen gebruikt
vOor een rationele inrichting voor de landbouw (met enige hoekverdraatingen bij het
Lichtmiskanaal). Daarbij zijn er ook wegen en verspreide bebouwing in het gebied
gekomen, met erfbeplanting en hier en daar bomen langs de wegen.

Nieuwere elementen, in of zichtbaar vanuit de Tolhuislanden, zijn het horecacompiex in
de watertoren bij de Lichtmis, de beplanting bij zangdwinplas bij de Markte en de
viaducten over de A28 en de hoogspanningsleidingen die lopen aan de oostzijde van de
spoorlijn, vanaf het trafostation ten noorden van de Vecht. Eén van de
hoogspanningsleidingen loopt parallel aan de spoottijn.

Door de nieuwere elementen, maar ook door de ruilverkaveling van 1925 en de aanleg
van snelweg en de spoorlijn, is de oorspronkelijke refatie met de gronden langs de
Vecht verloren gegaan. Het resultaat is een open landschap, zonder zichtbare
overheersende richting.
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Ecologie

Het plangebied is niet gelegen binnen speciale beschermingszones als bedoeld in de
Natuurbeschermingswet en maakt geen deel uit van de Ecologische Hoofdstructuur.
Op de Natuurbeleidskaart van het Streekplan Overijssel is de locatie aangeduid als
“Zoekgebied beheersgebied (ruime jas begrenzing)'. Beheersgebieden zijn
cultuurgronden, waar onder handhaving van de oorspronkelijke functie,
beheersovereenkomsten kunnen worden afgesloten tot behoud van bestaande en
ontwikkeling van nieuwe natuur- en landschapswaarden. In het verleden werden deze
gebieden op perceelsniveau begrensd. Tegenwoordig wordt een buitengrens (ruime
jas) aangegeven waarbinnen beheersovereenkomsten kunnen worden afgesloten.

Ten behoeve van elk van de twee initiatieven tot het oprichten van een windpark is een
desk-study uitgevoerd (7, 8}. Hieruit blijkt dat zowel het gebied Tolhuistanden
(gemeente Zwolle) als het gebied Nieuwleusen-west (gemeente Dalfsen) een goede
weidevogelstand heeft.

Daarbij zijn de gebruikte gegevens van het gebied Tolhuislanden recent (2008} en die
van Nieuwleusen-west gedateerd (1996}, Vergelijking van de ciffers uit 2008 met
eerdere gegevens leert, dat de lokale trend er een is van afname, met een enkele soort
als uitzondering. Dit komt overeen met de regionale en landelijke trends. Op basis van
deze trends en de beschikbare gegevens is door extrapolatie ook voor het Dalfser deel
van het plangebied een inschaltting gegeven van de huidige weidevogelstand.

Het gebied Tolhuislanden wordt door de provincie aangewezen als weidevogelgebied
met hoge actuele waarde.

Uit de desk-study blijkt dat er in de nabije omgeving geen kolonies van vagelsoorien
broeden, die op hun dagelijkse foerageertrek het plangebied (moeten) passeren.

Uit de desk-study blijkt ook dat er geen aanwijzingen zijn dat er grote aantallen niet-
broedvogels in of in de directe omgeving van het plangebied pleisteren. Ook zijn er
geen aanwijzingen dat het gebied op de dagelijkse route tussen fourageer- en
slaapplaatsen van grote aarntallen vogels ligt. Er is op basis van de gebiedsopbouw en
het landschap geen gestuwde vogeltrek te verwachten. Vogeltrek zal zich in dit gebied
over een breed front voordoen.

Uit de regio zijn viff soorten vieermuizen bekend. In het plangebied liggen enkele
boerderijen en bijbehorende erven die geschikt zin als vaste rust- en verblijfplaats voor
de gewone dwergvleermuis. Het landschap heeft verder echter een open karakter, en
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ontbreekt open water vrijwel geheel, waardoor het niet erg geschikt lijkt als
foerageergebied voor vieermuizen. In dergelijke boomarme gebieden heeft de wind vrij
spel, 1s het prooiaanbod gering, zijn de oriéntatiemogelijkheden gering en zijn
vieermuizen gevoelig voor predatie.
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Voorgenomen activiteit en alternatieven

Voorgenomen activiteit

De voorgenomen activiteit betreft de oprichting van:

1 een windpark bestaande uit een lijnopstelling van vier windturbines met een
capaciteit van ieder 3 MW, een masthoogte van 85 m en een rotordiameter van 82
m en een onderlinge afstand van 360 m in de gemeente Zwolle.

2 een windpark bestaande uit een lijnopstelling van vier windturbines met een
capaciteit van ieder 3 MW, een masthoogte van 85 m en een rotordiamter van 82 m
en een onderlinge afstand van 413 m in de gemeente Dalfsen.

Beide windparken bestaan uit turbines
van het type Enercon E-82. De
kieurstelling van de mast en
rotorbladen is voor beide parken gelijk.
De turbine wordt geplaatst op een
conische mast. De mast heeft een
diameter van ca 4,2 m aan de vost en
ca 2 m aan de top.

De turbine begint te draaien bij een
windsnelheid van ca 2,5 m/s. Bij
windsnelheden boven 28 a 34 m/s
wordt de turbine teruggeregeld of
gestopt uit veiligheidsoverwegingen.

De onderlinge afstand tussen de twee opstellingen bedraagt 550 m.

Het windpark in de gemeente Zwolle is geprojecteerd in het gebied Tolhuislanden op
een afstand van 60 m ten westen van de spoorlijn Zwolle Meppel. Parallel aan de
opstelling in de gemeente Zwolle, op een afstand van 480 m ten oosten van de spoorlijn
Zwolle Meppel is het windpark in de gemeente Dalfsen, in het gebied Nieuwleusen-
west, geprojecteerd, zie figuur 5.1.

Varianten

De voorgenomen opstelling is ontwikkeld vanuit enerzijds wettelike voorschriften, en
anderzijds handvatten en aandachtspunten voor landschappelijk ontwerp, die de
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Figuur 5.1 Variant 2: voorgenomen activiteit met uitbreidingsmogelijkheden
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provincie in de partiéle herziening windenergie Streekplan Overijssel 2000+, januari
2005 heeft geformuleerd.

Bi} de wetlelijke voorschriften gaat het om milieuaspecten als geluidhinder, {externe)
veiligheid, slagschaduw en lichtschittering, maar ook om minimale afstanden tot
njks{vaarywegen, spoorwegen, straalpaden, en hoogspanningslijnen. Ook zijn er
wettelijke voorschriften met betrekking tot vogel- en habitatrichtlijngebieden.

Bij handvatten en aandachtspunten voor landschappelijk ontwerp gaat het om
afstemming tussen verschillende initiatisven binnen sen bepaald gebied, waarbij ook
richtlijnen worden gegeven voor de opstelling zelf: geliike afstand tussen turbines,
strakke lijnvoering, aansiuiten op structuren in het landschap (wegen, waterlopen,
verkavelingsstructuur, spooriijnen en hoogspanningsliinen}, eenheid van type,
dimensionering en kleurstelling.

Tenslotte heeft ook de bereidheid van grondeigenaren om turbines op hun land te
plaatsen een belangrijke rol gespeeld bij de locatiekeuze. Zo is dit aspect de reden
geweest dat vooralsnog niet vijf maar vier turbines gerealiseerd kunnen worden in de
liinopstelling in het gebied Tolhuislanden.

in haar advies over reikwijdie en detailniveau van het milieueffectrapport is de
Commissie voor de m.e.r. van mening, dat het aansiuifen op structuren in het landschap
alleen zinvol is, als er in het landschap ook lineaire elementen van een vergelijkbare
maatvoering zijn. Het spoor en de hoogspanningslijnen zijn veel kleinere elementen in
het landschap dan de windturbines. Daarom adviseert zij om een alternatieve
opstellingsvarianten te ontwikkelen, die een hogere energicopbrengst geven en
mogelijk minder milieueffecten. Van belang bij de beoordeling van de voorgenomen
opstelling en de varianien zijn, naast energieopbrengst en milieueffecten, ook de
mogelijkheden tot uitbreiding in verband met de aangescherpte ambitie van de provincie
om 80MW in plaats van 30 MW windenergiecapaciteit e realiseren.

Vanuit die gedachte is een opstelling ontwikkeld in een grid volgens dichiste
bolstapeling, waarbij rekening is gehouden met een minimale afstand van 350m tot
dichtstbijziinde geluidgevoelige objecten {woningen van derden). Deze afstand is
gebaseerd op het uitsluitingscriterium van het Besluit activiteiten milieubeheer:
turbinecpstellingen die zich binnen een afstand van 4 maal de masthoogte tot
geluidgevoelige objecten bevinden, vallen niet binnen de werkingssfeer van het Besluit,
maar zijn vergunningplichtig.

De afstand tussen de windturbines in de gridopstelling is 360 m, zijnde 4,5 maal de
rotordiameter.

Op die manier ontstaat een cluster van 18 turbines, waarvan een drietal in de gemeente
Zwolle en vijftien in de gemeente Dalfsen. Een nadeel van deze opstelling is, dat de
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Figuur 5.2 Variant 1: alternatieve opstelling op basis van dichtste bolstapeling met uitbreidingsmogelijkheden
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gemeente Zwolle haar doslstelling ten aanzien van gerealiseerde capaciteit
windenergie niet haall. Om toch aan haar doelstelling te kunnen voldoen is een tweede
cluster in de Tolhuislanden van 6 turbines mogelijk. Dit cluster bevindt zich tussen de
A28 en de spoorlijn Zwolle Meppel, zie figuur 5.2.

De verwachting is (en dit is cok gebleken bij de berekening van de energicopbrengst)
dat de opstelling volgens dichiste bolstapeling relatief hoge parkverliezen met zich
meebrengt. Er zijn hier twee corzaken voor aan te wijzen:

1 de afstand tussen de turbines is klein, waardoor de zog-effecten groot zijn: de
optimale afstand tussen turbines wordt bepaald door de dominante windrichting. Als
vuistrege! wordt gehanteerd: in de rij 4 & 5 maal de rotordiameter, tussen de rijen 6
& 8 maal de rotordiameter, waarbij de rij loodrecht op de dominante windrichting
staat.

2 De cumulatieve geluidseffecten zijn groter, zodat een aantal turbines meer
‘geknepen’ dient te worden, hetgeen meer opbrengstverliezen met zich meebrengt.

Om bovengenoemde effecten te minimaliseren is een derde variant ontwikkeld, waarin
de onderlinge afstand tussen de turbines is geoptimaliseerd (ruimere spatiéring), zie
figuur 5.3. Ook is variant 1 nogmaals doorgerekend, waarbij een viertal turbines, die de
meeste geluidsimmissie veroorzaken, uit het grid zijn verwijderd (variant ‘aangepast').

Bovenstaande levert het volgende overzicht van varianten,

Variant Aantal turbines
Variant 1 18
Variant 1+ 24
Variant 1 aangepast 17
Variant 1+ aangepast 20
Variant 2 (initiatief) 8
Variant 2+ 10
Variant 3 {optimalisatie) 12
Variant 3+ 16
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Figuur 5.3 Variant 3: optimalisatie.

30148



Datum 11 september 2009

Titel Windparken Tolhuistanden en Nisuwleusen-west
8 Effecten
8.1 Windaanbod in relatie tot energieopbrengst

De energie die de windturbine lever is afhankelijk van de turbine zelf, en van het
heersende locale windklimaat. De eigenschappen van de furbine zijn gevat in een
zogenaamde powercurve en in een thrustcurve. De powercurve legt het verband tussen
de windsnelheid en het geleverde vermogen, terwijl de thrustcurve het verband legt
tussen de windsnelheid en het procentueel onttrokken vermogen aan de wind. Deze
thrustcurve Is nodig om parkeffecten te kunnen doorrekenen.

Als basis voor de berekening van de energieopbrengst zijn windmetingen gebruikt van
het KNMI1 en NCARZ. Deze data zijn gemodelleerd met de "WindAtlas", een algemeen
geaccepteerd model om energieopbrengsten uit wind te bepalen.

Wind wordt in Noord-west Europa voornamelijk gedreven door de zogenaamde

geostrofysche wind. Deze wind ontstaat door grootschalige drukvelden, opgewekt uit

temperatuurverschilien, en door de rotatie van de aarde. Deze wind waait boven de

“grenslaag”, een overgangslaag tussen aardopperviak en atmosfeer, wat betekent dat

de geostrofysche wind in haar dynamiek niet beinvioed wordt door verschillen aan het

aardopperviak.

Hoe veel het vervolgens op een specifieke locatie waait is erg variabel, en hangt af van

de volgende factoren:

+ hoogte; hoogte heeft een complexe invioed op windsnelheid, algemeen waait het op
grotere hoogte meer.

* ruwheid van het landschap.

= obstakels beinvioeden de stroomlijnen van de lucht.

Binnen het onderzoeksgebied van de planMER zijn geen significante verschillen in
windaanbod.

8.2 Energieopbrengst in relatie tot zog-effecten, geluidcompenserende
maatregelen en stilstand (slagschaduw).

Omdat de turbines in een parkopstelling staan, moet rekening worden gehouden met
zog-effecten. Zog-effecten hebben een negatief effect op de energicopbrengst.

Een ander parkeffect dat de energieopbrengst nadelig beinvloedt, is cumulatie van
geluid. Hoe dichter de turbines op elkaar staan, des te hoger de cumulatie-effecten. Om
aan de geluidnormen te voldoen, moeten sommige turbines worden “geknepen”:
turbines worden zodanig afgeregeld, dat ze minder geluid produceren. Hierdoor neemt
de energieopbrengst af.
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Tenslotte moet een windpark voldoen aan de normen voor slagschaduw. Een turbine is
voorzien van een automatische stilstandvoorziening die de windturbine afschakelt
indien slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige objecten voor zover de afstand
tussen de turbine en de woning minder bedraagt dan twaalf maal de rotordiameter en
gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten slagschaduw
kan optreden. Stilstand leidt tot productieverlies.

De energieopbrengst is bepaald door de frequentieverdeling van de windsnelheid te
vermenigvuldigen met de powercurve van de turbine (gegevens producent Enercon).
Met het programma WindPRO zijn de geluidsimmissies berekend en op basis daarvan
zijn met behulp van de gereduceerde (reduced rated) powercurve de
opbrengstverliezen ten gevolge van geluidreducerende maatregelen berekend. Met
WindPRO is ook het aantal uren stilstand - om aan de normen voor slagschaduw te
voldoen - berekend.

De rapportage van de berekening van de energieopbrengsten is opgenomen in Bijlage
10.3.

In onderstaande tabel is een overzicht gegeven van de resultaten van de berekeningen
per variant.

Bruto ] Incl. zog I fncl. geluid Inct. schaduw Nettofturbine
Variant 1 119.895 | 101.311 | |
| Variant 1+ _ 159.893 | 135.101 | R (R
Variant 1 : | ' i |
aancerast 113._1_64 | 86.906 02,382 '. 91.1_52_. . 5_3_63 |
Variant 1+ | |
aancepast __133.0-9_1 ,‘ ) 115.094 169.718 .= 108.163 | _?453_
| 1
VariantZ | 53.252 | 49.(_}§4_,_|& 48.255 | 47753 | 5969
| f
Variant2+ | 66504 | co77e s9eee | s | 5892 |
| Variant 3 ! 79.897 ! 73282 | _ 60.854 | 68707 | 5726 |
| Variant 3+ | 106.456 | 97.184 92.656 | 091032 | 5690 |

De grootste verliezen treden op bij de alternatieve opstelling van 18 turbines. Dit heeft
te maken met het feit dat de turbines dicht op elkaar staan en daardoor de zog-effecten
groot zyn. De geluidcumulatie is dermate hoog dat het knijpen van de turbines geen
oplossing meer biedt maar een aantal turbines uit het grid verwiiderd moet worden om
aan de normen te kunnen voldoen. Zelfs daarna blijft het parkverlies ten gevolge van
geluidreducerende maatregelen hoog bij deze variant.

Door een ruimere spatiéring neemt de gemiddelde opbrengst per turbine duidelijk toe
(variant 3). Zowel zog-effecten als effecten van geluidcumulatie zijn sterk afgenomen.
De hoogste gemiddelde opbrengst per turbine wordt verkregen bij de voorgenomen
opstelling van twee keer vier turbines. Door uitbreiding naar twee keer vijf turbines
neemt het parkverlies in gering mate toe.
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Landschappelijke inpassing

Be opstelling in variant 1 (de alternatieve opstelling) heeft twee kenmerken:
s Eris een compacte opstelling die, vooral vanaf grotere afstand, een groep vormt,
= De groep heeft een richting die de grote lijnen in het landschap volgt

Er zyn twee lijnen van windmolens die bestaan uit zes elementen {in plaats van twee
keer vier masten in variani 2, de voorgenomen opstelling). De masten staan dichter op
elkaar, wat een groter onderling verband geeft. Doordat de lijnen visueel sterker zijn, is
de relatie met de richting van de bestaande grote lijnen in het gebied groter.
Daartegenover staat dat de lijnen aan weerszijden van de hoogspanningslijnen staan in
plaats van aan weerszijden van de spoorlijn zoals in variant 2. De hoogspanningslijn is,
et zin losse masten, een minder sterke lijn dan de spoorlijn.

Aan weerszijden van de twee lijnen van zes molens staan twee onderbroken lijnen van
drie motens. Dit zorgt, samen met de compactere opzet, voor een groep. Deze
benadrukt de ligging in het open landschap aan de "achterzijde” van de
ontginningsbasis langs de Vecht.

Wanneer alle windturbines gerealiseerd worden, heeft variant 1 een iets betere
inpassing in het landschap dan variant 2.

De plaatsing van een extra cluster van zes turbines meer in de nabijheid van de A28
overeenkomstig variant 1+ doet afbreuk aan de compacte opzet en onderlinge
samenhang van variant 1. Er ontstaan twee afzonderlijke groepen van verschillende
grootte. Landschappelijk heeft dit niet de voorkeur.

De opstelling van variant 2, de voorgenomen activiteit, betreft twee parallelle
liinopstellingen evenwijdig aan de spoorliin Zwolle-Meppel en de hoogspanningslijnen.
De turbines staan verder uit elkaar dan in variant 1, waardoor visueel de onderlinge
samenhang afneemt. Doordat de turbines van een geheel andere dimensie zijn dan de
bestaande landschapselementen spoorweg en hoogspanningshjnen is er geen
duidelijke relatie met deze elementen.

Door uitbreiding van de lijnopstellingen (variant 2+) worden de lijnen visueel sterker.

De opstelling volgens variant 3 is vergelijkbaar met die van variant 1, echter in plaats
van 18 turbines zijn hier 12 turbines opgesteld in een gebied van gelijke opperviakte,

wat een rustiger beeld oplevert in vergelijking met variant 1.

Kwalitatief zijn de landschappelijke effecten zichtbaar gemaakt door middel van
visualisaties. Deze zijn opgenomen in bijlage 10.6.

Hinder voor omwonenden
geluid
Bij de beoordeling van de geluidbelasting is vilgegaan van de normecurve WNC40 uit het

Activiteitenbesluit. De ten opzichte van de WNC40 meest kritische windsnelheid is

33/43



Datunm

Titel

11 september 2009
Windparken - olhuislanden en Nieuwleusen-west

beschouwd. Aangezien deze WNC-weging reeds verdisconteerd is in de bij de
bronsterkte genoemde waarden {rapporten LBP), kan volstaan worden met een
toetsing aan een enkelvoudige grenswaarde, in dit geval 40 dB(A), voor de
nachtperiode. Deze periode is bepalend voor de normstelling met betrekking tot de
windturbines, zodat de avond- en dagperiode verder buiten beschouwing kunnen
blijven. De resultaten van het onderzoek zijn opgenomen in Bijlage 10.4.

Uit de rekenresultaten blijkt dat de varianten bij meer woningen van derden nist voldoen
aan de WNC-norm van 40 dB(A).

Om aan de norm te kunnen voldoen is voor de varianten 1 en 2 per windturbine de
benodigde reductie (in dB) bepaald. Deze -ijn opgenomen in tabel 2. Opgemerkt moet
worden dat er meer mogelifkheden zijn om de reducties over de windturbines te
verdelen. Onderstaande tabel geeft een voorbeeld van een mogelijke verdeling.

Tabel 2. "Benodigde reductie bronsterkte windturbines [dB]”
Windiurbine Benodigde reductie Benodigde reductie Benodigde reductie Benodigde reductie
Variant 1 Vanant 1+ Variant 2 Variant 2+

WTB 01 2
WTB 02
WTB 03
WTB g4
WTB 05
WTB 06
WTB 07
WTEB 08
WTB 09
WTB 10
WIB 11
WTB 12
WTB 13
WTB 14
WTB 15
WIB 16
WTB 17
WTB 18
WTB 19
WTB 20
WTB 21
WTB 22
WwiB 23
WTB 24
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Uit de rekenresultaten blijkt dat de varianten zonder reducties op de bronsterkte niet
kunnen voldoen aan de WNC-40 norm.

De reducties op de bronsterkte van de windturbines van variant 2 zijn aanzienlijk minder
ingrijpend dan van variant 1. De reducties op de bronsterkie van de windturbines van
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variant 3 (niet opgenomen in de tabel} liggen tussen variant 1 en 2 in. De effecten van
de geluidreducerende maatregelen zijn doorgerekend en weergegeven in tabel 1.

Als maatstaf voor de grootte van het gebied waarbinnen hinder van de turbines kan
worden ervaren is het opperviak van WNC 40-contour bepaald en voor iedere variant
weergegeven in tabel 3. Het zij opgemerkt dat de WNC 40-contour is berekend inclusief
geluidreducerende maatregelen, zodat zich geen geluidgevoelige bestemmingen in het
gebied bevinden.

Tabel 3. Opperviak hindergebied.

Variant | Aantal turbings Opperviak {ha) —‘
Vartant 1 aangepast 17 | 39663 _‘
Varfant 1+ aangepast 2 ] 52337 I
Variant 2 (initiatief) £ 368,91 |
Variant 2+ 1 10 44742 J
Vanant 3 (optimalisatiey | 12 34986 —

L Vanant 3+ 1 16 | 504,99 ]
slagschaduw

Voor de normstelling is aansluiting gezocht bij het Activiteitenbesluit. In het Activi-
teitenbesluit in artikel 3.14 onder 4. wordt verwezen naar de bij de ministeriéle regeling
te stellen maatregelen. In deze regeling is voorgeschreven dat een turbine is voorzien
van een automatische stilstandvoorziening die de windturbine afschakelt indien
slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige objecten voor zover de afstand tussen
de turbine en de woning minder bedraagt dan twaalf maal de rotordiameter en
gemiddeld meer dan 17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten slagschaduw
kan optreden. In het kader van dit onderzoek wordt dit artikel als volgt geinterpreteerd:
* Bij de beoordeling worden alleen woningen van derden betrokken.

¢ De eventuele schaduw van turbines op een grotere afstand dan twaalf maal de
rotordiameter wordt verwaarloosd.

¢ Schaduw bij een zonnestand lager dan vijf graden wordt als niet-hinderlijk be-
cordeeld. Bij zonsopkomst en zonsondergang is het licht vrij diffuus en wordt de
turbine vaak aan het zicht ontirokken door gebouwen en begroeiing.

* Bij een windpark worden de schaduwuren en schaduwdagen van afzonderlijke
turbines opgeteld voor zover de schaduwen elkaar niet overlappen.

e Eris geen stilstandvoorziening nodig als de gemiddelde duur van hinderlijke
schaduw minder is dan zes uur per jaar. Dit is een strengere beoordeling dan
volgens het Activiteitenbesluit omdat ook nog slagschaduw gedurende minder dan
20 minuten aanvaardbaar wordt geacht buiten de 17 dagen met meer dan 20
minuten slagschaduwhinder en bovendien de hinderduur gedurende 17 dagen per
jaar meer mag bedragen dan 20 minuten.

Het rapport van het onderzoek naar slagschaduw is opgenomen in Bijlage 10.5.

In de opstellingsvariant met 18 turbines (variant 1) zijn er 17 woningen van derden waar
de jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij vijf van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijftien uur per jaar.
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In de opstellingsvariant met 24 turbines (variant 1+) zijn er 29 woningen van derden
waar de jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij negen van deze
woningen is de hinderduur meer dan vijftien uur per jaar.

Bij de voorgenomen lijnopstellingen van 8 turbines (variant 2) zijn er vier woningen van
derden waar de jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij een van deze
woningen is de hinderduur meer dan vijftien uur per jaar.

Bij de uitbreiding van de voorgenomen opstelling tot 10 turbines (variant 2+) zijn er acht
woningen van derden waar de jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij een
van deze woningen is de hinderduur meer dan vijftien uur per jaar.

Door de nodige turbines te voorzien van een automatische stilstandsregeling wordt de
Jaarlijkse hinderduur door slagschaduw beperkt en kan bij alle woningen van derden
aan de norm voor de duur van slagschaduwhinder voldaan. Dit gaat gepaard met enig
opbrengstverlies. Het opbrengstverlies voor alle drie varianten is weergegeven in tabel
1.

Zeer hinderlijke flikkerfrequenties boven 2,5 Hz komen niet voor.

externe veilgheid

Van belang bij dit aspect is de hoge druk aardgastransportleiding van de Gasunie. In
variant 2 is deze aardgasleiding gelegen binnen de high-impactzone van de turbines in
deTolhuislanden. De high-impactzone is {masthoogte + 1/3 lengte rotorblad =) 99 m
breed. Indien de gasleiding binnen de high-impactzone is gelegen, mag de
aanwezigheid van de windturbine hoogstens 10% aan de faalfrequentie van de
gasleiding toevoegen. De Gasunie heeft berekend dat de toename van de
faalfrequentie van de gasleiding ten gevoige van de plaatsing van de windturbines op
een afstand van 42 m van de gasleiding meer dan 10% bedraagt. Pas bij een afstand
groter dan 101 m is de toename minder dan 10%. Op basis hiervan adviseert de
Gasunie de planlocatie in westelijke richting op te schuiven. Echter door de afstand tot
de gasleiding te vergroten wordt bij een aantal woningen de geluidsbelasting ten
gevolge van de turbines te hoog {overschrijding van de normen).

Door middel van een QRA is aangetoond dat de leiding ook na plaatsing van de
windturbines nog voldoet aan de normen voor het plaatsgebonden risico {(PR) en het
groepsrisico (GR).

Daarmee is het risico aanvaardbaar. Voorts is gebleken dat de Gasunie bij de
berekening is uitgegaan van een faalfrequentie van ca 10™/jaar voor het omvallen van
de turbine, terwijl de faalfrequentie feitelijk 10"6/jaar bedraagt. Hiermee is de bijdrage
van de turbines aan de faalfrequentie van de gasleiding niet meer dan 10% en derhalve
acceptabel voor de doelstelling van de Gasunie ten aanzien van de faalfrequentie van
de gasleiding.

Bij variant 1 en 3 zijn de windturbines verder van de hoge druk aardgastransportleiding
gesitueerd, namelijk op 160 m afstand. Hiermee is de gasleiding niet meer binnen de
zogenaamde high-impactzone van de windturbines gelegen en vormen de turbines
geen bedreiging meer voor de aardgasleiding. Gevolg is wel dat er binnen de gemeente
Zwolle slechts ruimte is voor drie turbines in verband met nabijgelegen woningen.
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Bij alle varianten wordt voldaan aan de wettelijk vereiste afstand tot de spoorlijn en de
haogspanningslijnen.

visuele hinder

Hoewel de alternatieve opstelling {variant 1 en 1+) een hogere dichtheid heeft is het
ruimtebeslag groter dan bij variant 2, de voorgenomen opstelling. Daarom zullen ook
meer omwonenden vistiele hinder ervaren.

Natuur

Natuurbeschermingswet

Ten behoeve van elk van de twee initriatieven tot het oprichten van een windpark is een
zogenaamde “oriéntatiefase” (voorheen “voortoets”) doorlopen in het kader van de
Natuurbeschermingswet. Beide rapporten (7, 8) monden uit in de conclusie, dat externe
effecten op de Natura-2000 gebieden “Uiterwaarden Zwarte Water en Vecht” (ca 5
kitometer) en "Uiterwaarden LJssel” (> 10 kilometer) niet zijn te verwachten.

Dit is niet alleen vanwege de grote afstand van het plangebied fot de beide beschermde
gebieden. In theorie zou de verstoringszone van de windturbines effect kunnen hebben
op soorten waarvoor een Natura-2000 gebied is aangewezen, indien door die soort{-en)
ook {op bepaalde tijden) gebruik wordt gemaakt van de verstoringszone. Soorten die
hiervoor in aanmerking komerx kleine zwaan en kolgans) concentreren zich echter in
het gebied ten westen van de AZ8 en daarmee buiten de invioedssfeer van het
plangebied.

Bovenstaande conclusies gelfden zowel voor variant 2 (de combinatie van de twee
initiatieven aan weerszijden van de spoorlijn), als voor 2+ (de uitbreiding naar het
noorden}, voor variant 1 {de alternatieve opstelling in dichtste bolstapeling}, voor de
uitbreindingsmogelijkheid hiervan (variant 1+}, voor variant 3 (optimalisatie} en variant
3+ (uitbreiding hiervan).

Weidevogels

Uit de beschikbare gegevens over de in het gebied voorkomende
weidevogelbroedparen en op basis van literatuurgegevens over verstoringsafstanden
concluderen de twee desk-studies dat effecten op broedende weidevogels niet zijn uit te
sluiten.

De verstoringsafstand voor weidevogels varieert per soort, en ligt tussen de 100 en 400
meter. In de regel wordt als maat voor het negatieve effect op weidevogels beschouwd
het aantal broedgevallen binnen 200 meter van de turbine(s). Deze zone van 200 meter
wordt ook door de provincie als maat voor de compensatieverplichting aangehouden.

De voorkeursopstelling aan de Zwolse zijde van de spoorlijn veroorzaakt aan die zijde
een effect van 16 broedparen. De voorkeursopsielling aan de Dalfser zijde van de
spoorlijn veroorzaakt aan die zijde eveneens een effect van ongeveer 16 broedparen
{grotere onzekerheid wegens extrapolatie van de ciffers). De effecten van beide
opstellingen over de spoorlijn heen worden buiten beschouwing gelaten, om de beide
effecten te kunnen optellen. Summatie geeft voor variant 2 een effect van 32
broedparen.
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Uitbreiding met twee turbines in noordelijke richting (variant 2+) geeft een recht
evenredige toename van het effect, namelijk 8 broedparen extra.

De alternatieve opstelling bestrijkt een groter deel van het goede weidevogelbroed-
gebied en verlaat ook deels de reeds bestaande verstoringszone van de spoorlijn. De
onderlinge afstanden tussen de turbines zijn bovendien dusdanig {minder dan 400
meter) dat binnen deze z.g. dichtste bolstapeling in theorie alle broedvogels effect
ondervinden. Aan Zwolse zijde van de spoorbaan zowel als aan Dalfser zijde van de
spoorbaan resulteert dit in een verdubbeling van het effect. Het totaal aan broedvogels
binnen de verstoringszone van variant 1 bedraagt 90 broedparen

De uitbreiding van dit alternatief in de richting van de A28 {variant 1+} geeft door de
hoge weidevogeldichtheden ter plaatse een relatief grote toename van het effect tot
gevolg. Binnen 200 meter van deze opstelling bevinden zich nogmaals 36 broedparen.

Net als variant 1 bestrijkt ook de opstelling van variant 3 een groter deel van het goede
weidevogeibroed-gebied en heeft de opstelling minder overlap met de reeds bestaande
verstoringszone van de spoorlijn. De onderlinge afstanden tussen de turbines van
variant 3 zijn echter aanzienlijk groter en er zijn minder turbines dan bij variant 1. Aan
Zwolse zijde van de spoorbaan bevindt zich één turbine meer dan bij variant 1. Ook zijn
de turbines ongunstiger geprojecteerd met betrekking tot waargenomen broedplaatsen,
hetgeen resulteert in 30% toename van het effect. Aan Dalfser zijde van de spoorbaan
is de situatie juist gunstiger met name door een lager aantal turbines met als gevolg een
afname van het effect met 35%. In totaal bedraagt het aantal broedvogels binnen de
verstoringszone van variant 3 78 broedparen

De uitbreiding van dit alternatief in de richting van de A28 (variant 3+ geeft door de
hoge weidevogeldichtheden ter plaatse een relatief grote toename van het effect tot
gevolg. Binnen 200 meter van deze opstelling bevinden zich nogmaals 36 broedparen.
Tabel 4 geeft een overzicht van verstoringseffecten.

Tabel 4. Verstoring weidevogels

Mriam W ] | Aantal broedparen

| Variant1 B I R
Veriant1+ 2
| Variant 2 (initiatiefj I - - D
Varant2+ | 4w
Variant 3 (optimalisatie) 78 - |
| Variant3+ S -
Vogelsiaapplaatsen

De desk-studies (7, 8) concluderen dat er in de nabije omgeving geen kolonies van
vogelsoorten broeden, die op hun dagelijkse foerageertrek het plangebied {moeten)
passeren, of dat er aanwijzingen zijn dat er grote aantallen niet-braedvogels in of in de
directe omgeving van het plangebied pleisteren. Ook zijn er geen aanwijzingen dat het
gebied op de dagelijkse route tussen fourageer- en slaapplaatsen van grote aantailen
vogels ligt.

Eén mondelinge mededeling die hier tegenin pleit, is die van Gerrit Gerritsen
(mond.med. 10-02-2009) die aangeeft: “Mij is bekend dat het gebied één van de
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belangrijkste pleisterplaatsen is voor regenwulpen in Overijssel, en een ruigebied vormt
voor grote aantallen kieviten en grutio’s”. Over het algemeen mijden steltlopers
windturbines, wat de kans op dodelijke contacten verlaagt, maar tevens mogelijk de
waarde van het gebied vermindert. Dit is alleen bij de twee aiternatieve opstellingen, die
een veel groter gebied beslaan negatief beoordeeld.

Er is op basis van de gebiedsopbouw en het landschap geen gestuwde vogeltrek te
verwachten. Vogeltrek zal zich in dit gebied over een breed front voordoen.

Aanvaringsslachtoffers

Ten aanzien van windparken elders in Nederland en Belgié wordt melding gemaakt van
hooguit enkele tientallen stachtoffers per windiurbine per jaar, variérend van 18 tot 37
{OCostetbierum), 7 tot 18 (Urk), 3,7 (Kreekraksluizen), 11 tot 22 (Boudewijnkanaal) en
3,7 (Schelde).

Wegens de aanwezigheid van open polders is er geen gestuwde trek te verwachten.
Trek zal zich over een breed front voordoen en er worden om deze reden hooguit
enkele tientallen aanvaringsslachtoffers onder trekvogels verwacht.

Er zijn tot nu toe geen aanwizingen dat verliezen door aanvaringen met windiurbines
effect hebben op populatieniveau.

Om bovengencemde redenen wordt in dit planMER verder geen aandacht besteed aan
aanvaringsslachtoffers.
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Vergelijking van alternatieven

In onderstaande tabel is de beoordeling van de verschillende opstellingsvarianten
samengevat. Om de effecten met elkaar te kunnen vergelijken zijn de effecten per
opgewekte eenheid energie gekwantificeerd.

Het gaat hierbij om de netto energieproductie, dat wil zeggen na geluidreducerende
maatregelen en met inbegrip van stilstand in verband met slagschaduweffecten.

Van variant 1 en 1+ is geen netto energieproductie berekend (te hoge
geluidsimmissies). Daarom is deze variant niet in de vergelijking meegenomen, maar de
aangepaste variant (met weglating van een viertal turbines uit het grid om aan de
geluidnormen te kunnen voldoen).

De conclusie luidt dat het voorgenomen alternatief met uitbreiding, variant 2 (en 2+}), de
hoogste energieproductie per turbine heeft, de minste verstoring van weidevogels maar
het grootste ruimtebeslag per geproduceerde eenheid energie. Het geringe effect op
broedvogels is voor een belangrijk deel te verklaren uit het feit dat de hinderzones van
de turbines de hinderzone van het spoor en het spoor zelf overlappen.

Variant 1 en 1+ (aangepast) heeft als windpark de hoogste energieproductie maar de
grootste effecten op broedvogels in absolute zin. Aangezien verstoring moet worden
gecompenseerd en compensatie moeilijk is te realiseren vormt dit een belangrijk
nadeel. De energieproductie is qua ruimtebeslag het meest efficiént van alle varianten.
De energieproductie per turbine is het laagst.

Opvallend is dat variant 3 per geproduceerde eenheid energie de meeste verstorende
effecten op broedvogels heeft,

De vergelijking van de alternatieven voor het aspect landschappelijke inpassing is
gebaseerd op een kwalitatieve beoordeling. De opstellingsvariant van 18 turbines heeft
een voorkeur door een grotere onderlinge samenhang tussen de turbines in het park.
Door de compacte samenstelling zijn de turbines als groep herkenbaar in het landschap
(+). Een uitbreiding van 6 turbines op de locatie tussen A28 en spoorweg komt de
onderlinge samenhang niet ten goede (-).

De derde variant van 12 turbines scoort iets beter vanwege het lagere aantal turbines,
waarbij echter de samenhang gehandhaafd blijft (++).

De turbines in variant 2 (voorgenomen initiatief van twee parallelle lijnopstellingen)
staan ver uit elkaar, zodat de formatie op kortere afstand niet duidelijk als liinopstelling
herkenbaar 1s. Vanwege een groot verschil in dimensies is er geen duidelijke
samenhang met bestaande lijnstructuren in het landschap, zoals de
hoogspanningslijnen en het spoor (£).Landschappelijk gezien heeft de uitbreiding een
versterking van de lijnelementen tot gevolg (+).
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g:;g;‘;;ﬁ 113,164 91.152 5.362 0,89 4,35 +
;:;;f‘;f};; 133.001 108.163 5.408 1,16 4,84 .
Variant 2 = 53.252 47.753 5.969 0,67 7.73 +
Variant 2+ 66504 58.922 5.892 0,68 7,59 .
| Variant 3 79.897 68.707 5.726 1,14 5,09 ++
Variant 3+ 106.456 91.032 5.690 1,25 555 | =
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Notitie milieueffectrapportage

Nieuwegein, 30 mei 2008 Kenmerk : V068281aaA8.hw
Project . Ontwikkeling Windpark
Tolhuislanden
Locatie : Zwolle
Betreft : Milieueffectrapportage

Europese richtlijn

Op 27 juni 2001 is de Europese richtlijn betreffende de beoordeling van de gevolgen voor
Nederland is deze verplichting bekend geworden als Strategische Milieubeoordeling of
kortweg SMB. Doel van het SMB is om bij de besluitvorming over plannen en programma’s
het milieu een volwaardige plaats te geven met het oog op de bevordering van een
duurzame ontwikkeling. SMB is gekoppeld aan plannen die (uiteindelijk) kunnen leiden tot
concrete projecten of activiteiten met mogelijk belangrijke nadelige gevolgen voor het milieu.

Omzetting van de SMB-richtlijn in de Nederlandse wetgeving heeft in september 2006 plaats
gevonden door wijziging van de Wet milieubeheer en het hier aan gekoppelde Besluit m.e.r.
1994. Hierbij wordt gesproken over een milieueffectrapportage van plannen (als vertaling
van de SMB-richtlijn) en over een milieueffectrapportage van besluiten (het oorspronkelijke
Nederlandse m.e.r.). In het eerste geval wordt gesproken van een planmer, in het tweede
gevai van een projectmer.

Planmerplicht

Het is verplicht om voorafgaand aan besluiten door een overheid over bepaalde plannen een

planmer uit te voeren. Het gaat daarbij om plannen die uiteindelijk kunnen leiden tot

concrete projecten of activiteiten met mogelijk nadelige gevolgen voor het milieu. Meer

concreet betekent dit dat een planmer verplicht is in geval van wettelijk of bestuursrechtelijk

verplichte plannen:

1. die het kader vormen voor toekomstige projectmer-(beoordelings)plichtige besluiten of

2. waarvoor een passende beoordeling nodig is op de grond van de Europese
Habitatrichtlijn’.

1 Ministerie van VROM, Handreiking mifieueffectrapportage van pfannen (planmer), april 2006 Den Haag

Raadgevende ingenieurs
geluidbeheersing, bouwfysica, akoesiiek, brandveiligheid
arbo, milieu en ruimtelijke ordening
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Ad 1. Projectmer - (beoordelingptichtige) besluiten

Een bestemmingsplan valt onder de wettelijke en bestuursrechtelijk verplichte plannen en
derhalve dient worden bekeken of het bestemmingsplan Windpark Tolhuislanden een kader
vormt voor projectmer-(beoordelingsjplichtige besluiten.

in het Besluit m.e.r.1994 is vastgelegd voor welke activiteiten, plannen en besluiten meteen
een projectmer moeten worden doorlopen {onderdeel C van de bijlage) en voor welke
activiteiten, plannen en besluiten eerst moet worden beoordeeld of een projectmer
noodzakelijk is (onderdeel D van de bijlage). Het oprichten van een windpark op land valt
niet onder bijlage C*

In bijlage D is de volgende activiteit opgenomen onder categorie 22.2:

De oprichting, wijziging of uitbreiding van één of meer met elkaar samenhangende
installaties voor het opwekken van elekiriciteit door middel van windenergie in gevallen
waarin de activiteit betrekking heeft op:

1. een gezamenlijk vermogen van 15 megawatt (elektrisch) of meer, of

2. 10 molens of meer.

Een windpark met een gezamenlijk vermogen van 15MW of meer of met 10 windturbines of
meer is dus m.e.r-becordelingsplichtig. Bij het oprichten van meerdere windparken in een
gebied wordt op het ogenblik nog al eens aangegeven dat er ten onrechte geen milieu-
effectrapport is gemaakt. Uit jurisprudentie blijkt dat indien windturbines uit een inrichting
geen functionele, technische of organisatorische binding hebben met een andere inrichting
er geen gemeenschappelijk MER opgesteld dient te worden.®

Het windpark Tolhuislanden bestaat uit een viertal windturbines met een maximaal
vermogen van 3 MW per turbine. Dit betekent dat het windpark een gezamenlijk vermogen
van 12 MW heeft. Het betreft dus een windpark met minder dan 10 windturbines en een
gezamenlijk vermogen kleiner dan 15 MW. Eveneens heeft het windpark geen functionele,
technische of organisatorische binding hebben met het op te richten windpark Nieuwleusen -
West aan de andere zijde van de spoorlijn Zwolle - Groningen. Het bestemmingsplan
Windpark Tolhuislanden vormt derhalve geen kader voor toekomstige projectmer-
{beoordelings)plichtige besluiten.

Ad 2. Passende beoordeling

Voor alle wettelijk of bestuursrechielijke verplichte plannen waarvoor een passende
beoordeling is vereist op grond van de Europese Habitatrichtliin, moet een planmer —
procedure worden doorlopen. Een passende beoordeling is aan de orde indien één of

2 Ministerie van VROM, Handreiking milieueffectrapportage van plannen (pfanmer), aprit 2006 Den Haag
3 Zaaknummers: 200506899/1, 200604701/1
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meerdere activiteiten die in een plan worden voorzien significante gevolgen kunnen hebben
op een speciale beschermingszone die is aangewezen in het kader van de Vogel- en/of
Habitatrichtlijn.

Er is sprake van significante gevolgen als een plan of project de instandhouding-
doelstellingen van de speciale beschermingszone in gevaar dreigt te brengen. Er kan een
voortoets uitgevoerd worden om de mogelijke effecten van de ingreep op de beschermde
soorten en habitattypen te becordelen. Als uit de voortoets blijkt dat de gevolgen van het
plan of project niet significant zijn (de instandhoudingdoelstellingen worden niet in gevaar
gebracht), dan is er geen passende beoordeling nodig.*

Door Bureau Waardenburg is een voortoets uitgevoerd naar de mogelijke effecten op vogels
en overige fauna en flora van het windpark Tolhuistanden.

Voortoets natuurwaarden

Het plangebied ligt in een zoekgebied voor windenergie met beperkingen; weidevogel- en
ganzengebied en/of gebied voor andere wintergasten.” Tevens liggen er in op enige afstand
van het plangebied twee Natura-2000 gebieden. Het gebied “Uiterwaarden Zwarte Water en
Vecht” ligt op meer dan 3 km en het gebied "Uiterwaarden Jssel” ligt op meer dan 10 km.

tn het kader van de Natuurbeschermingswet 1998 is in de voortoets onderzocht of de
geplande windturbines mogelijk negatieve gevolgen kan hebben voor de Natura 2000-
gebieden. Omdat het plangebied buiten de betreffende gebieden zelf is gelegen gaat het
hier om de toetsing van de externe werking. Eveneens is er in het kader van de Flora- en
Faunawet een onderzoek gedaan naar het voorkomen van relevante beschermde plant- en
diersoorten op en rond de geplande windturbinelocaties.

Bureau Waardenburg concludeert dat vanwege de grote afstand van het plangebied tot de
twee in de omgeving op afstand gelegen Natura-2000 gebieden externe effecten op vogels
niet te verwachten zijn. Er zijn geen aanwijzingen dat er grote risico’s bestaan ten aanzien
van aanvaringen, barriére-werking en verstoring van het leefgebied. De aanwezigheid van
de evenwijdig aan de projectiocatie gelegen spoorlijn en hoogspanningsleiding veroorzaken
in de huidige situatie geen goede uitgangssituatie voor het locatiegebied als
foerageergebied voor in grote getale voorkomende ganzen en/of smienten.

Eveneens concludeert Bureau Waardenburg dat in het kader van de Flora- en Faunawet de
instandhoudingdoelstellingen van de aangetroffen beschermde soorten niet in gevaar
worden gebracht.®

4 Ministerie van LNV, Handreiking Besternmingsplan en Natuurwetgeving, 28 februari 2007 Den Haag

Provincie Overijssel, Partiéle herziening Streekplan Overijssel 2000+, 14 september 2005 Zwolle

6 Bureau Waardenburg, Beoordeling van effecten op vogels en overige fauna en flora van Windpark Tothuistanden,
Voortoots en Quickscan in hef kader van de Natuurbeschermingswet 1998, 30 mei 2008 Culemborg
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Conciusie

Het bestemmingsplan Windpark Tolhuislanden vormt geen kader voor toekomstige
projectmer-(beoordelings)plichtige besluiten. Uit de voortoets van Bureau Waardenburg blijkt
dat het windpark geen significante gevolgen heeft voor het Natura-2000-gebied
“Uiterwaarden Zwarte Water en Vecht”. Dit betekent dat er geen passende beoordeling
uitgevoerd hoeft te worden. Het bestemmingsplan is niet plan-merplichtig.

Lichtveld Buis & Partners BV

o =

mw. ir. H. Wenting ing. |.T.G.M. Martens
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10.2 Windparken Tolhuislanden en Nieuwleusen-west. Advies over
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Windparken Tolhuislanden
en Nieuwleusen-west

Advies over reikwijdte en detailniveau
van het milieueffectrapport

6 mei 2009 / rapportnummer 2232-38



2.1

HOOFDPUNTEN VOOR HET MER

Tolhuiswind B.V. en Westenwind Dalfsen B.V. zijn beide voornemens om ie-
der vier windturbines met een capaciteit van drie megawatt per turbine te
realiseren. Het gaat om twee lijnopstellingen, geprojecteerd aan beide zijden
van de spoorlijn Zwolle-Meppel. Voor deze initiatieven moeten de bestem-
mingsplannen van de gemeente Zwolle en de gemeente Dalfsen gewijzigd wor-
der.

De gemeenten zijn van mening dat in strikt juridische zin geen m.e.r.!-
(beoordelings)plicht  geldt. Toch is gekozen om een m.e.r.-
beoordelingsprocedure te doorlopen. Binnen deze procedure is een aanmel-
dingsnotitie geschreven en is de Commissie voor de m.e.r. gevraagd om hier
advies over te geven.

Later bleek de m.e.r.-beoordelingsprocedure in dit geval niet de juiste proce-
dure. Er is besloten een plan-m.e.r.-procedure te doorlopen. De Commissie is
gevraagd te adviseren ten aanzien van de reikwijdte en het detailniveau (R &
D) van het plan-MER en daarbij de reeds toegezonden aanmeldingsnotitie te
beschouwen als een ontwerp-notitie reikwijdte en detailniveau. In dit advies
wordt de term ‘aanmeldingsnotitie’ dan ook niet meer gehanteerd. Er wordt
gesproken over de ‘Notitie Reikwijdte en Detailniveau’.2

De Commissie beschouwt de volgende punten als essentiéle informatie in het
MER. Dat wil zeggen dat het MER voor het meewegen van het milieubelang in
de beshuitvorming in ieder geval onderstaande informatie moet bevatten:
* cen onderbouwing van nut en noodzaak van het voornemen;
* cen afweging tussen locaties op basis van milienoverwegingen;
¢ de score van alternatieven op windaanbod, landschap, leefomgeving
ert natuur.

Het MER moet een publicksvriendelijke samenvatting bevatten, voorzien van
overzichtelifk en ‘leesbaar’ kaartmateriaal. De samenvatting moet als zelf
standig document leesbaar zijn en een goede afspiegeling zijn van de inhoud
van het MER.

ACHTERGROND

Nut en noodzaak

Beschrijf nut en noodzaak van het voornemen. De aanleiding voor de gemeeri-
te Zwolle zoals opgenomen in de Notitie R & D kan overgenomen worden in
het MER. De Commissie adviseert om ook het nut en de noodzaak voor de
gemeente Dalfsen inzichtelijk te maken.

‘M.e.r.’ staat voor de procedure van milieueffectrapportage. ‘MER’ staat voor het milieueffectrapport.
Zie bijflage 1 voor informatie over de m.e.r.-procedure en de werkwijze van de Commissie m.e.r. Zie bijlage 2 voor
een overzicht van de ingediende zienswijzen die de Commissie bij haar advisering heeft betrokken,
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3.1

3.1.1

Betrek de vermeden emissies® bij de beschrijving van nut en noodzaak. Geefl
een zo goed mogelijke schatting van de hoeveelheid emissies door de huidige,
niet duurzame energieopwekking uit fossiele brandstoffen die vermeden wor-
den als het voornemen wordt gerealiseerd. Gebruik ter bepaling van de COz -
emissiereductie de getallen uit het Protocol Monitoring Duurzame Energie.

Geef aan in hoeverre het voornemen bijdraagt aan de gemeentelijke en pro-
vinciale doelstellingen voor duurzame energie en emissiereducties.

Wet- en regelgeving en beleid

Beschnjf welke wet- en regelgeving en welk beleid van toepassing is op het
voornemen. Geef aan welke randvoorwaarden hierdoor aan het voornemen
worden gesteld. De Commissie denkt bijvoorbeeld aan:
» het Streekplan Overijssel 2000+, inclusief de partiéle herziening
¢ de (ontwerp) Omgevingsvisie, die het streekplan zal vervangen
¢ de provinciale BLOW-doelstelling
¢ de Nota Ruimite
Energie in Zwols beleid, gemeente Zwolle
Startnotitie klimaat en duurzaamheid, gemeente Dalfsen
Natuurbeschermingswet 1998

Ook kan in het MER beschreven worden hoe het voornemen past binnen de
visie van de Rijksadviseur voor het Landschap, beschreven in “Windturbines
in het Nederlandse landschap”.4

VOORGENOMEN ACTIVITEIT EN ALTERNATIEVEN

In het MER dient de voorgenomen activiteit beschreven te worden, alsmede de
daarvoor redelijkerwijs in beschouwing te nemen alternatieven.

Locatiealternatieven
Provinciaal locaticonderzoek

In 2003 1s een provinciaal locatieonderzoek uitgevoerd. Hieruit zijn verschil-
lende kansrijke gebieden voor windenergie gekomen, waaronder het gebied
Tolhuislanden in de gemeente Zwolle en de gebieden Nieuwleusen-west en
Dalfserveld in de gemeente Dalfsen. Deze gebieden zijn als ‘zoekgebied’ res-
pectievelijk kansrijk zoekgebied windenergie’ opgenomen in een partiéle her-
ziening van het streekplan® en in de Ontwerp Omgevingsvisie’. Naast de drie
gebieden in Zwolle en Dalfsen zijn alleen Dedemsvaart-zuid in de gemeente

¥ Bij vermeden emissies kan naast COz ook gekeken worden naar vermeden emissies van bijvoorbeeld PMia, NOy

en SOs,

*  Sijmons, D., Windturbines in het Nederlandse landschap, Atelier Rijkshouwmeester, 2007.

® Royal Haskoning, april 2003, Windenergie in Noordoost Overijssel, Voorstellen voor een beleidsvisie en
toetsingskader voor plaatsing van windturbines in Noordoost Overijssel.

&  Wiiziging in het streekplan Overijssel 2000+, Windenergie, 14 september 2005. Kaart 194, Windenergie,
vasigesteld door Provinciale Staten d.d. 14 september 2005.

7 Ontwerp Omgevingsvisie, Visic en uitvoeringsprogramma voor de ontwikkeling van de fysicke leefomgeving van
de provincie Overijssel, november 2008, pagina 124.



3.1.2

3.1.3

Hardenberg en Staphorst-zuid in de gemeente Staphorst aangewezen als
kansrijk zoekgebied.

De Commissie vindt dat de relevante milieuoverwegingen zijn meegewogen in
het locatieonderzoek uit 2003. Het criterium windaanbod had een zwaardere
wegingsfactor {een 3 in plaats van een 1) mogen krijgen, omdat het windaan-
bod via de energieopbrengst, naast de financiéle haalbaarheid ook de milieu-
winst bepaald.® Als dit was gedaan, hadden de kansrijke gebieden in Zwolle
en Dalfsen nog hoger gescoord. De Commissie vindt het gezien de uitkomsten
van het provinciale locatieonderzoek en het windaanbod logisch dat de ge-
meenten zich in hun locatiekeuzeproces beperken tot de kansrijke gebieden
binnen hun gemeentegrens.

Locatiekeuze binnen de kansrijke gebieden

In de Notitie R & D is aungegeven dat de voorkeurslocatie voor de acht wind-
turbines een lijnopstelling aan weerszijden van het spoor Zwolle-Meppel 1s.
Maak het locatiekeuzeproces dat heeft geleid tot deze voorkeurslocatie inzich
telijk. Geef aan of er nog andere kansrijke alternatieven zijn.? Geef daarbij
aan hoe de voorkeurslocatie en de alternatieven scoren op de aspecten:
windaanbod en specifiecke energieopbrengst

landschap

hinder voor omwonenden

nataur

s 2 @

De provinciale doelstelling op het gebied van windenergie is verhoogd van 30
naar 80 Megawatt. Er zijn slechts vijf kansrijke zoekgebieden aangewezen in
de {ontwerp) Omgevingsvisie. Het is aannemelijk dat er in de (nabije) tockomst
nieuwe imitiatieven ontstaan voor de plaatsing van windturbines in de gebie-
den Tolhuislanden, Dalfserveld en Nieuwleusen-west. De Commissie adviseert
om in te gaan op de vraag of het voorgestelde alternatief dan wel andere al-
ternatieven kunnen leiden tot een suboptimale inrichting van de beschikbare
ruimte voor windenergie in deze drie kansrijke gebieden. Dit met het doel om
inzichtelijk te maken of de alternatieven beperkingen kunnen opleggen aan
toekomstige initiatieven. Hierbij kan bijvoorbeeld nagegaan worden of verlen-
ging van de opstellingen in Noordelijke en/of Zuidelijke richting mogelijk is.

Varianten

De Notitie R & D geeft aan dat onder andere voor de lijnopstelling langs het
spoor is gekozen, omdat hiermee samenhang met een infrastructureel ele-
ment wordt gecreéerd. De Commissie beseft dat dit een beeldkwaliteitseis is
uit de parti€le herziening van het streekplan. Zjj is echter van mening dat
opstelling in lijnen vanuit landschappelijk oogpunt alleen zinvol is, als er in
het landschap ook lineaire elementen van een vergefijkbare maatvoering aan
wezig zijn, zoals grote sluizencomplexen of zeedijken. Langs het spoor is dat
niet het geval, waardoor er niet of nauwelijks gesproken kan worden van
landschappelijke samenhang. De spoorlijn en de hoogspanningslijn zijn im-

Een 10% hoger windaanbod levert engeveer een 20% hegere energieopbrengst {=milieuwinst).
Fe denken valt aan een alternatief langs de rijksweg A28 (zie het provineiale locatieonderzoek}, het alternatief

weergegeven op p. 6 van de Notitie R & 1) en een alternatief in de overblijvende ruimtes na toepassing van filters
inclusief geluidhindercirkels met een turbineopstelling in een grid volgens dichtste bolstapeling (zie het
voorbeeld van open ruimten in het provinciale locatieonderzoek op de kaart tussen pagina 28-29}. Voor een
uitleg over het begrip ‘dichtste bolstapeling’ wordt verwezen naar bijlage 5 in het richtlijnenadvies voor het
demonstratiepark Near Shore Windpark {projectnr. 1287). Dit is te vinden op de website www.commissiemer.nl,
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3.3

4.1

mers veel kleinere elementen in het landschap dan de windturbines (126 me-
ter1oj,

Beschrijf of er voor de alternatieven opstellingsvarianten bestaan (bijvoorbeeld
een zigzag-patroon) die een hogere energicopbrengsten geven en mogelijk ook
minder milieueffecten hebben.

Referentiesituatie en autonome ontwikkeling

In het MER worden de milieueffecten van het voornemen vergeleken met de
referentiesituatie. De referentiesituatie bestaat uit de bestaande toestand van
het milieu in het studiegebied (huidige situatie) en de te verwachten milieu-
toestand als gevolg van de autonome ontwikkeling.1!

Vergelijking van alternatieven

De alternatieven en varianten die worden onderzocht, worden vergeleken met
de referentiesituatie én met elkaar. Doel van de vergelijking is inzicht te geven
in de mate waarin, dan wel de essentiéle punten waarop, de positieve en ne-
gatieve {milieujeffecten van de voorgenomen initiatieven en de alternatieven
verschillen.

Naast een vergelijking van effecten in absolute zin, dient ook een vergelijking
van de relatieve effecten plaats te vinden, dat wil zeggen de effecten PET een-
heid van opgewekte energie (kWhj. Dit is van belang omdat niet alle alterna-
tieven dezelfde energieopbrengst zullen hebben.

MILIEUASPECTEN

In het plan-MER dient op globaal niveau aangegeven te worden welke effecten
de verschillende alternatieven en varianten hebben op de in de navolgende
paragrafen behandelde milieuaspecten.

Windaanbod

Windaanbod is de cruciale factor voor de energieopbrengst en de vermeden
emissies en daarmee belangrijk voor het nut en de noodzaak van het voorne-
men (zie § 2.1}.

Beschrijf in het MER hoe de alternatieven scoren op windaanbod en specifie-
ke opbrengsti? en wat de totale te verwachten energieopbrengst is van de al-
ternatieven.

Uitgaande van een masthoogte van 85 meter en een rotordiameter van 82 meter.
Neem in de autonome ontwikkeling in ieder geval de geplande veehouderij mee waarnaar verwezen wordt in

zienswijze 2.

De specifieke energicopbrengst is de energieopbrengst per m? rotoropperviak.



4.2

4.3

4.3.1

4.3.2

4.4

Landschappelijke inpassing

Breng int het MER de landschappelijke gevolgen van de alternatieven en vari-
anten in beeld. Onderzoek daarvoor hoe de nieuwe configuraties van wind-
turbines zich verhouden tot de bestaande patronen in het landschap. Als on-
dersteuning van het onderzoek kunnen visualisaties worden gebruikt.

Zoals in § 3.1.3 is aangegeven, is de Commissie van mening dat er een groot
verschil in karakteristiek en maatvoering is tussen hoge windturbines van
circa 126 meter en kleinere en/of lagere elementen in het landschap, zoals
wegbeplanting, bebouwing, hoogspanningslijn, een spoorlijn of een autosnel-
weg.

In het MER kan bijvoorbeeld gebruik worden gemaakt van beoordelingscrite-
ria zoals:
* een eigen karakteristiek van de opstelling, bijvoorbeeld door een op
stelling als groep van zeer grote puntelementen;
¢ in waarde laten van bestaande landschapspatronen;
¢ een rustig en regelmatig beeld.

Hinder voor omwonenden
Geluid

In de Notitie R & D is gewerkt met gehuidcirkels om te bepalen welke locaties
vanuit het aspect geluidhinder mogelijk zijn. Deze methode kan ook in het
MER gehanteerd worden. Echter, de cirkels in de Notitie R & D hebben een
diameter van 350 meter. Het is niet duidelijk waarop dit is gebaseerd. Onder-
bouw deze diameter in het MER of bepaal opnieuw de grootte van de geluid-
cirkels, gebaseerd op de windsnelheidsgewogen contour van 40 dB(A).

Neem in het MER een overzicht op waarin per alternatief en variant overzich-
telijk het aantal hindergevoelige bestemmingen en het oppervlak binnen de
windsnelheidsgewogen 40 dB(A) contour wordt weergegeven.

Overig

Ga kort na of de alternaticven realiseerbaar zijn met het oog op slagschaduw
en externe veiligheid.

Natuur

in de Notitie R & D is gedetailleerd onderzoek uitgevoerd naar de natuureffec-
ten van vier windturbines naast het spoor in Tothuislanden. In het MER die-
nen de natuureffecten van de verschillende alternatieven beschouwd te wor
den. Dit kan op een globaler niveau dan het reeds uitgevoerde onderzoek.
Ga in op:
» het ruimtebeslag en de verstoring van weidevogels
» de effecten op broed- en niet-broedvogels uit het Natura 2000-
gebied Zwarte Water en Vecht (aanvaringen, barriérewerking en
verstoring leefgebied)



Ga per alternatief kort na of in de nabijheid van de alternatieven gemeen-
schappelijke vogelslaapplaatsen zijn gelegen. Dit is relevant, omdat vogels ook
met slechte zichtbaarheid naar hun slaapplaats vliegen en de kans op aanva
ringsrisico’s dan groter is.



BIJLAGE 1: Projectgegevens

Initiatiefnemer: Tolhuiswind B.V. en Westenwind Dalfsen B.V.
Bevoegd gezag: gemeenteraden van Zwolle en Dalfsen

Besluit: wijziging bestemmingsplannen

Categorie Gewijzigd Besluit m.e.r. 1994: D22.2

Activiteit: oprichten van een windpark

Betrokken documenten:
De Commissie heeft de volgende documenten betrokken bij haar advisering:
s aanmeldingsnotitie
* rapport windenergie in Noordoost Overijssel, van april 2003 door Roy-
al Haskoning
+ partiéle herziening streekplan Overijssel 2000+

De Commissie heeft kennis genomen van de zienswijzen en adviezen, die zij
van het bevoegd gezag heeft ontvangen. Dit advies verwijst naar een reactie
als die nieuwe inzichten naar voren brengt over specificke lokale milievom-
standigheden of te onderzoeken alternatieven. Een overzicht van de zienswij-
zen en adviezen 1s opgenomen in bijlage 2.

Procedurele gegevens:

aankondiging start procedure in: Staatscourant nummer 68 van 8 april 2009
advies aanvraag: 2 maart 2009

advies reikwijdte en detailniveau: 6 mei 2009

Werkwijze Commissie bij advies reikwijdte en detailniveau:

In dit advies geeft de Commissie aan welke onderwerpen naar haar mening
behandeld dienen te worden in het MER en met welke diepgang. De Commis-
sie neemt hierbij de notitie reikwijdte en detailniveau als uitgangspunt.

Samenstelling van de werkgroep:
Per project stelt de Commissie een werkgroep samen. De werkgroepsamen
stelling bij het onderhavige project is als volgt:

drs. ing. A. van Beek

ir. N.G. Ketting [voorzitter)

drs. B. Korf

mr. drs. M.A. Poortinga (secretaris)
ir. P. Vrijlandt



BIJLAGE 2: Lijst van zienswijzen en adviezen

1
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Provincie Overijssel

Gemeente Dalfsen

N.V. Nederlandse Gasunie

Brandweer Regio [Jssel Vecht

Waterschap Groot Salland

VROM-Inspectie

Prorail

GGD Regio [Jssel-Vecht

. TenneT TSO B.V.

0. Ministerie van Landbouw. Natuur en Voedselkwaliteit, Regio Oost



Advies over reikwijdte en detailniveau van het milieueffectrapport
windparken Tolhuislanden en Nieuwleusen-west

Tolhuiswind B.V. en Westenwind Dalfsen B.V. zijn beide voornemens
om ieder vier windturbines met een capaciteit van drie megawatt per
turbine te realiseren. Het gaat om twee lijnopstellingen, geprojecteerd
aan beide zijden van de spoorlijn Zwolle-Meppel. Voor deze initiatieven
moeten de bestemmingsplannen van de gemeente Zwolle en de
gemeente Dalfsen gewijzigd worden.

ISBN: 978-90-421-2725-8



Datum 11 september 2009
Titel Windparken Tolhuislanden en Nieuwleusen-west

10.3 Windrapport Tolhuislanden en Nieuwleusen-west. Berekening
energieopbrengst.
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Rapportage Windopbrengstberekening

Tolhuislanden Nieuwleusen-west, Zwolle/Daflsen
Opdrachtgever: Gemeente Zwolle
Ref: 0908/R10

Auteur: Drs Ernst M. Jaarsma

Datum: 14 september 2009
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SAMENVATTING

1 Samenvatting

Dit rapport is een studie naar het windklimaat en de daaruit volgende energieopbrengst
van windturbines op de locatie Tolhuislanden en Nieuwleusen-west, Gemeente Zwol-
le/Dalfsen in verschillende parkopstellingen. Analyses zijn gebaseerd op windgegevens
van het KNMI en NCAR, en het gebruikte model is de WindAtlas.

De studie is uitgevoerd voor een windproject dat gepland is in Tolhuislanden en
Nieuwleusen-west, Gemeente Zwolle/Dalfsen. Het project bestaat uit meerdere turbines,
type Enercon E82-3MW, met een rotordiameter van 82 m en een ashoogte van 85 m.

Het hier ontwikkelde model berekent een gemiddelde windsnelheid van 6.9 m/s op
een hoogte van 85 m. Dit is iets minder dan de 7.07 m/s die uit een eerdere studie
{RO905/03) naar voren kwam. Oorzaak hiervan is een verbeterd ruwheidsmodel.

Er zijn acht verschillende parkopstellingen doorgerekend. Met als resultaat een schat-
ting van de energieopbrengsten in onderstaande beknopte tabel 1.

Tabel 1: Productie overzicht

Bruto Netto  Gemiddeld per turbine
[MWL/j|  [MWh/j] IMWh/j]

Vi-oud 119895 -

Vid-oud 159693 - :

V1 113164 91152 5362
V1+ 133090 108163 5408
V2 53252 47753 5969
V24 66594 58922 5892
V3 TI897 67707 5725
V3+ 106456 91032 3690

Deze schatting betreft het langjarig gemiddelde over minimaal 10 jaar. In individuele
jaren kan de productie tot 25% afwijken van deze schatting. Echter de kans dat het
langjarig gemiddelde meer dan 8% afwijkt van de hier berekende opbrengst is erg klein.
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2 Inleiding

Dit rapport is een studie naar het windklimaat en de daaruit volgende ener- gieopbrengst
van Enercon E82-3MW turbines op de locatie Tolhuislanden en Nieuwleusen-west, Ge-
meente Zwolle/Dalfsen. De voor energieopbrengst relevante specificaties van de turbine
zijn te vinden in Annex III en IV, hier beknopte eigenschappen in tabel 2:

Tabel 2: Turbine

'Rotordiameter 82 meter
Ashioogte 85 meter
Maximaal vermogen 3000 kW

Als basis voor de berekening van de energieopbrengst zijn windmetingen gebruikt van
het KNMI' en NCAR?. Deze data zijn gemodelleerd met de WindAtlas®, een algemeen
geaccepteerd model om energieopbrengsten uit wind te bepalen.

Er is hier een iets ander ruwheidsmodel gebruikt dan in een eerdere studie (R0905/03)
waar de ruwheidsdatabase van het KNMI gebruikt is. Hierdoor is de schatting van de
gemiddelde windsnelheid op 85m hoogte bijgesteld van 7.07 m/s naar 6.9 m/s.

Er zijn acht parkopstellingen (annex I} doorgerekend. De eerste twee, "Variant 1-oad’
ent "Variant 14+-oud’, zijn dezelfde als in de eerdere studie (R0905/03). Echter het is niet
mogelijk om deze varianten binnen de geluidsnorm te krijgen, ook niet door de turbines
maximaal fte "knijpen’. Daarom zijn enkele turbines uit deze varianten verwijderd, en
rekenen we in deze rapportage door met een vernieuwde "Variant 1’ en "Variant 14+°. Het
verschil tussen de 'gewone’ variant en de 'plus’ variant is het wel {+) of niet plaatsen
van een klein cluster van turbines aan de "Zwolse’ kant van het park. De verschillende
opstellingen zijn te vinden in Annex L.

De tweede variant bestaat uit twee lijnopstellingen van elk vier turbines; de plusva-
riant verlengt deze lijnen iedere met één turbine in Noordoostelijke richting.

De derde variant is een optimalisatie van variant 1. Deze houdt rekening met de
vuistregel voor turbineafstanden: drie rotordiameters in de rij en vijf rotordiameters
tussen de rijen, waarbij de rijen loodrecht op de dominante energierichting staan. Hier
is het verschil tussen de 'gewone’ variant en de 'plus’ variant wederom het wel of niet
plaatsen van een klein cluster van turbines aan de 'Zwolse’ kant van het park.

'Koninklijk Nederlands Meteorologisch Instituut

“National Center for Atmospheric Research

*Windatlas is als computerprogramma verkrijgbaar met de naam WAsP; Windatlas Analysis and
aplication Program
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3 Methode

De energie die de windturbine levert is enerzijds athankelijk van het heersende locale
windklimaat, en anderzijds van de turbine zelf. De eigenschappen van de turbine zijn
gevat in een zogenaamde powercurve en in een thrustcurve,

De powercurve legt het verband tussen de windsnelheid en het electrische vermogen
dat de turbine levert, terwijl de thrustcurve het verband legt tussen de windsnelheid
en het procentueel onttrokken vermogen aan de wind. Deze thrustcurve is nodig om
parkeffecten te kunnen deorrekenen.

3.1 Wind

Wind wordt in Noordwest Europa voornamelijk gedreven door de zogenaamde geos-
trofysche wind. Deze wind ontstaat door grootschalige drukvelden, opgewekt uit ter-
peratuurverschillen tussen voornamelijk de evenaar en de polen. De geostrofische wind
waait boven de grenslaag, een overgangslaag tussen aardoppervlak en atmosfeer. Boven
deze grenslaag ondervinden processen (zoals luchtstroming) geen invloed meer van het
aardoppervlak. Door het ontbreken van de weerstand van het aardoppervlak, en onder
invloed van de aardrotatie, blijven de grootschalig drukvelden langdurig in stand.

Figuur 1 geeft, door de wijze waarop NCAR reanalysis data® tot stand komt, een
grootschalig patroon van windsnelheden, wat het midden houdt tussen deze geostrofy-
schie wind en de wind aan het aardoppervlak.

De geostrofysche wind is in Noord-west Europa de grootste drijver van wind aan
het aardoppervlak, maar hoe veel het vervolgens op een specificke locatie waait is erg
variabel, en hangt af van de volgende factoren:

Orografie: Hoogte heeft een complexe invioed op windsnelheid, algemeen waait het op

grotere hoogte meer.
Ruwheid: Ruwheid van het landschap beinvloedt het Shear profiel.

Obstakels: Obstakels beinvloeden de stroomlijnen van de lucht.

Door al deze invloeden kan men voor een nauwkeurige schatting van de energje-
opbrengst het beste op de locatie, op ashoogte, de windsnelheid meten gedurende een
periode van ongeveer vijftien jaar. Het is echter gebruikelijk om metingen van een an
dere, bestaande, locatie te gebruiken en deze te corrigeren voor bovenstaande effecten.
Dit kan gedaan worden met het WindAtlas-model, dat de volgende stappen uitvoert:

*Het “reanalysis project” is uitgevoerd door het National Center for Atmospheric Research
(http:/ /www.cdesoaa.gov/), en heefi een klimaatmodel opgeleverd dat meer dan 100 atmosferische
parameters geeft op een globaal grid, waaronder windsnelheid.
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Figuur 1: Gemiddelde windsnelheid op 16 m hoogte.

1. Door windmetingen te corrigeren voor omgevingsinvloeden (ruwheid ete.) wordt
een schatting gemaakt van een “regionaal windregime”.

2. Bovenstaande invloedsfactoren worden ook voor de omigeving van de turbine ge-
modelleerd. Vervolgens wordt dit model toegepast op het in stap 1 verkregen wind-
regime, waarmee men een locaal windregime verkrijgt.

3. Het locale windregime wordt toegepast op de vermogenscurve (PV-curve) van de
turbine.
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In dit rapport gebruiken we metingen van Schiphol omdat wij de ervaring hebben
dat deze data goede resultaten geeft. De data zijn zo goed omdat ze door de aard van
de meetomgeving nsuwelijks correctie behoeven. Obstakels en orografie zijn afwezig, en
de ruwheid van het landschap is klein et homogeen. Door de geringe correcties levert
dit een complete set. Bovendien heerst op beide locaties ongeveer hetzelfde regionale
windregime {zie figuur 1).

Voor de energieopbrengst is de door Enercon gegarandeerde powercurve gebruikt en
parkeffecten zijn doorgerekend met het N.O. Jensen model. Dit model gaat uit van een
lineair verband tussen de recuperatie van het windveld en de afstand achter de turbine.
Hierin is de zogenaamde “wake decay constante” de enige parameter, die boven land
een waarde heeft van ongeveer 0.075.

De energieopbrengst is op deze locutie ook athankelijk van maatschappelijke factoren.
Gelaid en slagschaduw spelen hier een rol, waarvoor in dit rapport afslagen Lepaald
worden voor elk van de varianten.

551
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4 Resultaten

4.1 Regionaal windregime

Het regionale windregime is verkregen door de metingen van meetstation Schiphol te
corrigeren voor omgevingsinvloeden. Dit is gedaan door het KNMI, en de data zijn
beschikbaar op de website van dit instituut.

Echter hLet resultaat is een regionaal windregime voor de omgeving van Schiphol. We
transponeren deze datafile door de data te vermenigvuldigen met een factor die bepaald
is uit de data van figuur 1: Op een hoogte van 10 m is de gemiddelde windsnelheid
op Schiphol: 5.66260 m/s en op de geplande site: 4.82246 m/s. Dat betekent dus een
correctiefactor van: .85

4.2 Locaal windregime

Om het locale windregime te bepalen is omgevingsruwheid gemodelleerd (figuur 2).
De rode gebieden zijn steden met ruwheidsklasse 3.4 en groene gebieden bestaan uit
bos, klasse 3. De rest van de kaart, zonder kleur, heeft de achtergrond ruwheid van
ruwhweidsklasse 1.4, overeenkomstig met open agrarisch landschap.

ey

o L aralkerlartd

Rl .

Figuur 2: Ruwheidsmodel.

Dit modet leidt tot de windgegevens - voor een hoogte van 50 meter - in Annex I1. Zo-
als later uit de energieberekening zal blijken, is de gemiddelde windsuellieid op 85 meter
hoogte: 6.9 mi/s en heeft de wind gemiddeld een jaarlijkse energie van 2230 kW h/m?.
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4.3 Energie

De jaarlijkse gemiddelde energieopbrengst is nu te bepalen door de frequentieverdeling
van de windsnelheid te vermenigvuldigen met de powercurve van de turbine (annex
HI} . Zonder rekening te houden met maatschappelijke beperkingen geeft annex VI de
energieopbrengst voor de verschillende varianten.

4.4 Geluid

Het programma WindPRO heeft een module die geluidsimmisies berekent volgens de
“handleiding meten en rekenen industrielawaai”. De input voor deze module zijn de
geiuidsgevoelige objecten, het verband tussen windsnelheid en bronsterkte (annex v},
en de locaties van de bronnen (turbines + ashoogte}. Als de turbines niet afgeregeld zijn,
geeft annex VIII kaarten van de turbinelocatie’s, locatie’s van geluidsgevoelig objecten
en de geluidscontouren. Annex VII laat bij wijze van voorbeeld de geluidsimmissie zien
voor een geluidsobject waar de norm overschreden wordt, en voor een geluidsobject waar
de immissie binnen de norm blijft.

Om normoverschrijdingen tevoorkomen, kan men turbines afgeregelen. Voor de ori-
ginele variant 1, die uit vierentwintig turbines bestond, is het helaas niet mogelijk om
de turbines dusdanig af te regelen dat normen niet overschreden worden. Daarom zijn
vier turbines uit deze variant komen te vervallen.

Wanneer de turbines tot en met cen windsnelheid van 9 m/s de 1000 kW regeling
kiezen worden normen niet overschreden. Vanaf 9 m/s kan de turbine weer in de maxi-
male regeling draaien. De powercurve die bij deze regeling hoort staat in figuur 3. De
geluidscontouren die dat oplevert staan in annex IX en de bijbehorende energicopbrengst
staat in annex X.

In variant 2 is het mogelijk om binnen de norm te blijven door slechts drie (t3, t4
en t5) van de acht turbines af te regelen met de powercurve van figuur 3.

4.5 Slagschaduw

Slagschaduw is het fenomeen dat schaduw van draaiende bladen op iemands huis valt.
Voorwaarden daarvoor zijn dat het huis biunen twaall rotordiameters van de turbine
ligt, in dit geval dus één kilometer. Annex XI laat slagschaduwkaarten zien voor de
verschillende varianten, en het aantal uren dat een turbine uit moet staan in verband
met deze hinder staat annex XIL
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Figuur 3: p-v Curve E82-3MW, afgeregeld.

4.6 Productie overzicht

De resulterende energieopbrengst staat met gepsecifieceerde afslagen in tabel 3. Een
volledig overzicht dat de gegevens voor eike turbine weergeeft staat in annex V.

Tabel 3: Productie overzicht

Bruto Inc Zog Inc. Geluid Inc Schaduw Netto per Turbine
MWh/j] MW/l [MWh/] MW/ [MWh/j]

Vi-oud 119885 101311 - -

Vit-oud 159643 135101 - - -

Vi 113164 96906 92382 91152 5362
Vi+ 133061 115094 109718 108163 5408
V2 53252 49084 48255 47753 5969
V24 66594 6U779 59666 58922 2892
V3 79897 73262 69854 68707 5726
Vi+ 10@456 _ 97184 92655 91032 5690
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5 Onzekerheden

De hier berekende netto jaarproductie betreft de verwachting van het langjarig gemid-
delde, over minimaal tien jaar.

Naast de onzekerheid in het windaanbod, als gevolg van fouten in de gebruikte model-
len; ruwheid, orografie, obstakels windregime, zijn er nog twee factoren van onzekerheid.
De eerste is het windaanbod. Als gevolg van wisselend windaanbod, kan in individuele
jaren de productie tot 26% afwijken van de schatting in dit rapport. Ecliter de kans dat
het langjarig gemiddelde meer dan 5% afwijkt van de hier berekende jaaropbrengst is
zeer klein.

De tweede factor van onzekerheid is de powercurve die door de fabrikant is aangele
verd. Kleine afwijkingen in dege eurve hebben grote invioed op de berekende opbrengst.

Windopbrengstberekening, 14 september 2069 9
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6 Gebruik en aansprakelijkheid

Voor de inkoud van dit rapport baseert Windunie Trading B.V. .ich op algemeen geac-
cepteerde modellen voor windopbrengsten. De parametersettings van de modellen zijn
gedaan door een WAsP-gecertificeerde specialist. De gebruikte basisgegevens zijn veel-
vuldig getest door WindService Holland.

Ondanks het gebruik van deze zorgvuldige berekeningsmethoden geeft Windunie
Trading B.V. geen garanties ten aanzien van de juistheid van de inhoud van het rap-
port. Ook vanwege dit gebruik van modellen (met mogelijk daarin reeds bestaande of
toekomstig te ontdekken fouten), sluit Windunie Trading B.V. elke aansprakelijkheid
ten aanzien van de inhoud van dit rapport uit,

Windunie Trading B.V. is alleen: aansprakelijk jegens opdrachtgever voor tekortko-
mingen in dit rappor$ die haar zijn toe te rekenen en die het gevolg zijn van grove
nalatigheid.

Indien en voor zover er op Windunie Trading B.V. enige aansprakelijkheid mocht
blijken te rusten, dan is deze aansprakelijkheid te allen tijde beperkt tot het bedrag dat
Windunie Trading B.V. in rekening brengt voor de opdracht.

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 10
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7 Annex I: Site layouts
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) Maip ondergrord , Print scaie 1:40,000, Map ceriter Projeciion Gauss Luxembourg: East £3,608 North: $3,35%
Jo New WTEG @ SiteData # Noise sensifve area (& Shadow
@ Rouyhness Lires. ROUGHNESSLINE _zwolle_modef1_0.wpo (5)

o Area objest {Fioughness) ROUGH_REGIONS _swolls_model1_7 w2r (4}

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 VIII
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ANNEX T]: WIND DATA WI!’!d

8 Annex II: Wind data

e

Srajwcl PrntedPags
lzwolle_modelt_advancing 09/02/2009 927 ARG 1
Loensed et

HE-3531 WR Utrecht
+o1 {0} 30 2976 835

Gakulawn

WindPRO version 2.5.7.84  Sep 2007 e,

The Green Uttty Company B.V.
Facility Point Lombok B8, Miasstraal 1

ORITLI2008 9:26 AMY2 5.7 84

PARK - Wind Data Analysis
Wind data: A - Sile data 12 sectors; Radius: 20,000 m (1} Hub hew’ghi: 50.0

Whaibull Distripution Energy Rose (KWhimZiyear)

L
W, / \ o

Wwind speed [mis}
Reference A=7 17 2,163, Vmsar6.4 mir
I Cirrent sils: ASG 87 50 15 Va8 1 mis

Mean wind spesd {nvs)

s Refarance
Curren sitel

Z

&
'.!.Aa

Site Coordinates Weibull Data

RD1 (NE} Eafll 212,12 North: 509,332 Current sia Reference: Roughness class 1

Wind statistics Sector A Wing "= Frequarcy A ke Frequency

schiphof_zwolle fip parameler spesd parameter parameler paramatar

[ms] [mfs] (%] [mis] [%]

aN 575 510 2068 5.8 803 2410 B
1 NNE 631 580 2385 8.0 6358 2.400 &
2ENE 08 8594 7838 78 689 2880 76
3E 5.86 51§ 2416 65 617 2460 88
4ESE 535 475 2576 60 561 2596 8.0
5 S8E 572 508 2533 83 598 2380 6.8
&5 877 501 Z518 3 708 2540 98
755w TOS §25 2240 137 734 2280 118
BWEW 904 800 2213 23 9.38 2200 12.3
LY 715 86T 2225 110 810 2220 10
10 WNW 636 6.16 2260 T8 727 2270 80
11 NNW 620 549 2088 6.7 £.49 2100 67
All 687 .08 2118 1006 77 2183 1000

K e
— Cusrentsita

oference
— Clrrant silg|

e — —
SRR DR By WL Itam Stiona A, IBTS Jernesye) 10, L Vel Adlberg B, (F +4b U600 dd 44, Fax 45 G0 1546 4, 2 00 T Upage o Wt

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwwleusen-west
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ANNEX I1I: POWER CURVE E82-3MW W1Rdi:ﬁlé

9 Annex ITi: Power curve E82-3MW

A - . P
ks ENERCON Thrust coefficient ENERCON E-82 et
M ENERGY FOR THE WORLD

Rated power output: 3000 kW
Power curve calculated power curve (January 2005}
Wind Speed Power Jutpot €
[m/s] W} 1
1.0 0,0 0,000
20 30 0,785
30 25.0 0,795
4,0 820 5,782
5.0 1740 0,789
6,0 3210 0,784
7.0 5820 0.785
80 815,0 0,782
9.0 1180,0 0,776
10,0 1612,0 0./ 7
11,0 2100.0 0.780
12,0 2450,0 0,776
13.8 2800,0 0,875
14,0 259500 0,473
15.0 3:20,0 0.366
16,0 330,0 0,294
17,0 3920.0 0.247
18,0 3200 6202
19,0 3020, 0,171
20,0 30200 ¢, 146
21,0 3020.0 0,128
22,0 3026,0 ¢, 110
23.0 30260 0,097
24,0 30200 £,086
25,0 39700 0,077
(Simulation ENERCOM)
cr-values of the ENERCON E-82
@9
0.8
0,7
Zos
k]
=3 3
2 o54—
§ 0.4 4
B
2 031
=
0,2 4 —
o1 4 jl—— 1
0,0 A T T T T 1

0,0 5,0 16,0 15,0 20,0 25,0

wing speed i hub height fm/s]

Document informat oh:
Author'date.
Bepartment:
Approvedidate:

Br/12 10.06 | Transtato/date:
Revisor/dats:
MK12.10.06 | Refarence:

wn
»

SA-E0DT Pawer E82_IMW-Revt Oger-eng dos

Windopbrengstherekening, 14 september 2009

Ref: 0908 /R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west



ANNEX IV: POWER & NOISE REDUCTION ES2-3MW

windunie

10 Annex IV: Power & Noise reduction E&2-3MW

E‘ ENERCON [ Sound Power Level E-82 Fi?%

ENERGT FOR THE WORLD ‘ {reduced rated power}

Guaranteed Values of the Sound Powsr Leved for the E-82 with reduced rated power

Prissd = 1900 KW | Pyses = 1600 KW | Pyirog = 1400 ki |

Phisea = 1200 KW | Py o = 1000 kW

in= 18,2 rpm = 17,9 rpm [ = 17,5 rpm ny= 17,0 rpm nw= 18,0 rpm
y ’ i [
SPL at 95% ,
rated power 163.8 dB{A) l 103.4 dB{A} 183.0 dB(A} 162.5 dBlA} 98,5 dB(A)
Measured : i i P ea7 B
valueat | ; S i
95% Py g ; MEaM MeRason

The respective SPL is given for 95% Py o4 and is therefore valid for ali bt heights.

A tonality value Kpy, of 0-1 dB is guaranteed over the whale operational range (valid in the near
vicinity of the turbinie according tc IEC).

An impulsivity vaiue Ky of 0 dB is guaranteed over the whole operational range (vaiid in the near
vicinity of the turbine according to IEC).

If official measurement at reduced rated power have been carried out, e measurement reports
are available (mostly in German langusage) and ars valid in connection with this docurment, The
measurements are beng carried out according o the recommended national and international
standards and norms (mentioned in the respective reports)

Aninterpolation 1s possibie for values in-between the ones mentioned in the tabile above.

The values of the sound power level are valid for the respective operational parameters, which are
defined by the reduced rated power Py .4 as well as by the rated rotaticnal speed ny. The pre-set
values of rated power and rated rotational speed are documented within the ENERGON Scada
systern and thus can be verified for each desired period of me.

The accompanying power curves for the respective operational parameters ¢an be found on
page 2 of this document. They are identical to the standard power curve at low wind speeds, but of
course reflect the reduced rated power in the upper wind speed range.

fn order o account for the uncertainties of measurement and sound prediction calculations, to
increage the acceptance at the authorities and to avoid everitual verfication measurements
ENERCON recommends a safety factor of 1 dB(A) on the guaranteed values when camying out
sound propagation calculations. In countries where safety factors are already mandatory due to
local regufations, the ENERCON recommendation is not applicable.

Should this recommendation be neglected for any reasons, itis hereby explicitly referred to @.
Due ta the measurement uncertainfies of sound measurements the verfication of the guaranieed
values is successful, if the measurement result of a measurement that hias been caried out

according 1o the accepted standards is in the range of +i 1dB(A) of the guaranteed values
[guarantes fufiled when measurement result = guaranteed vajue +- 1dB{AN.

ENEREGN restrves the riaht fo technical modiications. |

) CWKzEgE0s |
Depédrtment: SA | Translator / date:
Approved / date - | Revisar / date-

| Rsvision ¢ date’ __11/07 052007 | Reference,

Windopbrengstherckening, 14 septeinber 2009
Ref: 0908 /R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

SA-04-5PL Buaraniee rad E-87 Revi_t.ger-éng
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ANNEX TV: Power & NoisE rEpUcTION ER2-3MW

win

dunie

¥s ENERCON

| i ENERGY FOR THE WORLD

Sound Power Level E-82
{reduced rated power)

Powser curves for the operation with reduced rated power:

VINVS] | Pus = 100 KA | Pr= 1600V | Py = 1400 KA | Pif = 1200 KW | Py = 1000 KW
[+ | o | o o o 0
2 3 3 3 3 3
3 25 25 25 ' 25 2
4 82 82 82 82 82
5 174 74 174 174 174
K a2t 321 321 ' 321 a1
7 532 532 532 532 532
8 815 815 780 750 730
! g 1180 1090 1000 I 930 890
! > D ]
10 1465 1300 8o 1070 960
o 1640 1450 1300 1150 980
12 1740 1540 7 R 1000
1 1 e 1580 oo | 1208 | te0
NI Sl |
14 1800 1600 1400 1200 1000
15 1800 1600 1400 1200 1000
1 1806 1600 1400 1200 1000
17 1600 1600 1400 1200 1000
18 1800 1600 1400 b 1200 1000
19 1800 1600 1400 1200 1000
20 1800 1600 1400 | 1200 1000
21 1800 1600 1400 L 1200 1000
22 1800 1600 1400 1200 1000
23 1800 1600 1400 00 | t00
24 1800 1600 1400 1200 1000
25 1600 1600 1400 I 1200 1000

[Bocurent information:

Author | date.
Departmant:
Approved / date:
Reviston / date:

1.1 F07.05.2007 | Reference:

MK/ 25.08.05
A | Translator / date:
Revisor f dats:

ENERCON resarves the riht to lechrscal mediications

BA0A-SPL Grpmnies red £-82-Revi_1-ger eng

Windopbrengstberekening, 14 september 2008
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nicuwleusen-west
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ANNEX V: OVERZICHT ENERGIEOPBRENGSTEN

A
dunie

win

11  Annex V: Overzicht Energicopbrengsten

Tabel 4: Productie Variant 1

Variant 1

Turbine

I'1

i A
T3
T4
T5hH
T6
T7
T§
TS

T 10
T 11
T12
T 13
T 14

1 15
T 16
I
Totaal
Gem. p.t.

Bruto
MWh/j]

6658
G665
6665
6658
6668
6660
6662
6659
6653
6653
6655
6651
6660
6647
6645
6654
6647

113163
6656

Liic. Zog
[MWh/j]

5913
5568
5679
5926
5408
5495
5816
5507
6081
5489
5357
5760
5388
5a37
6213
5869
5903

96909
- 5700

Windopbrengstherekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

5649
5303
5403
5663
5151
5224
5631
5202
5815
5237
5097
5504
5129
5262
5937
5599
5626

92582
5434

Inc. Geliid Ine. Schaduw
[MWh/j]

[MWHh/j}

5534
5198
5224
5561
5089
5189
5497
5191
5731
5185
5052
0443
5074
5213
5878
5538
3556

91153

5361
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ANNEX V: OVERZICHT ENERGIEOPBRENGSTEN

Turbine

T 1
T2
T3
T4
T5
T6
T7
TS
T9
T 10
T 11
T 12
T 13
T 14
T 15
T 16
T 17
T 1¥
T 19
120
Totaal
Gem. p.t.

Tabel 5: Productie Variant 11

Bruto
[MWh/j]

6656
6667
6671
6660
6666
6664
6667
6664
6650
6656
6662
6650
6653
6646
6644
6655
6648
6641
6630
6629

133090
6654

Variant 14

"&

win

dun

Iric. Zog

[MWh/j]

5818
5534
5664
5807
5360
5471
o807
5424
5938
5438
5330
o686
5353
5523
6152
5830
5384
6363
6379
6324

115094
5754

Windepbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

5553
5269
5387
o544
5103
5200
5522
5169
673
D186
70
5430
5097
5249
S8T8
5560
5608
6076
6096
6039

108718
5485

MWh/.

5440
5165
5210
5445
5042
5166
5488
5110
5591
5135
5026
5370
5043
5200
G819
5500
5538
5869
6034
5972

Inc. Geluid Inc. Schaduw
[MWh/j]

1

108163

5408

1€
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ANNEX V: OVERZICHT ENERGIEOPBRENGSTEN

Turbine

T1
T2
T 3
T 4
TS
S
T7
T8
Totaal

Gerr. p.t.

Turbine

a1
T2
T3
T4
T5
T6
i
=8
TY
T 10
Totaal
Gem. p.t.

Tabel 6: Productie Variant 2

Bruto
[MWh/j]

6649
6652
6661
6659
6654
6655
6661
6662

53253
6656

“abel 7: Productie Variant 2+

Bruto
IMWh /il

6653
6649
6660
6662
6659
6652
6658
6661
6664
6671

66593
6659

Variant 2

Inc.Zég
[MWh/j]

6376
6086
6041
6146
6374
6042
5961
6065

49084
6135

Variant 2+

6367
6063
5987
5989
6113
6366
6025
5915
5904
6044

60779
6077

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

6376
5812
5769
6146
6374
6042
5677
6055

48254
6031

[MWh/j]

6367
a790
a718
5989
6113
6366
6025
o634
5904
5754

59665
5966

» .

win

dunie

Inc. Geluid Inc. Schaduw
[MWh/j]

[MWh/j]

6322
8740
5682
6039
6319
6000
5622
6030

47754

5969

EHE.Zog__TnC.Cﬂgaki 1Inc. Schaduw
[MWh/j]

[MWk/j]

6313
5719
5632
o885
5969
6311
5983
3579
H8E0
5661
58922
5892

XV



ANNEX V: OVERZICHT ENERCGIEOPBRENGSTEN

wind

]P, _

unie

Variant 3

Tabel 8: Productie Variant 3

Turbine

i
2
T3
T4
TH
T6
O
TS
TY

T 10
53¢
EIEZ
Totaal
Per Turbine

[MWh/]]

6658
6653
6661
6652
6654
6659
6668
6660
6664
6655
6649
6658

79897
6658

Brutd‘__lnc.Zog
[MWh/j]

6405
6340
6149
60860
6388
5987
6067
2901
5825
6069
6010
6026

73251
6104

6121
6058
5872
5788
6099
5698
5777
5621
5550
5791
5732
5743

69854
5821

[MWh/j
5853
5989
5756
5717
6048
5676
5595
5576
5488
5658
5671
5678

68705
5725

Inc. Geluid Ine. Schaduw
[MWh/j]

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX V: OVERZICHT ENERGIEOPBRENGSTEN

Variant 3+

Tabel 9: Productie Variant 3+

Turbine

T1
g
T3
T4
T5

T 6
T
T8
79

T 10
T11
T2
T 13
T 14
T 15
T 16
Totaal
Per Turbine

Bruto
[IMWh/]]

6659
6628
6649
6649
6660
6647
6650
6646
6666
6667
6661
6638
6663
6658
6652
6656

106456
6653

Ine. Zog
[MWh/j]

6193
6402
6196
6224
5981
6049
6351
6134
5939
6027
5815
6259
5757
5939
5914
5997

97184
6074

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

5909
6114
5917
5941
5705
5758
6063
5851
5651
5736
5534
8977
5482
5659
5637
5715

92655
5790

;FF —

windu

nie

[MWh/j]
5650
6056
5849
5641
592
5687
6013
5759
5629
5556
5490
5881
5421
5630
5577
5651

91032
5689

Inc. Geluid  Inc. Schaduw
[MWh/j

XVII



ANNEX VI ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

L
windunie

12 Annex VI Energieopbrengst zonder reductie

Variant l-oud

o
‘zwolfe_modelt_advancing3

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007

PocdedPage
091112089 516 PM [ 1

Lieread eon

The Green Uiy Company BV,
Facrity Point Lombek B6E, Niassiraat
ML-3531 WR Ltrecht

+31 (D) 30 2949 835

Catcuren,
0971142000 516 PM/2.5.7.84

PARK - Main Resulf
Caleulation: m1 sl

Wake Model N.O. Jersen (RISEYEMD)
Calcutation Sattings

¥ derisit mdividual per WTG

Resilt for WG at hub alltcas 1,246 kghm

Hub aitftude 2bcve sea favel (asl) 85 Gt
Adnual mean mpersture athub att 72'C

Pregsura sl WTGs 1,002.8 hPa

Wako Modal Parsmators.

Wake Decay Crostant) 075 ¢

Wirnd statistics sitiphol_reolle fib
i

1

IS

Key results for height 50.0 m above ground level

Terralr LUREF

East  Morth  Name of wind distribution Typs

Rl WTG

Wind snergy  Mean wind speed  Eguivalent roughriess

Scate 175,000
© $ae Data

ErtARfm2} Imis]
A 88696 407953 Site data 12 sectors; Radius. 20.000 m {1} WAsP (RVEAQO11 1, U, G, 13} 2,223 ot (.3
Calculated Annual Energy for Wind Farm
Annual Energy Park Capacity Factor for
WTG combinalienr Resull  Resut-0.0% Efficiency Mesn WTGenergy Result  Result 0.0%
[raen) {nuvh] 1%} Ehaing %] %}
Wind farm 1013010 1013110 845 56284 214 214
Cakeulated Annual Energy for each of 18 new WTG's with total 54 0t MW rated power
WTG type Power curve Annual Energy Patk
Terain Valid Manufeet  Type Power Diam. Height Cwche Creator Mome Restlt  Resuth0.0% Efficiency Mean
fadius wind
spaed
K] [} inj [MWhE  [MWhE [%1 [nds}
A Yes ENERCON E-82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 giizranleed” Rev. 2.0 - 09/2009 58972 5897 233 6%
2h Yes ENERCOM E-82 3000 820 B5.0 206.0 USER Level 0 guerenleed” Rev. 2.0- 6912000 5,503.4 5,503 8z & BY
3A Yes EMNERCONM E-82 3000 820 850 206.0 USER  Level 0 gueranleed” Rev. 2.4 0%2000 5,632.1 5832 845 68
4 A Yes EMERCON E 82 3000 820 860 2060 USER  Level 0 - guaranteed® - Rev. 2.0 - 032009  5,890.8 5,891 52 6d
S A Yes ENERCON E 82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 goeranteed” Rev. 20 - 092002 53155 5318 797 63
& A Yes EMNERCON E-82 3600 820 85.0 205.0 USER  Lewel 0 gusranteed” Rev. 2.0 092000 S5,3t1.1 5311 797 69
TA Yes EMERCON E 82 2000 820 860 206.0 USER  Level 0 - gueranteed” - Rev 2.0 - 09/2009 57325 5,738 860 BY
8A Yes EMERCON E 82 3000 820 260 2060 USER  Level 0 guerantced” - Rev. 2.0 - 092000  5,406.1 5,466 &1 6d
S A Yes ENERCON E 82 3.000 820 850 206.0 USER  Level 0 - gueranteed” - Rev. 2.0 - 092009 52372 5,237 756 6.9
T8 A Yes EMERCON E 82 2,000 820 850 205.0-USER  Level 0 - gueranteed” - Rev 24 - 09/2009 6,082.9 8,063 912 6.9
Tt A Yes ENERCON E 82 3000 820 850 205.0 USER  Level € - gtiaranteed” - Rev. 2 §- 0952009 54393 5439 a7 6.9
12 A Yes ENERCON E 82 3000 820 850 2050 USER  Level @ - gusianteed” - Rev 2.0- 09/200% 52837 5,284 g3 6.9
13 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 205.0 USER  Lewal 0 - guaranieed” -Rev 2 - 09/2009 5,747 8 2748 a6.a 8.9
4 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 &850 205.0 USER  Leve! 0 - guaranieed” ~Rev. 2.0- 0912009 54713 2,371 BO.7 B2
15 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 205.0 USER  Lewel 0 - guarantead” - Rev. 2.0- 09/2008 55149 5,513 828 6.3
%A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 205.0 USER  Levei 0 - guaranteed” - Rev 20 -09/2609 6,209 7 6,210 934 B4
17 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 205.0 USER  Level 0 - gusranteed” - Rev 2.0-09/2008 58631 5,863 8.1 8.9
184 Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - guaraniged” - Rev 2 0- 0972009 £5.894.3 5,834 8.7 6.9
- " o reeere— - - — -
WAIPRE! I desc i By W1 R acat AR, Bl Jgimreiein B TACSE00 Ainis | 00 1R, 455 98 36 44 44, Fux +4508 I5 44 46, 7 5t sundnrole ™F of

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX VI: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

N

wind

Variant 1+4+-oud

{rooper
L zwolle_modelt_advancingd

PinllediFingy
0H11/2009 5:06 Pra/ 1

Ucansac rsar

The Green Utility Company BV,
Facility Pent Lombok BES, Niasstraal T

NL-3531 WR Utrechil
+37 {0) 302919 835

Coleinied

09/117200¢ 6:06 PM2.5 7.84

PARK - Main Resulf

urnie

WindPRO version 25.7.84 Sep 2007w,

Wake Model NGO Jensen (RISGHEMD}

Calculation Sattings
A dencity calculalicn mode
Rasult for WTS at hub altituge. 1 246 kg/m2
Hub altitutle 2bove sea level (gel}  85.0m
Afinisal megn femperature at b all. 72 °C
P besiue 4t WTGs 1002 g hPa

Irdnndual per WTG

#ake Modef Farematers
[Waka Uecay Canskant{s 075

Wingd statistics schiatiol_zwoffe: i

New WTE

Key results fer height 50.0 m above ground level

Terrain LUREF

East Nerthe  Name of wind distibution Type
[k#h/m 2]

A 86,696 402,983 Sits dat= 12 sectors, Radius 20,000m (1] WasP (RVEAIDT1 1.0, ©, 3} 2,423

Calculated Annual Energy for Wind Farm

Annual Energy Park Tapacity Factor far

WTG combiniation  Reswt Result10.0% Efficiency Mean WiGenergy Resul  Resul10 8%
W) [Myeh) [l Bang %] (%]

Win farim 135,105 121.590.4 848 5.629.2 214 A3

Calculated Annual Energy for each of 24 new WTG's with total 72,0 MW rated power

WTG type POWEr cutve
Temain Vahid Manufacl. Type Power Dlam. Height Cwole Croator Name
radius
A ml  [m] [m}
T A Yes EMNERCOM E-82 3,000 820 85y 206.0 USER  Levet 0 - guaranteed” - Rev. 2.0 - 032000
2A Yes EWERCON E82 3000 820 850 205.0 USER  Level O - guaranfeed” - Rev, 2.0 09/2000
3A Yes EMERCON E 82 3,000 820 850 2060 USER  Levetd- guaranteed” - Rev. 2 0 - 09/2009
45 Yes EMERCON E82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 - guararteed” - Rev. 2.0 - 092000
5A Yes ENERCON E 82 3000 82.0 850 2050 USER  Level O - juaranlesd” - Rev. 2.0 09/2000
B A Yes ENERCON E 82 3000 82¢ 850 206.0 USER  Level € - yuaranteed” - Rev. 2.0 - 092009
TA Yes EMERCON E 82 3000 820 850 208.0 USER  Level & - Juaranteed” - Rev. 2.0 - 09/200%
a4 Yes ENERCON E82 300 820 B850 206.0 USER  Levet 0 - guaranteed” -Rev. 2.6 - 03/200%
GA Yes ENERCON E-82 3000 820 850 205.0 USER  Leveft- guaranteed® - Rav. 2.6 - 092009
16 A Yes ENERCON E-82 3000 82§ 850 205.0 USER  Levelft- guaranieed” - Rav. 2.0 - 092009
A Yes EMERCON E-82 3,000 820 850 2059 USER  Leve! O - guaranieed” Rev. 2.0 - DOF2008
12 A Yes ENERCOM E-82 3,000 820 850 205.0 USER  Level O - guaranteed” Rev. 2.0 - 92008
TEA Yes ENERCON E-82 3000 82¢ 850 2050 USER  Level 0 - guaranteed” - Rev 2.0- 0912008
14 A Yes ENERCON E-82 3000 820 860 205.0 USER  Level 0 - guaranteed” - Rev. 2.0 - 09/2009
15 4 Yes ENERCON E-82 3000 820 850 205.0 USER  Levet{s- guaranieed” Rev. 2.0- 0912009
18 A Yes ENERCOM E-82 3000 820 850 2050 USER  Levet 0 - guaraniced® - Rev. 2 0 - 09/2008
1T A Yes ENERGOM E-82 3000 820 250 205.0 USER  Level 0 - guarantesd® - Rev. 2.0 - 09/2008
18 A Yes ENERCON E-BZ 3,000 82.0 850 2058 USER  Level 0 - guarenteed” - Rev. 2. - 0972009
1934 Yes ENERCON E-82 3000 820 B850 2050 USER  Level 0 - guarantecd” - Rev. 2.0 - 09/2009
20A Yes ENERCON E-82 5000 820 850 2050 USER  Level § - guaranteed” - Rev. 2 0 - 09/2009
21 A Yes ENERGON D-82 3000 820 B850 2050 USER  Level 0 - guaraniead” - Rev ¢ (- 0972009

Scale 175,006
() Site Data

Wind energy Mean wind speed Equivalent roughniass

frmis]
6.1 1.5
Annual Enargy Park
Resull Result 10.0% Efficiericy Mean
wirwt
speed
(MW [Mwhi [Br [mis]
573t g 5,159 86. 68
54448 4,900 81.7 68
5802.5 5,042 a4 62
58611 5,095 85.6 69
52318 4,708 78.5 (3]
5253 6 4,743 791 64
57148 5,143 858 ag
5,039.2 4,715 TEE 68
5 186.4 4,667 778 69
5.502.8 5,223 &rz 6.8
5.341.6 4,789 8¢ 69
52196 4,698 B4 6.9
5.624.9 5,062 84 6 6.9
83200 4,788 %9 6.9
54864 4938 825 6.2
6.105.6 5 4945 e £2
5,/99.8 5,220 87.1 6.9
5,864.8 5,278 482 69
5,995.1 5,996 80.2 69
5,610.1 5,048 84.4 323
5,885.8 5,206 8.7 62

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Niewwleusen-west
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ANNEX VI: ENERGINOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

i’&
windunie

o

zwolle_modelt_advancing3

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007—,

PrstePing

09/11/2009 508 VM [ 2

Lesred user

The Green WHility Company B.V.
Facility Foint Eombok B6S, Niasstraal 1
NL 3531 WR Ufrecht

+31 (0) 30 2919 835

Cattutalad
09/ +1/2009 5.06 PMi2.5.7.84

<

WTG siting
LUREF
East North 2 Row dataiDescrption
0]

1 New 82./85 404332 00 ENERCON E-62 3000 82 (10 hub: 85 B m (27}

2 New 83,130 404.387 0 U ENERCON E-87 3008 82.0 'O'hub 85 U m {25)

3 New 83500 404427 0.0 ENERCON E-82 3000 52.¢ 10! hub . 85 G m (28]

4 New 82656 404002 0.0 ENERCONE 82 3000 82.0 10! hub 85.0 m (30}

5 New 83012 404 050 0.0 ENERGON E 82 3000 82.0 10! hub 85.0m (31}

B New 832364 404,082 0.0 ENERCON E 82 3000 82.0 10! hub: 85.0m (33}

? New 83,728 404,140 0.0 ENERCON E B2 3000 82.0' 10! hub: 85 0 m (24}

&New 822874 403,710 0.0 ENERCONE 82 3000 B2.0 10! hub: 86.0 m (36}

9 New 83227 403,766 0.0 ENERCONE 82 3000 82.0 101 hul: 85 O m (36}
10 New 52,383 403,320 0.0 ENERCONE 82 3000 82 0 'Ot hiub: 85.0m (37}
1% Mew 82732 403,385 0.0 ENERCON E B2 3000 82.0 10F huily: 85.0 m (38}
12 New 83095 403,433 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 IOFhuk: 85.0 m (38}
12 Mew 82601 403,045 0.0 ENERCON E-57 2000 B2.0 IOF hily: 85.0'm (40}
14 Mew 82958 403,086 0.0 ENERCON E-BZ 2000 B2 0 IO hutb: 85.0 m (42}
15 Few 83212 403,141 0.0 ENERCON E-B2 3000 82.0 IOF hitl 85.0 m (43)
16 Hew 82465 402,713 00 ENERCON E-82 3000 82.0 IO hisky 85.0 m (44}
17 Mew 82815 402 768 (0 ENERCON E-82 3000 82.0 1OF hub: 85.0 m (45}
18 New 83,176 402,813 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 IOFfuly: 85.0 m (48}
16 Hew  §1555 404,096 00 ENERCON E-82 3000 82 0 10F hub! 85.0 m (48)
20 New 81,764 403,810 0.0 ENERCON E-A2 2000 82.0 IOF bl 85.0 m (48)
21 New 81414 403,760 0.0 ENEKCON E-82 3000 82.8 10 hub 85.0 m (53)
22 New 81633 403,480 0.0 ENERCON E-A2 3000 82.¢ 10! hub* 85.0 m (54)
23 Mew Q1278 403432 00 ENERCON E-A2 3000 82.6 'O} huly 85.0 m (55)
24 New 81,504 403,145 00 ENERCON E-82 3000 82 ¢ Q! hub' 85 0 m (56

PARK - Main Result
. .continued from pravieus page
Power turve Annual Energy Park
Terrain Vahd Manifact Type Powst Dism. Height Crrcle Creator Naing Result Resull-10 0% Efficiency Mean
radius wind
speed
kw] [m}  [m} fn} [t MR (%) misf
22 A Yes ENERLUN E82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 guarameed” - Rev. 2.0 - 09/20063 5660.3 09 £6.3 6.8
23A Yes ENERCONM E82 3000 820 850  2050USER Level0 guaranteed” -Fev. 2.0 -0%Z003 6,1588 5,543 922 68
24 A Yes ENERCON EB2z 3000 820 &50 2050 USER  Level 0 guaranteed” -Rev. 2.0 - 092009  6.164.1 5,548 230 68

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0808/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen west
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ANNEX VI: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

’F&
windunie

Variant 1
- WindPRO version 2.5.7.84 Sep 200/ um,
roper Pruiedrage 2
zwolle_modelf_advancing3 #19/2009 5:52 PM 11
- [
Tha Gmon Utitity Company B.Y.
Facllity Point Lombiok 868, Nigsstraat 1
NL-3831 WR Uitrecht
+31 (0} 30 2019 835
LT
91112009 5:20 FMI2.5.7 84 I
PARK - Main Result
Calcutation: m1
Wake Model N Jensen (RISEHEMD)
Calculation Sattings. N -
2if densey caleulation made indrviual par WG
Resuk s WTG athut: affitude 1246 kyim3
Hub afituda above seatevst {usl] K50 m
Annual mezan tempsranre &t hubs all. 7.2 °C i
Prassure 2t W iGs 10028 hPz
Weka Modal Parametors
ek Tkasy Jonstant 075
Wind statistica schiphol_zwofle b
Scala 175,000
A New WTG O Site Data
Key results for height 50.0 m above ground level
Terrain LUREF
East  North Marme of wind drsinbobon Type Wind energy Mean wind speed Equivalenl “oughness
fe¥vrim 2] [rats}
A B5695 402,983 Sie dafa 12 sectors, Padius: 30,000 m {1} WAsP (RVEADOTT 1,0, 0, 13} 2,223 61 15
Ealculated Annual Erergy for Wirid Farm
Annual Energy Park. Capacity Faclor for
WTG comibinaion  Resulf  Hesull0.0% Efficiency Mean WG energy  Restilt  Result-0.0%
] [MWh} 18] [Wivin) %] [E5]
Wvirect farim 6,906 0 96.908.0 8586 57004 217 217
Calculated Annual Energy for each of 17 new WTG's with total 51.0 MW rated power
WIG type Power cufve Annual Energy Park
Tefrain Vahd Manufact  Type Power Dianr. Height Cwole Crealor Mame Result Result-0.0% Efficiency Mean
radius wind
s Speed
_ =W [m] m} ] ) L [%] [més]
1A Yes ENERCON E 82 3000 B20 850 2050 USER  Level O -guaranteed” - Rev. 2.0 - 092008 59127 5,913 488 6.9
2A Yes ENERCON E:82 3000 820 850 205.0 USER  Level 0 - guaranieed® -Rev 2.0 092008 55676 5,560 83.5 69
3A Yes EMERCON E-82 3000 B2.0 850 2050 USER  Level D - guaranieed® - Rev 2.0 -G9/2009 55679.0 5879 82 6.9
4 A Yes ENERCON E-82 3000 820 450 205.0 USER  Levef § - guarenieed” - Rev. 2.0 08/20090 58259 5926 B89.0 68
5A Yes ENERCONM E-82 3000 82.0 250 205.0 USER  Level 0 - guaranieed” - Rev 20 - 092009 54076 5,408 g1.1 69
6 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - guaranieed® - Rev. 2.0 - 89/2008 5494.6 5495 825 6.9
TA Yes ENERCON E 82 3.000 3820 550 2050 USER  Level 0 - guaranteed® Rev. 20 093008 53156 5816 873 5%
8 A Yes ENERCON 3000 820 850 205.0 USER  Leve! 0 - guaranteed” - Rev 2.0 -09/2008 55071 5547 B2.7 63
SA Yes J 3000 820 ool 2050 USER  Level 0 - guaranteed” - Rev. 2.0 - 09/2008 6,081 1 8,081 91.4 By
G A Yes - 3.000 820 850 2050 USER  Level 0 - filaranfesd” - Rev 2.0 - 092009 54889 5,488 825 69
A ¥es EMERCON 3000 820 850 2050 USER  Level 0 - guarantesd* - Rev. 2.0 - 08/2000 5,357 1 5,357 80.5 63
12 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - guaranteed - Rev. 2.0 - 082009 57597 5,760 86.6 649
13 A Yas ENERCON E-82 300¢ 820 B850 2050 USER  Eevel 0 - guaranteed” - Rev 2.0- 092009 538/ 8 5,368 80.9 K
14 A Yes ENERCOM E-82 3000 820 850 205.0 USER  tevel G - gusrantsed” - Rev. 2.0- 09/2009 5336.7 5,537 83.3 68
i5A Yes ENERGON E-82 3000 820 850 2050 USER  tevel § - guaranteed” - Rev. 2.0- 092009 62132 6213 935 69
15 A Yes El CON £-82 3000 820 B850 205.0 USER  Level U - guaranteed” - Rev, 2.0 - 00/2009  5,869.0 5,869 a2 6.9
17 A Yes ENERGON E-82 3000 820 &850 2050 USER  Fevel U - guaranised” - Rev, 2.0- 092009 5,902.5 5,803 888 69

-
R 5 GORIGPEE 0 EMD iiomatonal L5, lefs dermasyey 10, -2 ASFT B. TH v 9% 35 55 99, Fax w27 8 33 44 54, S-mah, wIGHIOGIm o

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX VI1: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

Variant 1+

~

Teriect
zwolle_model1_advancingd

windunie

PriniedPage
1120085 59PM [ 1

Leanand upar

The Green Ublity Company B V.
Facility Poirt Lombok B68, Miasstraat 1
WL 2531 WR Utrechl

+31 (0 30 24O EI5

Caoutalidh
9411/2008 5:25 PM/2 5.7.84

PARK - Main Result
Calculation: m1+

LELLERTC s e S

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 e,

Wake Madel MO Jensen (RISEHEMD}

Eaiculation Seitings
Air density calculation made
Rasul far WTG at hub alttude

Indrocual par WTG =
1.246 hg'm3 . *

Hob afttude sbove ses Tevel sty 85.0m

Key results for height 50.0 m above ground level
Tarrain LHREF
Easl

MNorth  Name of wind distribution: Type

A BB.A96 402983 Sre data 12 sectors; Radius: 20,000 m (1) WAsP (RVEADO11 1,0, 0, 13)

[KWhimz2)
2223

Calculated Annual Snergy for Wind Farm

Annual Energy Park Capacity Factor far

WG combination Resull  Resul-u0% cfficency Mean WTG energy  Resut  Result-0.U%
(MWh] [MWh] 1%} [P} (%] L%}

Wird farm 1150942 1M5.084.2 86 5 e 218 218

Calculated Annuat Energy for each of 20 new WTG's with total 66.0 MW rated power

WTG type Pawer cufve
Temain Vahd Manufact. Type Power Dlam. Height Clfcle Creator Namie
radius
fW} mj o m) [ id’
A Yes ENERCON E 32 3.000 820 850 200.0 USER  Level 0 guaranteed” Rev. 2.0 082008
2 A Yes ENERCON E-82 3000 820 850 206.0 USER  Level 0 guaranided” Rev 2.0 092003
A Yes ENERCON E 32 3.000 820 850 2000 USER  Level 0 guarantesd” Rev 2.0 092008
4 A Yes ENERCON E82 3000 820 8560 2060 USER  Lkevel0 guaranteed” Rev. 20 0%/2009
5K Yes ENERCON E 82 3000 820 B850 208.0 USER  Level 0 guaranteed” Rev. 2.0 092008
6 A Yes ENERCON E82 3000 820 B850 2050 USER  Lkevel D guararteed” Rev. 2.0 092009
TA Yes ENERCON E82 3000 B20 850 2060 UBER LevelD guarantesd® Rew 2.0 0%2009
B A Yes ENERCON E82 3000 820 850 205.0 USER  Lkevel 0 guaranteed™ Rev. 2.0 092009
9 A Yes ENERCON E 82 3,000 820 856 2060 USER Level 0 guaranteed” Reév 2.0 09/200%
10A Yes ENERCON E82 3000 820 B850 206.0 USER  Level 0 guaranteed” Rev 2.0 (%2008
A Yes ENERCON E82 3000 B20 B850 205.0 USER  Level 0 - guaranteed” Rev. 2.0 - 892009
A ves ENERCON E-82 3000 820 850  200.0USER Level0 guaraiieed” Rev. 2.0 09/200¢
13 A Yes ENERCON E-82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 guargnieed” - Rev. 2.0 - 09{200%
14 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - guararteed” - Rev. 2 0- 09/200%
1B A Yes ENERCON E-82 3,006 320 850 2050 USER  Level 0  guaraniesd” - Rev 2.0 - 09/2008
16 A Yes ENERCON E-82 3,006 320 850 205.0 USER  Level 0 - guaranteed” - Rev 2.0 - 09{2003
17 & Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - guarenieed’ - Rev. 2.0 - 002008
18 A Yes ENERCON Ef2 3,00¢ 820 850 205.0 USER  Level 0 - guaranteed’ - Rev. 2 0 - 092009
A Yes ENERCON E-82 3000 820 850 2050 USER  Level fi - guaranteed’ - Rev. 2.0 - 09/200%
20A Yes ENERCON E#2 3000 820 B850 2050 USER  Lewal § - guaranised® - Rev. 2.0 - 022008

Annual mear tamperatura atheb 3 721G - o S
Pragsure 8 WTGa 1,002 BhPa f ¥ 3'.
Waks Mods! Pacamatars 3 T
Waka Dmayo;{nmm..on 1 - | 8 i
Wind statistics schiphof zwolke: i = s
1w o3 GRS
20 o 1314 B
4 15 17
15
= '_
¥
Scale 175,000
New WTG & site Data

Wind energy  Mean wiid speed Equivalent ivughness

fmis)
6.1 15
Anpual Encrgy Park
Result Resuit 0.0¢% Efficiency Mesh
wind
speed
Mwh]  [MWH %) s
a8.818.2 3818 &8r.4 6.9
5.534.3 5,534 820 6.9
5.664.2 5.664 4.9 6.9
5,807.8 5,808 872 &9
5.3681 6.360 804 6.9
54713 5471 821 6.9
5,807.0 5.807 B7.1 68
5,424.9 5425 814 6.9
5,938.5 5,939 593 6.9
5.438.3 5,438 gt?7 68
5,330.3 5,330 50.9 6.9
5,686.0 5,686 855 69
£,355.9 5,356 805 682
5.523.5 5.523 83.1 6.9
61527 6,153 926 8.9
5,830 4 5.830 876 .9
5,684 .2 5,884 ass 69
£,363.0 8,363 958 69
B.379.0 6,379 %2 o8
83247 6,325 954 48

VI PR & oevapnnd Dy EMD b0 it caioe 475, MeIS JETB3veL 10, UF 577, AR, 1 +4 5 5 1544 44, [aa -4 90 55 44 46, 2-ma s winaprodie wok

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX VI: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE wzn izn]e

Variant 2
= WindPRO version 2.5.7.84  Sep 2007w,
Propil Prnlearage
zwolle modelt advancing4 511372009 1:28 Ph: 1
- \LrstTesd user
The Green Utility Company B V.
Faciity Paint Lombok BE8, Niasstrast 1
HL-3531 WR Ulrecht
+31(0) 30 7919 835
Clakoulowed
1372009 127 P2 5.7 84
PARK - Mair Result
Calculation: wp entiiy m2
Wake Madel RO, Jensen (RISSEMD)
Calculation Bettings.
Kir densiy caicul#ion moda Ingivdual par WTG
Resuit for WTG at hut attitude: 1246 kaim3
Hub zittuda above Le leved tast) 35D m
Annaat mean kmperature ot hub alt, 7.2 °C
Prassuta ot wWTis 10028 kPa.
Yake Modal Paramuters
‘Wate Dacay Constantd) 075
Wind statistics sehiphot_zwolle lib
Soale 1:75.000
Mew WTE & Site Data
Key resuits for height 50.0 m above ground level
Terrain LUREF
East Morth Name of wind distnbution Type Wind energy Mean wind speed Equivalent foughness
[eWhim2) s
A BEGIS 401,983 Site date 12 sectors: RAJIS™ 26.000 M (1) WASP (RVEADDT1 1, 0, 0, 13} 2223 6.4 1h
Calculated Annual Energy for Wind Farm
Annual Energy Park Capacity Factor for
WTG combination  Resut  Result0.0% Efficienicy MeaiWTG energy  Result  Resufi-0.0%
[haity [ & [rtAfh} [} %]
Wnd farme 49084 3 43,0843 92.3 81355 233 233
Catculated Annual Energy for each of 8 new WTG's with total 24.60 MW rated power
WITG type Power curve Armual Energy Park
Teffain Valid Manufact  Type Power Diam. Height Crrcle Crealor Name Restll  Resul-00% Efficlency Mean wind
radils spest
kw] ] fm} [m} MWhT  [MWR] %) tmis}
1A Yes ENERCOM E-82 3,000 820 85¢ 205.0 USER  Level 0 - guarsnteed” - Rev 2.0 0812009 53763 6,376 95.9 649
a5 Yes ENERCOM E-82 2,000 820 850 Y5 0 USER  Level O - guaranieed” - Rev 2.0- 092009 60863 6,086 915 8.9
3A ¥es ENERCOM E-82 3,000 820 B5( 405.0 USER  Level O - guaraniesd” - Rev, 2.0 092009 60415 6041 507 69
4.5 Yes ENERCOM E-82 3000 B2.0 #50 2050 USER  Level U - guaranteed” - Rev, 20 G9/2003 6,146.4 6146 923 89
4 A Yes ENERCON E-82 3,000 82.0 850 2050 USER  Level 0 - guaranteed” - Rev. 20 092009 65742 6,374 958 L33
& A Yes ENERCON E-82 3000 82.0 &5.0 4050 USER  Levef § - guaranteed” - Rev. 2.0 09/2009 6,042.9 6.043 908 80
TA Yes ENCRCON £82 3000 82.0 850 Z5.0 USER  Level 0 - guarantead® - Rev. 2.0 - D9/2009 59612 5,861 895 33
A ¥Yes ENERCOM E 62 3000 82.80 B850 205.0 USER  Levef O - guarantes” - Rev, 2.0 69/2009 65,0554 B.055 90.9 69
WTG siting
LUREF
East  Noh Z Row data/Oeseripion
i
1 New 8238/ 403.036 0.0 ENERCON E-82 3000 82 0 1O hub: 85,0/ {18)
ZNew 82576 403371 0.8 ENERCOM E-82 3000 62.0 10! hub: 85.0 m (£9)
3 Mew 82663 403704 0.0 ENERCON E-82 3000 82,0 101 it 85.0 m (20)
4 Mew 82,799 404,035 00 ENERCON E-82 3000 82.0 101 hub 85.0m (21)
> MNew 82887 402,785 0.0 ENERCON E-82 2000 82.0 IO hub: 85 0 m (23)
& New 83040 403 166 0.0 ENERCON E-B2 3000 82.0 \0F Aub: 85.0 m (24)
WL ] ' Ehoek tirreine 05, ik S5 10, LK G2y Aalbarg B, TIF 45 96 J5 44 M, Fax 98 98 36 44 45 e-man windp.v B
Windopbrengstberekening, 14 september 2009 XXIH
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ANNEX VI: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

win

uIie

Variant 24+

o
rect

zwolle_modeld_advancingd

WindPRO version 25 7.84 Sep 200/,

PrenediPage
06/13/2009 134 PM [ 1

Urenzed upn

The Green Utility Company B.V.
Facility Point Lombok BEE, Niasswaal 1

Wake Modef N.O. Jensen {RISBEMD) .
Ealculstion Setiings. 5

A densiy caloulation mode Il par WG 1 x
Result for WIG at hub sittuda 1,265 kg3

Hisb alituds above ssa level (asl]  85.0'm
Anvital mean Emperatins 2 hub a7 2°C

T New 82387 403,036 00 ENERCONM E-82 3000 82 0 10F hub. 850 'n {18)
2 New 82,526 40337t U.0 ENERCON E-82 300082 0101 hub 85 0m {19)
3 New 82663 4037u4 w0 EN-RCON E-82 3000 82 0 10! hub: 85.0m (20)

WnuEd on naxt Fite...

NL-3531 WR Utrecht
+31 {0330 2319 835
Tt =
09/12/2049 134 PM/2.5 7 &4
PARK - Main Resuit
Calculation: wp_energy_m2+ o

15

Prozdure atWTGs 1,002 8 P8 5
Wake Moddl Parametdrs % A 1 -
Wiaka Dedsy Canstantt, 075 ¥ if 27 vip
Wind statistics schiphol_zwolie.ib i ¥ 23
Tl
1 i
(-1
Scale 175,000
Hew WTG O Site bala
Key results for height 50.0 m above ground level
Terrain LUREF
East  North  Name of wind distribution Type wind cnergy Mean wind speed  Equivalant rauighness
[kw¥him2] [ms)
A BB6Y6 402 883 Site Uidid 12 sectors, Radius: 20,000 m (1) WASP (RVEAQU1TT 1,1, 0, 13} 2,223 61
Calculated Annual Energy for Wind Farm
Annual Energy Park Capacity Factor for
WTU combiination  Resull  Resul-0.0% Efficiency Mean WTG energy  Result  Resuf-0.0%
[RWVh] [rwh] [%] [} (%} [%}
Winid farm B0,/78.1 60,7791 9.3 BO7TG 231 3t
Caleulated Annual Energy f<r each of 10 new WTG's with total 30.0 MW rated power
WTG type P Aisevisal Energy Park
Tefrain vahd Manufact. Type Power Diam. Height Circle Creaior Name Result Result-0.0% Efficiency Mean
radius
o} [m) ] fmi [MWh]  [Mwh] [%]

1A Yas ENERCOM E 82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 giiaranteed” - Rev, 2.0 - 0972009  6,367.5 6,367 957

2 A Yes ENERCOMN E 82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 - guaranieed” - Rev. 2.0 - 09/2088  8,063.9 6.084 913

IA Yés ENERCOMN E 82 3000 820 850 205.0 USER  Level 0 guaranteed” - Rev, 2.0 - 08/2009 59878 5388 899

4 A Yé§ ENERCON E &2 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - quaranteed” - Rev. 2.0 - 08/2008  5,989.7 5,990 899

5hA Ye§ ENERCOM E82 3000 &0 850 2050 USER  Level 0- guaranteed” - Rev. 2.0 - 09/2008 6,113.5 6113 918

6 A Yes ENERCON E 82 3,000 820 850 2050 USER  Level 0 - guatanteed” - Rev. 2.0 - 09/2009 63665 6,366 857

TA Yes ENERCON E82 3000 820 850 2050 USER  Level 0 - quaranteed” - Rev. 2.0 - 09/2008 6,025.8 6026 a5

8 A Yes ENERCON E82 3,900 820 850 205.0 USER  Level 0 - guaranteed” - Rev. 2.6- 09/2009 591538 5,97 858

A Yes ENERCON E 82 3000 820 850 2050 USER  Level D - guaranteed” - Rav. 2.0 - 09/2009  5,904.7 5.905 aEe

1A Yeg ENERCON E 82 3000 820 850 2050 USER  Level D - guaranteed” - Rev. 2.0 - 092009  6.044.0 6,044 S48
WTE siting
LUREF
East North 2 Row data/Description
fm}

wind
speed

(mis}
69
]
§9
(2]
&9
L35}
69
68
ag
68

L AGIAIY Ay JB, AT 10 20 75, 1A TS ST 30 A, i, WU RS I8

WINGPRE s osvatopsu uy EMD Wiasiiorivi

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX VI: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

wind

unie

Variant 3
— WindPRO :'i.gon 25784 Sep 2007
rwilte_modelt advancing4 091152009 8:23 PM /1
s st
the Gyeen Utility Company B.V.

Facilily Point Lombok B6g, Niasstrast 1
NL 2531 WH Utrecrt
+31(0} 30 2019 835

Caouitied

05/13/2008 822 P2 5 7 84
s

PARK - Main Resuit
Calculation: snergy m3

Wake Modet MO, Jense (RISSEMD]
lzalcufabion Settings

Al density calculanion mode Individual per WTG

Rasult for WG at hub altide 1.248 kgim

Hub altirude abave sea vl {ash) 280m

Annuai maan temperature &t Rk alt. 7 2°C

Pressura ar WTGs 15028 8Pa

Wake Model Parathatars

Vake Decay Constankl 075

Wind statistics schiphal_zwolle lip

Key resuits for height 50.0 m above ground level
Terrain LUREF
Easf MNorh Mame of wnd gistrbatisn Type
[k hifmiZ]
A 86695 402903 Siie daly 12 sECtors, Radius: 20 000 m {13 WiAsP (RVEAODTT 1,0.0 13) 2973

Calculated Annual Energy for Wind Farm

Annual Energy Pari Capacity Factor for
WTG combmabion  Hesull  ResuffQ 0% Efficiency Mea ) WTG snergy  Resull  Result-0 0%
P [Mwh] [Mwh] 1%} Tutvhi [%] {9}
Wind farm 732516 737518 917 6,104 3 222 232

Calculated Annual Energy for each of 12 new WTG's with total 36.0 MW rated power

WTG type Powsr curve
Temain Valid Manufset  Type Power Diam Hemght Circle Creator Name
radiys

W} imy ] m|

14 ¥Yes ENERCON E 82 3,000 B20 850 Level 0 - guatariteed™ Rev. 2.0 - 09/2008
2a ¥es ENERCOM £-82 3,000 840 6850 Level G- guarariteed” Rev, 2.0 - 09/2008
3A Yes ENERCON E 82 3,000 820 Ba0 H  Leval U-~guaranteed” Rev, 2.0 - 09/2009
44 Yes ENERCON E-82 3000 2.0 850 2050 USER Level U-guaraniesd® Rev, 2.0 - G5/2009
5A Yes ENERCOM E-82 3.000 520 850 2050 USER Level U-guarantesd” Rev. 2.0 - 032003
6 A Yos ENERCON E82 3000 828 8.0 2050 USER  Level G - guarantesd® Rev. 2.0 - 092009
A Yos ENERCOMN E-82 3000 820 850 2050 USER Level 0 - guarantesd® Rev. 2.0 - 09/2009
8 A Yos ENERCON E-82 3000 820 850 2050 USER Levelu-Quarentesd® Rev. 2.0 - 092009
SA Yes ENERCOM E82 3000 B2U 850  J050 USER Leved 0- guarantsed® - Rev. 2.0 - 05/2009
10 A Yos ENERCON E-82 3000 82€ B850 2050 USER Lovel 0 - guaranised”  Rev. 2.0 - 09/2000
A Yes ENERCON E-82 3000 820 8650 2050 USER Level 0 - Guaranlfesd” - Rev. 2.0 - 092009
28 Yes ENERCON E-82 3000 820 850 2050 USER  Level D- guarartesd” - Rev. 2.0 - 092009
WTG siting
LUREF

East  North  Z Row dala/Description

I}
t New 02428 404624 00 ENERCON E 82 3000 82.0 'O! hub: 85.0 m (t1)

Sontinued 14 n

o

Séeale 1:75,000
@ site Data

Imis]

L

Annual Ensrgy

Hesult  Resulf 0.0% Efficency Me:

[Mwh}
6405.1
83407
5,149.0
80806
£388.0
5987 2
50679
59015
58081
B.0885
60108
5,026 2

MVYRE
8405
8,341
6,149
6,081
6,288
5,987
6,068
5.502
5,826
6,07
6,011
6,026

i

Park

1%}
96 2
95 3
92.3
914
860
849
91.0
36
87 4
912
904
805

Wind energy Mean wind speed Lauivalent mughness

5

an
wnd
speiad
ritfs)
6.9
6.9
69
6.9
6.9
69

WINGPRO is desiopsa by ERD rlSirawon ol A5, (e seriiBews) 10, DA-ST00 ASboG 3, br. +45 26 15 44 49, Fae 143 8 35 4 4o, @mah win | AwiTl] OK
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ANNEX VI: ENERGIEOPBRENGST ZONDER REDUCTIE

A
windunie

Variant 3+

-
Fojet

rwolte_modeH_advancingd

WmndPRO version 2.5.7.64 Sep 2007 w,

PrdPage
09/12/2009 829 PM | 1

Licansad wer

Fhe Green Utlity Company B.V,
Fagility Point Lomibok B8, Niagstraaf 1
NE-353t WR Uttecht

+31 {0} 30 2919 835

Caitused

(9/13/2009 & 29 PM{2 6.7 84
CEAECEA LA LA

PARK - Main Result
Catculation: m3+

Wake Model N.O. Jensen (RISGHEMD)

Calculation Sattings

far densety cakUTUon amdd Ietondust pst TG

Key results for height 50.0 m above ground level
Terrain LUREF
East  North  Name of wind disinbubion Type

{kwhim2]

A 86,696 402,383 Sie dala 12 secigrs, Radus: 20,000 m (1) WASP (RVEADO11 1.0, 0,13} 2,223

Calculated Annual Energy for Wind Farnt

Anirual Evcrgy Patk Capacity Factor for

WTG combiftation  Resull Result-0.0% Effidiéncy Mean WTGenergy  Result  Result-0.0%
IMVWh] My 1%} [MWR] %) [%]

Wined Fari 97,184.1 97 1841 913 60740 33t 231

Calculated Annual Energy for each of 16 new WTG's with total 48.0 MW rated power

WTG type PoweT curve
Temain Valid Manafact, Type Power Diam. Height Circle Createsr Mame
radiug
k&) [} fmi [}
1K Yes ENERCON E-82 3,000 820 B850 205.0 USER  Lewe! © - guaranteed® - Rev. 2.0 - 092609
2K Yes ENERCON E-82 3,000 82.0 850 2050 USER  Lewel @ - guzranieed” - Rev. 2.0 - 002609
IA Yes ENERCON E-82 3000 820 850 2050 USER  Lewvef & - guaranteed’ - Rev. 2.0 - 09/2609
48 Yes ENERCOM E-82 3000 820 850 2050 USER  Level & - guaranteed” -Rev. 2.0 - 09/2009
5K Yes ENERCON E-82 3000 820 850 205.0 USER  Levet & - guaranrteed” - Rav. 2.0 - 09/2009
BA Yes ENERCOM E-02 3000 820 850 2050 USER  Level & - guaranteed® - Rev. 2.0 - 00/2609
7K Yes ENERCON E-82 3009 820 B850 205.0USER  Leve & - guaranteed” - Rev. 2.0 - 09/2609
8 A Yes ENLRCON E-82 3000 820 4850 205.0 USER  Level & - guaranieed* -Rev. 2.0 - 09/2609
9 A Yes ENERCOM E-RZ 3000 820 4850 2050 USER  Levei F - guaranteed* -Rev. 2.0 - 09/200%
0A Yes ENERCCMN E-82 3000 820 850 2080 USER  Level & - guaranteed” - Rev. 2.0 - 0912008
1A Yes ENCRCOM E-87 3000 820 850 PO5.0 USER  Level &F - guaranieed* - Rev 2.0 - 09/2009
12 A Yes ENERCOM E-87 3008 820 4850 2050 USER  Level & - guaranteed® - Rev. 2.0 - D0/2609
13 A Yes LNCRCOM E-87 3000 824G 856 205G USER  Lewei (f - guaranteed - Rev 2.0 - 0%/2008
14 A Yes [HOCRCOM E-AZ 3000 820 850 2050 USER  Level ¢ - guaranteed™ - fev. 2.0 - 092009
15 A Yee ENERUUMN E-82 3009 824 850 2050 USER  Level & - guaranfeed” - Rev. 2.0 - 0972009
16 A ¥Yegs LNERCOM E-82 3000 820 850 205 0 USER  Leve! & - guaranteed” - Rev 2 0 - 0972008

Soale 15,000

Retult for WTGE at hub afttude 1248 kym3

Hub Blilede abova sea level (3l)  Bo 0

Aonust masn lemparaturs af hub all 7 2°C

Pregsure at WG 1,002 B hPa

+
Yak: Modal Parametars
Wakiz Deoay Constant] 675
12
Wind statistics setuphek_zwolls iy &
L New WTG G Sie Data

wind energy Mean wind speed Equivalent roughness

ifs}
51 +5

Annvial Energy Park
Rasglt Result-0.0% Efficiency Mesan

wirnd

spead
[MWRE (MW [ [mAs]
6,193.3 6,193 3.0 6.9
6,402.8 6,403 26.6 68
6,196.5 6,197 a3.2 6.9
6,224.2 6,224 918 69
5,951.5 5,981 898 8.9
68,0408 6,050 ate 649
6,351.6 6,351 955 69
6,134 4 6,134 933 59
59306 5,940 ag 1 69
86,0273 6,627 90.4 89
58152 5815 873 &%
8,259 8 6,260 943 &8
5,757 3 5,757 s 69
59392 593¢ 892 69
59144 5,914 839 6.2
59976 5998 g0 1 69

Aslbzrg G, va +45'88 33 44 4 Fa + 45 98 3T 44 46, a-mait: windproi@ema.di

WIndPRU 1§ avelonsd by END Joramarcinal A5, Hiels Jeres sy 10, DX
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13 Annex VII: Geluidsimmissie en normering

Variant 1
. WindPRC version 2.5.7.84 565 2007 wm,
rwolis_miodett_advancing DORTIT00E 17 21 FhA

Leansed une.

Cokounied

The Green Uility Company B.V.
Facility Poinl Lombaok BEE, Masstraat 1
NE-3531 WR Utrecht

+31 (87 30 2019 835

391'02;’2%!9 11:58 AM2.5 7 84

DECIBEL - Detailed results
Catculation: moise_m1 Noise calculation model: Dutch, 1099

Hoise Sensitive Point: & dB Dist: 0 m (1) {&)

. y Soiifid Level
b T T S | p—y Wind speed Demands WTG noise Uemands fulfiled 7
5 i 1 | ] i = = {1#/s} [MBAY  [dB(AY)
o 50 #7378 Yes
42_ E 60 425 423 Yes
T 7.0 434 448 Na
e 30 945 448 Ko
T s 9.0 45.6 448 Yas
2 10.0 46.9 448 Yes
Lo i
< 3
n.
Noise Sensitive Point: 0 68 Dist: &'m (3} (B}
Sound Level
Wind speed Demands WTS noise Demands fulfilled 7
imis] [dB(A)  [B(A) )
5.4 417 333 Yes
8 6.0 425 377 Yas
=% 7o 434 402 Yos
S 8o 445  4g2 Yes
oo ay 456 402 Yes
@ 15 o 489 402 Yoz
0
M-—
e i
.
e
H
Naise Sensitive Point: 0 dB Dist; 0 i (4} (C)
Sound Leve)
1{ — & i et Wint speed Demands WTG noise Dergnds fulflled ?
| [mis} [oBtA)  [EB(AY
= 50 437 38.2 Yesg
60 425 428 No
= 1.0 434 454 No
% g 445 484 Ho
o 9.0 456 45 Yes
2. 10.0 88 451 Yes
2

1 e :___ ——1
Wind speed [rys]

WindPRUE |5 Geveiowea Dy R iniesiatuial fdt, Miens Jeroeuve; i, JR G220 Abibog 0. TF, 245 86 55 14 44, Fax +45 D5 35 15 45, eomai N TG 1 ok
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14 Annex VIll: Geluidscontouren zonder reductie

Variant |

WindPRO version 2.56.7.64 Sep 200?..\
et FaniecPeg
zwolle_modelt_advancing3 09/11/2008 530 PM/ 1
[rn—
The Green Utility Gompany B.V.
Faclity Point Lombok B68, Niassitrast 1
ML-3531 WR Ulrachl
+31 (0} 30 291y 835
ol

[ 08/11/2009 520 PM/2.5.7.84

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m1  File: ondsrgrond.bmi

@ 509 000 1500 2000w
Map. ondergrond , Print scate 1.50,009, Map center Frojection Gauss Luxembateg East: 82,817 North: 403,315
Maise calcutation model: Dutelr, 1998, Wind speed: 7.0 mis

* New WTG ¥  Moise sensitive area
Heighl above sealewst 00m
5.0 aB(Ay e 4 gB(AY — 45 0 dBA) — 300 GB(A) — 55 GB{A)
- 3 P ————"
WindPRO 15 developed by £I7D tntematanat 475, Niels Jemesvey 10, DK-G200 Fabis 3 @ TH +45 98 36 45 i, Fox +A 506 T5 48 56, g-mai], Wit e e g

Windopbrengstberekening, 14 september 2000 KXVIH
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen west



ANNEX VIiI: GELUIDSCONTOUREN ZONDER REDUCTIE ﬁ".lﬂdl!ﬁié

Variant 1+

WindPRO version 2.5.7.64 Sep 2007w,
Progct Princaciage
z:ulle_meden_advanc‘inga 09/ 11/2008 5:33 P £ 1

Lesased user
The Green Utility Comipany BV.
Fachity Paint Lambok B68, Miasstraal T
NE-3531 WR Ulreeht

+31 (0) 30 2810 835

Cakviang

907112000 533 Phai2.8 /4

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m1+ File: ondercrond.bmi

Noise {dB(AY

o SOG 0GB 50U 2006m
Map: andergrond , Print scale 1:58,000, Map cenfer Projaction Gauss Luxembourg East’ 52,364 Nodh: 403,315
Noise caloulation modet. Dutch, 1989, Wing speed: 7.0:m/s

- New WTG ¥ Noise sensilive area

Haight above sea level: 0.6
36.0 dBtA} e 40,0 dB(AY m— 45 (A} — 50.0dB{A) — 550 dB{A}

= = =
WInaPRD is developed Oy £ ML MamAonal A%, Ak Jefresva 1, D 9220 Aalborg &, (5. ~46 DB 35 44 44 Fax +a3 30 53 44 4, S m%,;r;@um.’_m

Windopbrengstherekening, 14 september 2009 XXIX
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ANNEX VI GELUIDSCONTOUREN ZONDER REDUCTIE w:ndﬂnlg

Variant 2

WindPRO version 2.5.7.84 S6p 200/ wm,
) PrePags
rwolle_modelt_advancingd 09/13/2009 1:28 PM/ 1

Lesnuas e

The Green Ltifity Company B.V.
Facility Point Lombok B68, Niasstraal 1
NL-3531 WR Utrechl

+31 {0} 30 2619 635

Calcuated
Q01132009 1-28 PR/2 57 84
—

DECIBEL - ondergrond
CalGulation: wp roice m2 File: ondsrgand.bmi

Noise [IBIAJ

1E0
Map: ondergrand . Print scale 140,000, Map cenfer Profecticn Gauss Luxembourg East: 82,731 North: 403,158
Merse calcufabon model: Dufch, 1988, Wind speed: 7.0 mis
New WTG #  Nose sensitive area

Height above sea levek 6.0m
35 0 dB{A} 400 ABIAY — 450 dB{A} — 50 dB(A} — 55,0 dB(A}

e =menen
N s devetdged iy SV Intemationst ALS. (el Jemesial 10, DK-5220 Astticrg @, T, 45 96 25 44 44, Fax +45 98 35 44 48, e<mns il mARIOBMEA Gk

Windophrengstberekening, 14 september 2009 XXX
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ANNEX VIII: GELUIDSCONTOUREN ZONDER REDUCTIE

windunie

Variant 2+
- WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007
Projact lezd@ag.,
zwolle_modet_advancings CHNH2009 13T P4/ 1
Licensed wmer
The Green Utility Sompany B.V.
Faeility Ponl Lombok B68, Niasstraat 1
NL-3531 WR Utrecht
+31 (0) 30 2010 535
Cannema
COAHIOT 1:37 PMIZ.5.7.84
DECIBEL - ondergrond
File: ondergrond bmi

i
%
st
4
:

v
w4
A
Y
13

. 508 1000 1500 000 m
Map: ondergrondt , Print scats 1:58.000 Map center Projection Gauss Luxembourg East 82,811 Morh: 403,323
Molse calculalion madel: Dulch, 1899 Wind speed. 7.0 mis
A New WTG ¥ Noise senaifive area

Height above sea level 0 0
36.0 dB(A) — 0 IBLA — 45 ) dB(A) — 5.0 dB(A} — 55.0dB{A)
WP ls Ge ViR by RML 1ie RRBORa 155 106s JorBOrue) 10, 5200 AR b, 11 445 3 55 60 44, ros =03 6% 33 L4 43, oot wadprocbanro

Windopbrengstberekening, 14 septeniber 2009

XXXI
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AnnEX VIH: GELUIDSCONTOUREN ZONDER REDUCTIE

o
windunie

Variant 3

e

WindPRO version 2.5./.84 Sep 2007w,
mta JPags
zwolle_modeli_advancingd

[ :

0Gi13/2009 B:24 PR 1

Leoanasdvusr

The Green Utility Compaty B.V.
Faciity Point Lombok B8, Nasslraat 1
ML-3531 WR Utneehil
+31 (0} 30 7919 835

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m3  File: ande:¥ond bmi

Calculaied
00/13/2009 B:23 PMIZ 5 7 84

7

Creennnserss
1

"

[} 500 1000 1800 2000m
tiap. pndergrend ; Print scale 1:50,000, Map tenter Frojection Gauss Luxembourg East 82,764 Morth: 403,341

Noise caloulation modet. Duteh, 189%. Wind speed’ 7.0 mis
~ NewWTG #  Noise sensitive area
i Height abiove sea level: 6.0 m
35.0dB{AY e 400 dBiA) — A5 OB{A) = 50.0 dB{A}
WifiaF L IS SeuBIaEed Dy MO infarmiation st &5, NSt vemesvey 10, :m-uaz-v =

| rolse B

L __'[ o 4
R
46 - 44
45 49

— 55 ) dB{A}

Aabarg 8. T +45 96 53 44 44, Fax @5«-«1 Py nﬂ'(b_mmf\?‘

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX VIII: GELUIDSCONTOUREN ZONDER REDUCTIE

windunie

Vartant 3+
WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007
Fn:roue miodel1 advancingd 001312008 853 Phe/ 1
Lcuraad user

Tha Green Utiity Company B.V.
Facilty Point Lombok B68, Niasstraat 1

HL-35371 wid Ulrechi
+31 (0} 30 2819 825

Catubins

09/ 132009 832 PM/2.5.7 84

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m23+ File: ondergrond bmi

§ o 500 1000 1500 /000m
Map: andergrond , Print scale 1:50,000, Map center Projecion Gauss Luxembourg East 82,240 North 493,341
Hotse catculation model: Dulch, 1389 Wind speed 7.0 mfs

L New WTG #  Noise sensitive area
Height above sealevel 6.0m
35.0 dBtA) 400 oB{AY w— 45.0 dB{A) — 500 dB(A) — 550 dB{A}
WINIPRL 6 devarint by =ML iftamatonyd &S, tiels ermesve) 10, DR-SZA0 Ambuy @, i, +30 76 5 T 24, Faz <33 4G I3 42 46, g-mad. A7 SRTEIA 0%

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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15 Amnnex IX: Geluidscontouren met reductie

Variant 1
= WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007.
Sl PreandPige
zwolle_modelt_reductiond 08/13/2009 558 PM /1 j

The Green Utility Company B.V.
Faciiity Pint Lombok B68, Niasstraat
NE 3531 WR Utrecht

+31 (0} 30 2919 835

Calcaied
091’13#2_009 850 FM/2.5.7.84

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m1 File: ondergrond bmi

T essassassnnnsgen

o 500 1000 1504 ZGgm
Map ondergrand , Print scale 1 50,080, Map center Projection Gauss Luxembourg East: 82,917 North: 403,315
MNetse calcutabion model: Dulch, 1948, Wind speed: 7 8 mfs
~  MNewWTG F  Momse sensiive area
Heighl abave sea lever: 3.0m
35 3 dB{A) © 400 dBEAY 45,0 dB(A) === 500 dB{A} — 55.0 dBA)

WANIPRE i devekisad by FMO lnmmarksl &5, Misle Jsmesve] 10, JK-9220 Aiorg @, 1 +45 96 35 44 44, Fax +45 06 38 44 36, &Ml windsm@emd.ak

Windopbrengstherekening, 14 september 2609 XXXIV
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Variant 1+
WindPRO version 2.5.7.84 5ep 2007 e,
= oo
‘zwolle_modelt_reductiond cs?:::gotm G4 PRES T

Ukt uper

The Green Utility Company B.Y.
Faciity Point Lombok 168, Niasstrast T
NL-3531 WR Utrecht

+31 (0) 30 2919 835

Eakvalad

09/13/2003 8 14 PW2.5.7.84

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m1+ Fite: ondergrond.bmi

1 lr:me @y |

) & 500 1000 1500 2006m
Map ondergrond , Print scale 1:50,000, Map cenler Projection Gauss buxembourg East 82,364 Nosth: 403,315
Noiss calcaation modsl: Dutch, 1995. Wind speed 7 G mis
L MewWTS #  HNoise sensitive area

Hetghl abeve sea level: 0 6 m
35 0 dB{A} o d0.0 dB{AY — 450 dBA) — 50.0 dB{A} — 0.0 dBAY

15°dla vabyed Dy EML & s AVS, Nisg JeiRakve) i, UK DZell Acioong &, it +43 50 3540 64, rdz +45 S 5T A% 48, s windpro@emd dk

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 XXXV
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ANNEX IX: GELUIBSCONTOUREN MET REDUCTIE ’Wﬂld

unie

Variant 2

ML-3531 WR Utrecht
+31 {0} 30 2919 835

[

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m2 File: ondergrond.bmi

WindFPRO version 2.5./.84 Sep 2007w,
ey POnERapE
zwolle_model1_reductiond OO 412009 9:33 AM £ 1
Lrcdnsed war
The Braan Wrillky Company B.V.

Facility Point Lombok B68, Miasstrazt 1

0914/2009 § 30 AM2 5 7 84 :

/

[os 1500 2000 m
Map: ondergrond , Print scale 1:49,000, Map center Profection Gauss Luxembourg East: 82,731 North: 403,163
Moise calculation model Dutch, 1999. Wind spesd. 7.0 mis
L New WTG & HNofse sensifive arca
Height above: sea Irvef: 0.0 m

36.0 dB{A) e 40.0 dB(A} — 450 dBEAY — ()0 GB(A] —— B ) GBA)

e
VATPRT) is OEHRIODe: iy’ EMD JHteriaronst V'S, Migh Jermesves 16, DK-REA ADGg 5, (7. 45 o 55 40 44, Pl +4700 2564 36, a-mivm. s wi@eme ke

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
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ANNEX IX: GELUIDSCONFOUREN MET REDUCTIE

Variant 24

o
Stowet

zwolle_madelt_reductiond

WindPRC version 2.5.7.84  S6p 2007 wm,

PrdadPage

O9M4/2008 4T AM 11

Licansad uzer

The Green tility Company B.V.
Facilily Point Lombok B68, Masstias 1
ML-3531 WR Ulrechf
+31 (0Y 30 2919 835

Caculzen

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m2+ File: ondersrond.bme

09r14/2003 9.4 AW2.5 7 84
== s

]

%‘ At

|
5 )
©aabonapanymenavETes fUEN

-
e pbe

) i
., -"'4_‘. ' -
s N S

? - -
{ 5.7, %
o odebic LS8 5
e~ . 3
L
[ 500 1000 1500 Z2000m
Map: endergrond , Print scale + 50,000, Map ceiiter Projeclion Gouss Luxembourg Last: 82,841 Nowh. 403,302
Noisz calculation model: Duich, T999. Wiiid speed” 7 0 mis
L New WS & Noise senstive efea
Height abave sea level: .0 m
35.0dB{A)

A0 O dBA) 450 GB{A} — 50 JB(A]

— 50 an(a)

— R
WWHIAPRO I 0Gvelcadd by CME Kitoiisiucnion £, Sacts Jermasvey i, cri-g220 Aalborg B, 7 43 96 35 <4 44, par =3 M1 55 04 N8, & it LR
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Variant 3

I rniearag:
izwalle _modelt_reductiond U205 9 U PM 1

Licanzad usar

RL 3531 WR Utrecht
+31 (0} 30 2919 835

Leotated,

0971312069 §:50 PMW2.5.7.64
- ==

WindPRQ version 2.5,7.84 Sep 2007 e,

The Green Utility Company B.V.
Facilty Point Lombok 868, Niasstraaf 1

DECISEL - ondergrond
Calcutation: m2  File: sndsegrond bmi

Hotse [9B{A)

=

SeHy 0 15uG 2000m
Mag: endergrond | Print scafe 15000, Map cenler Projecton Gauss Luxembourg Easl: 82, 764 North: 403,341
Moise calculation model Duich, 1898 Wird speed: 7.0 mis
L New WTG & lorse sensiive area
Fleight above: Zea level 0.0m
35.0 dB{AY o 4 O dBiA) - 450 dB(A} — 50.0 GB(A) — 55.0 dB{A)

S

q — e reos
v e ity L ) S5 5 PP RIS 1, LR U ARG, (1 43 8 T3 48 44, rig w45 95 35 44 48, s-mait windprodamd.di

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
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ANNEX IX: GELUIDSCONTOUREN MET REDUCTIE WIﬁd ﬁl -

Variant 34

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007,
er_nQe:l‘ Enrgndfagn
zwolle modelt_reductiond 09132009 956 P 1
Liensd uzer

The Green Utility Company B V.
Facility Peirt Lombok B&8, Niasstraat 1
NL 3531 WR [ftrechl

+31 (07 30 2919 835

Cokulator !
09/118/2608 §.65 PNIZ.5.7.84
i e

DECIBEL - ondergrond
Calculation: m3+ File: onderg.;'mﬂd.bm'r

|

[ 506 1000 1500 2000m
Map: ondergrand , Print seale 1:50,000, Map cenler Projection Gauss Luxembourg East 82,240 Norh: 403,341
Noisé ealcolalion movet: Dutch, 1999, Wind speed 7.0 mis
4 Mew WIEG & Noiss sonsitve area

Herght above sea fevel GO m
35.0 dB(A) 400 OBIA} — 450 dB{A) a— 500 dB(A] — 550 0B(A)

mwﬁzj s devaloped by EML! intrmebonar &/S, Al s ssveg T 5792211 Sty of, T 45 96 I8 4R G, FBK +45 5635 44 68, e-nran” WD LK

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 XXXIX
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west



ANNEX X: ENERGIE MET REDUCTIE Wiﬂduﬂie

16 Annex X: Energie met reductie

Variant 1
- WindPRO version 2.5.7.84 Sep 200/ e,
Frajeer PrivadFage
:zwolle_modelt_reductiond 081132008 9:16 PM/
[rm—
The Greem Uity Company B.V.
Facliity Poinl Lombok B68, Niasalraat 1
NL-3531 WR Utrecht
+31 {0} 30 20153 835
Caloulated
93000 8:58 PMI2.5.7.84
PARK - Main Result
Chachlafion: mt
Wake Madel N O Jensen (FUSEHEMD} F
Caleuigtion Sertizgs i
Arr dansity caltulation wids Indwidual pei WTG 3
Rasult for WTG at hut attitude 1248 kyim3 1
Hub gittude sbove vae level (asy BS0m i
Annual meanjemperatyre at hubalt 7 270 =
Presssure 8t Wt 1,002 $hPy
Wake Mors! Paramators.
\aks Decoy Constan.079
Wind siatistics schiphof,_zwolle ib
P ]
‘ ol
5> 5
Scale 1:75,000
New WTG & Site Data
Key resuits for height 50.0 m above ground level
Temain LUREF
East  Morlh Mame of wind distribution Type wind energy Mean wind speed  Equivatent roughness
Frwhim2E freeis]
A BBE¥6 402 983 Site data 12 seclors; Radius: 20800 m (t] WASP (RVEAGDIT 1,0, &, 13) 2,223 %) 5
Caleulated Annual Energy for Wind Farm
Annual Energy Park Capacity Factor for
WTG combirafion  Resut Resull-0.0% Efficiency Mean WTGenergy  Result  Resull-0.0%
IMWhT  pMwh] 16} [Mwh] fal [%]
wind farm 92,3818 92,3813 855 54342 26.7 20.7
Calculated Annual Energy for each of 17 new WTG's with total 51.0 MW rated power
WIS type Power curve Annuaal Enargy Park
Terain Wahid Manufact Type Power Diam. Height Cwcle Creator Nama Result Result-00% CHiclsncy Mean
radius wpre
speed
Wl [l [ [ [MWh] (Wi (%) [mis)
14 Yes ENERCON E-BZ 3,000 820 860 205.0 USER  Level 5 - guaiuntesd” - 1000KW/Hey 1 0- 02005 56486 5,649 181 :3:3
2A Yes ENERCON E-82 3008 820 B3¢ 203 QUSER  Level 5 gUaranlesd” 1000KW/Rev.1.0 02/2005 45,3025 5,303 £33 &9
IA Yes ENERCON 82 30U 820 858 2050 USER  Level 5- guarantesd” - 1000KW/Rev.1 ¢ OR/2005 54026 5,403 548 [s2:3
4 A Yes ENERCON E-BZ 3,000 820 850 205.0 USER  Leve! 5 - guaranteed® - 1000%/Rev.1.0- 082005 56629 5863 BIO &9
GA Yes ENERCCON E-B2 3000 820 850 205.0 USER  Level5 - guaranteed® - 1000KW/Rev.1.0- 0242005 5151 1 5151 809 69
GA Yes ENERCON L2 3000 820 850 2050 USER Level 3 guarantesd” - 1000KW/Rev.1.0 - DE2005 52235 5274 B2t 8.9
TA Yes ENERCON 82 3000 &0 #8206 2050 USER  Level 5 - guarantesd” - 1000KW/Rav. 1 0- 082005 55309 5,531 BE.9 60
8 A Yufi ENERCON E-82 3,000 828 B850 2050 USER  Level - - guaranteed” - {000 Rew 1.0 - bard005 52518 5,252 825 5.9
9A Yes ENERCON E B2 3,000 820 B850 205 B USER Level 5 - guarenteed” (000KW/Rey 1 0- 08/2005 558149 5815 (38 e
10 A Yos ENERCON L-B2Z 3000 820 B5Q 2050 USER  Level5 guaranteed” 10BOXW/Rev.1.0 DR/2005 5236.2 5237 BZ.4 ;343
1t A Yes EWERCON C-82 3,000 820 854 G50 USER  Lavel 5 - gharantesd” - t0GOKW/Rev.1 0 - D8/2005  5.097.4 5,097 B0.% 6.0
12 A Yus ENERCON E-82 3,000 820 859 2050 USER  Level 5 - guaranteed” - 1000kW/Rev 1.0- D8/2005 5504 0 5504 BG.6 6.9
134 Yes ENERCON E B2 3,000 820 850 2050 USER  Level 5 - guarantewd - 1000KWRew. 1.0 - 082005 51281 5128 By7 24
14 A Yes ENERCON E-82 3.000 220 850 205.0 USER  Level 5 guaranteed® - 1000XW/Rev.1.0- 0812008 5287 1 5262 829 313
15 A Yes [ENERCON L2 5000 828 850 205.0 USER  Level 5- guaranteed” - 1000KW/Rev.1.0 -08f2005 5637 ¢ 6,837 36 6.9
16 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 205.0 USER  Level % - graranteed” - 1000WARev 1 0= 08/2005 5508 0 5,500 88.1 6.9
17 A Yeu ENERCON E-B2 3,000 828 B850 2050 USER  Level 5 - guaranteed” - 10006 Rey. 1.0 - 0312005 56262 5628 888 6%
i gy e ————— A
WindPRO 18 davefoped by EMD inmemationst A’S, Nels Jemasvei 10, OK-2220 Aalborp @, T, +45 36 35 44 44, Fax +43 36 35 44 46, e-mail. windprogard. oy
Windopbrengstberekening, 14 september 2009 XL

Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west



AnNNEX X: ENERCIE MET REDUCTIE

windunie

Variant 1+

zwolle_modett_reductiond

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 w,

PrireediPags

Q932009 G15PM 1

Ursnsad uewr

The Green Utility Company B.V.
Facility Point Lombok BB8, Niasstraat 1
ML 3531 WR Utrscht

+31 (0} 30 2019835

Cakalatod

PARK - Main Result
Calculation: m1+

05113/200% ¢ 15 PM{2.5.7.84
e —_—

Walke Model NQ. Jensen (RISUEME)

Eaiculation Gettings

ic dansdty taleliation inude indimdual par TS
Resull for WTG- at hub altitude + 248 kgim$

Hub ailde abeve sea level (asl) 840 m
Al i, lemperature gt hup aft, 7.2 °C

Frissure 3 W [Gs 1.42.8 hP'a

Wako Modaf Paramalers
Wake Decay Constantd 075

Wind statistics sepiphal_2woie lib

.

Scafe 175,000
MNew WTC &) Site Data
Key results for height 56.0 m above grouind level
Terran LUREF
East  North  Marne of wind digtipution Type Wind encrgy Mean wind speed  Equivalent roughiness
[RwR2] fmis}
A 88695 402,987 Site data 12 seciors, Radius: 20,000 m (1) WASP (RVEAOS1T 1,0, 0, 13 2,223 8.1 14
Calculated Annual Energy for Wind Fanm
Annual Energy Park Capacity Factor for
WTG combiniglion  Resulf  Resull-00% Efficiency RMean WTG eneryy  Result  Result-0.0%
[fWh} [rtinvh} (%] Wi} £26] [%]
wind farm 09,7183  108.718.3 8.3 54859 20.9 209
Calculated Annual Energy for each of 20 new WTG's with total 60.0 MW rated power
WTG type Power cutve Annuai Encigy Park
Terran Valid Marufact  Type Power Uiam Heght Cirele Cidaler Name Result  Result-0.0% Efficiency Meaan
radius wind
spesd
W] [mp [m) M) (MY i%y feris)
1A ¥es ENERCON E-82 1407 820 850 2050 USER  Level 5- quaranteed* - 1000kW/Rey 10 - 082065 5553 5 5,554 873 34
28 Yes ENERCON EB82 3000 820 8s@ 2050 USER  Level 5 - guaranteed” - 1UCOKYY/Rev 1.0 02/2005 52608 5.270 82.B 6.9
JA Yes ENLRCON £-82 3000 BZO 850 2050 USSR Level 5 guaranieed” - {000KWIRey 1 [ 0B/2005 5,387 8 5388 84.6 69
4 B Yes ENERCON L-87 3000 820 B50 2080 USER  Lewel 5§ - guaranfeed” - 1000kYWRev.1 - DHI005 5544 1 5,544 871 8.9
5A Yes ENERCON E-82 3000 520 850 2050 USER  Leved 5- guararleed” 1000KW/Rev 1.0- DBZZO0S 5,103 5 5,103 807 &9
B A Yes ENERCON E-82 3000 820 &850 SO USER  Level 5 - guaranteed” - 1000KW/REw. 1.0 - 0B/2005  S,200.5 5,200 81.7 8.8
TA Yes ENERCOM c-82 3000 820 850 2050 USES  Level 5 - guarantesd” - 1000kWiHey 1.0 - 0B/2005 65225 5523 86.8 6.9
& A Yes EMERCON E-82 3000 820 860 2050 USER  Level 5 - guaranfeed® - tO00KWIRey 1.0 - 0B/2005  5.160.7 5470 814 6.9
A Yes ENERCON E-87 3000 H2U 850 285.0 USER  Lsvel 5 - guaranteed” - t000KW/Rev. 1 (- 0812005  5.673.0 5,673 893 2]
10 & Yes ENERCON E-82 3000 820 85¢ 2050 USER  Level § - yuaranteed* - 1000KW/Rev 1.0 - 082005 51866 5187 8ig 69
MA Yes ENERCON E B2 3000 820 854 2050 USER  Level 5 guaranteed” - T000KW/Rey 1.0 (8712005 50708 5,07t 797 B¢
124 Yes ENERCOM E-B2 J000 820 854 2050 USER  Lavel 5 guaraniced” - 1000kW/Rey 1.U-08/2005  5430.7 5.431 855 68
13 A Yes ENERCON £-87 3000 &2¢ 850 2050 USER  Level §- quarantead™ 1D00KW/Rev 1 0 - 08/2005 5087 6 5,098 83.2 69
14 A Yes ENERCON E 82 3000 820 #50 205.0 USER  Leval 5- guaranteed” - T000KW/Rev, 1.0 - 082005 52492 5249 a7 649
15 A Yes ENERGCON EBZ 3000 820 850 2050 USER  Leval 5 - quaisnleed” - 1OUOKWHEY 10 0872005 5,878.0 5878 92.6 68
16 A Yas ENERGON L£-82 3000 820 B850 205.0 USER  Level 5 - guaranteed - f000kWRev 1.0 - 03/2005  5,660.8 5,561 783 6.4
A Yes ENERCON E-82 4000 820 8% 205.0 USER  Levet 5- gusranfeed” - 1000KYWHRey 10 - 082005 5,60€.1 5,608 L% 24
13 A Yes ENERCON E-82 35000 820 85& 205.0 USER  Lavel 5 -guaraniead” 1000kWrey 1 0 - 082685 8,076 4 6,078 58 %]
18 A Yez ENCRCON E-82 3000 B0 858 2050 USER  Level 5 guaraitesd* - 1000KWRev 1 0 - 0872005  8,096.0 809G 98.2 68
288 Yes ENERCUMN E-82 3000 820 850 2080 USER  Level 5 guaranlesd* - 1000KWRev 1 0~ DR/IZ005 65,0998 804 95.4 .8

VeI e e ety ELL e s NS, S @S 15 LK 9370 Aalfiorg B, 17 +43 40 73 4% 44, a2 a5 3 5.5 44 40, E-irim AaTDemd 2K

Windepbrengstberekening, 14 september 2000
Ref: 0908/R 10 Tolhuislanden Nienwleusen-west
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ANNEX X: ENERGIE MET REDUCTIE

Variant 2

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 200?-..‘
Ptk

0941412005 8:37 AM 1 1

Leenced v

The Graen Uity Company B.V.

Faciity Point Loribok 888, Migsstraat 1

NE-3531 WR Utrecht

31 (0) 30 2919 835

e
zwofle_modelt_reductiond

Colmbatas

09/14/2009 § 37 AMD 5 7 54 4

PARK - Main Result
Calculation: m2

Wake Modet N.O Jensen (RISSEMD .
( : i 2
Calculation Suttings
Arr density caloulatan mode “idividual per W
Resul; for WG at hub aftitude 1 246 kyfm%
Hub altitude above sea lavet (asi] 85 02m
“inual mean temperatvie at hitialt 72°C \

Pressure st WTGs 062 8 hPs

ek
Wake Model Paramaters s
‘Wake Daca, Constant® 075 e
‘Eiy
Wind statistics schiphol_zwolle b )’7:‘2 Tk
i 5
A i
50
1 # z {
f 2 F — -
: ! :
= ’ v
1 T
Scale 175,000
A New WTGE © Site Data
Key results for height 50.0 m above ground level
Terrain LUREF
East  North  Name of wind distribution Type Wind energy Mean wind speed  Equivafenl roughness
[k¥vh/m2} fmis}
A 86,636 402,983 Site dafa 12 sectors; Radius: 20,000 m (1) WASE (RVEAGGI1 1.0,0, 13) 2223 Gt w5
Calculated Annual Energy for Wirid Farm
Annuat Energy Park Capacity Factor for
WTG combination Resulf Resuf-0.0% Efficiency Mean WEG energy  Resull  Result-0.0%
[MWh] [MWh] 1] [rning [%1 [}
Wirid fars 48,254.5 48,8545 9z.1 6,031.8 229 223
Calculated Annual Energy for each of 8 new WTG's with total 24.0 MW rated power
WTG type Power curve: Annual Energy Park
Tarrain Valid Manoufact  Tvisw Fuowin D Height Crcle Creator Namme Result Rsuull-0.0% Efficercy Mean
radius wind
spead
[k [m}  fmi 0] (MWh]  [MW¥h) (%] [mis)
1A Yes EMNERCUN E-82 3060 820 850 2058 USER  Levet O - guaranteed” - Rew. 2.0 - 09/2(00 83783 8,376 959 6.9
2A Yes ENERCON E-82 3,000 820 B850 2058 USER  Level 5. guaranteed” - 1000kW/Rev 1.0 - 08/2005 &8123 5812 91.5 BO
3IA Yes ENERCON E 82 3,000 320 85.0 206.0 USER  Level 5 guaranteed” 1000KW/Rev 1.0 OBi2005 57693 5,769 g7 6.9
4 A Yes ENERCON E 82 3080 #20 850 2050 USER  Levet Q- gugrantesed™ - Rev. 2 0 - 09/2008 61454 G.146 23 6y
SA Yes ENERCON E 82 3080 820 850 2050 USER  Level O - gUsrantad® - Rev. 2 0 - 08/2009 63742 5374 95 Bg
A Yes ENERCON E-82 3000 820 B5G 2050 USER  Level O - guarantesd” - Rev. 2.0 - 092009 80429 6,043 ags 62
TA Yes ENERCONM E-82 3,000 8240 3850 2050 USER  Level 5 - yuaranteed’ - 1000kW/Hev 1 0 - 0872005 5877 7 5,878 §88.2 8o
BA Yes EMERCON E 42 3,000 824 BSO 2060 USER  Level 0 guaranteed” - Rev, 2.0 0%/200% £,055.4 6,068 f2a iz 6.9
WTG siting
LUREF
East Morth Z Row dafaiDescrplion
[}
1 New 82,387 403036 0.0 ENERCON E-B2 3000 82.0 1C( hub: 85.0 m (18)
2 Mew 82526 403371 0.0 ENERCON E-82 3000 82 0 101 hub: 85.0 m (£8)
3 Mew 82363 403,704 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 'Olhub: 85.0m (26)
4 Mow 82799 404,039 0.0 ENERCON E-82 3000:82.0 101 hub: 85.0 m {21)
5 MNew 52,887 402788 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 101 hub: 85.0 m (23}
6 New 83040 403,188 0.0 ENERCON E-82 3000820101 hub: 85.0 m (24}

\Continuad on nsx{n::i i

7 g depercond by EML infermetoral 475, NieG Jemesver

Windopbrengstberekening, 14 september 2009

ey
10, PR G220 Aolborg @, & +4595 35 46 44, Fax +8% 96 36 34 46, & manl wingpro@amd ot
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ANNEX X: ENERGIE MET REDUCTIE

*K,
windunie

Variant 2+

-~
Prcjacl

zwolle model1_reductiond

DUVI4E2000 542 AM /1
Lransaduser

The Green Lttty Company

Facifity Peint Lombok B6S, Niasstraat +

NL-3531 WR Utrecht
+31 {0} 30 2919 835

Colowsiza
09/14/2009 9 42 AW/2.5.7 54

WindPRO version 2.5.7.84  Sop 2007 e,
PiieiPage

EV.

PARK - Mairn Result

Calculation: m2+

Key results for height 50.6 m above ground level
Terrain LUREF
East Morth Name of wing distribution Typs
[eWhimz)
A 86896 402,983 Silw data 12 seclors; Radius: 20,000 m (1] WAsP (RVEA0O11 1,0, 6, 13) 2,228

Caiculated Annual Energy for Wind Farm

Annuat Enargy Park Capacity Factor for

WTG combinafior  Resull  Result-00% Efficiericy Mean WTG energy  Result  Result-0.0%
(#n) My &2 i) 64 1)

Wind farm 596658 69.665.8 9.2 58656 zZ7 227

Calculated Annual Energy for each of 10 new WTG's with total 30.0 MW rated power

Wake Model KO Jensen (RISBYEMDY o
Calsulation Settings e A
Air densny eaieaatan mode Indlviduat per WTG
Rasut for WG at hubralitude 1246 kgtm3 3 - i
Hub #litue abows ea level (ssl]  850m
Anrusat raa. temperature al hub ait 7.2°C )G I3
Prossure at WiGs 10023 hFs \ 3 A
v 10
Wake Moda| Paramaters }\
Waka Decay Uanstan(d 075 4 g [}
Wind statistics schipbol_zwalle iy 31 a v
2K
7
14 =« 1]
w8 TRt re) o
=
L
Scals 1:/5 000
A hew WEG © Swe Datd

ms]

Wind energy Meanwind speed Equivalenl roughness

WTG type Power curve Annual Energy Park
Terain Valid Manufact Typs Power Diam. Height Circle Crealor Name Resutt Resull-0:0% Efficiency Mean
radius wind
speed
KA fml [l (m} [MAR] - [MH] %) [mfs]
14 Yes EMNERCON L-B2 3,000 B20 8250 2050 USER  Level O guaienteed” - Rey 2 G -09/2009 6,567 & 6,368 957 &g
ZA Tes ENERCON E-82 3,000 BsD 850 2050 USER  Level 5 - quaranteed”  1000KW/Rev 1.0 - 08/2005 5,700 ¢ 5,491 912 69
3A Yes ENERCOM E B2 3,000 820 850 205.0 USER  Level 5- guarsnised™ 1000KMWRev T 0 -08/2005  5,718.3 5718 8BS Y 6.9
4 A Yes ENERCON E 82 3,000 B20 850 2050 USER  Level 0 - guaranteed” - Rey 20 0%/2000 54887 5,590 a3gg -3
TA Yes ENERCOM E-82 3000 820 850 2050 USER  Level D - guarantesd” - Rev. » 0 - 9/2000 81134 6.113 1.8 3]
€4 Yes ENERCON E-82 3000 520 850 205.0 USER  Level O - guaranteed* - Rav. 2.0 - 02009 B,365.5 €,466 957 B9
7A ¥es ENERCON E-BZ 3000 820 840 2050 USER  Level 0« guaranteed” - Hev. 2.0 00/2000 60258 €026 a0 s 6.9
g4 Yes ENERCON E-82 3000 B20 850 2050 USER  Level 5 - guaranteed” - 1U0CKWIRev. 1.0~ 082005 5,834.3 5,624 888 &9
9 A Yes ENERCON E-82 1000 820 B50 2050 USER  Lavel 0 guaranieed® -Rev 2.0 - 092000 5904 & 5.905 g4 &9
10 A Yes ENERCON E-82 3000 820 850 205.0 USER  Level 5- gudrantsed”  1000KW/Rev. T 0 - DG/2005 5754.7 5,755 §0.4 8.9
WTG siting
LUREF
East Nefth 7 Row dals/Description
Im

1 New 82387 403,035 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 O hub. 85.0 m (18}

2 MNsW 82526 403371 00 ENCRCON E-82 2000 82.0 101 hub. 850 m (*8}

3 New 82663 403794 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 10/ hub. 350 m (20)

4 New 82,799 404,039 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 1 hub. 85 0'm {21)

o next _

e - - e
ety A4S, Rams Jormey W LRSIZG ADDOIT L I 45 W55 4K v, Far vo3 U5 75 44 ¥, € L A G UGIERRS Uk

vrRdP RO g daveloped Dy

Windopbrengstherekening, 14 september 2009
Ref: 0908 /R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX X: ENERGIE MET REDUCTIE

Variant 3

e

zwolle_modell_reductiond

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 —
FB1 2000 8:52 PR 11

Uoanted wwr
The Green Litifity Company B.V,
Facility Point Lomtok B63, Niasskraat 1

NL-3531 WR Utrécht
+31 (0} 30 2919 835

Solotarmd,
0913/2008 9:52 PM/2 6 7.84

PARK - Main Result
Caleufation: m3

Wake Model N.O. Jenssn {(RISBIEMD}

Cafcufation Setlings.

A tengity caleotation mede Indvidal par WTG

Result for WTG at hub alitsde 12498 kyimd

Hub alttude above sea level (asl]  BSTm

Entiual rean temperature at bt att. 72°C

Prassure al WTGs 1.002 BhPa 1
Wake Modsl Paramelers
Waks Decay Canstantl 075

Wind statictics schiphol awolle b

Newe WTG

Key results for height 50.0 m above ground level

(i)
1 Mew 82428 404524 0.0 ENERCON E B2 3000 82 010! hub. 85.0 m (1.1}
2 New 82290 403,163 0.0 ENERGON E-82 3000 82 0 {0t hub: 85.0'm (1.3)

patinted on ng

Seale 175000
O Sie Data

Teiraln LUREF
East  Morth. Mame i wind disinbution Typs Wind energy Mean wind speed  Equivalent Tobghness
Rwrimz} [iest
A $6.£96 402,983 Site data 12 seclors; Raius: 20,000 m {1} WAsP (RVEADA111,0,0, 13) 2,223 f1 1.5
Calculated Annual Energy for Wind Farm
Annual Energy Park Capacity Factor for
WiGcombination  Result  Fesull-0.0% Efftiency Mear WTG énergy  Result  Resuit-0.0%
MY [rwh] 1%] [kv¥n] [%] [%]
wind farm 88,8543 68.854.3 915 58212 221 221
Calculated Annual Energy for each of 12 mew WTG's with total 36.0 MW rated power
WIG type Power curve Annuat Energy Park
Ferrair Vaid Wanofact. ype Powsr Dism Height Circle Creater Mame Result  Result:0 0% Efficiency Mean
radiug wind
speed
kW] mi il [mf I o] %) s
1A Yes LENERCON E-82 3,000 820 850 205 0 USER  Level5 - guaranleed® - 1000KW/Rex 1.0- 082005 61218 6,122 56 4 68
2 A Yes ENERCON E-82 3,000 820 830 2050 USER  Level 5 - guaranieed” - 1000kW/Rev 1.0 -0B/2005 60584 8,058 954 88
3A Yes ENERCON E 82 3,000 820 B85.0 205D USER  Level 5- guaranteed” - 1000 Rev 1 0 - 082605 58729 5873 5923 63
4 A Yes ENERGCGH E 82 3.000 820 850 2050 USER  Level 5 - guataritesd” - 1000kW/Rev 1.0 - 08/2005 57A8.8 5,789 g12 i34}
5A Yes EMERCON E£-82 3000 820 &5u 2050 USER  Lewel & guaranleed® t000KW/Rev 1.0- 08/2005 60095 6,000 9& 1 ag
g A Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 2050 USEH  Level 5 - gUarantdsd” 1000kW/Rev 1.0 08/2005 5.698.5 5,608 895 6.9
Th Yes ENERCON E-82 3000 820 850 2060 USER  Level § - quarantsad” - 1000kv#R&Y 1.0 -08/2605 57770 8777 o7 a9
8A Yes ENERCON E 82 3000 820 850 2050 USER  Level 5 - guarantaed” - 1000kW/Rev 1 0- 082008 5821 1 5,821 884 6.9
gA Yes EMERCUN E-82 3080 820 B850 050 USER  Level 3 guarantesd” - 1000W/Reyv 1.0« OR/2005 55501 5,550 ar2 3%
0 A Yes ENERCOM E-82 3,080 820 850 205G USCR  Lavel 5 - guarantesd” - 1000KW/Rev 1 0 - 0B/2005 5781 1 5,791 gt 69
11 A Yes ENERCON E82 23,000 220 850 2050 USER  level 5- guaranteed” - 1000kWrHev 1.0 - 082005 57321 5.732 80.2 &9
12 A Yes EMNERCOMN E 82 3.0080 820 850 2050 USER  Level § - guaranteed* - 10000/ Rev. 1.0 - 082805 57436 5,744 903 6.9
WTG siting
LUREF
East  North 2 Row data/Description

WindPRO & Jeveipe: ftar LS, Rers Jomasin i, LA A B TE e VT € B ad 250 08 da 4B, e whisges

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908 /R10 Tolhuistanden Nieuwleusen-west
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ANNEX X: ENERGIE

uliie

MET REDUCTIE WJnd

Variant 34

o
Fropsel,

zwolle_modelt_reductiond

Lizansad user.

The Green Utility Company B.5,

Facilty Point Lombok B8, Niassiraat 1

NE 3531 WR Ulrecht
+31 (0} 30 29719 835

Cakoulatod

0911312004 8 57 PMi2 5.7.84
—

WindPRO version 2.5.7.84  8ep 2007 wu,

ParggdPage
DEF132008 357 PM 11

Calculation: m3+

PARK - Main Result

Wako Moded

Cafcutation Settings

Waka Modal Paramoters
Waks Dacay Constants 075

Wind statistics

Tereain LUREF

WTG type
1erzain Valid Manufact

1A Yes ENERCON

2K Yes ENEKCON
A Yy ENERCON
a A Yes ENERCON
5K Yes ENERCON
8 A Yes ENCRCON

TA ¥es ENERCON
BA Yes ENERCON
9 A Yes ENERCON

104 Yes ENERCON
1A Yes ENERCON
12ZA Yes ENMERCON
13A Yes  ENERCON
14 A Yes EMNERCOM
15 A Yes ENERCON

18 A Yes ENERCON

AT dersity calculation made: Inadividieal ped WG
Resullfar VTG at hub alds T 246 keling:

Hub alliude above sea el (8] 350

Arnual MEsr Bmperature al fub alt. + 2 "G

Presaue at WTGE 1,002 B g 1

MN.O. Jensen (RISHEMDY

schiphot_zwolle lib i) a

Seale 1:75 000
" Rew WTG  Sife Data

Key rosuits for height 50.0 m above ground level

Calculated Annuat Energy for Wind Farm

ARRUSFERErGY Park Capacity Factor for

WTG combingbort  Result  Resul-0.0% Efficericy MeanWTG energy  Result  Result-0.0%
[M¥Wh] M) [} [paiv} [%1 [l

Wind Farm 0926553 92,6553 gt 57910 224 229

Caleulated Annual Energy for each of 16 new WTG's with total 48.0 MW rated power

Power curve
Type Power Dianr. Height Circle Creatar Name
Cadius

R
E.8¢ 3000 820 &30 FOSOUSER  Lewel 5 guaranteed”  1000kW/Rev 1.6 - 08/2005
E-82 2000 B20 B850 205.0 USER  Level & - guaranteed” - 1000kW/Rev 10 - 08/2005
E-HZ2 3,000 820 850 2050 USER  Level 5 - guaranteas” - 1000KYW/Rey 1.0 08/2005
E-82 3,000 ESO 85U 2050 USER  Leveld - guerasiesd™ - TOO0K#Rev t 0 DB/2005
EHZ 2,000 BZO 850 2050 USeR  Llevel 5 - guaranteed” - 1000kVW/Rev 1 0 - D3/2005
E82 3.000 B2.00 86.0 2050 USER  Level 5- guarartead” - 1000kW/Rey 1.0 - 08/2005
€-87 3,000 BZO B850 205.0 USER  Level 5 - guaranteed® - 1000kMW/Rev. f O - BE/2005
E-82 3,000 829 854 2050 USER  Level 5 guzranieed*  1000kW/Rev 1 0 - (82005
E 82 3000 820 3850 2050 USER  Level 5- gudraniesd*  1000kW/Rey. 10 - UB/2005
E 82 3000 820 €50 205.0 USER  Level 5 - gugrantead” 100BKWRev. 1 0 - 0812005
E-82 3000 820 850 205.0 USER  Leval 5- guarantesd” - 1000kiWIRev. 1.0 - D8/2005
E-82 3000 #20 850 205.0 USER  Level 5 - guara teed” - 1000kWRav. 10 0812005
E B2 30086 82.0 850 2050 USER  Level 5« guaranteed” - 1000kW/ev.1.0 - 0812005
E-82 3000 820 B850 2050 USER  Level 5 - guarariteed” - 1000kW/Rey 1.0 - 0812005
E-82 3000 820 850 2060 USER  Level § - guaranized* - 1000KW/Rev 1.0 - 08/2005
E-82 3000 820 B850 2050 USER  Level 5 - guiianteed” - T00DKWIRay 1 [ - DRFZ005

asl Morth  Nartie of wind distriution Type Wind encrgy  Mean wing spead
whim2] fmis]
A 86596 402,983 bite data 12 sectors; Radius’ 20,000 m {1} WAsP (RVEADTT 1,0, 0. 13} 2223 8.+

Equitvatent roughness

Arnual Energy

Resit  Resull-0 0% Efficiency Mean

L]
59094
6114 2
59171
5,941 4
8.705.5

§T187

{Mwh]
5,808
B 114
50t/
5,041
5,705
5.758
£,063
5,851
5,661
5,736
5,535
59¢4
5482
5,560
5837
5116

15

Parl

[%]
G929
965
b
946
89.7
90.7
66.5
822
88.8
90,1
a7.0
43
861
1]
88.7
899

wind

spead

{mis]
.8

18 vl o by e T intemalan &3, Mivts Jesver (1, DIC-0220 ARI00ry &) 7 #4054 35 45 45, Fue +10 G oF 44 d, armaw: wiriloro e ox

Windopbrengstberekening, 14 september 2069
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX XI: SLAGSCHADUWKAARTEN

17 Annex XI: Slagschaduwkaarten

Variant 1
WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007w,
Projece PraicaPage
zwolle_modelt_shadowd OF13/2009 10 20 PMF 1
Litanpad veat
The Green Utility Company B Y.

Faxility Point Lombok BEE, Niassraat 1
MNE-3531 WR Urecht

+31 (0} 30 2919 835

Caetes

09¢13{2009 10:20 PM2.5.7.84
SHADOW - ondergrond
Calcufation: m7T File: ondergrond.bm:

Shadow hours|per vear
Worst case cak;ulaton,

256 500 750
Map onderg and Print scale 1 25,000, Map eenter Projecton Gauss Luxembowrg East’ 82,670 North. 403,433
o New WTGE (s Shadgw recaptor

Isotings showing shadow in Shadow hours|per year. Worst case calcufalion.
109

— — 10 —_— 5 — L) — — 200

— q
WIndPRC 15 <% by LM tnlamasional A5, Rels Jemmesvey 1), UK- 3720 AG0oTg . (. +43 98 33 #4 44, Fa 43 wd 33 +4 96, e-msic mﬂ-ﬂs’n@max

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 XEVI
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west



ANNEX XI: SLAGSCHADUWKAARTEN

windunie

Windopbrengstberekening, 14 september 2009

Variant 1+

WindPRO version 2.6.7.84 Sep 2007w,

et PirteP g -
zwolle_modeft _shadowd AT 1042 P 1
Licersed usar

The Green Utitity Company 8.V.
Facity Pomit Lambak BA8, Niasstraal 1
NL 3531 WR Utrechit

+3(0) 302919835

Cakubalied

03{13/2009 10:33 P25 7.84
SHADOW - ondergrond
Calculation: mt+ File: ondergrond.bri

. .
Shadow hourg|per vear
Worst case calcutation.

0 250 500 750 1u00m
Mz ondergrand , Print scale 1:25,000, Map cenler Projection Gauss Luxembotrg East 82 870 Norh: 403 433
L NewWTG & $hadow ;sceplor

Isslines showing shadow m Shadow hoursiper year Worst case catculation

_—q — = 5 — 5 = 100 —E

WingPRO s developed Ly EMD Hitemananat &75, rusls Jernesvel W, DN-9220 Aslborg o, TIF +43 96 35 64 44, Fax .35 98 35 44 ob, e-msi = 150 1400 o

Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX XI: SLAGSCHADUWKAARTEN wzadunle

Variant 2
WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 e,
xéile_mwt1_sham4 337;3309 HOSPAMST
The Gresn Uity Company B.V.

Facility Pont Lombok &8, Niasstraat
MNL-3531 WR Uirechi
+31 (0) 30 2919 835

Caloubag
09/13/2009 10:48 PAMI2.5.7 84
YL —

SHADOW - ondergrond
Calcufation: m2 File: onderrond.bmi

-
Shadow heursiper year
Worst case calculation

r

N L
. X
\

250 506 750 1006m

Map: ondergrond . Print scale 1:25,000, Map ceofer Projection Gauss Luxembourg Last 82,6/0 Nerth 463,«133
L New WTG 5 Shadow Feceptor

Isglifies showing shadow in Shadow hours|per year. Worst case calcufabon.
—_—0 -— 10 —_— -— 50 — TR — 20

2aPRO fs devmcped by WD inmmational A'S, Mhels Jemesvey 10, DK 9230 Asihorg @, I #4598 3604 44, Fox +45 98 38 wq &4, &Ml wesret=i gt ok

Windopbrengstherekening, 14 september 2009 XLVII
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west



ANNEX XI: SLAGSCHADUWKAARTEN

*&
windunie

Variant 24+

Proock

zwolle_model1 shadowd

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 e,
Praredtsags.

OY/132000 1124 PM {1

Lansed user

The Green Uitlity Company B.V.
Facility Puint Lombok B68, Miassiraat 1

NLE-3531 WR Bhrecht
+31 () 30 2913 835
s

D5 $200 1112 P25 1 64
ram

Caiculation: m2+ File: ondergrond.bmi

[SHABOW - ondergrond

¢ 250 500 TS0 to0Gm
L Hew WTG & Shadow receptor

Isohnes showing shadow in Shadow hourslper year Worst case calculalion,
—_— — — 05 -_— 50 — Y —_— 200

Shadow Rours|per year
Woirst case gaicutation

1]

Map: endergrond  Print seaie 1:25,000, Map center Projgction Gauss tuxembourg East: 82 670 Morth 403,433

@

=5
©

e e —— —
WindPRO 15 dekaidied By Sk itamatonsl AS, Miets Jermesvey’ 11, Dn-2£70 Aaiong B, 1. #0573 J8 48 €4, Fax +48 4 65 M C5 g man WA e ik

Windopbreugstberekening, 14 september 20609
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX XI: SLAGSCHADUWKAARTEN E’IRJER ie

Variant 3
WindPRO version 2.5.7.84 S8p 2007,
Projact SrseaPage
zwolle_modet_shadowd 09/13/260% 1134 PR 1
&r‘;s':;;;en Uility Company B.Y.

Facility Point tombok B68, Nrassiraal 1
ML 3531 WR Utrecht
+31 (0} 30 2813835

ateumen

(19¢13/2009 11:31 PhH2 5.7 .84

SHADOW - ondergrond
Calculation: m3  File. onde grond.bmi

43 250 50U 50 1000m
Map: ondergrond , Frint scate 1:25,000, Map center Projection Gauss Luxembourg East: 82,670 Morh: 403433
© New WTG {3 Shadow receptor

Isclines showing stiadow in Shadow hours|per yedr. Worst case calcutation.
00

— ) - 10 — 30 -— S — —

v erae T
MCETD s develsped By TR infemationat A2, Wiels Jemasve 1E. [ 2157 Aaliarg 5 11 +43 9F 33 44 84, Fax £45 96 35 44 46, a-ma windprog@emd.ak

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 L
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusern-west
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ANNEX XI: SLAGSCHADUWKAARTEN Wi?!dlﬁ‘iié

Variant 3+

WindPRO version 2.5.7.84  S6p 2007,
Satieet Fri e
zwolle modet!_shadowd OHIH2003 1150 PM/ 3

Lotnsed e
The Green Uhility Company BV,
Fauility Point Lonibiok BB, Nidsstraat 1
NL-3531 WR Utrgcht

+31 {0} 30 2918 535

Gakulated,
08/13/200 11:43 PM/2. 5.7.84
SHADOW - ondergrond ]

Calculation: m3+ File: ondergrond.bmi

X S

Shadew hours|per year
Worst case calcutation.

250 S0 750 1000m .
Kap: cndergrond . Frmt scala 125,000, Map cerier Frojection Gauss Luxembourg Eask 82670 Norih: 402,433
L New WTG % Shadow receplor

Isofmes shiowirig shadow in Shadow hoursper vear. Worst case caloulation
— (] - 10 LY — G(Y — —

e—— ~—
m" 4 SRVETEET by ENIDY 1020 B0T 80 ALS, wiles Jomaviey [, (K -OZT0 ASIDHG, &, 11 +45 G 53 4 45, 8% +45 96 i 46 46 e-soaw widpropemo.ak

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 LI
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west



ANNEX XII: SLAGSCHADUW: UREN

Ao
windiunie

18 Annex XlI:

Variarnt 1

Slagschaduw: uren

Frapest
rwolle_modelt_shadowd

Wind-RE version 2.5.7/.84 Sep 2007 e,
PriniedFagn

GH1/2005 10:21 PM {1

I

The Gresn LHiity Comipany B.V.
Fadility Po-nt Lombok B6#, Nizsstraat 1
RE-353T W Utrechi

31 (0) 30 219 835

Caleudoied

BOH2009 10 20 P2 57 a4

SHADOW - Main Result
Calculation: m1

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for infitisnce

Cafeutate Srity when more than 20 % of sun is covered by the blade
Please look it WTG table

The catcufated imes are "worst case” given by the following assumplions
The sunis shiring aft the day, from sunnise i3 sunsel
The roter prane *s atways perpendicular to [he line from the WTG to the sun
The WTG s ahways operating

WTGs
$UREF
East nNerh 7 Row data/Deseriplion

(m]

82,485

83138

83,500

82,656

83.012

83.364

83,128

82.874

82,383

B2.752

83.095

B2.6501

82,958

404,332
404,382
404427
404,052
404,050
404,058
404,140
403,710
403,330
403,385
403,433
403,045
403,096

0 ENERCON E-82 3000 82.0 11 hub
G0 ENERCON £-82 3000 82 0 1O hub
00 ENERCON E-82 3000 82 0 1O hub.
9.0 ENERCON £-82 3060 82 010! hup
00 ENERCON £-82 3000 82 010! hub
0.0 ENERCON £-82 3000 82 010! Hub
0.0 ENERCON £-82 3000 82 § 10" hub
0.0 ENERCON £-82 3000 82.0 10! hub:
00 ENERCON £-82 3000 82 §10! huty
00 ENERCON E-82 300082 910 hub
0.0 ENERCON £-82 3000 82 810! hub
00 ENERCON £-82 3000 82 810" hub

r N R N

Minimum sun height over horizan for influence 2"
Day slep for calculation 1 days
Ttme slep for calcutation 1 mimites

00 ENERCON E-82 3060 82 0 101 hub™ 86 0m {27] Yes
B5 0w {28} Yes
850m {29} Yes
850 ni {30) Yes
850 m {3%) Yes
850 m {33) Yes
850 m {34) Ves
85.0m {3) Yes
850 m {37} Yes
85 0m {38 Yes
850 m {39) Yes
85 0m {40) Yes
850 m {42) Yes

L New WIS

WIG type
Vaid

Manfact

ENERGON
ENERGON
ENERTON
ENERGON
ENERCON
ENERGON
ENERCON
ENERGON
ENERCON
ENCRCON
ENERGCON
ENERCON
ENERCON

83312
B2 450
82815
83176

403,141
402,713
402,768
402,813

LUREF

Mg, East  Momh

83,711
84,320
83,614
82,666
83,891
82,916
82,695
42 183
82,156
82,189
82.536

404,765
404,675
404,793
404,697
404,840
405,023
404,114
404,209
403,951
403,706
404,852
41,906 403,178
82370 402,325

wonlirved on fes 15
WinaR i o el alupes up B

Erfwa-_IO0mmoonr

0.0 ENERCON E-82 3000 82 0 10! Hubr 850 m {43) Yes
00 ENERCON £-82 3000 82 810" hub 850 m {44} Yes
0.0 ENERCON E-82 3000 820 10! hub: 85 0 m {45} Yes
00 ENERCON E-82 3000 82 010" Hub 850 mi {46} Yes

Shadow receptor-lnput

Z Widih Height Height Degress Fom Slope of
agl Sputh ow winidow
fm} F1 I

g

1.6 .0
1.¢ 90.0
1.0 90.0
200
900
20.0
20.0
0.0
200
20-0
0.0
i)
90.0

m}
0.0
0.0
0.0
6.0
G0
00
o0
oo
to
Gu
ou
Bu
c.o

L3 S )3

1.0

o
=1

R L S
cCooooooDooooo
P i haberababudbn
GO ROoOoQAQ

ENERCON
ENERCON
ENERCOM
ENERCON

Direction mode

Type

E-82
E-82
-8
E-§2
£-82
£
E-82
E-82
E 82
E-82
E-82
E-82
E-82
E82
E-82
E82
E82

“Green house made™
“Gresh house mode”
“Gresh house mode”
“Green house mode™
"Green house mode™
“Grasn house mode”
“Grasit house mede”
“Green house mode”
"Green hovse mode”
"Green houge mode"
“Green house mode”
“Green house mods”
“Green houss mode”

[ Ot 9. -

sl st
157 g 3t

‘-Di»'@?i‘rj ¢

-v:,;
Scale 1:75,000

s Shadow recapler
$hadow data

Power Dism Heght Calculation cislance RPM

W m) fm} fenl (RPN
3000 820 85U 1551 Gy
3000 820 85U 1551 195
3000 B20 850 1,551 gy
3000 BZO0 850 1,551 gy
3000 820 85U 155t 195
3000 BZOD 850 1.55% 189S
3000 820 850 1551 185
3000 BZO 859 155t g5
3000 820 850 1551 1896
3000 820 850 1551 195
3000 820 850 1.551 185
3000 820 850 1.65%  T9b
3.000 820 B850 1551 19§
3000 82¢ 8BO 1.85f 185
3.000 820 859 1.56% 185
3000 820 8560 1561 195
3000 820 850 1.851 18b

Windopbrengstherekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

e —.
eyl M., e Jemetves 10, LI G20 Aaiborg @, T +05 38 I 44 44, Fax +45 35 15 20 48, w-nm swinigrsiieme.dy
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ANNEX XI1l: SLAGSCHADUW: UREN

windunie

.

zwolle_modelf_shadowd

Brmearag:
097132009 10 21 PM 1 2

tensed user

The Graen Ltility Company B.V.
Faeffity Point Lombok BE8, Miasstraal 1
NL-3531 WR Lirecht

+31 () 30 £919 835

Caieiaied.

811 3/2089 10-20 PR/2 5.7 .84
A

WindPRO version 2.5.7.64 Sep 2007 e,

SHADOW - Main Result

Calculation: m1

..continued from previous page

Calculation Results
Shadow receptor
Shadow, worst ruse
No. Shadow hours Shadow days Max shadaw

per year perysar  hours per day
[R/year] [daysiyeer} [hday)
A 112:28 134 1:10
B 33:49 109 32
c 107 43 124 115
13} 43:35 122 29
E B7.08 129 0:51
E 25:22 78 0:25
[=1 TRy 223 0:55
H 7539 183 047
[ R ] 304 041
J 16256 310 102
K 4618 129 0:33
L 10247 246 @53
[N} 2447 64 022
N 4y 86 12
o] 3843 145 .39
P 12308 192 t22
o3 11556 181 T
R 12536 251 0:58
k3 4144 58 0:36
T 000 o 00
U 58 40 113 0:46
v 72.33 3 !
W wWw5H 127
X 50 1%
Y .00 o 0:90
Z 927 &1 a:13
AR 4:23 34 a1
AB 3126 124 037
AC 45:50 138 029
A 46:09 164 Qa7
AE 40:52 157 g3
AF 13624 96 T4f

-

wingfow
'}

0.0
Gy
0.4
90.0
80.0
90
80,0
800
806G
800
900
900
leRey
0.0
80.0
90.6
90.0
90.0
90.0

LUREF
Ne. East Nordh 2 Widlh Height Height Degress from Slope of
sgb southow
[m} [mp [mp [ £l
M B12/2 402884 OO 1.0 16 1.6 4o
O 81720 402812 0.0 10 1.0 1 Q.0
P 82088 402301 0.0 10 1.0 10 &0
Q B3531 402,784 0.0 1.0 106 10 og
R 83625 403,534 0.0 1.0 10 10 og
S 83318 402,488 00 10 50 1.0 [os:
T 82,893 402,252 O L 1.0 1o 0.0
LF 83,360 402,505 o Ty 10 kX 0.8
V 83,848 403245 OO 1o 1.0 1.0 0o
W 81868 404684 DU 10 1.8 1.0 0o
X 8t037 43873 0.0 1.0 1.0 1.0 o0
Y 80,794 403,366 00 1.0 1.0 1.0 1733
Z pt3gd 404451 0.0 1.0 1.0 1.8 0.8
AA BT217 404285 0.0 1.0 1.0 10 [iX:3
AB B2.136 404773 0.0 10 1.0 10 a0
AC 82,312 404858 00 10 1.0 10 0.0
ADr 82,024 404,450 0.0 10 10 10 0.0
AE 82.001 404849 0.0 1.0 1.0 10 0.0
AF 83238 404,706 00 1.0 10 1.0 0.0

Direction mode

*Green house mode"
*Green house ogde”
“Green house mode”
"Grasn house mode”
"Gresn house mode”
"Grean house mogde”
‘Green house mede”
‘Green house mede™
"Green hguse mode”
"‘Green house mode®
"Green House mode™
“Green hetse mode”
"Green hotise mode”
“Green holise mode”
"Green house mode”
“Gregn house mode”
"Green house mode™
"Green hotse mode™
"Grean house mode"

Windopbrengstberekening, 14 september 2009

Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west

—.e
Whicred o st frew By ERL imgrmaitut A5, (SIS sarteavel 10, UR-5220 Acttong 6, iu. +43 55 5544 04, Fak 55 96 35 4 46, e-mail windrogg™ 1 Luk
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ANNEX XII: SLAGSCHADUW: UREN

Mg
windunie

e
i

zwolle modelt shadowd

WindPRG version 2.5.7.84 Sep 2007 e,

edPage
09/13/2009 10:21 PM/ 3
Umemed user
The Grean Utility Company B.V.
Tacility Peint Lombick B68, Niasstraat 1
NE-3531 WR Ulrecht
+31{0) 30 2918 435

Calcusand
09/ t3/2009 10:20 PM/2.5.7.84
s ol

SHADOW - Main Result

Calculation; m1

Totat ameunt of fickering on the shadow receptars caused by each WTG
No Name Worstcase

[fyear)

1 ENERCOM E-82 3000 82 010! hub. 858 m (27)  178:24

2 ENERCOM E-82.3000 82.010! bub: 850 m (28)  174:09

3 ENERCON E-82 3000 82.6 10! hub- 85 0 m (29)  289:17

4 ENERCON E-82 3000 82.0 10 hub. 85 0 m (30} 157:28

5 ENERCON E-82 3000820104 hub- 858 m (31} 10614
6 ENERCON E-82 3000 82.010! hub. 85.0 m {33) 5858

7 ENERGON E-82 300082 010 hubr 850 m (34) 54110

8 ENERCOM E-82 300082 010! buits, 85,0 m {35)  101:27

9 EMERCON E-82 300082 010 hub- 850 m {37) 12625
10 ENERCON E-82 3000 82.0 10 hub. 8505 {38) 5629
11 ENERCON £-82 3000 82.010 hub BS O m (5w 78:11
12 ENEHCON E-82 300082 U100 hub B50 m{#t) 974y
13 ENERCOR £-82 3000 82 410 hub 850 m {42} %433
14 ENERCON E-82 3000 82 010! hot: B5.0 m {43)  B1:43
15 ENERGON E-22 3060 82.0 10! hob: 850 m {44} 8717
16 ENERCON E-82 3000 82.0 10! hutr 85.0 m {45} 9515

17 ENERCON E-82 3000 £2.040! hub: 85.0 m {45} 10G:56

. ———
WingPRO 13 developer gy EMOH infeneloned A3, Niets Jemegvey 10, DK-0220 dplhorg @, 7 48 98 3544 44, Faa +45 % 35 44 48, &-mien! wiriprozemd.ok

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX XIH: SLAGSCHADUW: UREN Wl dgnis

Variant 14

WindPRO version 2.5.7.84  Sep 2007

e AN
awolle_model1_shadowd 09132009 10:33 PM /1

Licensed uer

The Grean Utifity Company B.V.
Facility Peint Lombok B8S. Niasstraat 1
NL-3531 WR Utrechl

*31 (6} 30 2913 835

Coloulaled

O9(1232009 10 33 PMI2.5 7 84
=

~

SHADOW - Main Result

Calcuiafion: m1+

for shadow calculations
Maximium cistance for influsnce
Calculalz only when more than 20 % of surm s covered by the blade
Please logk in WTG fable

Mirdmure sun height over horizon for infiuence 3t
Day step for calculation 1 days
Time step for calculation + minutes

The calculated times are "worst case” given by the following assumplions:
The sun is shining afl the day, from sunrse to surset
The \olor plane is always perpendicutar to the line from the WTG fo the sun
The WTG is always operaling

Scale 175,000

k New WTG {s Shadow receptor
WTGs
LUREF WTG type Shadow data.
East MNoth 7 Row dafa/Descrption Valid Manufact  type Power Dam. Height Calculation distance HPM
Im} KWk [l [m} fm} RPM]
1 404,332 0.0 ENERCOM E-82 30/ 52.0 "OF hub! 85.0 m {27) Yes ENERCON U-42 3,008 820 850 1,581 195
2 464,282 00 ENERCON E-82 3000 82 0T0f hub* 850 m (28) Yes LNERCON E-82 3.000 820 850 155t 195
3 i 404,437 10 ENERCON L-82 30 82 0 ¥ hub 850 m (29) Yes ENERCON E-8Z 3000 824 859 1551 195
4 52g50 404,002 00 EMERCON E-82 300082 00T hub 85.0m (30) Yes EMNERCON £-82 3006 820 850 1,551 195
5 53,072 404,050 0.0 ENERCONE-82 300082 0 lOThub' 850 m (31) Yes EMNERCOMN E-82 3,000 826 850 1,551 185
6 3,364 404,088 00 ENERCON E-52 300282 00T hup 85.0m {33) Yes EMERCON E-82 3000 820 850 1,551 185
7 83,728 404,740 (00 ENERCON E-82 300082 0 fOIhub 850 m (34) Yes EMERCON E-82 3000 820 850 1551 195
& 82,874 403,710 00 ENERCOMNE-82 3000 82 0 1CH hub 850 m (35) Yes ENERCON E-82 3000 820 850 155t 195
9 2,383 403,430 00 ENERCON E-32 300082 0 10! hub 850 m {37) Yes ENERCON E-8Z 3008 820 850 1,551 195
18 82,732 403,385 0.0 ENERCDN E-82 3000 82.0 101 hub: 85.0 m (38) Yes ENKERCON E-82 3000 320 850 15651 195
11 83,895 403,433 00 ENERCON E-82 3000 82 0110 hub: 85.0 m {38) Yes ENERCON E-82 3000 820 850 1,55t 185
1% 82,601 403,045 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 |04 hub. 85.0 m (40) Yes ENERCON E-82 3000 BZO 850 1551 195
13 82,058 463096 0.0 ENERCON E-B2 3000 82 101 Fub 850 m: {42) Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 1565t 195
4 83312 403 t41 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 |0t hub: 850m (43) Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 1551 185
15 82465 402713 0.0 ENERCON B-82 3000 82 0O hub” 85.0m (44) Yes ENERCON E-82 3000 820 850 1851 195
16 82,815 402,768 0.0 ENERGON E-B2 3000 B2.0H01 hub 85.0m {45) Yes ENERCON E-82 3000 828 850 1551 195
17 83,176 402,813 0.0 EMERCON E-82 3000 82.0-401 hub! 85.0m {4€) Yes ENERCON E-82 3000 820 850 1551 195
18 81,555 404,096 0.0 ENERCON E-82 3000 82 040! hub- 85,0 m {48) Yes ENERCON E-82 3008 BZ20 850 1551 195
19 81,278 403,437 0.0 ENERCON E-82 3000 82 0HO hub” 85.0m {55) Yes ENERCON E-82 3008 820 850 1581 195
20 81504 403,145 0.0 ENERLON £:82 3000 82 840 hub 85.0m {56) Yes EMERCON E-82 2,008 520 850 1551 195
Shadow FeCEpror-laput
LUREF
Mg East  MNort  Z Widlir Height Height Degreesfrom Slopeof  Direction mode
agh. sauth ow  wirnkow
m} Im} m} fm) £l i
A B3I 71V 404765 0.0 10 18 16 0.0 904 "Gresn house mods”
B 84,3720 404675 00 10 10 1.4 &0 900 “Grear house mode”
© 83,614 404793 00 1.0 10 T4 a0 90.0 "Gresn fouss mode”
D 22,666 404897 0.0 1.0 1.0 1.0 0.6 "GrEgn House mode”
E 83,591 404340 0.0 1.8 1.0 1.9 8.0 i "Graen house mode”
F 82,916 405023 00 1.0 1.0 18 0.0 80 0 “Gresr: house mode”
G 82,995 404114 0.0 1.0 1.6 14 0.0 B0.0 "Green house mode"
H 82183 404208 0.0 1.0 106 1.0 0.0 900 "Green house mods”
| 82,158 443951 G.O 1.0 1.0 1.0 113 B30 "Green houss mods"
J 82,189 403,708 00 18 1.0 1 dr 00 "Graen house mode”

e on next fed _
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zwolle maodelt_shadowd

WindPRU version 2.5.7.84 Sep 2007...‘

Prleaiage
09/T3/2009 1039 PM/ 2

Lotread imer

The Green Uti; oy Company B.V.
Facility Ponl Lombok BS8, Niassiraat 1
ME-3531 WR Utrachl

+31 (0} 30 2819 835

Canlaten:

05/13/2009 1033 PMZ.5.7 84

[
SHADOW - Main Resuit

Calculation: mt+

.. confinued from previous page

LUREF
Mo Easl  Noriv 2 Widlh Height Height Degressfrom Siopeof  Dirsclon mode
a.g.). south ew window
ol e T 2 T IO 2 S It F
K 36 404 869 0.0 10 10 1.0 o 99.0 "Graen hotise mode”
L 403,178 0.0 10 10 14 0.0 90.0 "Green house made”
Wi 402,326 00 10 i0 1.0 (624] 9006 “Green House mode™
N d402.864 0.0 1.0 1.0 1 0.g 904 “Green House mode™
o 402812 00 10 10 10 6.0 990 “Green house made"
P 402801 00 10 10 1.0 6o 990 ~Green house mode”
o] 402784 0.0 10 1.0 10 0o 99.0 “Green house made"
R 403534 00 10 1.0 140 [£33] 90.0 "Green house made”
5 402488 0.0 10 14 14 (£33 90.0 "Green house mode”
T 492,252 0.0 1.0 10 14 [£3] 80,0 "Green house mods”
%3 402505 0.0 0 pXi} 14 0.9 90.0 "Green house mode”
v 303,343 0.0 1o 10 10 0.0 900 "Green house mode”
W 404689 00 10O j2) 19 oo 90.0 "Green house mode”
X 403,973 00 1.0 10 1.0 o0 80U "Green house mode”
Y 403,366 090 1.0 10 ¢ 20 900 "Green house mode”
z 404,451 0.0 1.0 T8 iU o0 0.0 "Green house moda”™
AA 404.265 0.0 1.0 1.0 1 o0 90U "Green house moge”
AB 404,779 0.0 1.0 hai 10 o0 90.0 "Green house mogde”
AC 404,858 0.0 1.0 T8 1.4 00 90.0 "Green house mode”
AD 404,450 0.0 10 T8 T 0.0 0.0 "Green house mode”
AE 404,649 0.0 0 10 T 0.0 80.0 "Green house mode”
AF 83,238 ¢04,796 00 TO 10 10 0.0 30.0 "Graen house made”

Caleulation Results
Shadow receptar
Shadow, worst case
Mo Shadow hours Shadow days  Max shadow

per year per year hours par day
Ihiyear} [daysfyear} [riday}
A 11228 134 10
B 3349 109 032
C 10743 124 15
O 4546 122 039
E B67:08 124 g5
- 25:22 78 035
G W74 267 116
H 8627 201 103
I 4ot 306 108
J 203:02 418 120
K 5052 129 6:40
L 16647 274 1:20
M 2002 54 0:22
N 14.02 80 0:18
0 2843 145 0:38
(SO - 192 1:22
Q11556 191 1114
R 12538 251 0:58
S 4144 98 0:36
T GOt 8 0:00
u 5530 13 0:46
v 72333 231 057
W 36:96 43 0:23
X 43:44 114 0:37
Y 4056 92 0
Z 77130 121 102
Ak 4508 a3 056
A8 5134 154 037
AC 5348 134 047
Hoppbitasd 19
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ANNEX XII: SLAGSCHADUW; UREN Wiﬁdunié

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007 —,
e FumedPage

zwolle modelt shadowd 091312009 10 3¢ PV 3

Laanaad user

The Grean Utility Compahy B.Y.

Facility Poipt Lombok B68, Niasstraat 1
NL-3531 WR Ultracht

+31 (07 30 2919 535

Caklsied

091372009 10:33 P2 5.7 84
T —

SHADOW - Main Resuit
Calculation; m1+

- Continued from previous page
Shadaow, worst case
Na. Shadow hours Shadow days  Rlax shadow

per year peryear  hours per day
[hiyear] [daysiear] iniday]
AD 6816 167 0:59
AE 76:37 157 6:62
AF 13624 a8 1:48

Totat amaunt of fickenng on the shadow receplors caused by sach WTG
No. MNamg Worst case
Thiyear]
1 ENERCOM E-82 3000 82 ¢ 10 hut: 85.0m (37} 17824
2 ENERCON E-82 3000 82 010! hub: 850 m (28) 17409
3 ENERCON E-82 3000 87 10 hub' 856 m (29} 28917
4 ENERGON E-82 300082 010! hub. 85.0 m [36) 15728
5 ENERCON E-82 2000 82.0 10} hub: 85.0 m {31)  106:14
& ENERGON E-82 3600 82.0 10} hub:: 85.0 m (33) 5865
¥ ENERCGM E-82 3680 82,0 (O4 hub: 85 O'm {34) 5410
8 ENERCON E-82 3000 82.0 {01 hub. 850 m (35} 101:27
9 ENERCOM E-#:- 3006 82,0 10! hub” 85.0 m- (377 126:25
+0 ENERCON E-42 3000 82.0 10t hub' 85 .0 m {38} 86:29
1 ENERCON -2 3000 82.0 10t hub: 85.0 m {39) 8:11
12 ENERCON L .82 3000 82.0 [0 hub 35 ¢ m {40) 97:43
13 ENERCON L-82 3000 82.0 (O hub 85 0 m (42) 94:33
14 ENERCOM E-82 3000 82.0 104 hub 85.0 m (43} 8142
15 ENERCOM E-82 3000 82.0 10! hub- 85 0 m (44} 8717
18 ENERCON E 82 3000 82.0 10! hub- 8.0 m (45} 95 15
7 ENERCON E-82 3000 82.0 101 aub 85.0 m (46 10955
18 ENERCON £ 82 2000 82.0 10! hub. 85 Om (48} 296:39
19 ENEKCON E 82 3000 82.0 101 hub 85,0 m (55§ Bo:45
20 ENERCON E-82 3000 82,0101 hub 85.0 m (56} o748

- >
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g
windunie

Vartant 2

WindPRO version 25.7.84 Sep 2007 e,

Py

Prayect

ZwoHls modelt shadowd

PrevsdFage

DOA1312000 11:04 PM 1

[emm——

The Green Utiily Company B.V.
Faciity Point Lombok B58, Niassiraat 1
NL-3531 WR Utrechlt

+31 (0730 2815 835

SHADOW - Main Result
Calculation: m2

Galeutazaet
£5/13/2008 10:48 PM/2.5.7 84 '

Assumptions for shadow calculations

Maximum distance for influence

Calculate orily when more than 20 % of sun is covered by the blade:
Plzase look in WTG lable

Minimum st height over horiza ' fes influence 3
Day step far catoulation * days
Time step for calculation T minutes

The caleulated limes are "worst case” given by the following assumptions:
The suris shiniag all the day, frm sunrise to sunset
The rolor piane is always perpendicular 1o the line from the WTG (o the sun
The WEG 15 always operating

beale 175,000
MNew WG s Shadow receplor
WTGs
LUREF WTG type Shadow data
kast  Morth Z row data/Descrplion Valid Manufact: Fype Power Diam. Hefght Calculation distance RPM
[m] [kwl [} i Im} RPM)
1 82,387 403.036 0.0 ENERCUN E-82 3000 82.040! hub. 85.0 m {18} Yes EMERCOMN E-82 3,000 820 &850 1,55t 195
2 82,526 403,371 0 LNERCUN E-82 3000 82,010 hub 850 m {19} Yes ENERCOM E-82 3,000 820 850 1551 195
3 82,663 403,704 0.0 ENERCUN E 82 3000 82,610 hub. 85.0 m {20} Yes ENERCON E-82 3,000 82.0 850 1,551 195
4 82.r99 404,032 0.0 ENERCUN E-82 3000 82,030 hub 850 m {21) Yes EMERCON E-&2 3,000 820 4§50 1551 195
5 82,887 402,786 0 ¢ ENERCON E-82 3000 82 040! hubr 85.6 m (23} Yes ENERCOM E-82 3,000 820 850 1,551 185
6 83.040 403.156 0.0 ENERCOUN E-82 3060 82.0 10 hub. 850 m {24y Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 1551 195
F 85196 403.546 00 ENERCUN E-82 3000 82,010 hub- 85.0 m (25} Yes ENERCOMN E-82 3,000 82.0 850 1551 195
8 B13.362 403,926 0.0 ENERCON E-82 3000 82,0101 hub: 85.0 m (50} Yes EMERCON E 82 3,000 820 850 155t 195
Shadow receptordnput
LUREF
Mo, East HNoth 2 Width Height Height Degreesfrom Siopsof  Direclion mode
agh southicw  window
fmi = iml  [m] 4] 't
A 8371 404765 00 1.0 1.0 1.0 6.0 90.0 “Geeen houss mode®
B 84320 404575 00 1.0 1.0 1.0 o 80.0 “Green house mode”
C 83614 404,793 0O 1.0 & L3 0.8 80.0 "Green houss moda”
O 82666 404897 00 1.0 1.0 1.0 0.8 90.0 "Green house moda”
E 83891 4043840 00 1.0 1.8 1.0 0.0 90.0 “Grsen houss mode”
F 82916 405022 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 90.0 "Green house mode™
G 82005 404114 00 1.0 1.0 1.0 0o 50.0 "Green house iude”
H 82183 404,208 00 10 1.0 1.0 0.8 99.0 “Creen house mode®
I 82,156 403,951 0.0 1.0 1.9 1.0 0.0 0.0 *Green house mode”
J 82189 403,706 0.0 1.0 1.0 1.0 0.8 490.0 "Green house Mode”
K 82536 404863 0.0 10 1.0 1.0 (155} 204 “Green houss modg™
L 81906 403,178 90 1.0 1.9 1.0 0.6 86.0 “Green house liode”
&t 82370 402,325 00 1.0 1.0 1.0 83} 3.0 *Green house ode”
M 81272 402864 90 10 1.0 1.9 34} 800 “Green house [oda™
& 81,725 402812 0.0 1.0 1.0 1.0 1} 800 "Green house |ode”
P 82,088 402301 00 1.0 1.0 1.0 20 9G4 “Green house mode”
Q 83.531 402,784 00 1.0 1.0 1.0 00 800 “Green house mods”
R 83625 403634 00 10 1.0 10 00 80.0 “Green house mode”
5 83318 402483 00O 1.0 1.0 10 Q0 800 “Green house mode”
T §2.893 402252 00 10 10 1.0 00 800 "Green houss made”
Lf 83360 402505 00O 10 10 1.0 o0 800 "Green house mode™
¥ 83848 403,343 00 10 10 1.0 0.0 80.0 “Gréen house mode”
\Canhnued on ne cage P

ot
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windunie

WindPRO version 2 5.7.84  Sep 2007 —,

PrslagiPage

JOFT3/2G09 11 05 PR 2

e r——

The Green Utility Company B.V.
Faciity Fofnt Lombok BES, Miasstraat t
NL 3531 WR Utrecht

+31 (0} 20 2019 835

Catubiud
09/13/2009 10-4& PM/2.5.7 84
SR

il

southcw  window

Fl I
o8 900
00 900
00 900
00 950
00 980
00 500
08 200
00 800
00 0.0
oo 804

Worst case
[hiyear]
T4.46
18
13244
o308

Oirection mede:

"Green house mode”
'Green house mode”
"Green house mode”
"Gresh house mode”
"Green house mode”
"Green hotse mode”
"Gresn house mode”
"Gresn Nouse mode”
“Green house mode”
“Green howst mode”

Windopbrengstberekening, 14 september 2009

e
zwolle_modelt_shadowd
SHADOW - Main Result
Calculation: m2
-.continued from previous page
LUREF
Mo, East HNath 2 Widih Height Height Uegrees from Siope of
agl
] fml  [mf [m]
W 81868 404,689 0.0 1.0 1.0 10
X 81,032 403973 0.0 10 1.8 1.8
¥ 80784 403.366 0.0 1.0 1.8 1.0
Z 81,384 404451 00 10 18 1.0
AR B1ZTT 404285 00 10 t0 18
AB 82136 404778 00 10 L] 19
AC 82,312 404858 00 10 14 1.0
AD 82024 404450 00 10 10 1D
AE 82001 404548 0.0 1O 10 1.0
AF 83,238 404796 00 10 1.0 10
Calculatios Results
Shadow receplor
Shadow, worst case
Mo Shadow hours Shadow days  Max shadow
per year peryear  hours per day
[hiyear} [daysiyear] [rfeiay
A 1120 78 o17
B 4:51 28 fui-3
[ 1328 71 019
o} 0y ] 0.06
E 12 20 Q4
EX 000 o (433133
G 40:56 145 oar
H 5147 140 036
I 57 180 ust
4 T 238 180
S 8:34 38 Uty
E 64:40 188 .38
M o200 1] uon
N 749 44 &1
3] 3546 12¢ 29
P 26:43 114 24
[+} 3:15 tth 230
R 96:23 258 1.04
g 1610 68 g
1 o.00 o} 008
U 3057 78 0r3a
v 46:14 178 ¢28
W 851 49 018
X 00 o kil
¥ 06 g 008
z 350 30 0:t2
AA .00 2! 000
AB 2518 76 2t
AC 411 28 14
AD 30:06 10 026
AE 1001 48 0:2d
AF .00 g 0:00
Tolal amount of fickenng on e shadow receptors caused by each WTG
No. Marg
1 ENERCON E 82 3000 82,0 10! hub 85 Um (18}
Z ENERCON E 82 3000 52 010! hub” 85 U m (15}
3 ENERCON E 82 3000 82.¢ 10! hut: 85 O m (20}
4 ENERCOM E 82 3000 £2.0 10! hub: 85.0m (21}
cbntied on nae S,

Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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windunie

Projact:

zwolle_model_shadowd

Wind“RO version 2.5.7.84 Sep 2007w,

g6
08/13/12008 11 05PN 3

toarmed uaer

The Green Biity Company B V.
Fagility Pomt Lombok B68 Niasstraat 1
NL-3537 WR Utrecht

+31 (U} 30 2919 836

o
SHADOW - Main Resuit
Cadeulation: m2

Cateulanes
$9/13/2008 10:48 PMIZ.5.7 84

...contintad from previsus page
No. Name Waorst case
Miyear]
5 ENERCON E-82 3006 82.0 IO hub: 85.0 m (23} 76:29
6 ENERCON E-82 3000 82.0 0! hub: 85.0:m (24} 6222
7 ENERCON E-82 3000 82.0 10! hub' 85.0' m (25} 86.22
& ENERCON E-82 3000 82.0 "OLhub 85 0 m {58} a9

PindPRCY e der Topeet by LWL Imemanend A's, als Jommssess 10, OR-B23U Aaltxitg 3, 1. +65 08 3544 44, Faz 46 06 33 44-95, a-mad. windpm @emu.dit

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
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windunie

Variant 24

..
Sutiecr

zwolle modelt_shadowd

WindPRO version 2.8 7.84  S6p 2007w,
Poteamags

091132009 1122 PM 1

Lasnsad usar

The Green Liility Company B.Y.

Facility Poinl Lombok B68, Niasstraat 1

NE-3531 WR Litrecht

+37 {8} 30 2819 835

Coleuored
0912009 11:12 PM/2.5.7.84

SHADOW - Main Resuit
Cateulation; m2+

Agsumptions for shadow cafculations

Maximure distance for influence

Calculate onfy when more than 20 % of sun is cavered by the blade
Plaase look i WTG tabie

nimum sun height aver HoRzom foF influence 3
Day step for calcufation 1 days
Time step for calculation 1 minutes

ihe calculated mes ate “worst case” giver by the fettowing assumptions.
The sUFI i Shinirg 31 the day, from sunnise fo suaeet
The rofor piane is atways perpendicular (o the fine from the WIS to the sun
The WTG is akvays operating

A Mew WTG
WTGs
EUREF WTG type
East Nodh  Z Rowdata/lescrption Valig Manufact.  Type
fm]
1 82387 403,036 0.0 ENERCON E-82 5000 £2.0 10! hub: 85.0 m {18} Yes ENERCON E 82
2 82526 403,371 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 10! hub. 85.0 i {19) Yes ENERCOM E-g2
3 B2863 403,704 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 10! hub: 85.0 (20) Yes ENERCON E-82
4 82799 404039 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 I0F hub 850 1 (2t} Yes ENERCON E-82
5 82924 404370 0.0 ENERCON E-82 3000 82.010F hub. 85.0 1 (22] Yes ENERCOM E-52
6 82,887 402786 00 EMNERCON E-82 3000 82.0 10% hub: 85.0 m (23} Yes ENERGCON E-82
7 83040 403,186 0.0 ENERCON E-82 3000 52.0 1O} huts: 85.0 m (24) Yes ENERCON E-82
2 83,196 403,546 0.0 ENERCON E-62 3000 82.0 10T hub: 650 m {25) Yes ENERCON E-82
9 83357 402,926 0.0 ENERCON E-82 2000°82.0 I hub 850 m {50] Yes EMERCON E-82
0 83512 404,308 00 ENERCON E-82 3000 82.0 ICH hub- 850'm {51} Yes ENERCON E-82
Shadow receptor-Input
LUREF
Mo, East MNorth 2 wWidih Height Height Degrées frem Slopsof  Direction mode
agl souligw  wandow
ff g fm) m) Fl i
A 83711 404785 00U 1.0 1.0 18 0.0 20.0 "Green house mode™
B 84320 404875 By 1.0 1.0 10 ou 80.0 "Gresn house mode”
C 83B14 404,793 00 1.0 1.0 10 GO 0.0 "Green holse mode”
D 82666 404897 00 10 1.0 10 Q0 90.0 "Green houss mode”
E 83891 404,840 00 1.0 1.0 1.4 [151) 900 “Green house mods”
F 82918 405923 00 1.0 1.0 1.8 G0 0.0 "Green house mode”
G 82,005 404,114 0O 1¢ 1.0 1.0 {2 S00 *Greenhouse mode”
H 82,183 404,205 0.0 10 1.0 1.0 uad 508 "Green house mede”
b 82,156 4039561 00 10 18 1.0 0g 900 "Green house made”
J 82,188 403,706 0.0 1.0 1.0 10 0.0 950 "Gresn house mods”
K 82538 404860 00 18 +.0 1.0 0.0 90.0 "Green house mode”
L 81,306 403.1/8 0.0 1.0 1.0 1.0 0.0 0.0 "Gresn house wode”
M 82370 402325 0.0 1.0 1.0 1¢ &0 9.0 "Gresn hause mode™
N 81.2/2 402,684 B.O +o 1.0 18 6.0 90 0 "Green hiouse mede”
G 51325 402812 DO 10 1.0 10 0.0 90.0 "Green huuse mode™
F 82,088 402801 0.0 1.0 1.0 10 0.8 96.0 "Gryen holise mode”
G B3.531 402./84 08 1O 1.8 10 0.5 80.0 "Green house mode”
R 838625 403,534 0.0 1.0 Tl 1o 0.0 900 "Green Fiouse mods”
S 83,318 402,488 0.0 1.0 14 1.0 0.0 90.0 "Green hotise mods"
T 82,893 402,252 0.0 L1} 10 1.8 a0 S0 ~Green hduse mode™

i

0

st g i,
%%‘WD '*"A-Ff;-'f«E@;
ZaD |k

(44

Scale 175,000
& Shadow recepior

Shadow data

Powar Diam Heght Caleulation distance RPM

few] [mi [ [m] R
3,000 820 85 155t 195
3,000 820 B850 155t 195
3000 820 850 13951 195
3,000 826 850 155t 195
3000 82.6 850 1551 195
3000 820 850 1551 1495
2000 820 850 1551 195
3000 820 B850 1251 fa5
3000 820 850 teht 195
3000 820 850 Tadt 185

\continued on ne sl iase.

RO 5 devenped oyl

Windopbrengstherekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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izwole _model1_shadowd

PrieaFge
0911312006 1122 PM/{ 2

Liconsad toar

The Green Uity Company B.V.
Faaliity Peint Lombok B68, Iasstraat 1
WL 3531 WR Ulrechit

+31 {0} 30 2919 835

Calttaind

097132008 11:12 PM2.5.7.84
—— —=

WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007w,

SHADOW - Main Result
Calculation: m2+

.. cortimued from previous page

LUREF
No. East Norh Z Wit Meighl Height Degrees from Skope of
a.gh southcw  window
s 2 S (o] RS ()| L5 ¥l

U 83360 402505 00 1.8 10 10 00 908
V 83,848 403343 00 10 10 10 00 968
W 81866 404880 00 10 1.0 10 0y 906
X 81032 463373 60 1.6 10 10 00 G908
¥ 80794 403366 00U 190 10 10 o 90.9

Z 81384 204451 GU 18 10 10 o0 900
AA 81217 404265 DU 10 10 10 oo 00
AB 82136 4047/9 BU 19 10 18 00 %00
AC 82312 404858 DO 18 10 10 o0 800
AD 82024 404450 00 10 10 10 00 908
AE 82,001 404849 GO 10 10 10 0o w00
AF 83.238 404766 00 10 10 10 00 900

Calculation Results
Shadow receptar
Shadow, worst case
No. Shadow hotis Shadow days Wax shadew

pet year pefyear  hours per day
fhiyear} [daysiyear] [day}

A 5157 M8 0448
8 1455 73 922
54 354f 119 038
(8] 272G 8 052
£ bl 11 g3z
F 17 19 54 0:23
G 5258 120 037
H 66:27 183 0:36

| 95.26 258 0:51

J 118:36 269 1:00
K 45:35 102 0:38
L 64:40 188 @:38
ki 000 [ x00
] 748 44 o7
8] 3346 127 ©:29
P 2643 114 .24
Q 3015 115 0430
R 9523 268 104
s 19010 58 219
T @00 Q 2:00
u 3057 78 0:34
v 4514 178 .28
w i34 71 018
X 0:00 @ 00
¥ 0:00 0 0:00
zZ 350 30 812
AA 000 o 0.00
AB 30:29 16 0:22
AC 20:48 &5 0:25
AD 3710 138 0:76
AE 1733 74 0:26
AF 7849 84 1:12

Total amount of lickerng on the shadow receptors caused by gach WTG
No Name Worst case
fhyear)
1 ENERCON E 82 3000 82.¢ !O! hub: 85.0 m {18} 7446
2 ENERCON E 82 3000 820 10! hub: 85.0 m {19} 10841

."gntmueg on ngxd it

Diregtion mode

*Graen house made”
*Green house mode”
~Green houss mode”
“Green house mede”
“Green house mode”
“Green house mode”
"Green house mode"
“Green house mode"
"Green house mode”
“Green house mode”
"Green house mode”
“Greeft house mode”

710 12 ceveloped by

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R16 Tothuislanden Nieuwleusen-west
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ANNEX XII: SLAGSCHADUW: UREN

WindPRG version 2.5.7.84 Sep 200?_’

s heciPagn
Zwolle modell shadowd 0132000 1122 PM{ 3
Lrnr user

The Green Utility Company B V.
Faciity Pomil Lombok BRS, Niasstraal 1
NL-3531 WR Utrecht

+31{0) 30 2619 835

Cakuard

091312009 11:12 sz 5784

SHADOW - Main Resuit

Calculation: m2+ 4
confinved from previcus page
No Meme Worsl cage
[hyear}

3 EMERCON E-82 3000 82.0 10t hub: 85.0 m (20)  132:44
4 ENERGON E 82 3000 820101 hub 850 m (21)  163:08
5 ENERCONE 82 300082010 hub 85 0 m (22) 20624
€ ENERCON E-82 3000 82 0101 b 85 0 m (23} 76:29
7 ENERCON £-82 3000 82 0 10! hub 85 0 m (24) 62:22
8 ENERCON £-82 3000 §2.0 101 hub: 85.0 7 (25) 8622
9 ENERCON E-82 3000 82 0 104 hub: 85.0 m (50} 3718
0 ENERCON E-82 3000 82 00 buby 85.0m (51)  158:20

— O
VerndPRO e develaped Sy Lanl interdtons! A5, miews Joidsvey T, L}(‘A’(gxfp?mbmg 1, (I =23 68 34 48 44, Fax +45 vo 30 46 26, e-mon wingprofPer Lok

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 LXIHE
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ANNEX XI1I: SLAGSCHADUW: UREN WIﬂduﬂie

Variant 3

it

zwolle_modelt_shadowd

WIndPRO version 2.5.7.84 Sep 2007w,
Pread e

09/13/2002 TT1 32 PM/ A

[r .

The Green Uty Company B.V.

Facifity Powrt Lombok BES. Mizsstraat 1
NL-3531 WR titrecht

+31 0y 30 2919 835

Galtsulated
08/13/2009 11:31 PM/Z 5.7.84
—e

SHADOW - Main Result
Calculation: m3

A tions for shadi Foersl

Maximum distance for infiuence
Calcurate only when more than 20 % of sun
Please look in WTG lable

Day slep for calcwiation

Tirig slep fof éalcuiation

Thig caictieled fimes are "worsl case™ given
The sun is shining ail the day, from sunqse (o sunset
The rotar plane s always perpendicular lo the line rom the WTG to the sun
The WG is always operatiny

¢ coverad by the bldde

30
1 days

1 minutes
by the folfowng assumplivns

e X

Scale 175,000
. New WTG & Shadow receptor
WTGs
LUREF WTG type Shadow data
East North 2 Row dala/Description Walle Manifaet Type Power Dism. Height Calculalion distanie REWM
) [m] ' fkw] [m] [ fm} [RPRA}
1 82428 404,524 0.0 ENERCONE-82 3000 32.0 10 hwby 850 m {1.1) Yes ENERCON E£82 3,000 820 8590 1551 145
2 82,290 4031683 0.0 ENERGON E-82 3000 82y 10! hub' 85.0m (1.3) Yas ENERCON E 82 3000 820 850 1551 185
3 82634 403959 00 ENTRGONE-82 300082010 vk 850m (8} Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 1551 135
4 83,431 403185 OO0 ENERCONE-32 300082 U 10 hub 850m (7}  Yes ENERCON E£-82 3.000 BZO 850 1551 185
S 82,707 402668 0.0 ENERCONE-82 3000 32,0101 it 850m (8} Yes ENERCON E 82 3000 B20 850 1551 145
6 83495 403,930 JO ENERGON E-32 3000 52 010! kub: 85.0m (10) Yes ENERCON £.82 3000 820 B850 1551 135
7 83,516 404408 00 ENERCONE-§23008 520 !CHhub 850m (11) Yes ENERCON E-82 3,000 820 850 1501 145§
% 83,706 403542 00 ENERCONE-52 3000 82.0 10 hub: 85:0m {12} Yes ENERCON E-82 3000 £20 850 1551 195
9 83,031 404.009 4.0 ENERCONE-82 3000 82.0 10! Hub: 85.0/m (14) Yes ENERCON E-82 3000 820 860 1551 195
10 82,839 404422 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 IO Hub: 85 (i {15) Yés ENERCON E-82 3000 820 850 1551 185
11 82,682 403,247 0.0 ENLRGON S-82 300082 010! ub: 85.0m (16} Ye§ ENERCON E-82 3.000 820 850 1351 195
12 83,035 303,034 0.0 ENERCON E-82 3000 82 0 10! Hub: 85.0m (37) Yes ENERCOM E-82 3000 820 50 1561 195
Shadow receptor-input
LUREF
No. East North Z Widin Height Height Degreesfrom Siopeof  Direclion mode
agh spiffiiow  window
m} ] o [mp ) rl Pl
A B3T1t 404785 0O 1.0 1.0 10 Q.0 0.0 "Green house mode”™
B 84,320 404875 0.0 1.0 190 1.6 o0 90.0 "Green house mode™
C 83614 404792 00 1.0 14 T Q0 0.0 "G.een house mode”™
D 828668 404,697 00 10 10 10 0.0 90.0 “Green house mode™
E 83,801 404840 00 1.0 10 LE1 oo 90.0 “Green house mode”™
F 82918 405023 00 LED) ta 10 .8 90.0 "Green house mode”
G BZ005 404114 00 TO T 10 0.0 90.0 *Green house mode"
H 82183 404,209 00 T4 0 g 0.0 98.0 "Green house moda”
I 82,156 403,951 00 T4 18 & 0.0 90.0 "Green house mode”
S B2A89 403706 00 10 1o 10 0.0 B0.0 "Green house mods"
K 82536 404869 00 18 e g oo 80 0 "Green house mods"
L 81,906 403,178 00 1.8 12 10 oo 90.0 "Green house meds"
M 82370 402325 00 1.8 1@ 10 00 80.0 "Green kuuse mode"
N 81,272 402864 0.0 1.8 18 1.6 o0 900 "Green house mode”
O §1.735 4025812 0.6 1.6 1.8 1@ au 910 "Green house mods”
F §2,088 402,801 0.0 1.0 1.0 10 a0 §0.0 "Green house mode”
Q 83,531 402,784 0.0 1.8 1.8 18 ao 900 "Gresn house mode”
R 83626 403534 040 10 10 10 00 800 "Graen hoyuse mede”
Continied an fiext £ r
WaPRG 15 devetopad iy EMD Ioimeiiie. A5, Figs Jomes i 10, 3220 Adtbuiy B, T, 480 56 5544 4%, Fan =50 5 33 24 45, - Toai. wiliGpronaaimd an
. <
Windopbrengstberekening, 14 september 2009 LXIV
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Annex XII: SLAGSCHADUW: UREN W Ildunié

WindPRC version 2.5.7.84 Sep 2007w,

e PirteaPage
zwolle model1_shadowd GOM32008 1132 PM( 2
Lz tiad ueer

The Green Utitity Company B.V.
Facitity Point Lombok 868, Niasslraat 1
NL 3531 WR Utrecht

+31 {0y 30 2219 835

Colcutmed

99/13/2009 1134 FR‘H‘Z.E ¥ &4

SHADOW - Main Result

Calfculation: m3

. confimued from previovs page
LUREF
No  East Narth  Z Wigth Height Height Uegressfrom Siopeof  Direcbon mode
agh southcw  window

e (] 1 r
§ 83.318 402,488 0.0 1.0 1.0 10 ou 80.0 “Greern house mode™
T 82,883 402252 00 10 10 10 0.6 90.¢ "Green fiouse mode”
U 83.360 402505 00 10 10 19 og 900 “Greer house mode”
V 83848 403,343 0 U 10 1.0 10 0.0 90.0 "Green house sode”
W 31888 404689 OU i¢ 10 10 0.0 90.0 "Green house mode”
X 81032 403,973 30 10 1Q 1o 0.0 0.0 "Green house Mode”
Y 80,794 403,386 0.0 10 1¢ .0 0.9 80.¢ "Green house mode”
2 81364 404451 00 10 10 1.0 8.0 80.0 "Green house moda”
AR 81217 404265 0.0 1.0 1¢ O 0.0 900 "Green house moce"
AR 52,7136 404,779 00 1.0 k3ol G 0.6 900G “Green house moge”
AC 82312 404858 0.0 1.0 10 1.0 0.6 906 "Graen house mode”
AD 82024 404 450 0.0 ¢ el t& [tha 968 "Green house mode”
AE B2 001 404649 0.0 1.0 10 tg 00 900 "Green house mode”
AF 83238 404,796 0.0 18 10 1.0 [ER:3 900 "Green house mode"

Calculation Results
Shadaw receplor
Shadow, worst cuse
Mo Shadow hou's Shadow days  Max shadow

ber year per year hours per day
[hiyear] [daysiyearj fiday]

A 97 52 1387 109
B 2003 85 023
[ wm 124 109
1] 99U 120 1:31
E o062 127 0:51
H 4611 a8 0.52
G 56 53 17 048
H 853 164 o3
I Br 20 220 050
J4 7920 221 0:38
K 126708 11 1:48
L 7218 153 112
M 0:00 i} 0:00
N 7l 42 0:20
Q 3858 129 030
P 28:39 98 &30
Q 8851 127 54
R 12815 212 1t
5 32.00 04 a3t
T &o0 L8 000
U 2825 7 e
v 87.29 164 42
W 3314 12 36
P 423 36 0it2
¥ 130 13 PR ]
Z *24 54 19
A 11:02 72 16
AR 65:41 e 112
AC 116:47 126 116
AR 7814 188 047
AE 59:49 45 74
AF 97 31 141 112

WindBR(F 15 deweioped by £ intemalional /S, Nists Jarnesuaj 10, DK-8220 Asiborg &, T +45 06 35 24 44, Fax +45 06 3544 45, g - am

Windopbrengstberekening, 14 september 2009 LXV
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ANNEX XII: SLAGSCHADUW: UREN

WindPRO version 2.5.7.84  Sep 2607w,

ot PatedPge
zwolle modelt shadowd 09FE3/2009 11 2 PRH) 3
[T
The Graen Utility Company B.V.
Facilily Poinl Lomaok BSS, Wasstraat 1
ML-3531 WR Lirecht
+31 {6) 30 2919 835
Cauinnd
03/43/2000 11:31 PMI2 6.7.84 -
SHADOW - Main Result
Catculation: m3
Totat amount of fickering on the shadow ‘eceplors Caused by each WTG
Mo Name Worst case
[year]
1 ENERCON E-82 3000 82.010! hub: 850 m (1 1) 384:38
2 ENERCON E-82 3006 82.0101 hub: 85.0 m (1.3} 100:20
3 ENERCON E-82 3000 82.0 IOt hub: 86.0 m (6) 173:60
4 ENERCON E-82 3000820 101 hub: 85.0m (7) 10810
5 ENERCON E-82 3000 82 0 101 hub: 85,0 m (8) 73:20
8 ENERCON E-82 3000 82.0 10! hub: 850 m (10} 33:5¢
7 ENERCOMN E-82 3000 82.0 10t hutr 850 m (11} 27534
& ENERCON E-82 3000 826101 hutr. 850 m (12} 70:2%
9 ENERCOM £-82 3000 82 (10 hub. 85.0 2 (14) 9755
10 ENERCON T-82 5000 82 0 IO hub. 850 0i (15) 20135
11 ENERCOM £-82 3U00 82.010 hub- 850 m {16) 9317
12 ENERCON E-82 5000 820104 i BEO m (17) 99585
WL daveioped by EMO Infemaitonal A/, Miels Jemesvey 10, DK 9270 Aatberg @, 15 +45 98 55 44 48, Fax +45 06 35 44 46, o-mail. wiroprofBermd ok
Windephrengstberekening, 14 september 2009 LXVI
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Variant 3+

-~
Propal

zwolle_modeli_shadowd

g
windunie

WindPRO version 2.5./.84 Sep 2007w,

AnniedPagy
0915/2009 11:48 PR {1
Lioansnd user

The Green Utitity Company B V.

Factity Point Lombok BES, Miasstraat 1

NL 3531 WR Ulrecht
+31 (0] 30 2019 835

Calcutyies
081372008 11 43 PM/2 5.7.84
e

SHADOW - Main Result
Calcukation: m3+

Assumptions for shadow calculations

Maxienum distance for influsnce

Calculate orly when more han 20 % of sun is coversd by the blade
Pleasa look in WTG table

Minimum sun Keight aver honzor far Infiteice 3=
Day step for gatcutation 1 days
bime step for caleulztion 1 minules

The calculated Emes are "worst case” given by the foliowing assumplions:
Thig sk i shifng alt the day, fram sunrise fo aunset
The rotor plane s always perpendicular to the hne from the WTG fo the sun
The WTG s always operating

Shadow receptor-input
LUREF
No. Fast Norh 2 Widlh Heignt Helght Degrees from Siopeof  Chection mode
aglh south cw  window

M} [k pm]  {m} 1 I

A 83,711 404785 00 1.0 1.0 10 04 900 “Green house mode”
B 34,320 404875 0O 0 1.0 10 og 80.0 "Green house mode’
C 83614 404793 U 1o 1.0 1.0 08 93¢ "Green house mode”
O 82866 404897 0.0 1.0 1.0 1.0 o8 900 "Green house mode
E 8380t 404840 00 1.0 1.0 1.0 Lt} 908 “"Green house mode”
F 82918 405023 00 10 1.0 1.0 odl1] 80.0 "Green house made™
G 82,095 404,114 90 10 190 1.0 00 90.0 "Green house mode"
H 82,183 404,208 00 1.0 1.0 10 0] 9.0 "Gresn house made”
I 82,158 403,95t 0.0 10 1.0 1.0 0.4 9.0 "Gresn house mode”
J 82189 403706 00 1.0 ¢ 1.0 G 90.0 "Green house mode”
K 82536 404869 00 ta 10 10 0.0 90.0 "Green huuse mode”
L 81808 403178 0.0 1.0 18 10 0.0 §0.0 "Green Yiouse mode”
M 8230 402325 0.0 1.0 18 g a0 90.0 "Green house mode®
W B1272 4062864 00 1.0 10 T8 o 90.0 "Green houseg mode™

onfinued & nexi W

Scale 175 000
MNew WTG 2 Shadow recetor
WTGs
LUREF WTG type Shadow data
East North  Z Row data/Description Valie Manufacl  Fype Power Diam Height Calculation distance RPM

[m] EW] ] [m] [ree} [RFEM]
1 82428 404524 0.0 ENERCOM E-82 3000 82.0 10! hub: B5.0'mi (1.1) Yes ENERCON E82 3.000 820 &850 1551 185
2 8t242 403272 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0/10! hub: B850 m {1.2} Yes ENERCUN E82 3000 82¢ 850 155t 195
3 82290 403163 0.0 ENERCON £-82 3000 82.0 101 hub: 5.0 m (1.3} Yes ENERCOM EB2 3000 820G 550 1561 195
4 B1713 404,266 0.0 ENERCON E-82 5000 82.0-40! hub: B5.0 m (1.4) Yes [INERCOM E 82 3000 82.0 &850 1551 195
5 82634 403,359 (.0 ENERCON £-32 5000 82.010! hub: B5.0 m B} Yes ENCRCOM E82 3000 820 850 155t 195
6 83431 403,185 0.0 ENCRCON £-82 3080 82.0 107 hub’ 85.0 {7y Yes ENERCON ES8Z 3000 820 850 1551 195
¥ 82707 402663 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0101 hub. 85.0'm 8} Yes LNERCON E-82 3000 8240 850 1551 195
8 81751 403821 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 10t hid' 85.0 m [8) Yes ENERCON E82 3000 820 850 1551 195
9 £3,495 403930 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 1% hub. 85.0 m {10} Yes EMERCON E-82 3,000 820 850 1,651 1935
0 83,515 404409 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 IOV hub' 85.0'm {11} Yes ENERCON E-82 3,000 82U 850 1551 195
1 B3H6 403542 0.0 ENERCON E-52 3000 82.0 10! hub: 85.0 m {12} Yes ENERCOM E-82 3,000 820 4350 1551 195
12 81436 403,799 0.0 TNERCONE 82 2000 82.0 10! tub' 845 m {13} Yes ENERCON E-82 3000 820 860 1551 195
13 B3031 404,009 0.0 ENERCON E-82 3000 82.0 10 Hub. 85.0 mt (4] Yes ENERCOM E-82 3000 820 850 1551 195
14 82,830 404,422 4.0 ENERCON E 82 3000 82.0 'OUhubr: 85.0 m {5} Yes EMERCON E-82 3000 820 850 1551 185
15 82682 403,207 0.0 ENTRCON E 82 3000 82.0 'Ol Hub: 850 m {6} Yes ENERCON E.82 3000 82¢ 850 1551 185
16 83,035 403,034 0.0 ENERCON E-82 3000 B2.0 IC0Hhu: 850 {17y Yes ENERCOM E.82 3000 820 850 1851 13y

WinoP R ig deveioped by EMU kntemational A'S, pits Jerir'vef 10, ~F-9270 Antbory &, /i <43 Y8 3344 43, Fis <48 5321 44 £, & mof, Wrprogiama, K

Windepbrengstberekening, 14 september 2000
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Niewwleusen-west
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- WindPRO version 2.5.7.84 Sep 2007w,

Projoct Prrdud/Baga
fzwolle_modelt_shadowd 0911312008 1148 PM 2

Liered et
The Green Liility Company B.V.
Faolity Pomt Lombok BBE. Mizsstraal 1
NL-3531 WR Utrecht

+31 {0) 30 2918 835

et
09/1272008 11 43 PW2.5.1 84
S i

SHADOW - Main Result
Cateulation: m3+ _-‘
continued from previous page
LUREF
Mo Easf Morth Z Widlh Heighf Height Degreesfrom Slope of Direction mode
agl south cwr window
W om mP Fi |
O 81,725 402812 0.0 10 1.0 1.8 154} 830 “Green house made”
P 82083 402.801 00 10 10 1.9 0.0 90.0 *Grean house made”
QB35 Aa0z¥Ed 00 10 10 10 a0 900 “Green house mode”
R OB3625 40353 00 1O 10 10 a0 900 "Green house mode”
S 83.31% 402488 00 e 10 10 0u 800 "Green house mode”
T 82,893 402252 00 10 14 T 0o 900 "Green house mcde”
L 83,360 402505 00 1.0 1o te 0.0 90.0 "Gresn House miade”
¥ 83,848 403343 00 1.0 1.0 1.0 0.0 20,0 "Green Houge mode”"
W 21868 404 E8% 6.0 1.0 1.0 1.0 2.0 90.¢ 'Green House mode”
X 81,032 403973 Q.0 1.0 1.0 1.0 2.0 90.6 "Green House migde"
¥ 80,754 403360 0.0 1.0 1.0 1.0 [the] 90.0 "Green House miode”
Z 81384 404451 DO 1.0 1.0 1.0 8.0 90.0 "Green House made™
AR 81,217 404265 0.0 1.0 1.0 1.0 8.0 900 "Green NoUss made”
AB 82,136 404779 0.0 1.0 1.0 1.0 8.0 0.0 "Green house mode”
AC 82,312 404858 0.0 1.0 +.0 1.9 0.0 90,0 "Greeh house Mode”
AD 82,024 404450 0.0 1.0 1.0 10 [Ri3 90.0 "Green house mode"
AE 82001 404849 0.0 1.0 1.0 10 0.6 80,0 "Gréen house mode"
AF 83738 464796 00 14 8 1.0 0.8 8.0 "Green house mode”

Calculation Results
Shadow recepior
Shadow, worst case
Mo Shadow hours Shadow gays  Max shadow

per year per year hours per day
[htyear] [daysiyear} fhiday]
A o7E2 137 108
B 2003 a5 6:23
c 7ot 124 108
o o4z 120 131
E  B§52 127 0:51
439 162 0:52
G 17259 287 1:06
H 13032 248 100
P 3238 283 052
b 264s 280 056
K 13729 124 200
£ araz 153 140
M 0:00 0
R 757 42 :
o} 1858 129 ©:30
P 45:58 140 0130
a 6851 127 ©:54
R 12815 212 144
s 300 104 0:31
T 008 0 €00
[T 107 0:29
Vo B39 164 04z
W 7343 134 654
X 8047 160 8:43
¥ 4307 125 47
Z 5108 102 100
A& B 129 142
AB 5953 154 142
AC 1125 128 1:30
AD 146 22 281 10
AE 538 185 1.02
AF 973 1 112

e e e v -’
WindFRO is developed by EMD Intsmalionai /S, Misis Jamesvej 10, OK-3220 Aaiborg &, T, +45 96 3544 44, Fax +459€ 35 44 46, e-mait windpro@emd.dikc
Windepbrengstberekening, 14 september 2009 LXVIII

Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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7~

Pinjecs

zwolle_modelt_shadowd

FiaiadP o

09132000 1148 PM{ 3

Lsenseduser

The Green Utitity Company B.V.
Fach.ty Pomt Lombok B6S, Niasstraal 1
NL-3531 WR Ulrecht

+3% {0) 30 2919 835

Calnsaid

WindPRO version 2.5.7.84  S8p 200f e,

£

SHADOW - Main Resuit

alculation: m3+

09/13/2009 11:43 PM/2.5.7 84
——

=

-

+ ENERCON E-62 3000 52 & 107 hub. 85.0 i {1.1)
2 ENTRCON E-82 3008 82.0 107 Hub: 85.0 M {1.2)
3 ENERCON L-82 3000 82.0 10! hub: 85.0m {1.3}
4 ENERCON E-82 3000 82.0 10/ hub: 85.0°'m (1.4}
5 ENERCON E-82 3000 82.0 10F hub: 85.0 m (€}
6 ENERCON E-82 3000 82.0 10V huby: 85.0 m (T}
T ENERCON E-82 3000 82.0 10* hub' 85.0 i (87
8 ENERCON £-82 3000 82.0 10F huty 85.0 v {9}
9 ENERCON E-8Z 3000-82.0 10T hub 85 Om (10}
10 ENERCON E-82 3000 82.0 104 hub &5 Om (11}
11 ENEREON E-82 3000 &2 0 10¢ hub 850 m {12}
12 EMERCON E-82 200082 0 104 hub 84 o m {13}
13 ENERCON E-82 300K} 82 { 103 hup, 85.0 m (14)
14 ENERCON E-82 3000 82 ¢ 10! hud, 850 m {19)
15 ENERCON E-82 3000 82 0 10! hub: 85.0 m (16)
16 ENERCON E-82 3600 82 0 10! hub: B5.0m (17}

Totat amount of fiickering on the shadow receptors caused by each WTG
No. Name

Worst case
fhfgeary
38438

82.57
100.20
38817
173:56
st

320
138 2%

3ot
di534

o2t
142:33

759
201:35

9317

99:55

—
WINGPR IS BesvenLpod uy civlor b idwraatrsy A, buery Jernavwsy (0, DR-VZ 20 Aabcrg O, T +45.96 35 44 44 Fai =45 96 55 +4 46, e-may wndproema. o

Windopbrengstberekening, 14 september 2009
Ref: 0908/R10 Tolhuislanden Nieuwleusen-west
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Datum 11 september 2009
Titel Windparken Tothuistanden en Nieuwleusen-west

10.4 Notitie akoestische beoordeling varianten planm.e.r. Tolhuisianden
en Nieuwleusen-west.
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LBP Lichtveld Buis & Partners

Notitie akoestische beoordeling twee varianten
planm.e.r. Tolhuislanden en Nieuwleusen-west

Nieuwegein, 20 mei 2009 Kenmerk : V068281aaC1.dv
Project . Ontwikkeling Windparken
Zwolle/Dalfsen
Betreft . Akoestische beoordeling
twee varianten t.b.v. planm.e.r.

1. Inleiding

Ten behoeve van de ontwikkeling van het windpark Tolhuislanden (Zwolle) en windpark
Westenwind Dalfsen (Daifsen) zijn reeds drie akoestische onderzoeken uitgevoerd
(R0O68281aaA0.dv d.d. 18 feb. 2009, R068292aaA0.dv d.d. 2 feb. 2009 en R068281aaA3.dv
d.d. 29 aug. 2008). De gemeenten Zwolle en Dalfsen hebben ervoor gekozen een plan-
m.e.r.procedure te doorlopen voor beide windparken tezamen. Ten behoeve van de
planm.e.r. zijn twee varianten met uitbreidingsmogelijkheden bedacht. De voorgenomen
twee windparken worden gezamerilijk gezien als één variant, deze variant is in boven-
genoemde onderzoeken al in beeld gebracht. In onderhavige notie zijn alleen de
uitbreidingsvarianten meegenomen.

In de volgende paragrafen is de akoestische situatie van beide varianten in beeld gebracht.
De resultaten zijn gevisualiseerd in de vorm van WNC-40 contouren.

2, Varianten

Het betreft de volgende twee varianten met uitbreidingsmogelijkheden (+):
Variant 1: 18 windturbines in een gelijkzijdige driehoek (zijde 360m) langs het spoor, 3 in
Zwolle en 15 in Dalfsen;
Variant 1+: variant 1 met een extra opstelling van 6 turbines halverwege de A28 en het
spoor te Zwolle;
Variant 2: de voorgenomen activiteit van 8 windturbines aan weerszijden van het spoor
(deze variant is al in beeld gebracht en zal in dit onderzoek niet worden meergenomen);

- Variant 2+: variant 2 met 2 extra windturbines ten noorden van beide lijnopstellingen.
Hierbij staan 4 turbines in Zwolle en 7 turbines in Dalfsen.

In de figuren 1.1 Ym 1.3 in bijlage | is de situatie weergegeven van de varianten.

Raadgevende ingerveurs
geluidbeheersing, bouwfysica, akoestiek, brandveitigheid
arbo, milieu en ruimtelijke ordening
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3. Windturbines

Voor alle varianten is uitgegaan van de geluidemissie van de Enercon E-82 — 3.0 MW
{Operational Mode [ll). Dit betreft een windturbine met een variabel rotortoerental van ca. 5 -
20 rpm. De rotordiameter van deze windturbine bedraagt 82 m, de ashoogte bedraagt 85 m.
Gerekend is met een windsnelheidsgewogen bronsterkte van 102,8 dB(A). Voor de overige
informatie omtrent de windturbines en de bepaling van de gehanteerde bronsterkte wordt
verwezen naar de bovengenoemde rapporten van LBP.

in bijlage |l zijn de codrdinaten van de windturbines opgenomen alsmede de overige
invoergegevens van het rekenmodel.

4. Normstelling

Bij de beoordeling wordt uitgegaan van de normcurve WNC40 uit het Activiteitenbesluit. De
ten opzichte van de WNC40 meest kritische windsnelheid zal worden beschouwd.
Aangezien deze WNC-weging reeds verdisconteerd is in de bij de bronsterkte gencemde
waarden (rapporten LBP), kan volstaan worden met een toetsing aan een enkelvoudige
grenswaarde, in dit geval 40 dB(A), voor de nachtperiode. Deze periode is bepalend voor de
normstelling met betrekking tot de windturbines, zodat de avond- en dagperiode verder
buiten beschouwing kunnen blijven.

5. Resultaten

Uit de rekenresultaten blijkt dat beide alternatieven bij meerdere woningen van derden niet
voldoen aan de WNC-norm van 40 dB(A), zie tabel [IL.1 in bijlage Il In figuur [.4 ¥/m 1.6 zijn
de WNC-40 contouren opgenomen van de varianten,

Om aan de norm te kunnen voldoen is voor beide varianten per windturbine de benodigde
reductie (in dB} bepaald. Deze zijn opgenomen in tabel 1. Opgemerkt moet worden dat er
meerdere mogelijkheden zijn om de reducties over de windturbines te verdelen. Tabel 1 is
een voorbeeld van een mogelijke verdeling.

v068281aalCt.dv - 20 met 2009 218
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Tabel 1
Benodigde reductie bronsterkte windiurbines [dB]

Windturbine Benodigde reductie Benodigde reductie  Benodigde reductie
variant 1 variant 1+ Variant 2+
WTB 01
WTB 2
WTEB 03
WTEB 04
WTB 05
WTB 06
WTB 07
WTB 08
WTB 09
WTB 10
WTB 11
WTB 12
WTB 13
WTB 14
WTB 15
WTB 16
WTB 17
WTB 18
WTB 19
WTB 20
WTB 21
WTB 22
WTB 23
WTB 24

P WS, RN OGO W W
P QDR hE O ONWRN

In figuur 1.7 t/m 1.9 zijn de WNC-40 contouren opgenomen van de varianten met de reducties
uit tabel 1. In tabel 1.2 zijn de rekenresultaten ter plaatse van de woningen opgenomen.

6. Beoordeling en conclusie

Voor twee varianten van de windparken in Tolhuislanden en Nieuwleusen-west zijn de WNC-
40 contouren berekend en gevisualiseerd. Uit de rekenresultaten blijkt dat de varianten
zonder reducties op de bronsterkte niet kunnen voldoen aan de WNC-40 norm. Verwacht
wordt dat de hoogte van de berekende, doch noodzakelijke, reducties op de bronsterkte van
de windturbines van variant 1 grote gevolgen zal hebben op de opbrengst van het windpark.
De reducties op de bronsterkte van de windturbines van variant 2 zijn naar verwachting niet
onoverkomelik.

Lichtveld Buis & Partners BV

27

dhr. ing. D. Vrolijk dhr. ir. M.T. Dijkstra
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Bijlage Il

Gegevens van windturbines variant 1

X ¥
210722.8 588482.1
211878 5 508534,
2114343 509586,3
210590.,3 509148,0
210846 0 509199 2
211303,1 509252 8
211658,3 509304,7
210844,2 508863,3
2141701 508914,
210324 6 5084773
2106811 508529,5
211036.8 5085824
210548,7 5081947
210904,7 508247 3
2112610 508300.8
210415,/ LOT860,0
210772,2 L07913,2
211127, S0/965.9

Maan Hoogte Refhi Demp Richt Hoek Lwr 3

fo e I e B s = T B R N T R i R .8

85
85
o
8y
84
53
85
85
a5
85
85
85
85
85
85
B85
85
as

Gegevens van windlurbines variant 1+

X ¥

2107228 568482,
2110785 509534,
211434,3 509586,3
210890,% 509148,
210846,0 509199,2
211303,1 5092528
211858,3 5093047
210814,2 508862,3
211470, 5089159
2103246 5084/7,3
210881.1 508529.5
2110368 5085824
210548.7 508194,/
216904 7 505247.3
2112610 5083608
2104157 5078600
2107722 5079132
2111278 507065 9
2094919 5002379
2097211 508043 5
204352,3 508898.0
209581,5 508615.0
200232,/ 5085502
200447,0 508284,1

Maar Hoogte

Lol e = =T e = B o B e e e T Tl B B R T R S R

85
85
a5
85
&5
85
85
85
g5
&5
a5
85
85
85
&5
85
85
85
85
85
88
:13)
83
a5

Gegevens van windturbines variant 2+

Tabel 1.1

Id Omschr.
WE &1 Enercon E5§2
wTB 02 Enercon E82
WTB 03 Enercon B8Z
WTE 04 Enercon E82
WTE 05 Enercon £82
WTB ¢& Enercon E&Z
WTB 07 Enercon E82
WTB 08 Enercon E§2
WTB 0 Enercon £82
WiB 10 Enercon EBZ
WTB 1t Erercon £82
WTB 12 Erercon E82
WTE 13 Enercon E62
WTE 14 Enefean E&2
WTB 15 Enercon EB2
WTE 186 Engreori E82
WTB 17 Enercon E§2
WTB 18 Enercon E82
Tabel 11.2

-] Omschr.
wWIE Engrcon E&2
WITE 02 Enercon E82
VWTE 03 Enercon E&2
WTBR 04 Enercon E&2
WTE 05 Ernercon £82
WTE 08 Enercon ES2
WTE 97 Enercon E82
WTB 08 Enercon E82
WTB 0g Enercen E82
WTE 10 Enercon E82
WITB 1 Enercon E42
WTE 12 Enercon E42
WTB 13 Enercon E42
WTB 14 Enercon EB2
WIB 15 Enercon E82
Wig 16 Eriercon E82
WTB17 Erercon £82
WTE 18 Enercon EEZ
WTB 19 Enefcan EB2
WTB 20 Enercon EBZ
WTB 21 Efiercon ES2
WTB 22 Enereon E2
WTB 23 Enercon E52
WTB 24 Enercon ES2
Tabel IL3

2] Omachy
wTB ol Enercon L82
WTB 02 Enercon E82
WTB 03 Ehercon EG2
W B o4 Enercon E52
WTB 05 Enercon E82
WTB 0o Enercon E82
WTB 0/ Enereon EB2
WTB 08 Enercan EB2
WTB 09 Enercon E82
WTB 10 Enercon EB2

X Y

2103418 508188.0
2104740 508520,7
210808,3 5088534
210734,2 508187 8
210872,0 508518.5
210848,0 507840,1
2109970 5083226
£11148,1 5087015
2112880 5080813
£11450.8 509463 4

Maai Hoogte

(== = e e i e e B ]

85
85
85
85
85
&5
85
85
85
85
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360
360
360
360
360
360
380
380
360
380
380
380
380
360
36g
360
360
360

[ R N R = N e s R B AP P

Refi Dempr Richl Hoek Lwr

360
360
360
360
360
380
360
360
360
360
360
360

(e === I = I i o R N o R T R e N R S P

Refl Demp' Richl Hoek

360
360
360
460
360
360
360
3460
36U
360

OO0 D000

Lwr

Invoergegevens rekenmodel

859
85.9
85,9
858

94,2
84,2
9.z
94,2
94,2
84,2
942
942

94,5
94,5
885
885
985
98,5
9485
985
95,5
98.5
885
98,5
98,5
98,5
98,5
985
885
985

878
978
97,8

92.8
92,8
92,8
92,8
a92.8
92.8
82,8
828
§2.8
92,8
92,8
9.8
928
§2.8
2.8
82,8
9z.8
9z.8

87.8
a7.8
87,8
878
87.8
&7.8
878
57,8
87,8
87.8
87.8
87,8
87.8
87.8
87 8
87 8
57,8
87,8

83,2

43,3

FaL
9.0
79.0
9.0

g
102,8
1028
102,8
102,8
102,8
1028
102,38
1028
02,8
102,8
102,8
102,8
02,8
028
12,8
102,5
1628

[3j4]

G0
0.6
G0
00
0.0

“Lwr 60 Lwer 12 Lwr 27 Lwr 5CLwe 1h Lt 25 Ewe 4% Lwr 8F Lwr Tot CBiD} €biA) CbiM}

0,0
00
0.0
0.0
0.0
6,0
0.0
0.0
4.0
0.0
.0
0,0
0,0
0,0
0.0
ad
a0
0253

3 Lwwr B2 Lwr 12 Lwr 27 Lwr 50 Lwr 1k Lwr 2+ Lwr 45 Lur 8F Lwr Tot Cb{D} Ch{A) ChiN)

o
859
85,9

G,z
94,2
94,2
94,2
94,2
w2
94,2
54,2
84,2
94,2
G4.2
94,2
94,2
94,2
94,2
94,2
84,2
84.2
84,2
84,2
94,2
94,2
94,2
942

985
98,5
8.5
98,5
885
g85
98,5
98,5

67,8
478
878
978

92,8
92,8
92,8
92,8
928
92.8

878
&7.8
&7.8
8/8
87,8
87,8
87.8

53,3
53,3
83,3
83,3
83,3
83,3
83,4
633
833
833
83,3
83,3
833
833
833
833
833
833
833
833

833

79.0
740
79,0
9.0

102.8
1628
1028
1028
102,8
1028
102.8
102,48
2.5
02,8
02,8
w028
1028
102,8
12,8
02,8
102,8
102,8
102,8
1028
1028
1028
162.8
102,8

00
6.0
0.0
0.8
9,0
0,0
[eX0
i}
1]
0.0
0,0
6,0

9.0
9.0
0.0

0,0
0.0
0.0
o
0,0
0,0
00
0.0
0.0

37 Lwr 67 Lwr 12 Lwr 2¢ Ewr 50 Lwr 1k Ewr 2k Lwr 45 Lwr BF bwr Tot Ci{D} Ch{AY CbiN}

859
858
859
85,9
85,9
858
858
858
859
85,8

94,2
94,2
94,2
84.2
94,2
94,2
94,2
94,2
842
942

98,5
985

97.8
97,8
87.8
97.8
97.8
97.8
g7.8
97,8
97.8
97.8
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924
928
828
9z8
92,8
92,6
92,8
928
828
828

87,8
87.8
&§¢/8
&r8
&/.8
878
B/,8
B7.8
878
38

833
83.3
83.3
833

78,0
78,0
78,0
78,0
9.0
9.0
780
B0
78,0
79.0

1028
1028
1028
102.8
1028
10,8
102,8
102,83

0.6
0.0
0.0

a0
a0

00
[+F ]
Co
0,0
o0
0.0
8,0
0.0
0.0
O
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Tabel 114

Gegevens van bodemgebieden

Id Omschr. x4 ¥-1 Bf

o1 weg 21%454,0 50BBE3.5 0.0

0z weg 210905.4 5073958 0.0

03 weg 2104355 5083303 0.0

04 weg 212228,4 5081537 0,0

05 weg 209990.0 5092704 0.0

[43) weg 208247,5 5095884 0.0

07 weg 2104727 510036,8 0.0

6::] weg 2114028 5104172 0.0

09 weg 212508,5 5087214 0.0

10 weg 208903.5 5074480 0.0

11 wey 208655,8 5079405 a0

12 wey 2092900 5077918 0.0
Tabel I1.5

Gegevens van immissiepunten

Ik Omsehr. X Y

061 Qostelijke Paralielveg 7 2112317 510128,8
00z Gostelijke Parallelweg 5 211166,3 508942 3
003 Meentlesweg 1 211545,3 5H038908.4
064 Korenweg 7 2116180 5088721
005 Meentjesweg 8 2120638 5087057
006 Koedijk 14 2116556,6 508694.8
of7 Koadijk t2 211796,2 5085055
008 (8w} Staartkampsweq 2 2108085 508407.5
009 (BW) Staartkampsweg 3 2109120 5084988
616 Zwartjesiandwey 1 211624,8 5078728
o1 Zwartjeslandweg 1 21%490,8 5079374
012 Westeinde 210 2114345 506412
013 Westeinde 212 241318,1  507681,7
a4 Wesleinde 214 2112946 507636,5
015 Westeinde 216 2109988 507458,1
(935 Westeinde 218 210840.8 LH0/391.3
0%/ Tolhuisweg 2 2103383 507476.4
ot8 Blokweg 1 210068,5 507502,3
019 Middentolhuisweg 1 209763,3 5076472
020 Middentolhufsweg 2 2097460 507827.5
821 Middentolhutsweg 4 2096886 5079508
022 | othutsweg 1 2100448 5079484
023 Tolhuisweyg 3 2098780 508323,5
024 (BW) Nieuwendijk 2 2102435 5088238
025 Nieuwendik 1 210147.7 5088384
026 Nieuwendik 2a 2101082 5090917
027 NieuwencHk 4 2100418 L09243.9
0z8 Hooldik 2 2181307 5093242
029 Nieuwendik & 2095878,3 5095772
030 Hermetenweg 172 2091788 5093857
031 Meslewsg 127 2893624 5095687
032 Meelewag 134 2498171 509/58 0
233 Meeleweg 125 2098417 509:51 6
Q34 Meeleweg 130 27008t.1 5098910
Q35 Meeleweg 128 210260,5 5099712
436 Meeleweg 126 2104548 510062,0
037 Meelewag 121 2104675 516005,0
a3s Meeleweg 124 Z10541,4 510083,7
039 Meslewag 122 2106998 510150,/
040 Meeleweg 120 210849,/ 5102204
041 Meeleweg 119 210604,7 5100451
04z Mecleweg 117 240868,7 5101465
043 (BW) Koedijk (nicuw) 211231,0 508854,0
044 Hermelenweg 168 200010,3 500076,2
045 Hermelenweg 162 2087521 5084923
046 Hermetenwsg 160 208734,3 5084379
047 Hermelenweg 158 2046761 5083108
048 Hermalenweg 154 2085859 5080786
049 Vriezendijk 4 2092255 5079858
050 Vriezendijk 3 2092513 5077849

Lichtveld Buis & Partners

Maaiveld Hoogte A Hoogte B

0.9
8.0
8.0
2.0
8.0
0.0
0.0
3.0
g
8.6
0.0
0.0
6.0
g8
8.0
2.0
6.8
0.8
&8
8.8
G2
8.0
0.0
0,0
0.0
0.0

v0B8281aaC1.dv - 20 me! 2000

50
50
50
5,0
5.0

Hoogle © Reflectield ReflectieOmachr
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Bijlage Il

Tabel HI.1

Berekende geluidimmissie ter plaatse van de immissiepunten,
van de verschillende varianten in de nachtperiode [dB(A)]

Identificatie Gmschrijving

001 A
0z A
003 A
Q04 A
G05_A
006_A
007_A
008_A
008_A
010_A
o11_A
0f2_A
Q13 A
g14 A
015_A
016_A
G17_A
018_A
019_A
020_A
021_A
022_A
023_A
GZ4 A
25 A
028_A
02/ A
023 A
029_A
030_A
031_A
032_A
033_A
034_A
835_A
036_A
a37_A
038_A
U38_A
040 A
41 A
042_A
C43_A
044_A
045_A
046_A
047_A
048 A
g48_A
050 A

Quostelijke Paratetweg 7
Costelijke Parallelwag 5
Meentjesweg 1
Korenweg 7
Meentiesweg &
Koedijk 14

Koedijk 12

(BW) Staartkampsweg 2
(BW) Staartkampsweg 3
Zwartiestandweg 1
Zwarteslandweg 1
Westeinde 210
Westeinde 212
Westeinde 214
Wesleinde 218
Westeinde 218
Tolhulswey 2
Blokwey 1
Migdentoiivisweg 1
Middentolhuisweag 2
Middertolhinswag 4
Tolhuisweg *
Tolhuisweg 3

{BW Nieuwendipk 2
Nieuwendijk 1
Nieuwendik Za
MNieuwendifk 4
Hooidijk 2
Nieuwendijk €
Hermelenweg 172
Meelaweg 127
Meetewag 134
Meelewag 125
Meeleweag 130
Meeleweg 128
Meeleweyg 126
WMeeteweg 121
Meeleweg 124
Meefeweg 122
Meeleweg 120
Meecleweg 119
Meealeweg 117

(BW) Koedilk (rieuw}
Hermelenweg 188
Hermelenweg 162
Hermelenweg 160
Hermelenweg 158
Hermelenweq 104
Vriezendijk 4
Vriezendijk 3

Rekenresuitaten

Hoogte

MA@ AAITRT AN DA SU NN TG DN OGO N ChG GL G Oh h G D1 G g o G o o

Lichtveld Buis & Partners

Variant 1 Vanant 1+
41,4 41,5
43,9 440
43,7 458
44,1 447
40,9 410
45,8 45,9
428 43,0
51,2 51,2
51.2 5f.2
42,2 42,3
44.4 445
42,3 42,4
43,7 43.8
43,5 43,6
42,6 42,8
4z2.2 424
426 43.0
40,7 415
380 41,2
385 42 4
39,2 434
43,6 447
42,3 45,8
45,7 45,9
44,6 48.4
43,2 45,6
41,9 448
42,6 445
38,7 42,6
33,7 434
345 42,8
375 40 7
38,4 41,2
38,9 40,6
297 40,7
40,6 41,1
40,9 41,4
40,3 40,8
40,4 40,7
40,1 40,4
41,0 414
40,8 41,0
528 2298
33,2 436
3.9 413
32,3 41,3
3.4 38,8
W07 377
34.9 42,9
350 409

V068281aaC1.dv - 20 mel 2009

Yaraint 2+

38,4
40,9
40,3
40,7
37,9
435
39.¢
47.8
48,2
38,2
399
38,2
394
39,4
38,3
39,0
384
372
36,3
371
7!
41,8
40,7
445
43,2
414
400
404
37.6
3.6
32,4
35,1
36,2
36,6
37,3
38,0
38,5
37,8
38,0
375
387
38,3
49,3
31,1
29.8
30,2
282
28,5
32,7
32,6
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Tabel 1.2

Berekende geluidimmissie ter plaatse van de immissiepunten,
van de verschillende varianten in de nachtperiode [dB(A)]

Inclusief reducties

Identificatie Omschrijving

00t_A Oostelijke Paralieiweg 7
00z A Qostelijke Paralielweg 5
003_A Meentjesweg 1

004 A Korenweg 7

005 A Meentjesweg 8

006 A Koedijk 4

007 A Koedik 12

008 A (BW ] Staartkampsweg 2
008 A {BW) Staartkampswey 3
Mg A Zwertjeskandweg 1
011_A Zwartjesfandweg 1
012_A Westeiride 210

013 A Westeinde 212

614 A Westeinde 214

015 A Westeinde 216
016_A Westeinde 218

0i17_A Tolhuisweg 2

018 A Blokweg 1

818 A Middentothuiswag 1
g20_A Midgentalhuisweg 2
021_A Middentolbtnsweg 4

622 A Tothuisweg 1
023_A Tothuisweg 3

24 A (BW) Nieuwendijk 2
025 A Nievwendijk T
026_A Nieuwendijk 2a
027_A Hieuwendifk 4
028 A Hooldijk Z

029 A Misuwerdik 6
30 A Hemmeterweg 172
031_A Meelewag 127
032 A Meeleweg 134
033 A Meelewag 125
034_A Mealewsg 130
035_A Meelewsg 128
036 A Meeloweg 126
037_A Meeleweg 121
038_A Meeleweg 124
039 A Meeleweg 122
040_A Meeleweg 120
041_A Meeleweg 119
042_A Meeleweg 117
043_A {BW} Koedijk {nisuw)
044_A Hermetenweg 168
045_A Hermelenweg 162
048_A Hermelenweg 160

047_A Hermelenweg 158
048_A Hermelenweg 154
049 A Vriezendijk 4
050 A Vrezendijk 3

Hoogte:

o agm UGB DMNANN AN OMEB MMMt OGO MO g G B DWWt

Lichtveld Buis & Partners

Variant 1 Varwant 1+
¥7 376
40,3 40,2
401 40,0
40,4 40,3
36,0 38,0
40,4 40,3
378 37,7
44,8 46,2
48,1 45,5
382 38,1
40,4 40,3
38,8 38,7
40,3 4.2
40,2 40,2
397 36,6
384 393
38,8 39.6
37,68 37,8
35,/ 36,9
36,0 37,9
356 38.8
40,4 404
38,1 404
40,8 40,8
38,6 404
385 389
374 394
382 39.2
35,8 37,7
245 39,7
30.3 38.4
334 36.0
344 364
350 36,0
36,0 36,2
37,0 3.9
74 372
36,7 6.6
36,8 36,7
36,5 36,3
374 3r3
37,2 370
46,1 48,1
28,9 397
278 377
281 377
27 4 36,0
26,7 338
31,0 38,5
31.3 3BE

V068281aaC1.¢v - 20 mei 2009

Varaint 2+

375
40,0
395
39,9
355
40,3
371
44,7
448
380
378
38,5
37.8
378
38,1
37
368
30,4
34,2
34,9
34,9
39,5
38,3
41,7
404
38,0
ire
384
358
28,5
36,3
33,4
34,5
351
36,0
36,9
374
36.8
37.0
36,6
376
374
45,8
288
275
2/9
210
26,2
30,5
30,5
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1.1

Inleiding

In opdracht van LBP te Nieuwegein is onderzoek uitgevoerd voor vier varianten
van mogelijk op te richten windparken in de gemeenten Zwolle en Dalfsen:

+ model 1: Een opstelling van 18 turbines. Drie turbines ten westen van de spoor-
lijn, zes turbines tussen de spoorhin en de hoogspanningsleiding en negen tur-
bines ten oosten van de hoogspanningsleiding.

e model 1+ Als model 1 plus zes turbines in twee rijen ten oosten van de snel-
weg.

» model 2: Een opstelling van 8 turbines. Vier turbines ten westen van de spoor-
lijn en vier turbines ten costen van de hoogspanningsleiding.

¢ modei 2+ Als model 2 plus elke lijn aan de noordzijde uitgebreid met 1 turbi-
ne.

De gemeentegrens loopt langs de spoorlijn en langs de Koedijk. De tuthinas ten
noorden van de Koedijk en de turbines ten oosten van de spoorlijn staan in de
gemeente Dalfsen.

Beschrijving van de locatie

De locatie is gelegen in de gemeenten Zwolle en Dalfsen ten costen van de snal-
weg A28 ten noordoosten van Zwolle. In het gebied zijn een groot aantal verspreid

gelegen boerderijen en woningen van derden. Ook zijn er vier eigen woningen van
deelnemers in het project. Deze zijn in de figuren aangeduid met de letters a-d.

Afbeelding 1. locatie.
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1.2 Enercon E-82

De Enercon E-82 heeft een rotordiameter van 82 m met
drie rotorbladen. Het toerental van de rotor is continu
variabel tussen circa 5 en 20 tpm. Het nominale genera-
torvermogen is 3 MW. De turbine wordt hier geplaatst op
een conische mast met waardoor de rotoras circa 85 m
boven het maaiveld komt. Het hoogste punt van de rotor
wordlt circa 126 m hoog. De turbine begint te draaien bij
een windsnelheid van circa 3 m/s. Bij windsnelheden
boven 28 4 34 m/s wordt de turbine gestopt uit vellig-
heidsoverwegingen.

De rotorbladen zijn semi-mat. De grootste breedte van
het blad is circa 3,8 m; aan de tip zijn de bladen circa
0,6 m breed.

1.3 Regelgeving

Het windpark valt onder onderdeel D (beoordslingsplicht) van het Besluit MER
(MilieuEffectRapportage). Omdat de verschillende varianten ruimtelikk gezien als
één windpark kunnen worden ervaren hebben de gemeente Zwolle en Dalfsen er
voor gekozen een plan-m.e.r. procedure uit te voeren/

1.4 Windklimaat

Berekend is welke gemiddelde windsnelheid en welke windsneiheidsverdeling
globaal wordt verwacht on deze locatie,

Atbeelding 1-1: windaanbod.

windsnetheden

16%
14% —
12% —— I Ogemiddeld 6,34 misop +85 m
10% LT
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2% —t b B ;
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windsnelheid [m/s]
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2.1

2.2

Onderzoek slagschaduw

Normstelling

Schaduweffecten van een draaiende windturbine kunnen hinder veroorzaken bij
mensen. De flikkerfrequentie, het contrast en de tijdsduur van blootstelling zijn van
invioed op de mate van hinder die ondervonden kan worden. Bekend is dat flikker
frequenties tussen 2.5 en 14 Hz als erg storend worden ervaren en schadelijk
kunnien zijn. Een groter verschil tussen licht en donker {meer contrast) wordl als
hinderlijker ervaren. Verder speelt de blootsteliingsduur een grote rol bij de bele-
ving.

Voor de normstelling is aansluiting gezocht bij het Activiteitenbesluit'. In het Activi
teitenbesluit in artikel 3.14 onder 4. wordt verwezen naar de bij de ministeriéle
regeling te stellen maatregelen. In deze regeling? is in artikel 3.12 voorgeschreven
dat een turbine is voorzien van een automatische stilstandsvoorziening die de
windturbine afschakelt indien slagschaduw optreedt ter plaatse van gevoelige
objecten voorzover de afstand tussen de turbine en de woning minder bedraagt
dan twaalf maal de rotordiameter en gemiddetd meer dan 17 dagen per jaar gedu-
rende meer dan 20 minuten slagschaduw kan optreden®. In het kader van dit on-
derzoek wordt dit artikel als volgt geinterpreteerd:

+ Bij de beoordeling worden alleen woningen van derden betrokken.

» De eventuele schaduw van turbines op een grotere afstand dan twaalf maal de
rotordiameter wordt verwaarloosd,

» Schaduw bij een zonnestand lager dan vijf graden wordt als niet-hinderlijk be-
oordeeld. Bij zonsopkomst en zonsondergang is het licht vrij diffuus en wordt
de turbine vaak aan het zicht onttrokken door gebouwsn en begroeiing.

« Bij een windpark worden de schaduwduren en schaduwdagen van afzonderlij-
ke turbines opgeteld voor zover de schaduwen elkaar niet overtappen.

» Eris geen stilstandsvoorziening nodig als de gemiddelde duur van hinderlijke
schaduw minder is dan zes uur per jaar. Dit is een strengere beoordeling dan
volgens het Activiteitenbesluit omdat ook nog slagschaduw gedurende minder
dan 20 minuten aanvaardbaar wordt geacht buiten de 17 dagen met meer dan
20 minuten slagschaduwhinder en bovendien de hinderduur gedurende 17 da-
gen per jaar meer mag bedragen dan 20 minuten.

Schaduwgebied

Bij de opkomst en de ondergang van de zon kan de schaduw van een turbine aan
de westkant en aan de oostkant ver reiken. Op afstanden groter dan twaalf maal
de rotordiameter (12x82 m) wordt de slagschaduw echter niet meer als hinderlijk
ceoordeeld. Aan de noordzijde wordt het schaduwgebied begrensd omdat de zon
in het zuiden altijd hoog staat. Aan de zuidzijde treedt nooit schaduw op omdat de
zon nooei in het noorden staat.

Besluit glgemene regels voor inrichtingen milisubsheer 19 oktober 2007 rr 0/ 00113, Siaatsblag 2007/418

Heyeling var de minister van Volkshuisvesting, Ruimielijke Ordening en Milieubehiesr vaa 9 novernber 2007

nr. DJZ 2007104180 houdende algemene regels voor inrichtingen (Regeling algemena regels voor inrichtingen milisube-
hesr}

Voor de latlerlijxe tekst wordt verwezen naar de regeling



2.3

2.3.1

23.2

® g

FPotentiéle schaduw

Op basis van de turbineafmetingen, de gang van de zon op deze locatie en een
minimale zonshoogte van vijff graden, cijn de dagen en tijden berekend waarop
slagschaduw kan optreden. De gang van de zon is voor alle dagen van het faar
bepaald met een astronomisch rekenmodel waarbij rekening is gehouden met de
betreffende locatie (noorderbreedte en oosterlengte) op de aarde. De potentiéle
hinderduur is een theoretisch maximum. Hieruit is de verwachte hinderduur bere-
kend door het toepassen van correcties. Als gevolg van deze correcties is de ver-
wachte hinderduur aanmerkelijk korter dan de potentiéle hinderduur.

Zonneschijn

Schaduw is er alleen als de zon schijnt. Deze correctie is gebaseerd op het per-
centage van de daglengte dat de zon gemiddeld schijnt in dit gebied en in de
betreffende maand. De percentages worden ontleend aan meerjarige data van
nabijgelegen meteostations.

Grafiek 2-1: percentage zonneschiin.

& Zonneschijn Zwolle

% van de dag

Oriéntatie Gratiek 2-2: Distributie windrichtingen.
Het rotorviak staat niet altijd haaks op de

schaduwrichting waardoor de hinderduur Windrichting bij >2 m/s
wordt beperkt. Als het rotorviak evenwijdig
staat aan de schaduwrichting treedt er
geen of nauwelijks lichtflikkering op. Deze
correctie is gesaseerd ap de distributie
van de voorkomende windrichtingen. De
percentages worden ontieend aan meerja-
rige data van meteostations waarbij aileen
de windsnelheden boven 2 m/s zijn be-
trokken. Afhankelijk van de richting van
waaruit de turbine wordt gezien ligt de
deze correctie tussen circa 55% en 75%.

e Pt (tataal =879}



2.3.3

24

Bedrijfstijd

Slagschaduwhinder treedt alleen op als de rotor draait. De correctie is gebaseerd
op de distributie van de voorkomende windsnelheden. Windturbines zijn veelal
80% tot 95% van de tijd in bedrijf.

Rekenresuliaten

Van het windpark zijn de cumulatieve schaduwduren in het omliggende gebied
berekend. In figuur 1 tot en met figuur 4 is met een blauwe isolijn aangegeven
waar de totale jaarlijkse verwachite hinderduur 0, 5 of 15 uur bedraagt. Overschrij-
ding van de norm voor de {aarlijkse hinderduur kan optreden bij de woningen bin-
nen deze blauwe 5 uurcontour. Bij woningen buiten de blauwe 5 uurcontour wordt
aan de norm voor de maximale hinderduur voldaan.

De nauwkeurigheid waarmee de potentiéle hinderduur is berekend is relatief hoog
Deze nauwkeurigheid is afhankelijk van de invoer van de geometrie en van de
nauwkeurigheid waarmee de zonnestand wordt bepaald. De correcties om te ka-
men tot de verwachte hinderduur zijn echter een voorspelling op basis van de
geschiedenis. De meteogegevens zijn bepaald op basis van gemiddelde gemeten
data over twintig jaar. De verwachting is dat in de toekomst deze gemiddelden
over langere perioden niet veel cullen veranderen maar dit blijft onzeker. In het
weer treden grote dagelijkse verschillen op en ook variéren de jaargemiddelde
gegevens behoorlijk.

Binnen een afstand van circa 400 m vanaf een turbine kan de zon volledig bedekt
worden door het rotorblad. De rotor moet dan haaks staan op de richting van de
zon. De schaduw is dan maximaal en wordt als meer hindertijk ervaren. Op grotere
afstanden is de schaduw nooit volledig. De frequentie van de lichiftikkeringen ligt
tussen 0,25 en 1,0 Hz. Deze frequenties zijn niet extra hinderlijk.

In de opsteling modet 1 met 18 turbines zijn er 17 woningen van derden waar de
jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij vijf van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijitien uur per jaar (zie Tabel 2-1}.

In de opstelling model 1+ met 24 turbines zijn er 29 woningen van derden waar de
jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij negen van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijftien uur per jaar.

In de opstelling model 2 met 8 turbines zijn er vier woningen van derden waar de
jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij een van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijftien uur per jaar.

In ce opstelling mode! 2+ met 10 turbines ziji er acht woningen van derden waar de
jaarlijkse ninderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij een van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijfien uur per jaar.

Daarnaast zijn er nog een aantal woningen waar de verwachte jaarlijkse hinderduur
Korter is dan zes uur per jaar. Ook zijn er vier woningen van deelnemers in het project.
Deze woningen zijn niet onderhevig aan normstelling. De jaarlijkse hinderduur bij
deze woningen is bij alle modellen meer dan vijftien uur.



Fabel 2-1. jaarliikse hinderduren bif woningen van derden.

WORINg model 1 model T + model 2 | model 2+
| =6uur >15uur| >Buur >15uur] »6uur >15u0ur >6uur >15 uur|
1 Rijksstraatweg - i
2 Lichtmisweg -
| 3 Rijksstraatweg | -
.4 Rijksstraatweg | SO =
5 Lichtrisweg i s, =
6 Lichimisweg el m < weznep]
7 Rilksstraatweg = =
8 Lichimisweg
j 4 Lichimisweg : |
10 Middenweg ks o
11 Meeleweg = --

—L-_L‘—L—J-A-—é-—-&-—-&-—kw—\

| 13 Hooidijk

1
14 Nieuwendi}k 1

| 15 Nieuwendigk [
16 Nieuwendijk |
1

1

1

=3
i |eaieg Moo | R
L

| 17 Tolhuisweg
18 Tolhusweg
| 19 Midden Tolhuisweg
| 20 Westeinde 1
| 21 Zwartjeslandweg 1
| 22 Zwartjeslandweg 1
|23 Zwairtjeslandweg 1 - ~
24 Koedijk 1 =

1

1

1

1

1

]'

| BRG] (el sl Ecl IR S R R (RRCH | (P

25Koedik 1 1|
|26 KorenWeg

|27 Meentjesweg

| 28 Meentiesweg w ¥ 0l

|29 Oostelike Paralletweg

| Totasl 17 5

Rorye] PR fn | Boees [l g ey
1
f
'
b
]
i
1
'

@
[te}
E=8
i
o0
—h

Hinderbeperkende maatregelen

Om de hinderduur te beperken kunnen turbines worden voorzien van een automa-
tische stilstandsregeling die de rotor stopt als slagschaduwhinder optreedt. In de
turbinebesturing worden hiervoor blokken van dagen en tijden mel potentiéle
schaduw geprogrammeerd. De tolale stilstandsduur kan met een zonneschijnsen-
sor beperkt worden. Deze maatregelen gaan enigszins ten koste van de productie.
Het productieverlies bij de modellen 1 en 1+ zal niet meer bedragen dan enkele
procenten. Bij de modellen 2 en 2+ is het geschatle productieverlies minder dan
1%.



3.

Bespreking

in de opstelling model 1 met 18 turbines zijn er 17 woningen van derden waar de
Jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bi} vijf van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijftien uur per jaar (zie Tabel 2-1).

In de opstelling model 1+ met 24 turbines zijn er 28 woningen van derden waar de
jaarlikse hinderduur meer is dan zes uur per jaar, Bij negen van deze woningen is de
hinderduur meer dan vifftien uur per jaar.

In de opstelling model 2 met 8 turbines zijn er vier woningen van derden waar de
jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij een van deze woningen is de
hinderduur rneer dan vijftien uur per jaar.

In de opstelling model 2+ met 10 turbines zijn er acht woningen van derden waar de
jaarlijkse hinderduur meer is dan zes uur per jaar. Bij esn van deze woningen is de
hinderduur meer dan vijitien uur per jaar.

Door de nodige turbines te voorzien van een automatische stilstandsregeling
wordt de jaarlijkse hinderduur door slagschaduw beperkt en kan bij alle woningen
van derden aan de norm voor de duur van slagschaduwhinder voldaan. Dit gaat
gepaard met enig opbrengstverlies. Zeer hinderlijke flikkerfreguenties boven

2,5 Hz kemen niet voor,

Van Grinsven Advies,
L.AM. van Grinsven.
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Rekenpunien slagschaduwe

id

0
02
03
04
05

Omschir.

workng Rijksstraatweg
woning Lichknisweg
waring Rijksstaatweg
woning Riiksstraatweq
WoRIngG Lichimisweg

woning Lichtmisweg
woning Rijksstraatweg
worting Lichtmisweg
woning Lichtmisweg
worning Middenweg

wioning Meeleweg
woning Nieuwendijk
woning Hoodigk
woning Nieuwendijk
woning Niguwendijk

woning Nieuwendijk
woning Teltivisweg

woning Tothuisweg

woning Midden Telhuisweg
woning Westeinde

woning Zwartjesiandweg
woning Zwartjesiandweg
woning Zwartjeslandweg
woning Koedijk
woning Koedijk

WOIERG Korenweg

woning Meentjusweg

wening Meentjeswag

woning Jostelijke Paralielweg

Eigen woningen

Id
a

b
¢
g

Omschr,

woning Nieuwendijk
woning Koedijk

wonifg Staartkampsweq
woning Staartkampsweg

X
208663,/
208594.78
208712,07
208726,4¢
208637,99

208852,00
208873,40
208937 61
209600,08
209158.00

20933171
209987 91
210109,29
210028,3/
210089,06

210138,52
209869.60
210034,55
209755,58
211296,96

21149565
21163213
211678,2%
211804,53
211569,34

211796.61
211621,29
211564,62
Z11168,69

X
210213,18
211263.82
210920,42
2107495,12

Y
508307,78
508375,68
508444 62
508497 09
508521,78

509057 83
509092,61
509270,36
509410,92
508394 38

508578,03
509580,14
509323,88
50924970
509092,35

50884068
508323,29
507947 56
507799,04
507632,46

567939.53
507871,29
507871,29
508201,48
508688,68

51001746
500898.80
509920,05
500960,79

¥
506618,60
50891737
508497 40
508402,27

bijlage 1: objecten rekenmodel



Turbines model 1

fd  Omschr. X Y  Hoogte
01 Enercon E-82 21072300 50948209 85,00
02 Enercon E 82 211079,00  508534,00 85,00
03 Enercon E-82 21142400 509586,00 85,00
04 Enercon E-82 21059000 509148,00 85,00
05 Eaercon E-82 210846,00 509199,060 85,00
06 Enercon £-82 21130306 508253.00 85,00
07 Enercon E-82 21165600  509305,00 85,00
08 Eneron E-82 210814,060 50886300 85,00
09 chercon E 82 211170,06  508916,00 85,00
16 Enercon E-82 210325.00 508477.00 85,00
11 Enercon E-82 Z10681,00  508530,00 85,00
12 Enercon E 82 211037,00  508582.00 85,00
13 Enercon E-82 210548,00 50819500 85,00
14 Enercon E-82 21090500  508247.00 85,00
15 Erercon E-82 21126100 508301,00 85.00
16 Enercon E-82 21041600  507860,00 85,00
7 Enercon E-82 210772,00  507913,00 85,00
18 Enercon E-82 211128,60  507966,00 85,00

Extra turbines model 1+

" Omsehr. X Y o Hoogte
19 Enercon E 82 209492 00 50923800 85,00
20 Enercon E-82 20972100 508944,00 85,00
21 Enercon E-82 209352,00 5088989,00 85,00
22 Enercon E-82 209592,00 50861500 85,00
23 Enercon E-82 208233,00  508550,00 85,00
24 Enercon E-82 209447,00  508281,00 85,00

Turbines model 2

fd Omschr. X Y  Hoogte
1 Enercon E-82 21034200 508188,00 85,00
02 Enercon £-82 21047400 508521,00 85,00
03 Enercon L-82 210606,00  508853,00 85,00
04 Enercon £-82 210734,60 50918800 85,00
06 Enercon £-82 210846,00 50794000 §5.00
07 Enercon E-82 71099700 508323.00 85,00
08 Enercon E-82 211146,00  508702,00 85,00
04 Enercon k82 211299,06  509081,00 85,00

Extra turbines model 2+

Id Omsehr X Y  Hoogle
05  Lnercon E-82 21087200 508519,00 85,00
10 Enercon E-82 21145100 509463,00 85,00
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