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1 Inleiding

De gemeente Tilburg is voornemens de Noordoosttangent (NOT) te verdubbelen. De NOT
verbindt de N261 met de A65, zie figuur 1.1. Voor een groot deel van het traject bestaat
de weg momenteel uit 2x1 rijstrook. De gemeente Tilburg heeft het plan om de NOT over
de gehele lengte uit te voeren als een weg met 2x2 rijstroken. Hiervoor is zowel een MER
als een nieuw bestemmingsplan benodigd. Dit rapport beschrijft het onderdee! externe
veiligheid ten behoeve van het MER en het bestemmingsplan.

Over de weg worden gevaarlijke stoffen getransporteerd. Voorliggend externe
veiligheidonderzoek heeft betrekking op het transport over de NOT.

Figuur 1.1: Ligging NOT en directe omgeving {google-earth, 2009)

1.1 Doel van het onderzoek

Advies- en ingenfeursbureau Oranjewoud is gevraagd om:

*  Teberekenen wat de effecten zijn van het toekomstig vervoer van gevaarlijke stoffen
over de weg op het beoogde fracé;

s  Aante geven welke consequenties deze effecten hebben op de omgeving ten aanzien
van het plaatsgebonden risico en het groepsrisico.
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1.2 Leeswijzer

In hoofdstuk twee worden de achtergronden van het externe veiligheidbeleid besproken.
Hierin worden de begrippen plaatsgebonden risico, groepsrisico en de
verantwoordingsplicht toegelicht. in hoofdstuk drie worden de uitgangspunten van de
risicoberekeningen van het transport van gevaariijke stoffen over de weg besproken. De
resultaten van de risicoberekeningen van het transport van gevaarlijke stoffen over de

NOT worden in hoofdstuk vier weergegeven. Tenslotte worden in hoofdstuk vijf de
conclusies uiteengezet.
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2 Beleidskader

Externe veiligheid beschrijft de risico’s die ontstaan als gevolg van opslag of handelingen
met gevaarlijke stoffen. Dit kan betrekking hebben op inrichtingen (bedrijven) of
transportroutes. Op beide categorieén is verschillende wet- en regelgeving van
toepassing. Het huidige beleid voor inrichtingen (bedrijven) is afkomstig uit het Besluit
externe veiligheid inrichtingen (Bevi). Het externe veiligheidsbeleid voor transport van
gevaarlijke stoffen staat in de circulaire Risiconormering vervoer gevaarlijke stoffen
{cRvgs).

Binnen het beleidskader voor externe veiligheid staan twee kernbegrippen centraal: het
plaatsgebonden risico en het groepsrisico. Hoewel beide begrippen onderlinge
samenhang vertonen Zijn er belangrifke verschitlen. Het plaatsgebonden risico vormt een
wettelijke norm voor bestaande en nieuwe situaties en is met een risicocontour ruimtelijk
weer te geven. Het groepsrisico is niet in ruimtelijke contouren te vertalen, maar wordt
weergegeven in een grafiek. Hierin is weergegeven hoe groot de kans is dat groepen met
een bepaalde grootte slachtoffer kunnen worden van een ongeval met gevaarlijke stoffen.
Hieronder worden beide begrippen verder uitgewerkt.

~ Voorbeeld van de weergave van de groepsrimices
Risico/jaar
&Y o504 -

\ 1.0E05 -
1.0506

10807 -

% 10508/
Origritatiewasvde l }
Groepsrisioourve
; 1.0B09—
Invioedsgebied
1% letaliteitgrens
1.0610k }
1 16 100 1000
——— Aantal siachtofiers (N}
Figuur 2.1: PR-contouren en het invipedsgebied Figuur 2.2: GR met fN-curve en

oriéntatiewaarde

2.1 Plaatsgebonden risico

Het plaatsgebenden risico (PR) is de kans per jaar op overlijden van een onbeschermd
individu op een bepaalde {ocatie naar aanleiding van een incident met gevaarlijke stoffen.
Voor het PR zijn getalsnormen vastgesteld. Voor nieuwe situaties is de maximale
toelaatbare overlijdenskans van een persoon 10° /jaar (1 op een miljoen). Dit betekent
dat bij nieuwe situaties de grenswaarde wordt overschreden als zich woningen of andere
kwetsbare objecten tussen de 10 risicocontour en de inrichting of transportroute
bevinden, Yoor beperkt kwetsbare objecten geldt de 10°° contour als richtwaarde. Dit
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betekent dat bij voorkeur geen nieuwe beperkt kwetsbare objecten binnen deze contour
opgericht worden, maar dat een gemeente indien gemotiveerd hiervan af mag wijken.

2.2 Groepsrisico

Het groepsrisico (GR) is de cumulatieve kans per jaar dat tenminste een aantal mensen
het slachtoffer wordt van een ongeval met gevaarlijke stoffen. Het GR is niet ruimtelijk
weer te geven met contouren maar wordt uitgedrukt in een grafiek waarin het aantal
slachioffers wordt uitgezet tegen de cumulatieve kans dat een dergelijke groep
slachtoffer wordt van een ongeval met gevaarlijke stoffen: de fN- curve (zie figuur 2.2). Het
GR wordt bepaald binnen het invicedsgebied van een risicovolle activiteit. Dit
invioedsgebied wordt begrensd door de 1% letaliteitsgrens (tenzij anders bepaald), ofwel
door de afstand waarop nog 1% van de blooigestelde mensen in de omgeving komt te
overtijden als gevolg van een calamiteit met gevaarlijke stoffen,

2.3 Verantwoordingsplicht

In het Besluit externe veiligheid inrichtingen en de circulaire Risiconormering vervoer
gevaarlijke stoffen is een verplichting tot verantwoording van het groepstisico
opgenomen. Deze verantwoordingsplicht houdt in dat iedere wijziging met betrekking tot
planologische keuzes moet worden onderbouwd én verantwoord door het bevoegd gezag.
Hierbij geeft het bevoegd gezag aan of het groepsrisico in de betreffende situatie
aanvaardhbaar wordf geacht.

Met de verschijning van de definitieve Handreiking 'Verantwoordingsplicht Groepsrisico'
in november 2007, is een aanzet gegeven hoe gemeenten met deze plicht om kunnen
gaan. Met de verantwoordingsplicht wordt becogd een situatie te creéren waarbij zoveel
mogelijk de risico's zijn afgewogen en is geanticipeerd op de mogelijke gevolgen van een
incident,

in de verantwoording van het groepsrisico dient, naast de rekenkundige hoogte van het
groepsrisico, tevens rekening gehouden te worden met een aantal kwalitatieve aspecten.
Deze aspecten kunnen globaal in de onderstaande categorieen worden onderverdeeld;

* Ligging curven van het groepsrisico (GR) ten opzichte van de oriéntatiewaarde

« Toename GR ten opzichte van de nulsituatie

« De mogelijkheden van zelfredzaamheid van de bevolking

» De mogelijkheden van de bestrijdbaarheid

* Nut en noodzaak van de ontwikkeling

» Het tijdsaspect
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3 Uitgangspunten

3.1 Situatieschets

De Noordoosttangent (NOT, ofwel de Burgemeester Bechtweg) verbindt de A65 met de
M261 ten noorden van de stad en maakt deel uit van de tokale routering gevaarlijke
stoffen. Voor een groot deel van het traject is één rijstrook per rijrichting beschikbaar, De
gemeente Tilburg is voornemens de NOT te verdubbelen naar een 2x2-situatie. In figuur
3.1 is met blauw aangegeven welke delen van de NOT worden aangepast.

Figtur 3.1: Ligging NOT en het aan te passen traject {googie-earth, 2009)

Het merendeel van de kruisingen van de NOT zijn gelijkvloers, In een aantal gevallen
wordt een weg ongelijkvioers gekruist. Tevens zijir de aansluitingen met de N261 en de
A65 ongelijkvloers. Met de verdubbeling zullen geen wijzigingen opireden in het aantal
gelijkvioerse dan wel ongelijkvioerse kruisingen,

Het onderzochte traject is ongeveer 6.8 km lang, zie ook figuur 1.1.

In dit onderzoek is niet uitgegaan van een relevant, onderscheidend verschil in de
toekomstige situatie ten opzichte van de huidige situatie.

3.2 Berekeningsmodel

Het risico van het transport van gevaarlijke stoffen over de NOT is berekend met RBM H,
versie 1.3.0. Dit programma is ontwikkeld voor evaluatie van externe veiligheid voor het
transport van gevaarlijke stoffen over transportroutes,

Met RBM i kan het plaatsgebonden risico en het groepsrisico berekend worden. Voor de
berekening zijn de volgende gegevens relevant:

blad 6 van 42
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o De transportintensiteit van gevaarlijke stoffen en de aard van de stoffen;

* Het aantal personen dat langs de route blootgesteld wordt aan de gevolgen van een
mogelijk ongeval;

+ Deongevalkans.

Verder zijn, ten behoeve van de berekening, de volgende uitgangspunten relevant:

* De MOT wordt gekenmerkt als een weg buiten de bebouwde kom;

« De NOT heeft een breedte van 19 meter. In de huidige situatie bestaat de weg deels
reeds uit 2x2 rijbanen. In dit kader kan als een worstcase aanname voor de
autonome situatie gesteld worden dat de weg reeds 19 meter breed is';

* Op de NOT is een ongevalfrequentie van toepassing van 3,6*107 per km/jr;

+ Deverbreding van de NOT heeft geen invioed op de ongevalsfrequentie.

Alheewel verdubbeling en scheiding van rijbanen positieve gevolgen heeft voor de
doorstroming en de kans op ongevalten, komt dit niet tot uitdrukking in een verlaging van
de ongevalfrequentie.

Om een indruk te krijgen van de effecten van het vervoer van gevaarlijke stoffen over de
NOT zijn voor het onderzoek vier scenario's opgesteld op basis van transport intensiteiten
van gevaarlijke stoffen, zie paragraaf 3.2. Per scenario is het hoogste groepsrisico per
kitometer bepaald, alsmede het groepsrisico per kilometervak, beginnend bij de N265.
Daarnaast is voor één scenario (scenario 10, zie paragraaf 3.3) voor 13 kilometervalkken
doorgereketid welke etkaar steeds over een halve kilometer overlappen. Het gaat dan om
de vakken O tot 1 kilometer, 0.5 tot 1.5 kilometer, 1 tot 2 kilometer, etcetera tot aan het
vak 5.8 tot 6.8 kilometer.

3.3 Transportintensiteit

De transportintensiteiten over de NOT zijn niet bekend. De transportintensiteiten zijn
gebaseerd op de intensiteiten van de A58 ter hoogte van telpunt B113, tussen afrit 10
Goirle en afrit 11 Gilze, zoals bepaald door Rijkswaterstaat. Deze transportgegevens zijn
opgehoogd naar de cijfers voor het basisnet. Dit is gedaan door ze eerst op te hogen naar
ket Global Economy scenario 2020 door de transportintensiteiten te vermenigvuldigen
met een stofafhankelijke waarde. De verkregen transporthoeveelheden zijn vervolgens
met 2 vermenigvuldigd (voor GF3 geldt een factor van 1,5).2

Het is tiiet de verwachting dat het vervoer van gevaarlijke stoffen over de NOT gelijk is aan
het transport over de A58. In overleg met de gemeente is bepaald dat het in de toekomst
om 5 & 10 procent gaat. Deze percentages zijn gebruikt ten behoeve van het bepalen van
de verwachte transportintensiteiten over de NOT. Daarnaast wordt informatief inzicht in
de gevolgen van grotere transportstromen gegeven,

in het onderzoek zijn vier scenario's deorgerekend, De verschillen tussen de scenario's

zitten in de mate waarin transport plaatsvindt. Zie tabel 3.1 voor een overzicht van de

transportintensiteiten,

» scenario 05, in dit scenario wordt uitgegaan van een transportintensiteit van 5% van
het toekomstig transport over de A58 {basisnet);

1. Gelet op de ligging van de weg, de omgeving en de ons bekende plannen zal de verbreding zich niet
uitdrukken in verschillende berekende groepstisico's. Om die reden is geen onderscheid gemaakt tussen
de huidige (2x1) en nietwe (2x2) situatie,

2. Rekeninstructie Basisnet, Arcadis.

Kinogen
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» scenario 10, in dit scenario wordt uitgegaan van een transpertintensiteit van 10%
van het toekomstig transport over de A58 (basisnet);

= scenario 20, in dit scenario wordt uitgegaan van een transportintensiteit van 20%
van het toekomistig transport over de A58 (basisnet};

* scenario 30, in dit scenario wordt uitgegaan van een transportintensiteit van 30%
van het toekomstig transport over de A58 (basisnet).

Daarbij is voor scenario 10 ook het groepsrisico berekend voor aparte kilometervakken
wetke elkaar steeds met een halve kilometer overlappen, zie ook paragraaf 3.2.

De grootte van de invloedsgebieden, weergegeven in onderstaande tabel zijn gebaseerd
op een Pasquill-klasse van F 1,5, zie voor een uitleg tekstbox 3.1.

Tabel 3.1: Vervoersomvang gevaartijie stoffen op de NOT

Stof Type stof Aantal voertuigpassages per jaar voor de Invicedsgeabied (1%

verschillende scenario's letatiteit) in meters
Seen. 05 Scen.10 Scen.20  Scen. 30

LF1 Brandbare vieeistoffen 1322 2644 5288 7932 30

LF2 Brandbare vieeistoffen 1909 381/ 7635 11452 30

LT1 Toxische vioeistoffen 72 145 289 434 350

LT2 Toxische vipeistoifen 292 583 1167 1750 625

GF1 Brandbare gassen 5 10 20 29 30

GF2 Brandbare gassen 40 80 161 241 135

GF3 Brandbare gassen 223 447 894 1341 250

GT3 Toxische gassen 15 30 61 91 1506

GT4 Toxische gassen 26 51 103 154 1500

Uitgangspunt is dat verdubbeling niet meer vrachtverkeer met gevaarlijke stoffen tot
gevolg heeft.

3.4 Mogelijke effecten

Bij een ongeval met gevaarlijke brandbare vloeistoffen, brandbare gassen, toxische
vloeistoffen en toxische gassen, welke over de weg vervoerd worden kunnen de volgende
effecten optreden:

Effecten van ongelukken met brandbare vloeistoffen

Het effect dat optreedt bij een ongeval met deze groep stoffen is vooral warmtestraling
ten gevolge van een {plas)brand. Het invioedsgebied is circa 30 meter, uitzaande van een
calamiteit waarbij de gehele wageninhoud vrijkomt. De omvang van het effect wordt
beinvioed door de opperviakte van de brand (plasbrand).

Effecten van ongelukken met brandbare gassen

Het maatgevende effect bij een ongeval met een tankauto gevuld met brandbaar gas is
een zogenaamde ‘koude' BLEVE {boiling liquid expanding vapor explosion). Dit houdt in
dat een tot vioeistof verdicht gas bij instantaan falen onder druk expandeert tot een
dampwolk. Indien sprake is van een zogenaamde 'koude’ BLEVE, dan vindt er ontsteking
van de dampwolk plaats. Er onistaat dan een vuurbal, De indicatieve waarde voor het
invloedsgebied bij een grote calamiteit, waarbij de gehele tankinhoud vrijkomt, is 250
meter. De BLEVE geeft zowel een drukgolf als een intense warmtestraling. Buiten 150

Xln Oggvlrr}:menlal Afhance
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meter is het effect van een BLEVE dusdanig, dat mensen binnenshuis beter beschermd
zijn, mits ze zich niet direct achter glas bevinden.

Effecten van ongelukken met toxische viceistoffen en toxische gassen

Bij toxische vioeistoffen is het scenario dat ten gevolge van een ongeval de ketelwagen
lek raakt en een vipeistofplas vormt. Vervolgens verdampen deze toxische vioeistoffen
waardoor een gaswolk ontstaat. Bij een ongeval met een foxische gas onistaat direct een
toxische gaswolk. De omvang, verplaatsingsrichting en verstrooiing van de gaswolk is
mede afhankelijk van de weersgesteldheid op dat moment, Deze weersgesteldheid wordt
uitgedrukt in Pasquill-klassen, op een schaal van A t/mF (zie tekstbox 3.1).

Bij een percentage aanwezige personen zat letaal letsel optreden door bloeotstelling aan
deze gaswolk. Bij de toxische scenaric’s zit er enige tijd tussen het ontstaan van het
ongeval en het optreden van letsel bij aanwezigen. Daarbij is ook de duur van de
blootstelling van invloed op de ernst van het letsel. Afhankelijk van de afstand tot de
gaswolk is het van belang binnenshuis de ramen en deuren te sluiten of het gebied zo
snel mogelijk te ontvluchten.

De grootte van het invioedsgebied wordt mede bepaald door de weersgestetdheid, De diverse
atmosferische emstandigheden zijn hierbij verdeeld in per ‘Pasquill-ktasse’. Dit systeem geeft een
schaal van A tot F voor de stabiliteit van de lucht. In deze schaal geeft klasse A zeer onstabiel weer
aan (wind en veel zon). Klasse F geeft matig tot zeer stabiet weer aan(weinig wind en ‘s-nachts), De
Pasquill-klasse heeft voornamelijk relevantie bij toxische gaswolken. De grootte van het
invloedsgebied, zoals beschreven in tabel 3.1 is gebaseerd op een Pasquili-klasse van F 1,5 (zeer
stabiel weer met een lage windsnelheid). B de Pasquill-klassen A t/m E zal het invioedsgebied
kteiner zijn, omdat de meteorologische omstandigheden dan gunstiger zifn. Voor een toxische
gaswolk houdt dit in dat er meer verstrooiing en vermenging met de buitenltucht is en dat de
toxische concentratie van de stof hierdoor sneller afneemt. Het ministerie van VROM geeft aan dat
de begrenzing van het 1% letaliteitgebied bepaald moet worden op grond van Pasquill klasse F, bij
een lage windsnetheid.

Tekstbox 3.1: Pasquill-klassen

3.5 Inventarisatie van de personendichtheden

Voor de berekening van het groepsrisico Is inzicht nodig in de personendichtheden
binnen et invioedsgebied van de vervoerde stoffen (aan beide zijden) van het tracé. Op
basis van het grootste invioedsgebied van de vervoerde gevaarlijke stoffen (toxisch gas)
is een gebied geinventariseerd ter grootte van ruim 1,5 kim aan weerszijden van het tracé.

Bij een ongeval op de weg, waarbij gevaarlijke stoffen vrijkomen, zijn de effecten dichter
bij de weg groter dan op grotere afstand, De risicoberekeningmodellen reageren dan ook
meer op veranderingen van de personendichtheden dichter bij de weg dan veranderingen
op grotere afstand. Om deze reden zijn de personendichtheden de eerste 750 meter aan
weerszijden van het tracé nauwkeuriger gefnventariseerd dan daarbuiten.

De inventarisatie van de personendichtheden is geschied op basis van het volgende, door
de gemeente Tilburg, aangeleverde materiaal:

» geldende bestemmingsplannen;

e  GBKT-kaart van het onderzoeksgebied;

= Informatie met betrekking tot planontwikkelingen in de omgeving van de NOT.

3 F blad 9 van 42
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Voor de inventarisatie van de personendichtheden wordt uitgegaan van de vigerende
bestemmingsplancapaciteit. Daamaast is reeds rekening gehouden met de teekomstige
ontwikkeling van de woonwijken Rugdijk en Kouwenoord en het bedrijventerrein
Zuidkamer. Voor de inventarisatie van de personendichtheden zijn de volgende aannames
gedaan (gebaseerd op PGS 1 en de Handreiking verantwoordingsplicht groepsrisicol:

: Func_t-ie_e_f i_:testemmi'ng
Bedrijven

Aannamen

Bron

- 1 persoen per 100 m? b.v.o.;
- 100% dag - 0% nacht aanwezig;
- 7 % overdag buiten.

[ Transport bedrijven

Handreiking

- 0.15 persoon per 100 m” b.v.o.;
- 100% dag - 0% nacht aanwezig;
- 7 % overdag buiten.

Kantoren/detailhandel

PGS 1

- 1 persoon per 30 m? b.v.o.;
- 160% dag - 0% nacht;
- 7 % overdag buiten,

Handreiking

'Tﬁ‘g?arisch

- 1 persoon per hectare;

- 100% aanwezig gedurende de dag
en nacht;

-7 % overdag buiten en 's nachts
1%.

Natuur/Groen/Votkstuin

etc.

Maatschappelijk

_Zargc;er{tran/_inste-fffn_g .
op basis van drukke
woonwijk

School

- 1 persoon per hectare;
- 100% aanwezig gedurende de dag
en nacht;
- 7 % overdag buiten en 's nachis
1%.

mtieSpeciﬁek of 70 personen
per hectare;
- locatiespecifiek of 100% dag - 6%
nacht aanwezig;
- 7 % overdag buiten en 's nachts
1%.

PGS 1

| Pes 1

Gemeente

- 70 personen per hectare;

- 100% dag - 100% nacht
aanwezig;

- 7 % overdag buiten en 's nachts
10/0.

Handreiking

- aantal leerlingen per school is
aangeleverd door de gemeente;
- per 10 leerlingen 1 persoon
personeel;

- 100% dag - 0 % nacht aanwezig;
-7 % buiten.

Horeca

|

Sport/'Recreatie/Golfbaan -

' Gemeente/

Handreiking ]

- 50 personen overdag - 50
personen 's nachts;

- 7 % overdag buiten en 's nachts
1%.

- 25 personen per hectare§

- 100% dag - 0 % nacht aanwezig;
- 75 % buiten.

' Kerk

Xln O ggvpm:mema} Alliance
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- 100% dag - 0% nacht aanwezig;
- 7 % overdag buiten.

Wonen

Indien het aantal woningen bekend
is:

- 2,4 personen per woning;

- 50% dag en 100 nacht aanwezig;
- 7 % overdag buiten en 's nachts
1%.

Indien niet het aantal woningen
bekend is:

- 70 personen per hectare;

- 50% dag en 100% nacht
aanwezig;

- 7 % overdag buiten en’s nachis
1%.

Rustplaats/begraafplaats
Transformatorlocatie

= "
Gemengd - centrum

Handreiking 1

- 0 persoon per hectare.
- 1 persoon per hectare;
- 100% aanwezig gedurende de dag
en nacht:

- 7 % overdag buiten en ‘s nachts
lEyD.

| - afhankelijk van de mogelijke

functies is beoordeeld met welke
eerder genoemde functie de meest
worstcase-aanpak wordt
gehanteerd. Dit kan zijn wonen
maar ook kantoren of bedrijven;

Evenemententerrein
Zuidkamer

Handrelking
fPGS 1

- 300 personen overdag - 300
perscnen 's nachts;

- 75 % buiten;

- 100 dagen in het jaar;

- 5 uur overdag en 5 uur ‘s nachts.

Tabel 3.1; Overzicht géhanteerde-u‘itgangspunten bevolking.

Gemeente

Voor het bepalen van de b.v.0.'s ten behoeve van bedrijven en kantoren is gekeken naar
de maximaal toegestane bouwhoogte en bebouwingspercentage. Daarbij is ervan
uitgegaan dat één verdieping 3 meter hoog is. Indien ergens aangegeven was dat sprake
was van gestapelde woningbouw maar niet duidelijk te achterhalen om hoeveel woningen
het gaat is de lengte en hoogte van het flatgebouw bepaald. Daarbij is ervan uitgegaan
dat een verdieping 3 meter hoog is en een appartement 10 meter breed,

In bijlage G is de invoer van alle bevolkingsviakken opgenomen.

xlnggggmemal Alhasice
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4 Risico's transport

Het risico van het vervoer van gevaarlijke stoffer over de weg ontstaat door de passage
van wagens beladen met gevaarlijke stoffen en de aanwezigheid van personen in de
omgeving. In dit hoofdstuk worden de uitkomsten van de berekeningen die zijn
uitgevoerd met het programma RBM [l besproken. Rapportages van de REM berekeningen
zijn opgenomen in bijlage E.

4.1 Plaatsgebonden risico

In de onderstaande tabel zijn de resultaten van het plaatsgebonden risico voor het tracé
van de NOT opgenomen.

Tabet 4.1: Resultaten plaatsgebonden risico

Afstand tot de weg in meters
Scenaric  10%/jaar 10%jaar 107/jaar  10%/jaar
05 - - 30 205
10 . = 60 400
20 > 7 90 575
30 - 13 118 660

Voor de scenario's 05 en 10 is geen 10°/jaar plaatsgebonden risicocontour berekend.
Voor de scenario's 20 en 30 zijn 10°°/jaar plaatsgebonden risicocontouren berekend van
respectievelijk 7 en 13 meter. De 10°® -contour is normstellend ten aanzien van de
situering van kwetsbare objecten. Realisatie van de verbreding van de NOT mag er niet toe
leiden dat kwetsbare objecten binnen deze 10 -contour zijn gelegen. Voor beperkt
kwetsbare objecten geldt de 10°%/jaar plaatsgebonden risicocontour als richiwaarde.

Binnen de 10°° -contour zijn op basis van de bij ons bekende ptannen geen kwetsbare
bestemmingen gelegen,

biad 12 van 42
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Figuur 4.2: Grafische weergave plaatsgebonden risicocentouren NOT scenario 10
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Figuur 4.3: Grafische weergave plaatsgebonden risicocontouren NOT scenario 20

o » e

Figuur &.4: Grafische weergave plaatsgebonden risicocontouren NOT scenario 30

4.2 Groepsrisico

Bij onderzoek naar externe veiligheid gaat het naast het voldoen aan de grenswaarde van
het plaatsgebonden risico ook om de hoogte van het groepsrisico. Het traject met het
hoogste groepsrisico is weergegeven in figuur 4.5. Het hoogste groepsrisico ligt op deze
kilometer omdat net tert zuiden van de NOT in de toekomst de woonwijk Rugdijk
gerealiseerd gaat worden en ten noorden van de NOT het bedrijventerrein Zuidkamer. In

P 2 blad 14 van 43
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de modellering is reeds rekering gehouden met deze plannen. In de figuren 4.6 tot en met
4.9 is de hoogte van het groepsrisico voor de verschillende scenario's weergegeven voor
de kilometer met het hoogste groepsrisico. De groepsrisicografieken voor de
kilometervakken zijn opgenomen in bijlage A tot en met E. In bijlage € zijn voor scenario
10 de overlappende kilometervakken weergegeven,

Locatis(s) et het hooaste grospsrisico

Hoogste grosperisico per km

Hoog grospsrisico

& Leog grospereco

Figuur 4.5 Ligging kilometer hoogste gréepsrisiw

Uit de figuren 4.6 tot en met 4.9 blijkt dat de het groepsrisico voor de scenario’'s 05 en 10

onder de oriéntatiewaarde blijft. Voor de scenarie's 20 en 30 komt het groepsrisico boven
de oriéntatiewaarde uit.

biad 15 van 42
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3 %3 o
e
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Figusr 4.6: fn-curve van de kilometer met het hoogste GR (scenaric 05}

At 1)
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B O ¥ gt grompionss v o Swekrms 1, U Y1

Figuur 4.7: fn-curve van de kilometer met het hoogste GR (scenatio 10)
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Figuer 4.8: fn-curve van de kilometer met het hoogste GR {scenario 20)

Figuur 4.9: fn-curve van de kilometer met het hoogste GR {scenario 30}
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5 Conclusies

In dit enderzoek zijn de gevolgen van de verbreding van de Noordoosttangent (NGT) in
Tilburg op de externe veiligheid onderzocht. De verschillen tussen huidige situatie en
toekomstige situatie zijn niet onderscheidend, waardoor voor dit onderzoek volstaan is
met het berekenen van de toekomstige situatie. Wel is onderscheid gemaakt in vier
transportscenatio's, variérend van 5 tot 30% van het transport over de A58,

Alhcewel de verdubbeling kwalitatief positieve invioed zal hebben op de ongevalskans,
kan dit niet kwantitatief worden verwerkt in de berekeningen,

5.1 Plaatsgebonden risico

Voor de NOT is voor de scenario's 05 en 10 geen 10°%/jaar plaatsgebenden risicacontour
berekend. Voor de scenario’s 20 en 30 daarentegen is een 10°fjaar plaatsgebonden
risicocontour berekend van respectievelijk 7 en 13 meter. Binnen deze contouren zijn op
basis van de bij ons bekende informatie geen kwetsbare objecten gelegen. Daarmee
wordt voldaan aan de grenswaarde voor het plaatsgebonden risico uit de circulaire
Risiconormering vervoer gevaarlijke stoffen. De conform de circulaire vereiste
basisbescherming wordt geboden.

5.2 Groepsrisico

Uit de berekeningen van het groepsrisico blijkt dat voor de kilometer met het hoogste
groepsrisico voor de scenario's 20 en 30 een overschiijding van de oriéntatiewaarde
plaatsvindt. Voor de scenaric's 05 en 10 ligt het groepsrisico onder de origntatiewaarde.
De groepsrisicocurven van alle deeltrajecten zifn opgenomen in bijlage A tot en met E.

Gezien de aard van de weg zijn de transportintensiteiten uit scenario 05 of 10 het meest
realistisch, ook ten opzichte van vergelijkbare wegen. Om die reden is een overschrijding
van de oriéntatiewaarde niet te verwachten, Omdat ook geen sprake is van toaname vai
het groepstisico is de verantwoordingsplicht niet aan de orde.

: blad 18 van 42
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Onderzoek externe veiligheid

Groepsrisicocurves scenario 05
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Bijlage B :
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Verbreding Noordoosttangent te Tilburg

Onderzoek externe veiligheid oranjewoud

Groepsrisicocurves scenario 10 hoogste fN-curves

De in deze bijlage weergegeven groepsrisicocurves voor scenario 10 komen overeen met
dezelfde trajecten als de curves in de bijtagen A, D en E. De basis van deze curves is één
berekening waarbij naast de kilometer met het hoogste groepsrisico ook de groepsrisico
curves voor verschillende kilometerviakken zijn weergegeven, Deze systematiek heeft
echter tot gevolg dat, door beperkingen van het model, niet netjes aaneengesloten
kilometervakken kunmen worden geselecteerd. Het gevolg is dat er een afstand van circa
100 meter tussen de vakken kan zitten of dat er sprake is van enige overlap. Wel worden
op deze wijze juist de pieken in het groepsrisico weergegeven.
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BijlageC:  Groepsrisicocurves scenario 10 overlappend

De in deze bijlage weergegeven groepsrisicocurves voor scenario 10 betreffen curves die
apart voor dat exacte kilometer vak zijn berekend. Deze kilometervakken overlappen
ellcaar over een lengte van een halve kilometer, Het gaat dan om de vakken O tot 1
kilometer, 0.5 tot 1.5 kilometer, 1 tot 2 kilometer, etcetera tot aan het vak 5.8 tot 6.8
kilometer.

al Groapathice per engevebocatie

f_N-curve 0 -1 kilometer
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Bijlage E:  Groepsrisicocurves scenario 30
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BijlageF:  Rapportages van de RBM berekeningen
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Figuur 1

2 Groepsrisico’s

2.1 Groepsrisicocurve




Project: Niet ingevuld

RBM [

- |

&

wenuentie (15aa0)

3
£

i) i
artalsiscHotters
Hosg5te Grosgerision par kin. Desieoute 1, 21865561

2.1.1 Kenmerken van het berekende groepsrisico

Eigenschap
Naam GR-curve
Normwaarde {(N:F)
Max. N (N:F)

Max. F (N:F)
Naam GR-curve

Normwaarde (N:F)
Max. N (N:F)
Max. F (N:F)

3 Route en transportgegevens

3.1 Wegroute: Weg
Eigenschap

Omschrijving

Type wegtraject

Breedte

Frequentie {1/vtg.km)

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject
Coordinaten

X {rdm)

m

133131.00
133213,00
133307.00
133443,00

Waarde

Groepsrisico van de totale route.
0,00550 (160 : 2,1E-007)

1135 (1135 : 1,1E-009)

9,3E-007 (11 : 9,3E-007)

Hoogste groepsrisico per km. Deelroute
1, 2194-3191

0,00391 (169 : 1 4E-007)

1075 (1075 : 1,3E-009)

4 7E-007 (11 : 4, 7E-007)

Waarde Unit
Niet ingevuld

Buiten de bebouwde kom

19 m
3,600E-007

Niet waar

Y {rdm)
m

401048,00
401042,00
401032,00
400981.00
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133489,00
133541,00
133583,00
133670,00
133751,00
133814,00
133911,00
134000,00
134061,00
134133,00
134203,00
134280,00
134405,00
134538,00
134662,00
134773,00
134885,00
13499800
135058,00
135115,00
135124,00
135321.,00
135390,00
135449,00
135492,00
1355629,00
135602,00
1356658,00
1356705,00
135744,00
135771.,00
135781,00
135782,00
135805,00
135842,00
135888,00
135933,00
136208,00
136264,00
136336,00
136428,00
136610,00
136652,00
136699,00
136748,00
136786,00
136809,00
136830,00
136848,00
136821,00
136976,00
137032,00
137084,00
137165,00
137300,00
137364,00
137452,00
137482,00
137540,00
137572,00

Transporl van voorgaand traject

400978,00
400984,00
401006,00
401056,00
401098,00
401122,00
401145,00
401161,00
40116700
401168.00
401164,00
401157,00
401135,00
401098,00
401050,00
400995,00
400926,00
460840,00
400786,00
400738,00
400683,00
400604,00
400563,00
400519,00
400481,00
400437,00
400352,00
400263,00
400167,00
400048,00
399919,00
399832,00
399711,00
399596,00
399525,00
399461,00
399416,00
399198,00
399160,00
399117,00
399071,00
398984,00
398959,00
398921,00
398871,00
398819,00
39877700
398728,00
398672,00
398380,00
398157.00
397987,00
397837,00
387641,00
397364,00
39725400
397112,00
397066,00
397019,00
396996,00

Niet waar

rRBM ]
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Transport
Stof

LF1 {brandbare
vigeistoffen)
LF2 (zeer
brandbare
vioeistoffen)
LT1 {toxische
vioeistoffen)
LTZ (toxische
vioeistoffen eat. 2)
GF3 {licht
ontviambare
gassen)

GT3 {toxische
gassen cat. 3)
GT4 {foxische
gassen cat, 4)
GF1 (brandbare
gassen)

GF2 (brandbare
gassen)

Aarital transp.
1/jaar

1322

1908

202

223

15

26

40

Transp. middel

Tankwagen
(brandb. vioeistof}
Tankwagen
{brandb. viceistof)

Tankwagen (tox.
vloeistof)
Tankwagen (tox.
vloeistof)
Tankwagen
(brandb. gas)

Tankwagen (tox.
gas)

Tankwagen (tox.
gas)

Tankwagen
(brandb. vioeistof)
Tankwagen
{brandb. gas)

Transp. overdag
ofo
70

70

70
70

70

RBM ]|

Transp. werkweek
ofo

100

100

100
100

100

100
100
100

100
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2 Groepsrisico’s

2.1 Groepsrisicocurve
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Crigntatiew sarde

i
At stachigters
Hooele graepsrisice per km. Deelavte 1, 21943191

2.1.1 Kenmerken van het berekende groepsrisico

Eigenschap
Maam GR-curve
Normwaarde (N:F)
Max. N (NF)
Max. F (N:F)
Naam GR-curve

Normwaarde (N:F)
Max. N (N:F)
Max. F (N:F)

Waarde

Groepsrisico van de totale route.

0.01098 (160 : 4.3E-007)
1199 (1199 : 1.6E-009)
1.9E-006 (11 : 1.9E-0086)

Hoogste groepsrisico per km. Deelroute

1, 2194-3191

0.00782 (169 : 2.7E-007)
1199 (1199 : 1.4E-009)
9.3E-007 (11 : 9.3E-007)

3 Route en transportgegevens

3.1 Wegroute: Weg
Eigenschap
Omschrijving
Type weglraject
Breedie
Frequentie (1/vitg km)

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject

Coordinaten
X (rdm)

m

133131.00

Waarde Enit
Niet ingevuld

Buiten de bebouwde kom

19 m

3.600E-007
Niet waar

Y (rdm)
m

401048.00
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133213.00
133307.00
133443.00
133489.00
t33541.00
133583.00
133670.00
133751.00
133814.00
133911.00
134000.00
134061.00
134133.00
134203.00
134280.00
1344056.00
134538.00
134662.00
134773.00
134885.00
134998.00
135058.00
135115.00
135184.00
135321.00
135380.00
135449.00
135492.00
135529.00
135602.00
135659.00
135705.00
135744.00
135771.00
135781.00
135782.00
135805.00
135842.00
135888.00
135933.00
136208.00
136284.00
136336.00
136428.00
136610.00
136652.00
136699.00
136748.00
136786.00
136809 00
136830.00
136848.00
1369821.00
136976.00
137032.00
137084.00
137165.00
137306.00
137364.00
137452.00
137482.00
13¢540.00

401042.00
401032.00
400981.00
400876.00
400984 .00
401006.00
401056.00
401098 00
401122.00
401145.00
401161.00
401167 .00
401168.00
401164.00
401157.00
401135.00
401088.00
401050.00
400985.00
400926.00
400840.00
400786.00
400738.00
400683 .00
400604.00
400563.00
400519.00
400481.00
400437.00
400352.00
400263.00
400167.00
400048.00
399919.00
399832.00
399711.00
399596 00
3985625.00
399461.00
399416.00
399198.00
399160.00
389117.00
388071.00
308984.00
398959.00
398921.00
398871.00
398819 00
398777.00
398728.00
398672.00
398360.00
398157.00
397987.00
397837.00
397641.00
397364.00
397254 .00
3897112.00
387066.00
397019.060

RBM ||
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137572.00

Transport van voorgaand traiect

Transport
Stof

LF1 {brandbare
vigeistoffen)
LF2 (zeer
brandbare
vioeistoffen)
LT1 (toxische
vioeistoffen)
LT2 (toxische
viogistoffen cat. 2)
GF3 (licht
ontviambare
gassen)

GT3 (toxische
gassen cat. 3)
GT4 {toxische
gassen cat. 4)
GF1 (brandbare
gassen)

GF2 {brandbare
gassen)

Aantal transp.
1fjaar

2644

3817

145
583

447

30
51
10

80

386896.00
Niet waar

Transp. middel

Tankwagen
(brandb. vloeistof)
Tankwagen
(brandb. vloseistof)

Tankwagen (tox.
vloeistof)
Tankwagen (tox
vioeistof)
Tankwagen
{brandb. gas)

Tandowagen (tox.
gas)

Tankwagen (tox.
gas)

Tankwagen
(brandb. vioeistof)
Tankwagen
(brandb. gas)

Transp. overdag
olo

70

70

70

70

70

70

70

70

RBM |

Transp. werkweek
ofo
100

100

100
100

100

100
100
100

100
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1 Situatie plot + PR-contouren
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Figuur 1

2 Groepsrisico’s

Geen groepsrisico berekend

3 Route en transportgegevens

3.1 Wegroute: Weg
Eigenschap
Omschrijving
Type wegtraject
Breedte
Frequentie {1/vlg.km)
Beginpunt is eindpunt voorgaand traject
Coordinaten
X {rdm)
m

133151.00
133213.00
133307.00

Waarde
Niet ingevuld

Buiten de bebouwde kom
19

3.600E-007

Niet waar

Y (rdmy)
m

401048.00
401042.00
401032.00

Unit
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133443.00
133489.00
133541.00
133583.00
1336870.00
133751.00
133814.00
133911.00
134000.00
134061.00
134133.00
134203.00
134280.00
134405.00
1345638 00
134662.00
134773.00
134885.00
134998.00
135058.00
135115.00
135194.00
135321.00
135390.00
135449.00
135492.00
135529.00
135602.00
135659.00
135705 00
135744.00
136771.00
135781.00
135782 00
135805.00
135842.00
135888.00
135533.00
136208.00
136264 00
136336.00
136428.00
136610.60
136652.00
136699.00
136748.00
136786.00
136809.00
136830.00
136848.00
136921.00
136976.00
137032.00
137084.00
137165.00
137300.00
137364.00
137452.00
137482.00
137540.00
137572.00

400981.00
400876.00
400984.00
401006.00
401056.00
401098.00
401122.00
401145.00
401161.00
401167.00
401168.00
401164.00
401157.00
401135.00
401098.00
401050.00
460896.00
4060926 00
400840.00
400786.00
400738.00
400683.00
400604.00
400563.00
400519.00
400481.00
400437.00
400352.00
400263.00
400167.00
400048.00
399919.00
399832.00
399711.00
399596.00
399525.00
399461.00
399416.00
396198.00
399160.00
399117.00
398071.00
398984 .00
398959.00
398921.00
398871.00
398819.00
398777.00
398728.00
398672.00
398360.00
398157.00
387987 00
397837.00
397641.00
387364.00
397254.00
397112.00
387066.00
397019.00
396996.00

RBM []
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Transport van voorgaand traject

Transport
Stof

LF1 {(brandbare
vioeistoffen)
LF2 (zeer
brandbare
vloeistoffen)
LT1 {toxische
vioeistoffen)
LT2 (foxische
vloeistoffen cat. 2)
GF3 (licht
ontvlambare
gassen)

GT3 (toxische
gassen cat. 3)
GT4 (toxische
gassen cat. 4)
GF1 (brandbare
gassen)

GF2 (brandbare
gassen)

Aantal fransp.
1/jaar

5288

7635

289
1167

894

61
103
20

161

Niet waar

Transp. middel

Tankwagen
(brandb. viceistof)
Tankwagen
(brandb. vigeistof)

Tankwagen (tox.
vioeistof)
Tankwagen (tox.
vioeistof)
Tankwagen
{brandb. gas)

Tankwagen (fox,
gas)

Tankwagen (fox
gas)

Tankwagen
{brandb vlgeistof)
Tankwagen
{brandb. gas)

Transp. overdag
olo

70

70

/0
70

70

70

70

70

REM ]

Transp. werkweek
olo

100

100

100

100
100
100

100
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Figuur 1

2 Groepsrisico’s

2.1 Groepsrisicocurve

&Q\
£
|

|

|

|

|

|

[

|

Fequente: (1 aan)

5,

T —_—

- 1 10 af
ol o e o o Dl BRSEBR




RBM [

Project: Niet ingevuld 2

2.1.1 Kenmerken van het berekende groepsrisico

Eigenschap Waarde

Naam GR-curve Groepsrisico van de totale route.

Normwaarde (N:F) 0,03299 (160 : 1,3E-006)

Max. N (N:F} 1337 (1337 : 2,1E-009)

Max. F (N:F}) 5,6E-006 {11 : 5,6E-006)

Naam GR-curve Hoogste greepsrisico per km. Deelroute
1, 2194-3191

Normwaarde (N:F) 0,02348 (169 : 8,.2E-007)

Max. N (N:F) 1337 (1337 ; 1,6E-009)

Max. F (N:F) 2,8E-006 (11 : 2,6E-006}

3 Route en transportgegevens

3.1 Wegroute: Weg

Eigenschap Waarde Unit
Omschrijving Niet ingevuid

Type wegtraject Buiten de bebouwde kom

Breedie 19 m
Frequentie (1/vtg km} 3,600E-007

Beginpunt is eindpunt voorgaand traject Niet waar
Coordinaten

X (rdm) Y {rdmj}

333 1133
133131,00 401048,00
133213,00 401042,00
133307,00 401032,00
133443,00 400981.00
133489,00 400978,00
133541,00 4009884 ,00
133583,00 401006,00
133670,00 401056.00
13375100 401088.00
133814,00 401122.00
133911.00 401145.00
134000,00 401161,00
134061,00 401167 00
134133,00 401168,00
134203,00 401164,00
134280,00 401157,00
134405,00 401135,00
134538,00 401008,00
134662,00 401050,00
134773,00 400995,00
134885,00 400926,00
134998.,00 400840,00
135058,00 400786,00
135115,00 40073800
135194,00 400683,00
135321,00 400604 .00
135390,00 400563,00

135449,00 400519,00
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135492,00
135529,00
135602,00
135658,00
135705,00
135744,00
135771,00
135781,00
135782,00
135805,00
135842,00
135688,00
135033,00
136208,00
136264,00
136336.00
136428,00
136610,00
136652,00
136699,00
136748,00
136786,00
136809,00
136830,00
136848,00
136921,00
136976,00
137032,00
137084.00
137165,00
137300,00
137364,00
137452,00
137482,00
137540,00
13757200

Transport van voorgaand traject

Transport
Stof

LF1 (brandbare
vigeistoffen)
LF2 (zeer
brandbare
vioeistoffen)
LT1 (toxische
vioeistoffen)
LT2 (toxische
vloeistoffen cat. 2)
GF3 (licht
ontviambare
gassen)

GT3 (toxische
gassen cat. 3)
GT4 (toxische
gassen cat. 4)
GF1 (brandbare
gassen}

GF2 (brandbare
gassen)

Aantal transp.
1/jaar
7932

11452

434
1750

1341

91
154
29

241

400481,00
40043700
400352,00
400263,00
400167,00
400048,00
398819,00
399832,00
399711,00
399596,00
399525,00
399461,00
389416,00
399198,00
389160,00
389117,00
399071,00
398984,00
308959,00
398921,00
398871,00
398816,00
39877700
388728,00
388672,00
398360,00
398157,00
397987,00
397837,00
397641,00
397364,00
387254 .00
397112,00
3587066,00
387019,00
396996,00

Niet waar

Transp. middel

Tankwagen
(brandb. viceistof)
Tankwagen
(brandb. vioeistof)

Tankwagen (tox.
vioeistof)
Tankwagen (tox.
vloeistof)
Tankwagen
(brandb. gas)

Tankwagen (tox.
gas}

Tankwagen (tox.
gas)

Tankwagen
{brandb. vioeistof)
Tankwagen

Transp. overdag
olo

70

T4

70
70

70

RBM ||

Transp. werkweek
o/o

100

100

100
100

100

100
100
100

100
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Bijlage G: Invoer bevolkingsviakken

btad t van 42

Klnogen



projectnr. 188339 Verbreding Noordoosttangent te Tilburg

aprit 2009, revisie 01 Onderzoek externe veiligheid oran;ewoud

In onderstaande afbeelding is globaal aangegeven welke bestemming waar gehanteerd
is. In het gebruikte rekenmodel is een nadere nuancering van de bestemmingen
gehanteerd op basis van de vigerende bestemmingsplannen en de beschikbaar gestelde
informatie met betrekking tot nieuwe ontwikkelingen. Voor een uitgebreider overzicht van
de locaties van bestemmingen en de daarbij gehanteerde invoergegevens wordt verwezen
naar de tabellen op de volgende pagina's.

u Bedrlven

» Evenementsntemeln

» Groenfagrarlschisportibulten)
12 « Mastachappslijk

Gloa indicatie ligging gehanteerde bestemmingen

; blad 1 van 42
®
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