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1.1

1.2

Q

Inleiding

In opdracht van Groenraedt B.V. te Enschede is een akoeslisch onderzoek en
een onderzoek naar mogelijke slagschaduwhinder uitgevoerd. Het betreft het op
te richten windpark “Scholtensloot” met vier windturbines Vestas V90 te Scheer-
wolde in de gemeente Steenwijkerland.

Beschrijving van de locatie

Het windpark komt circa 2,5 km ten noordoosten van de plaats Scheerwolde en
circa 5 m ten noordoosten van de Scholtensloot (zie ook figuur 1).

Afocelding 1-1; localie,
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De windturbines

De Veslas V90 heeft een rotordiameter van 90 m met drie
rotorbladen. Het toerental van de rotor is continu variabel
tussen circa 8,6 en 18,4 tpm. De turbines worden hier
geplaatst op conische stalen buismasten waardoor de rotoras
circa 105 m boven het maaiveld komt. Het hoogste punt van
de rotor komt op een hoogte van circa 150 m. De stalen mast

{ heeft een diameter van 4,15 m aan de voet en 2,3 m aan de
) f ' top. De turbine begint te draaien bij een windsnelheid van
circa 3 m/s. Bij windsnelheden boven 25 m/s word! de rotor
”! L= gestopt uil veiligheidsoverwegingen.

De kleur van de rotorbladen, de mast en het generatorhuis is lichtgrijs. De rotor-
bladen zijn semi-matt. De grootste breedte van het blad is circa 3,5 m, aan de tip
zijn de bladen circa 0,4 m breed.
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Uitgangspunten
Regelgeving

Hel windpark is niet vergunningplichtig inzake de Wet milieubeheer. De kortste
afstand tussen een woning van derden en een turbine bedraagt meer dan vier-
maal de ashoaogie (4x105 m). Het opgestelde vermogen bedraagt minder dan

15 MW. De inrichting valt onder artike! 2 lid 1 sub e. van de AMvB voorzieningen
en installaties’. De dichtstbijzijnde woning van derden ligt verder weg dan 300 m
zodat het overieggen van een rapport van een akoestisch onderzoek formeel niet
is vereist. Ter informatie is een dergelijk onderzoek toch uitgevoerd.

Binnen een afstand van twaalf maal de rotordiameter (12x90 m) bevinden zich
woningen van derden zodat ook een onderzoek naar slagschaduw is uitgevoerd.
Deze rapportage wordt gevoegd bij de melding in het kader van de AMvB. '

Het windpark valt niet onder onderdeel D (beoordelingsplicht) van het Bestuit
MER (MilieuEtfectRapportage).

Omgeving

De inrichting is gelegen in een poldergebied met verspreid gelegen boerderijen.
De woningen zijn veelal bedriifs- en/of grondgebonden. In de nabije omgeving is
geen zware industrie en er lopen geen drukke verkeerswegen. De meest nabij
gelegen geluidgevoelige bestemming van derden bevindt zich op een afstand
van circa 465 m ten zuidoosten van het windpark.

! Bosluft veorrienmpoen e irsiatiatics miieubeheer, 30 ckinkar 2001, Siaatsblad 2001 487
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3.3

3.4

Q

Akoestisch onderzoek

Geluidbronnen

Door Delta A&V zijn geluidmetingen verricht aan de Vestas V30 windlurbine?. De
bronsterkte bedraagt 109,2 dB(A) bij een windsnelheid van 8 m/s boven een viak
landbouwgehied. De rotorashoogte bedroeg 80 m. Op een afstand van 140 m
waren er geen hoorbare tonen aanwezig en het geluid was niet impulsachtig.

De relatie tussen het toerental en de windsnelheid is instelbaar in de computer-
besturing van de turbine. Hierdoor kan de bronsierkie van de turbine tot circa

6 dB(A) vertaagd worden bij windsnetheden van 6 tot 10 m/s. Bij lagere wind-
snelheden is de bronsterkie al laag en bij hogere windsnelheden zijn hogere ge-
luidniveaus toelaatbaar, De windsnelheid waarhij het geluidniveau het meest kri-
tisch is len opzichte van de normstelling is circa 7 m/s.

Representatieve bedrijffsomstandigheden

Bij een windsnelheid van circa 3 m/s komi de turbine in bedrijf. Bij loenemende
windsnelheid neemt de geluidproductie toe terwijl het referentieniveau ock 1oe-
neemt als gevolg van hel door de wind opgewekte geluid (furbulentie rond ob-
stakels). Hoewe! de turbines dus niet allijd in werking zijn, wordt er voor de be-
oordeling toch van uitgegaan dat deze de gehele nacht in bedrijf zijn. Deze situa-
tie wordt representatief geacht voor de bedrijfsvoering.

Normstelling

Het langtijdgemiddelde geluidniveau L, ;; vanwege de lurbine mag de waarden
van de WNC40 curve uit bijlage 3 van de AMvB niet overschrijden. De hoogte van
deze norm is athankelijk van de windsnelheid en bedraagt 41 dB(A) bij lage
windsnelheden, loopt op via 43 dB(A) bij een windsnelheid van 7 m/s tot

50 dB(A) bij een windsnelheid van 12 m/s. De rode lijn in Grafiek 3-1 op pagina 5
geeft deze normcurve weer.

Invoer rekenmodel

Van de situatie is een akoestisch rekenmodel opgebouwd met behulp van het
programma Geonoise® versie 5.05 van DGMR. Hiermee zijn de langtijdgemiddel-
de geluidniveaus £, ; berekend die optreden bij een windsnelheid V,, van 7 m/s.
Geluidniveaus bij andere windsnelheden worden afgeleid uit de relatie tussen
bronsterkie en windsnelheid waarbij rekening wordt gehcuden met het variéren
van hel toerentai en de instelling van de besturing. De modellering en de over-
drachtsberekening zijn uvitgevoerd conform de Handleiding Meten en Rekenen
Industriclawaai 1999° {HMRI) volgens methode 11.8.

De gecmetrie van de omgeving is vastgesteld aan de hand van kaartmateriaal,
telefonisch verkregen informatie en luchtfoto's, De bodem is als akoestisch ab-
sarberend (B=1) ingevoerd terwijl relevante verhardingen en wateropperviakken
als akoestisch reflecterend (B=0) zijn gemodelleerd. De bij de boerderijen beho-
rende erven zijn als deels absorberend {B=0,5) ingevoerd. De windturbines zijn

Measurement of Noise Emission from a Vestas v80-3 MW Wind Turbine, DANAK 2312 ev.2, project no: A100835-01. Daila
Acousiics and Vikeations, 8§ Nowvsmber 2004,
Handlelding Metwn e Fekenen Infustrielawagi, 1999, een uitgave van het munisterie van VROM, 1SBIN 90-422 02327

= = o] 2005



akoestisch gemodelleerd als rondom uitstralende puntbronnen ter hoogte van de
rotoras (h,=105 m). In de dag en in de avond zijn de bronnen 1-4 in bedrijf en in
de nachtperiode de bronnen 1n- 4n.

= De bronsterkten L, zijn opnieuw berekend conform methede (1.2 uit de HMRL.
Deze Nedertandse methode houdt —in tegensteiling tot de IEA-methode*— wel
rekening met luchtdemping. Rekening is gehouden met een bodemeffect van
6 dB(A) volgens de IEA-methode.

= De bronsterkien zijn gecorrigeerd voor een windsnelheid V,,=7 m/s boven
een terrein met een ruwheidsiengte van 0,1 m. Hierbij is rekening gehouden
met het variéren van het toerental en met de instelling in de besturing.

» De bronsterkten zijn gecorrigeerd voor een ashoogte van 105 m. Op deze
hoogte waait het wat harder dan op de ashoogte waarbij de bronsterkteme-
tingen zijn uitgevoerd.

In het akoestische model zijn ontvangerpunten gedefinteerd ter plaatse van na-
bijgelegen geluidgevoelige bestemmingen van derden:

» Ontvangerpunt 1 ligt bij een boerderij aan de Woldlakeweg, circa 865 m ten
zuidwesten van turbine 4.

« Ontvangerpunt 2 ligt bij een boerderij aan de Woldlakeweg, circa 850 m ten
zuidwesten van turbine 3.

« Ontvangerpunt 3 ligt bij een boerderij aan de Woldlakeweg, circa 860 m ten
zuidwesten van turbine 1.

»  Ontvangerpunt 4 ligt bij een boerderij aan de A.F. Stroinkweg, circa 680 m ten
noardoosten van turbine 1.

« Ontvangerpunt 5 ligt bij een boerderij aan de Hesselingendijk, circa 580 m ten
noordoosten van turbine 3.

« Ontvangerpunt 6 ligt bij een boerderij aan de weg Steenwijkerdiep Noord, cir-
ca 510 m ten zuidoosten van turbine 4.

» Ontvangerpunt 7 ligt bij een boerderij aan de weg Steenwijkerdiep Noord, cir-
ca 465 m ten zuidoosten van turbine 4.

De ontvangerpunten zijn aangegeven in figuur 2 en hebben twee ontvangerhoog-
ten boven het plaatselijke maaiveld. Beoordeeld worden de geluidniveaus op
plaatsen waar personen kunnen verblijven. Voor de dagperiode is dit de begane
grond (+1,5 m). Voor de avand en nachtperiode is dit ter hoogte van verblijfruim-
ten in de woning (+5 m voor een woning met twee woonlagen). Op de ontvan-
gerpunten is het langtijdgemiddelde geluidniveau berekend. Het rekenresultaat is
het niveau van het invallende geluid (dus exclusiet een eventuele bijdrage door
reflectie tegen de achterliggende gevel).

Gedelailleerde akoestische informatie over de in het rekenmodel ingevoerde ob-
jecten vindt u in de bijlage. In figuur 1 zijn de eigen woningen van de deelnemers
in het project aangegeven met letters.

Accuslios, measieermant of noige from wind turbines, Intesnational Ecergy Agency.
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3.5 Rekenresultaten

In Tabel 3-1 zijn per ontvangerpunt vermeldt: een volgnummer en de langtijdge-
middelde geluidniveaus L, , ; die daar optreden bij een windsnelheid V,,=7 m/s
in de dag-, avond- en nachiperiode. De elmaalwaarde Ly, is hier het geluidni-
veau in de nachtperiode vermeerderd met 10 dB{A). F-en etmaalwaarde van

53 dB(A) komt overeen met de WNC40 normcurve bij V,,=7 m/s.

De woningen waar de hoogsie beoordelingsniveaus oplreden zijn die bij de ont-
vangerpunten 5, 6 en 7. Deze niveaus zijn daarom maatgevend voor de beoorde-
ling van hel aspect geluidhinder. In figuur 2 zijn de bijbehorende 48 en 53 dB{A)
etmaalwaardecontouren weergegeven zoatls die optreden bij een windsnetheid
V,e=7 m/s en op een waarneemhoogte van +5 m.

Tabel 3-1: rekenresultaten.

[ put | dag+ism | avond+5m | nacht+5m |  etmaal
. dB(A) dB(A) _ dB(A) dB(A)
1 | a8 | a0 | 3@ | 50
=t a2 | a2s | 339 gy
~ 3 | s | a4 | 3sa | a8
T 412 | a23 | 408 | 50
~ s | a8 | 48 | a3 | s
T8 By — e | aes. | =
— 430 Y 430 -y

3.6 Beoordeling

Grafiek 3-1. normcurve.

50—-7 r/p]

G 1 = 3 4 > 6 - 8 a 1 11 122 13 14 i5

windsnelhekd (mys +10m)
—— VWHNC40 —— windparc

in Grafiek 3-1 wordt hel optredende nachtelijke beoordelingsniveau, ter plaatse
van de hoogslbelaste woningen vergeleken met de WNCA40. Het blijkt dat de op-
tredende geluidniveaus vanwege het windpark bij alle windsnelheden voldoen
aan de in de AMvB gestelde eisen.

Chograral 2 TO % heat
Dllermia]. 151 ooo It | S0




4.1

4.2

Onderzoek slagschaduw

Normstelling

Schaduweffecten van een draaiende windturbine kunnen hinder veroorzaken bij
mensen. De flikkerfrequentie, het contrast en de tijJdsduur van biootstelling zijn
van invioed op de mate van hinder die ondervonden kan worden. Bekend is dat
flikkerfrequenties tussen 2,5 en 14 Hz als erg storend worden ervaren en schade-
lijk kunnen zijn. Een groter verschil tussen licht en donker {meer contrast) wordt
als hinderlijker ervaren, Verder speelt de blootstellingsduur een grote rol bij de
beleving.

In de AMvB is in bijlage 1 onder 5.1.4 voorgeschreven dat een turbine is voorzien
van een automatische stilstandsvoorziening die de windturbine afschakelt indien
slagschaduw optreedt voor zover de afstand tussen de turbine en de woning
minder bedraagt dan twaalt maal de rotordiameter en gemiddeld meer dan

17 dagen per jaar gedurende meer dan 20 minuten per dag slagschaduw kan
optreder®. In het kader van dit onderzoek wordt dit AMvB-voorschrift als volgt
geinterpreteerd:

» Bij de beoordeling worden alleen woningen van derden betrakken.

+ De eventuele schaduw van turbines op een grotere afstand dan twaalf maal
de rotordiameter wordt verwaarloosd.

» Bij een windpark worden de schaduwduren en schaduwdagen van afzonderlij-
ke turbines opgeteid voor zover de schaduwen etkaar niet overlappen.

» Het gemiddelde aantal schaduwdagen is het gemiddeide van het potentiéle
aantal hinderdagen (extreem maximum) en het theoretische aantai dagen per
jaar waarop de schaduwduur, gecorrigeerd voor zonneschijn en wind, zich
kan concentreren (extreem minimum),

« De schaduwduur per dag is gelijk aan de verwachte schaduwduur per jaar
gedeeld door het gemiddelde aantal schaduwdagen.

+ Eris geen stilstandsvoorziening nodig als de gemiddelde duur van hinderlijke
schaduw minder is dan 5:40 uur per jaar.

Selectie objecten

In de omgeving staan woningen waar mogelijk slagschaduw kan optreden. Uit
praktische overwegingen is een selectie gemaakt van woningen van derden die
representatief zijn voor de beoordeling. In eerste instantie worden de woningen
binnen een afstand van circa 1080 m geselecieerd (twaalf maal de rotordiame-
ter). Binnen deze afstand worden de rekenpunten 1-7 {dezelide als in het akoes-
tisch onderzoek) representatief geacht voor de beoordeling (zie figuur 2}.

Y Voor de lettedijke kst wardt verwezen naar het besiuit

Pindianssod, TS do frmart



4.3

Globaal schaduwonderzoek

In figuur 2 zijn met grijze contouren een indicatie van de schaduwgebieden van
de afzonderiijke turbines aangegeven. Deze contouren zijn berekend op basis
van de turbineafmetingen, de duur van de zonneschijn in de diverse jaargetijden
en een distributie van de optredende windrichlingen. Binnen de buitenste con-
touren van de grijze vlakken kan de turbine schaduwhinder geven, binnen het
vlindervormige heldere gebied is een overschrijding van de hierboven genoemde
norm voor de hinderduur te verwachten. Aan de oost en de westzijde kunnen de
schaduwen oneindig ver reiken, op afstanden groter dan twaalf maal de rotordi-
ameter word de slagschaduw echter niel meer als hinderlijk beoordeeld. Boven-
staande leidt tol de voigende globale beoordeling:

= Bij rekenpunt 1 is er slagschaduwhinder door turbine 4. De andere lurbines.
staan vanuit hier gezien noordelijk waar de zon noocit komt. De jaarlijkse norm
voor de hinderduur wordt niet overschreden.

» Op rekenpunt 2 geven de turbines 3 en 4 schaduwhinder. De andere lurbines
staan vanuil hier gezien noordelijk waar de zon nooit komt. De slagschaduw-
duur door turbine 3 overschrijd de norm. De slagschaduwduur van turbine 4 is
beperkt van omvang.

+ Bij rekenpunt 3 geven alleen de turbines 1 en 2 schaduwhinder. De andere
turbines staan verder weg dan twaalf maal de rotordiameter waardoor de
schaduw als niet meer hinderlijk wordt beoordeeld. Door cumulatie wordt hier
de norm voor de jaarlijkse hinderduur overschreden.

» Bij rekenpunt 4 geeft alleen turbine 1 schaduwhinder. De andere turbines
staan zuidelijk waar de zon nooit laag genoeg staat om hier schaduw te ver-
ocorzaken. De norm voor de jaarlijkse hinderduur wordt overschreden.

« Bij rekenpunt 5 geven de turbines 1, 2 en 3 schaduw. Turbine 4 staat zuidelijk
waar de zon nooit laag genoeg staat om hier schaduw mogelijk te maken. De
schaduwduur vanwege turbine 3 over schrijdt de norm. De schaduwduur van
turbine 1 voldoet aan de norm en de schaduwduur van turbine 1 en 2 samen
overschrijdt de norm voor de jaarlijkse hinderduur.

» Ter plaatse van rekenpunt 6 geeft alleen turbine 4 slagschaduwhinder waarbij
de norm voor de jaariijkse hinderduur wordt cverschreden. De andere turbines
staan te noordelijk om hier schaduw e geven.

« Ter plaatse van rekenpunt 7 treedt geen slagschaduw op.

Bij circa 16 andere woningen van derden treedt enige slagschaduwhinder op
waarbij wordt voldaan aan de norm voor de jaarlijkse hinderduur. De meeste
slagschaduwhinder wordt verwacht bij de rekenpunten 2, 3, 4, 5 en 6.
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Nader onderzoek

Van de schaduwduren bij de rekenpunten 2, 3 en 6 is een nadere analyse uitge-
voerd, Van de situatie is een driedimensionaal rekenmodel opgesteld. Met dit
model zijn de horizontale en verticale zichthoeken vanaf de beschouwde gevels
naar de turbinerctoren berekend. De resultaten van deze berekeningen zijn
weergegeven in visualisaties (zie figuur 3). De view geeft een beeld op het wind-
park vanaf de betrefiende woningen. Op de horizontale as is de kijkrichting
weergegeven. Het midden geeft een blik op het zuiden (180 graden), meer naar
links op het costen (90 graden) en verder rechts naar het westen (270 graden).
De onderste horizontale lijn stelt de horizon voor. De verticale as geeft de vertica-
le kijkhoek.

In deze figuren zijn ook de zonnebanen getekend met rode lijnen voor deze loca-
tie op circa 53° noorderbreedte en tevens de tijden in MET (Midden Eurcpese
Tijd} met blauwe lijnen. De blauwe streeplijnen gelden voor de periode van

22 december tot 22 juni en de ononderbroken lijnen gelden voor de pericde van
22 juni tot 22 december. Voor de zomertijd moet er bij de tijden nog een uur
worden opgeteld. Elke rode lijn stelt een zonnebaan voor op bepaalde dagen in
het jaar. Op 22 juni {zomerpunt, langste dag) volgt de zon de bovenste zonne-
baan (baan A) en op 22 december (winterpunt, koriste dag) de onderste baan
(baan M). Op 11 februari volgt de zon baan J. De zon komt dan om 8:10 uur op.
Om 9 uur is zij geklommen tot een hoogte van 6 graden en vanaf het oosten ge-
draaid naar 123 graden. Zo is de positie van de zon uit de view af te lezen voor
alle dagen in het jaar en voor elk moment van de dag. Ook is at te lezen of een
rotorviak dan voor de zon zit of niet.

Bij de beoordeling van stagschaduwhinder wordt niet uitgegaan van een be-
paalde positie maar van een gevelvlak dat alle ramen cmvat. Vanwege de afme-
tingen van dat vlak duurt de volledige schaduwpassage langs het vlak wat langer
dan de passage langs een punt. Dit is in de views af te lezen aan de getekende
rotor. Kijkend vanaf het maaiveld (hoogte=0 m) ziet u de top van de rotor onder
een iets hogere hoek en vanaf goothoogte ziet u de onderkant van de rotor on-
der een lagere hoek. Zo bepaait de hoogte van het gevelvlak mede de boven- en
onderkant van de afgebeelde rotor. Voor de gevelhoogte is uitgegaan van 5 m.
De linkerkant van de rotor heeft de horizontate hoek zoals die gezien wordt vanaf
de rechterzijde van de gevel, de rechterzijde van de rotor correspondeert met de
linkerzijde van de gevel. Zo bepaait de geprojecteerde breedie van het gevelvlak
mede de breedte van de getekende rotor. Voor de geprojecteerde gevelbreedte
is uitgegaan van 12 n1,

Door deze wijze van weergave wordt het perspectief wat versterkt en wordt het
rotorviak nog wat meer ovaal. Als de zon de rotor juist raakt, raakt de schaduw
ock juist de rand van het beschouwde gevelviak. Bevindt (een deel van) de zon
zich binnen het rotarvlak dan is er dus een schaduw op de beschouwde gevel.
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Rekenresultaten

In de detailviews zijn bij de rotoren vier zonposities weergegeven met rode bal-
len. De diameter ervan komt overeen met de gemiddelde hoek waaronder de
zondiameter wordt gezien. Zo kan uit de views ook atgelezen worden in welke
mate het rotorblad de zon afdekt. Twee ballen markeren de begin- en eindtijd
van de schaduwpassage langs de betreffende woning op de dag dat deze het
langst duurt. De twee andere ballen markeren de begin- en einddata van de twee
schaduwperioden in hel jaar. Op deze begin- en einddata is de duur van de
schaduwpassage minimaal.

De analyseresultaten zijn hieronder weergegeven in labellen. Per turbine zijn voor
de potentiéle hinder weergegeven: de optredende perioden en hel tijdstip van de
schaduwpassage in MET, het aantal dagen, de maximale duur van de schaduw-
passage langs de woning en de duur van de potentiéle beschaduwing per jaar
(tijden in uu:mm). De potentiele schaduwduur is een theoretisch maximum. Op
basis van de polentiéle schaduwduur is de verwachte hinderduur geschal. Hier-
bij is de potentiéle schaduwduur gecorrigeerd voor:

= Het percentage van hel rolorvlak wat zich meer dan vijf graden boven de hori-
zon bevindt. De hinder van het lagere deel wordt verwaarloosbaar geacht om-
dat dil deel meeslal aan het zicht wordt onttrokken door begroeiing en derge-
lijke en omdat de lichtintensiteit bij deze lage zonnestand gering is.

+ De orientatie van het rotorviak. Het rotorviak staat niet allijd haaks op de
schaduwrichting waardoor de hinderduur wordt beperkt. Als het rotorviak
evenwijdig staat aan de schaduwrichting treedt er geen of nauwelijks lichiflik-
kering op. De correclie is gebaseerd op de distributie van de voorkomende
windrichtingen.

« Bedrijfstijd. Slagschaduwhinder treedt alleen op als de rotor draait. De correc-
tie is gebaseerd op de distributie van de voorkomende windsnelheden op as-
hoogte.

« Het deel van de lijd dat de zon werkelijk schijnt. De correctie is gebaseerd op
het percentage van de tijd dat de zon gemiddeld schijnt in dit gebied en in het
betreffende jaargelijde.

Als gevolg van bovenstaande correcties is de waarschijntijke hinderduur aanmer-
kelijk korter dan de potentiéle hinderduur.

in de tabel is onder verwachie hinderduur vermeld hoeveel uur per jaar slag-
schaduw wordt verwacht, het gemiddelde aantal schaduwdagen per jaar en de
gemiddeide slagschaduwduur op een dag. Daarnaasl is zowel de frequenlie van
de lichtwisselingen vermeld als de bedekkingsgraad van de zon door de rotor-
bladen. Een hoger bedekkingspercentage geeft grotere verschillen in lichtintensi-
teit (modulatiediepte) en waordl als meer hinderlijk ervaren.

Bij de bepaling van de schaduwduren is geen rekening gehouden mel eventuele
bepilanting en gebouwen die het zicht kunnen belemmeren. Hierdoor kan de hin-
der worden beperkt.



Tabel 4-1: rekenresultaten schaduw woring 2.

Potentiéle hinderduur punt 2
bt D oeho o b e

:tur_bine . N 2 3 _—. 4 ' _ fotaal
van dag ﬁ ™ ™ 10-mei 28-mnt

1ot dag 22-jun 12-apr

tid passage - 529 eS|
van dag 22-juni 1-sep

tot dag 4-aug 16-sep
lidpassage e 538 645
dagen per jaar = == (L o 116
max. dur - . {__ T
ijd/jaar i [T 31:35) 205 4040
Comectie T
hogestand | R
oéotatie | || ee% 6%
bedrjfslijd _N N S - )
[z;oﬁnéschiji i 41‘3&‘_,!__ 38% [
Totaal - T
Verwachte hinderduur |
duurfjear LHiCar= | 7w 122 825
dagenperjoar | | | s 19 73
gemiddeld/dag | oe8 o004 007
fequentie | | 0408 0409 .
|modulatie 56%|  48%

Uit de nadere analyse blijkt dat er slagschaduwhinder wordt verwacht bij de wo-
ning bij rekenpunt 2 gedurende circa acht en een half uur per jaar als gevolg van
turbine 3 en 4 samen. Voliedige zonbedekking door een rotarblad treedt niet op
waardoor de lichtintensiteitverschillen beperkt zijn. Zeer hinderlijke frequenties
van lichtwisselingen komen niet voor. Door turbine 3 te voorzien van een automa-
tische regeling die de rotor stopt als er slagschaduw optreedt bij woning 2 wordt
hier de jaarljkse hinderduur teruggebracht tot minder dan 5:40 uur per jaar.

Ter ptaatse van woning 3 wordt circa zes en een half uur slagschaduwhinder per
jaar verwacht als gevolg van turbine 1 en 2 samen. Volledige zonbedekking door
een rotorblad treedt niet op. Door turbine 1 te voorzien van een automatische
regeling die de rotor stopt als er slagschaduw optreedt bij woning 3 wordt hier de
jaarlijkse hinderduur teruggebracht tot minder dan 5:40 uur per jaar.

Ter plaatse van woning 6 wordt circa zeven uur slagschaduwhinder per jaar ver-
wacht als gevolg van turbine 4. Volledige zonbedekking door een rotorblad treedt
niet op. Door turbine 4 te voorzien van een automatische regeling die de rotor
stopt als er slagschaduw optreedt bij woning 6 wordt de hinderduur weggeno-

men.
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Tabel 4-2: rekenresultaten schaduw woning 3.

[Poteriigie hinderduur pur;l? ]

turbine | [ 3 | 4 totaal
van dag 2-mel| 24-mn nvt ™

'tot dag 1-jun T-apr

}lifd passage 5:41 7.0 LA

lvan dag 124l 6-5€p

itot dag 12-aug 20-sep

tiid passage = 5:51 662 il |l
dagen per jaar 61 28 _ hg
i, duur 0:29| 0:23) 1
tic/jaar 17| e 31:46,
,;Correche )
noge stand 8r%| ea%| N ]
oriénlatie 67% 63% |
bedrifstid 52% 5%

zonneschijn A2%| 3%

Totaal 23%| 4%

Verwachte hinderduur

duurfjaar 5:14] 1:09 ] 6:24
Iaglgen per jaar 39 18 56
| gemiddeld/dag 0:08 0:04 I 0:07
frequentie 0409 04-09 | )
moduiatie | 56% 48% T
Tahaf 4-3: rekenresultaten schaduw woning 6.

Potentidle hinderduur punt 6 _ i ]
lurbine 1 2 3 4 __totaal

van dag vt it it 25-mej

tot dag I 22-jun

liid passage oy =) 19:49| —
{van dag 22-jun

tot dag 19-jul

liid passage 19:49

dagen per jaar L s 85
max, duur 0:42 .
tijcl/jaar | 30:24 30:24)
Correclie - e

hoge stand I i L 1o0% i
|oriéntatie i 60%|

bedrijfstijid | 92%

jzonneschijn 41%

Hotaal 23%|

Verwachte hinderduur

duur/jaar il 653 6:53
dagen per jaar 34 34
I gemiddeld/dag 012  0:12)
frequentie 0.4-09

modulatie B8%
Gif-Rsholemgdool. TH 1 oo THLsR 200
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Bespreking

Het nachtelijke langtiidgemiddelde beoordelingsniveau L, , ; vanwege het wind-
park bedraagt maximaal 43 dB(A) ter plaatse van woningen van derden {reken-
punt 5, 6 en 7). Dit niveau treedt op bij een windsnelheid V,,=7 m/s en op een
waarneemhoogte van 5 m boven maaiveld. In de avondperiode zijn de geluidni-
veaus maximaal 3 dB(A) hoger. In de dag en in de avond worden echter hogere
geluidniveaus toelaatbaar geacht. Aan de nachtelijke geluidnorm WNC40 uit de
AMvB Voorzieningen en Installaties milieubeheer wordt bij alle woningen van
derden voldaan. Hiervoor zijn de turbines 1-4 in de nachtperiode ingesteld op
eenmet 1, 4, 4 en 1 dB verlaagde bronsterkte wat gepaard gaat met enig op-
brengstverlies.

Uit het slagschaduwonderzoek blijkt dat hinder wordt verwacht bij circa 22 wo-
ningen van derden in de nabije omgeving. Om bij alle woningen te voldoen aan
de norm voor de jaarlijkse hinderduur zijn de turbines voorzien van een automati-
sche regeling die de rotor stopt als er slagschaduw optreedt vanwege

« turbine 1 bij de rekenpunten 3 en 4;
» turbine 2 bij rekenpunt 5;
» turbine 3 bij de rekenpunten 2 en 5;
» turbine 4 bij rekenpunt 6.

~ VanGrinsven Advies,
L.A.M. van Grinsven.
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Bodemgebieden
Id Omschr.
Scholtensloot
Woldiakeweg

ir. Luteijnweg
Hesselingendiji
erl

erl

erl

erf

erf

erl

erl

— = w2 B~ OGN A LN

-

Ontvangerpunten

ld Omschr.

1 woning Woldizkeweg
vianing Woldiakeweg
waning Woldlakeweg
woning Stroinkweg

. woning Hessalingendijk
woning Steenwiikerdiep
woning Steenwijkerdiep

~ O N BN

Rekenraster
Id  Omschr.
1 grid

Geluidbrannen geometrie
id  Omschr.

in  Vestas V30 7 my/s nacht

20 Vestas V30 7 my/s nacht

3n Vestas VA0 7 my's nacht

4n  Vestas VA0 7 mys dag, avond
1 Veslas V90 7 mys dag, avond
2 Vestas V90 7 my's dag, avond
3 Vesias V90 7 mys dag, avond
4 Vestas V30 7 my/s dag, avond

Geluidbronnen bronsterkle
Id  Omschr.

1n  Vestas V8 7 m/s nachi

20 Vestas V80 T m/s nachl

3n  Vestas V80 7 my/s nachi

4n  Veslas V80 7 /s dag, avond
1 Vestas V90 I mys dag, avond
2 Vestas V80 7 m/s dag, avond
3 Veslas V9 7 m/s dag, avond
4 Vestas V93 7 mn/s dag, avond

X-1 Y-1
199394,01 33173729
1966687.01 53371176
197848,34 532376,59
199318,43 53368927
198466,41 53156144
198281,21 531865,02
197719,03 532626,76
198908,04 333540,29
19935216 532806,66
199768,17 531685,12
198506,76 531505,22

X Y
198497,79 531614,90
198267,76 531918,48
197729,46 53264555
198930,70 533512.69
199360,46 532768,75
199741,55 531705.01
199589,04 531590.39

Hoogle Maziveld
5.00 0,00

X Y
198525,00 532966,00
198782,00 53262700
199038,00 532288,00
199296,00 531951,00
188525,00 532966,00
198782,00 532627,00
199038.00 532288,00
199296.00 53195100

Lwe 31 1wi 63
83,C0 80,70
80,00 87,70
80,C0 87,70
83.00 80,70
84,00 81,70
84,00 81,70
84.00 91,70
84,00 81,70

Bf
0.00
0,00
0,00
0,00
0,50
0,50
0,50
0.50
0.50
0,50
0,50

Hoogte A
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50
1,50

HDel.
Relatief

Hoogte
105.00
105,00
15,00
105,00
105,00
105,00
105.00
105,00

Lwr 125
94,40
91,40
91,40
94,40
95,40
95,40
95,40
95.40

Hoogote B Refledlietd

5,00
500
5,00
5.00
5,00
5,00
5,00

DeltaX
50

Chi{D)

0,co
0,00
0,60
0,00

Lwr 250
99,90
96,90
96,80
99,90

100,90
10090
100,50
100,90

DeltaY
50

Cb{A)

0,00
0,00
0,00
0,00

Lwr 500
102,70
9970
99,70
102,70
103,70
103,70
103,70
103,70

bijlage 1

X-aanfal Y-aantai

: objecten rekenmodel

94 94
Cb{N}  TypeReflectield
0.00 Normaal —
0.00 Mormaat —
0,00 Normaal -
0,00 Mormaal —
— Nomaal —
-- Normaa) -
— Mormaal -
— Normaal —
lwrik LDwr2k  Lwrdk
10236 9890 9510
9930 9590 9210
9930 9590 9210
10230 9891 9510
10330 9990 96,10
10330 S950 9610
103,30 9290 9610
103,30 9990 9610

Lwi Bl wr Totaal

94,80
91,80
81,80
84,80
95,80
95,80
95,80
95,80

108,03
105,03
105,03
106,03
108,03
108,03
109,03
109,03
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figuur 1 : situatie objecten rekenmodel
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figuur 2 : rekenpunten en contouren
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ﬂﬂ;;_ figuur 3 : views schaduw
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