



































































































































































































































veen wordt tegenwoordig nog teruggevonden aan de basis van de Holoceen afzettingen
en staat bekend als basisveen. Vervolgens wisselden transgressies met de bijbehorende
zeealzettingen en regressies, waarin zich veen kon vormen elkaar af. In de navolgende
periode trad weer verlading op en zijn op grote schaal dikke veenlagen gevormd. Figuur
B7.3 geeft een indruk van de verschillende situaties in de loop van het Holoceen.

In de perioden met een relatief grote inviced van de zee ontstonden vond kustafslag
plaats en drong de zee het land in. Hierbij werden soms diepe getijdengeulen gevormd
die tot diep in het land konden doordringen. In figuur B7 .4 zijn de gebieden waar de getij-
dengeulen de oudere afzettingen hebben geérodeerd duidelijk herkenbaar.

fn de late Middeleeuwen nam de invioed van de zee weer toe en sloeg veel veen weg,
met name aan de randen van de veengebieden. In het huidige IJsselmeergebied was tot
ongeveer 500 na Christus sprake van een zoet meer, dat nauwelijks getijdenbeweging
kende. Na 500 na Christus nam de beinvloed toe, verbeterde de ontwatering van het
gebied (mede door de getijdenwerking) met bodemdaling als gevolg van de oxidatie van
het veen tot gevolg.

Daarnaast kreeg ock de mens in toenemende mate inviced op het landschap. In eerste
instantie door het ontwateren en (in mindere mate) het afgraven van het veen, wat ot
grote maaivelddaling heeft geleid. Enkele veenstroompjes konden in de middelesuwen
door afkalving van de cevers uitgroeien tot meren {o0.a. het geval voor de Beemster) [Lit.
3]. Figuur B7.5 toont de situatie in 1.609 en omstreeks 1.868. In de tussenliggende perio-
de zijn vele meren in Noord-Holland ingepolderd dankzij de windmolens. De inpoldering
van de Wieringermeer dateert van 1.930.

Ook de aanleg van dijken, waarmee de inviced van de zee kon worden beteugeld, is van
groot belang geweest. Eén van de oudste dijken is de Westfriese omringdijk, daterend
van ongeveer 1.250. Een andere belangrijke dijk is de afsluitdijk (1932), waarmee het
lIsselmeer een feit werd en de getijdeninvioed in het Zuiderzeegebied was weggenomen.
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Figuur B7.5:  Links de Republiek der Zeven Verenigde Nederlanden in 1609 [lit. i2]
en rechts Noord-Holland omstreeks 1868 fiit. i3]



Hydrologische geschiedenis: ontwikkeling grondwaterkwaliteit

De verdeling van zoet en zout grondwater in West-Nedertand hangt sterk samen met de
geohydrologische geschiedenis. In het Weichselien was sprake van een zeer lage zee-
spiegel (ongeveer 140 m lager dan nu [Lit. 21]). De kustlijn lag ongeveer ter hoogte van
de Doggerbank in de Noordzee en ook het zoete grondwater was verbreid tot nabij de
toenmalige kustlijn. Tegenwoordig worden onder de zeespiegel nog restanten —oet
grondwater gevonden die uit deze periode stammen en die duizenden jaren bewaard zijn
gebleven door bovenliggende slecht doorfatende lagen [Lit. 2.
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et al., 1985

Figuur B7.6 Bron: Bodemkaart van Nederland, schaal 1:50.000, kaartbladen
SWest, 14West, 140ost, 15West en 19West [Lit. 3]

Na afloop van het Weichselien steeg de zeespiegel in het Holoceen in eerste instantie
refatief snel en vervolgens beduidend langzamer {zie figuur B7.6). Hierbij brak de zee



diverse malen het land in, waarbij de afzettingen van Calais en de afzettingen van Duin-
kerken werden gevormd. Na het ontstaan van een duingebied, ongeveer ter hoogte van
de huidige kustlijn, kon daarachter veengroei optreden. Uiteindelijk ontstonden in West-
Nederland dikke veenlagen die tot wel 5 m boven NAP reikien [Lit. 2]. Het huidige lJs-
selmeer was in die tijd een zoet water bevattend meer, het Flevomeer. Doordat het maai-
veld ruim boven de zeespiegel uit stak, was sprake van een infiltratiesituatie met zoet
grondwater fot gevolg. Na sterke erosie in het noordelijke veengebied ontsiond ongeveer
700 jaar geleden de Zuiderzee [Lit. 2].

Menselijke invioed

in de Romeinse tijd begon de mens met de ontginning van het gebled. Later neemt deze
ontginning toe. In het rapport "Autonome morfologische ontwikkeling westelijke Wadden-
zee” {Oost, 2003 #4415} is hierover de volgende passage opgenomen:

“Tussen 800 en 1250 A.D. trekken mensen naar de uilgesirekie veengebieden achter de
duinenrifen van Neoord- en Zuid-Holland. Zij beginnen akkerbouw op het veen. Om het
grondwaterpeil lager te krijgen feggen zi sloten en kanalen aan. Dat betekent de onder-
gang van het veengebied, want het veen daall, doordat het inklinkt door het ontwateren
en door oxidatie (door de zuurstof die het veen binnendringt). De gevolgen zijn drama-
tisch: in de periode tussen 800 en 1500 A.D. daalt de bovenkant van het veen van enkele
meters boven gemiddeld zeeniveau tof enkele meters eronder. Hel Hollandse gebied
wordf kwetsbaar voor overstromingen.”

North Sea Coastal Deesp Peat Fresh water lce-pushed
dunes polder lands lake ridge

Brack:sh/sahne
=== Peat/clay layer
" Flow line
Phreatic surface
Fignre 1.4: Schematic diagram of flow systems in the western part of the Netherlands (after
Crithoen. 1994). The cross-section measures approximately 60 km in reality.

Figuur B7.7  Schematische weergave grondwaterstromingssysteem in
West-Nedertand. Bron: [Lit. 2]



Door de sterke maaivelddaling kreeg de zee meer inviced. Om West-Friesland tegen de
invioed van de zee te beschermen wordt rond het jaar 1250 de Westfriese omringdijk
aangelegd. n het binnenland ontstonden grote meren die na de Middeleeuwen en de
komst van de dijken en windmolens weer zijn ingepolderd. In de polders wordt het water-
peil structureel onder het waterpeil van de omgeving gehouden, waardoor grondwater-
stroming naar de polders optreedt. Bij de kust van de Noordzes en de Zuiderzee werd
hierdoor zout (grond)water uit het kustgebied landinwaarts getrokken (zie ook figuur
B7.7). Sinds de komst van de Afsluitdijk in 1932 trekken de aangrenzende polders geen
zout water meer aan vanuit de Zuiderzee, maar zoet water uit het lJsselmeer.

Ontstaan zoetwaterbel van Hoorn

In peilput 14H0040 in de Wieringermeer is in het tweede watervoerende pakket zost wa-
ter aanwezig met een chloridegehalte van ongeveer 70 mg/l. Dit zoete grondwater be-
hoort tot een uitloper van de zoetwaterbel van Hoorn. Aangezien de Wieringermeer voor
1930 nog onderdeel uitmaakte van de Zuiderzee zou men hier in eerste instantie geen
zoet grondwater verwachten. Wat is de herkomst van dit zoete grondwater?

Een eerste mogelijkheid is dat het zoete grondwater afkomstig is uit het IJsselmeer of uit
West-Friesland. Met behulp van het gekalibreerde grondwatermodel (zie bijlage 6) is de
richting van de grondwaterstroming berekend in het tweede watervoerende pakket ter
plaatse van peilput 14H0040 en is bepaald wat de verblijftijd is vanaf de rand van de Wie-
ringermeer. Het grondwater wordt aangevoerd vanuit West-Friesland en de verblijftijd
vanaf de rand van de Wieringermeer is meer dan 500 jaar. De huidige situatie (grondwa-
terstroming vanuit West-Friesland naar de Wieringermeerpolder) kan het aangetroffen
zoete grondwater niet verklaren, omdat de Wieringermeer daarvoor niet oud genoeg is.

De verklaring voor het zoete grondwater moet daarom worden gezocht in de geschiede-
nis. De Wieringermeer is omstreeks 1930 ingepolderd. Voor die tijd maakte het de Wie-
ringermeer onderdeel uit van de Zuiderzee. Een tweede mogelijke verklaring is dat in
deze periode mogelijk ook sprake is geweest van grondwaterstroming vanuit West-
Friesland richting de Wieringermeer. De snelheid van de grondwatersiroming zal echter
kleiner ziin geweest vanwege het kleinere peilverschil. De Zuiderzee is vermoedelijk er-
gens omstreeks het jaar 1200 ontstaan [Lit. 22]. Voor die tijd was sprake van een zoetwa-
ter bevattend meer, het Flevomeer. Gezien de benodigde verblijftijd en de lengte van de
periode dat de Zuiderzee heeft bestaan, lijkt het niet waarschijnfijk dat het zoete water
afkomstig is uit deze periode. De verklaring moet daarom nog verder terug in de tijd wor-
den gezocht.

Voorafgaande aan het ontstaan van de Zuiderzee heeft de Wieringermeer meer dan
2000 jaar boven zeeniveau gelegen en was sprake van grootschalige veenbedekking. Dit
wordt bevestigd door de ouderdom van de meest recente zee-afzettingen die in de Wie-
ringermeer worden gevonden en niet in de Zuiderzee-periode zijn afgezet: deze maken
enderdeel uit van het Hauwert-complex en stammen uit de periode 3000 - 1200 voor
Christus [Lit. 3. Een periode van meer dan 2000 jaar is ruim voldoende om de zoetwa-
terbel van Hoorn te verklaren. Het zoete grondwater kan ook (deels) stammen uit de
voorliggende periode, waarin perioden met zee-invioed en perioden zonder zee-invioed
elkaar afwisselden.
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Globaal rapport verspreiding beschermde en
bedreigde soorten

Samenstelling: 26-5-2008

Let op: Aan deze gegevens kunnen geen rechten worden ontleend. Lees ook de afwijzing
van aansprakehikheid op onze website.

In onderstaande tabel staat het aantal beschermde en bedreigde soorten per kilometerhok.
Databanken worden regelmatig geactualiseerd. Het kan dus zlin dat er meér gegevens

beschikbaar zijn dam in dit cverzicht vermeld staat. Wanneer ¢ gegevens bij Het Natuurfoket
koopt, dan krijgt u uiteraard de meest recente informatie.

Als in een kilometerhok geen beschermde soorten zijn aangetroffen, terwijl het hok niet goed
is onderzocht, dan is het veelal nodig om aanvullend veldonderzoek uit te voeren. Als een
kilometerhok goed is onderzocht, hoeft u voor de desbetreffende sosrtgroep geen aanvuilend
onderzoek te doen: de gegevens die u bij Het Natuurioket koopt, volstaan dan.

Rapportage voor kilometerhc * Legenda
Soortgroep FF* FF23% H/V* RL¥ Volledigheid* Detail* Actualiteit®
FF = Flora- en faunawet
Vaatplanten 2 1 goed - 15/5-2004 lijst 1 / lijst 2+3
H/V = Habitatrichtlijn (alleen
Mossen niet onderzocht 1596-2006 bijlage 1 en 2} of Vogelrichtlijn
: RL = Rode Lijst
Korstmossern niet onderzocht 1991-2006 (#) = tevens mestnstgegevens
: verzameld.
Paddestoelen niet onderzocht 1991-2006
Zoogdieren Z siecht 11-25%  1996-2006 Volledigheid ondsrzoek: Hiermee
o ais iet onderzocht 1995-2006 wordt aangegeven of op basis van
E£0c04Eg IHET ORceteas de gebrachte bezoeken een volledig
Watervogels 24 15 matig 0% 96/97-03/04 overzicht is te verwachten van de
soorten van de betreffende
Reptielen niet onderzocht 1992-2006 sportgroep. Een toelichting op
deze categorieén kunt u vinden
Amfibieén niet onderzocht 1992-2006 onderaan deze rapportage.
Vissen 0 . 2 o redelijk Q% 1992 2006 Actualiteit: per groep is
: = =, aangegeven uit welke periode de
Dagvlinders redelijk 11-25%  1995-2006 gegevens zijn opgenomert,
Nachtviinders niet onderzocht 1980-2005 ] .
niet van toepassing
Libeben niet onderzocht 1992 -2006
Sprinkhanen niet ohderzocht 1992-2006
Overige cngewervelden niet onderzocht 1992-2006

Landelijke vegetatiedatabank! gegevers nzien van dit hok



Rapportage vaor kilometerhok

Soortgroep FF* FF23%¥ H/V* RL* Volledigheid* Detail* Actualiteit*
Vaatplanten 1 goed - 1975-1990
Mossen niet onderzocht 1996-2006
Korstmossen niet onderzocht 1991-2006
Paddestoelen niet onderzocht 1991-2006
Zoogdieren 5 matig 0% 1996-2006
Broedvogels 2 i goed 0% 1995-2006
Watervogels 28 slecht 0% 96/97-03/04
Reptielen niet onderzocht 1992-2006
Amfibieén niet onderzocht 1992-2006
Vissen niet onderzocht 1992-2006
Dagvlinders goed 1-10% 1695-2006
Nachtvlinders niet onderzocht 19802005
Libelter rmatig 1992-2006
Saiinkhanen niet onderzocht 1992-2006
Overige ongewervelden niet onderzocht 1962-2006

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok

REEMGIEIGE VOOr KIGMmeternok X 1140 /

Soortgroep FF¥ FF23* H/V* RL¥ Volledigheid® Detaif* Actualiteit*
Vaatplanten 1 goed 1975-1990
Mossen niet onderzocht 1996-2006
Korstmossen niet onderzocht 1991-2066
Paddestoelen niet onderzocht 1991-2006
Zoogdieren 4 slecht 0% 1996-2006
Broedvogels 2 1 slecht 0% 1995-2006
Watervogels niet enderzocht 96/97-03/04
Reptiefen niet enderzocht 1592-2006
Amfibieén niet onderzocht 1992-2006
Vissen niet onderzocht 1992-2006
Dagvlinders goed 11-25%  1995-2008
Nachtvlinders niet anderzocht 1980-2005
Libellen niet onderzocht 1592-2006
Sprinkhanen niet onderzocht 15892-2006
Overige ongewervelden slecht 1992-2006

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok



Rapportage vaor kilometerhok X140 / ¥.526
Soortgrocp FF* FF23% H/v+* RL*

Vaatpianten b3

Mossen

Korstmossen

Paddestoelen

Zoogdieren 3

Broedvogels 1 12
Watervogels 24

Reptielen

Amfibiegn

Vigsen

Dagvlinders 1
Nachtvlinders

Libellen

Sprinkhanen

Overige ongewervelden

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok

Rapportage voor kifometerhok X:141
Soortgroep FF# FFZ3%* H/v* RL*

Vaatplanten 1
Mossen

Korstmassen

Paddestopeten

Zoogdieren 5
Broedvogels 2 i
Watervogeis

Reptielen

Amfibieén

Vissen

Bagvlinders

Nachtviinders

Libellen

Sprinkhanen

Overige ongewervelden

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok

Volledigheid*
goed

niet onderzocht
niet onderzocht
niet onderzacht
slecht

goed

matig

niet pnderzocht
niet onderzocht
fiiet onderzocht
goed

niet anderzocht
niet anderzocht
niet onderzocht

niet onderzocht

Volledigheid*
qces

niet onderzocht
niet onderzacht
niet onderzocht
matig

slecht

niet gngderzocht
niet onderzocht
niet onderzocht
miat onderzocht
goed

niet onderzocht
niet onderzocht
niet onderzocht

niet onderzecht

Detail*

0%

0%

1£-25%

Detail*

0%
0%

1-10%

Actualiteit*
1975-1990
1996-2006
1991-2006
1991-2006
1996-2006
1995-2006
96/97-03/04
1992-2006
1992 2006
1992-2006
1995-2006
19B0-2005
1992-2006
1992-2006
1952-2006

Actualiteit™
1975-1950
1996-2006
1991-2506
1991-2006
1996-2006
1995-2006
96/57-03704
1992 2006
1992-2006
1992-2006
1995-2008
1980-2005
1992-2006
1992-2006
1992-2006



Ragportage voor Kilometgrhok X 141 / Y1526

Soertgroep FF* FF23* H/V* RL* Voliedigheid® Detail* Actualiteit®
Vaatptanten 1 goed . 1975-199¢
Mossen niet onderzocht 1996-2006
Korstmossen niet onderzocht 1991-2006
Paddestosien niet onderzocht 1991-2006
Zoogdieren 2 slecht 0% 1996-2006
Broedvogels 4 1 slecht 0% 1995-2006
Watervogels 37 matig 0% 96/97-03/04
Reptielen miet onderzocht 1992-2006
Amfibiedn niet onderzocht 1592-2006
Vissen nigt onderzocht 1992-2006
BPagvlinders goed 51-100% 1995-2006
Nachtvlinders nigt orderzocht 1580-2005
Libellen niet onderzocht 1992-2006
Sprinkhanen niet onderzocht 1992-2006
Gverige ongewervelden niet onderzocht 1352-2006

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok

Rapportdge voor kilometerhok

Soortgroep EF* FF23* H/V* RL* Volledigheid* Detail* Actualiteit*
Vaatplanten i poed - 1975-1950
Mossen niet onderzecht 1996-2006
Karstmossen niet onderzocht 1991-2006
Paddestoelen 1 niet onderzocht 1991-2006
Zoogdieren & matig 0% 1996-2006
Broedvogels 7 4 goed 0% 1995-2006
Watervogels 35 matig 0% 96/97-03/04
Reptielen niet onderzocht 19922006
Amfibiegén niet onderzacht 1992-2006
Vissen 0 [ o 1 gosd 0% 1992-2006
Bagvlinders 1 goed 1-10% 1995-2006
Nachtvlinders redelijk 1980-2005
Lilzlen goed 1992-2008
Sprinkhanen niet onderzocht 1992-2006
Overige ongewervelden niet onderzocht 1992-2006

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok



Rapportage - kilome X 142 /¥ 526

Soortgroep FF* FFi3* H/W* RL* Volledigheid* Detail* Actualiteit™®
Vastplanten goed - 1975-1990
Mossen niet onderzocht 1995-2006
Korstmossen niet onderzocht 1991-2006
Paddestoelen niet onderzucht 1991-2006
Zoogdieren 3 slecht 0% 1996-2006
Braedvogels 41 9 goed 8% 1995-2006
Watervogels 16 1 matig 0% 96/97-03/04
Reptielen niet onderzocht 1992-2006
Amfibiegn niet onderzocht 1992-2006
Vissen 4] i 2 4 goed 0% 1992-2008
Dagvlinders goed 26-50%  1995-2006
Nachtvlinders niet aaderzocht 1980-2005
Libelien nlet anderzocht 1992-2006
Sprinkhanern niet gnderzocht 1992-2006
Overige ongewervelden niet onderzocht 1992-2006

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens nzien van dit hok

Rapportage veor kilometerfiok X142 / ¥:527

Soortgroep FF* FFZ3* H/N*  RL* Volledigheid* Detait* Actualiteit®
Vaatpfanten 1 goed - 1975-1990
Mossern niet onderzacht 1996-2006
Korstmossen nigt onderzocht 1991-2006
Paddestoelen et orderzocht 1991-2006
Zoogdiaren 3 stecht 0% 1996-2006
Broedvogels niet onderzocht 1995-2006
Watervogels riet onderzocht 96/%7-03/04
Reptiefen niet onderzocht 1992-2006
Amfibieén niet ondarzocht 1992-20086
Vissen niet onderzocht 1992-2006
Dagvlinders redelijk 51°100% 1995-2006
Nachtvlinders niet anderzocht 1980-2005
Libellen niet onderzocht 1992-2006
Sprinkhanen niet onderzocht 1992-2006
Querige ongewervelden niet onderzocht 1992-2006

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van dit hok

Landelijke vegetatiedatabank: gegevens inzien van de gezameniijke kiometerhokke

Wat te doen als u meer informatie wilt na het zien van het
globaal rapport?

Als u na het zien van het globaal rapport wilt weten welke soorten er zijn aangetroffen, dan
kunt u die informatie aanvragen via Het Natuurloket.

gebruikers, Part:culieren raden we aan zich rechtstreeks te wenden tot de desbetreffende
PGO. Voor adressen zie www voff.nl-



Procedure aanvraag volledig rapport

U hebt nu een globaal rapport gekregen over aantallen wettelijk beschermde soorten, en
bedreigde soorten van de Rode Lijst. U kunt via Het Natuuricket een volledig rapport met
meer gedetailleerde gegevens krijgen. In dit rapport staat aangegeven om welke dieren of
planten het precies gaat en wordt een eerste indicatie gegeven van de te verwachten
effecten van de ingreep. Die gegevens heeft u nodig voor de ontheffingsaanvraag.

On-line prijs berekenen van een volledig rapport

Als u wilt weten hoeveel het kost om een volledig rapport op te taten steflen, dan kunt u zelf
de prijs berekenen, Voor deze service moet u zich eerst eenmalig aanmelden. U
ontvangt dan direct per e-mait uw gebruikerstiaam en wachtwoord, die u nodig heeft om in
te loggen.

Na inloggen kunt u een offerte opstellen. De door u opgesteide offertes wordt in uw
persoonlijk archief bewaard. Wanneer u aansluitend op het raadplegen van een globale
rapportage een offerte opvraagt, dan worden de correcte kilometerhokgegevens automatisch
ingevuld!

Opdracht geven voor een volledig rapport

Als u opdracht wilt geven voor een volledig rapport, dan kunt u dat alleen on-line doen. Klikt
u op de link opdracht geven, Geef vervolgens aan welke gegevens u wilt ontvangen en kiik
op 'opdracht geven'. In de laatste stap bevestigt u de electronische opdracht door een
schriftelijke opdrachtverlening naar Het Natuurloket te sturen of faxen. Na maximaal 20

persoonlijk archief bewaard.

Op de levering van een volledig rapport zijn onze Algemene Voorwaarden van
toepassing. Deze zijn bij de Kamer van Koophandel in Arnhern gedeponeerd.
Opdrachtveriening (via onze website) kan alleen als u zich akkoord verklaart met deze
voorwaarden.

Oak kunt u binnen 2,5 week gegevens ontvangen, Voor deze extra service geldt wel een
prijsopskag van 40%. Voor meer informatie kunt u beflen met Het Natuuricket: 6317 -
488 488 of email naar Het Natuurloket.

Toelichting op volledigheid en actualiteit van het onderzoek

De gegevens die Het Natuurloket levert zijn afkomstig van de Particuliere
Gegevensbeherende Organisaties (PGO's), die zijn verenigd in de Stichting VeldOnderzoek
Flora & Fauna (VOFF). Kijk voor meer informatie op de website van de VOFF of stuur een
mailtie naar voff@vorf.nl.

De databank van Het Natuurloket niet compleet is; naar schatting bevat de databank 90%
Limbirg, kunnen gegevens ontbreken. Er wordt voortdurend gewerke om de databank van
Het Natuurioket verder uit te breiden.

Vaatplanten (FLORON)

Per regio is het gemiddelde aantzl zangetroffen plantensoorten per kilometerhok gegeven.
Dit aantal is afhankelijk van o.a. bodemtype, waterhuishouding, schasal van het landschap en
bodemgebruik. Daarom is de indeling van Nederland in 38 ecodistricten gebrutlct als
regio-indeling. Voor de mate van volledigheid zijn vier klassen onderscheiden:

- Niet onderzocht: er ziin geen waarnemingen gedaan.

- Slecht onderzocht: het aantal soorten per kulometerhok is kleiner dan 26, of als het aantal
soorten kieiner is dan het gemiddelde van het ecodistrict min twee maal de
standaarddeviatie.

- Goed geinventariseerd: het aantal socrten is groter dan het gemiddelde van het ecodistrict
minus de standaarddeviatie.

- Matig cnderzocht: alle andere gevallen.

Het gemiddeld aantal aangetroffen soorten per kilometerhok loopt van 127 (grote, recente
polders} tot 306 (kalkrijke duinen).



Gegevens van mossern zijn veelal afkomstig van natuurgebieden en stedelijk gebied. De
meeste bedreigde soorten mossen komen vooral voor op vochtige plaatsen en in bossen.
Mossen kunnen in alle seiZzoenen worden gevonden.

Matig onderzocht: 1-10 sporten

Redelijk onderzocht: 11-30 soorten

Goed onderzocht: meer dan 30 scorten

Korstmossen (BLWG)

Gegevens van korstmosser zijn voornamelijk afkomstig van bos, heide en stuifzand,
laanbomen en muren van oude gebouwen, Korstmossern kunnen in alle seizoenen worden
gevonden. De meeste bedreigde soorten zijn slechte verspreiders en langzame groeiers en
sterk gebonden aan het type substraat waarop ze groeien. Compensatie van verforen gegaan
substraat of het ontzien van groeiplaatsen is in veel gevallen wenselik,

Matig onderzocht: 1-10 soorten

Redelifk orderzocht: 11-20 soorten

Goed onderzocht: meer dan 20 soorten

Paddestoelen (NMV}

Paddestoelen kemen in elk biotoop voor, maar de soortenrijkdom kan sterk verschillen. In
sommige biotopen kunnen ze tot de soortenrijkste groepen organismen behoren. In
Nederland zijn bijna 5000 soorten bekend. Veel soorten reageren vaak snel op veranderingen
in milieuomstandigheden en vormen daarom belangrijke indicatoren (zie: P.J. Keizer,
Paddestoelvriendelijk natuurbeheer, KNNV Uitgeverij, Utrecht 2003).

Verspreidingsonderzoek werdt bemoeilijkt door de specifieke fevenswijze van paddestoelen.
Het groeiende organisme {een schimmel) is voor het blote cog onzichtbaar en vormt meestal
kortlevende waarneembare vruchtlichamen {de paddestoelen), op moeilijk voorspelbare
momenten en plaatsen. De meeste scorten worden gevonden in de herfst, maar er zijn
bijvoorbeeld ook specifieke voorjaarspaddestoelen. Gegevens worden aver het algemeen
verzamefd door vrijwilligers, deels bij gerichte inventarisaties en deels als losse
waarnemingen, zodat de inventarisatiadichtheid erg variabel is. Het ontbreken van
meldingen van bepaalde soorten kan dan ook nooit een garantie zijn dat deze soorten nist
aanwezig zijn, ook niet in hokken die als "goed onderzocht” worden aangemerkt.

Om de volledigheid van een inventarisatie te definiéren zouden voor etk km-hok naast de
aantallen waarnemingen en soorten ook specifieke biotoopkenmerken moeten worden
meegewogen. Voor paddestoelen is een dergelijke weging nog niet op landelijke schaal
mogelijk. Vooralsnog wordt uitgegaan van het globale (niet statistisch onderbouwde)
ervaringsfeit dat een "serieus” onderzoek in een hok in een goede tijd minstens een bepaald
aantal verschillende scorten moet opleveren, met een eveneens globale correctie voor het
feit dat dit azntal in een "goed" hok met minder waarnemingen wordt bereikt dan in een
"slecht” hok. De hier gehanteerde definitie luidt:

Goed onderzocht; 250 of meer soorten, of 1000 of meer waarnemingen.

Slecht onderzocht: minder dan 50 soorten, of minder dan 100 waarnemingen.

Redelijk onderzocht: alle overige combinaties van aantallen soorten en waarnemingen.
Niet onderzocht: geen enkele waarneming beschikbaar (ontbreken van soorten wordt niet
geregistreerd; ean hok met enkele losse meldingen zou ook als "niet onderzocht™ moeten
worden betiteld, maar omdat dit moeilijk is af te bakenen wordt dan toch consaquent de
term "slecht onderzocht" gebruikt},

Standaard worden gegevens geleverd uit het databestand vanaf 1990 (ca. 65% van de bij de
NMV beschikbare gegevens op km-hok niveau). Op locaties die weinig uiterlijke
veranderingen hebben ondergaan kunnen ook oudere waarnemingen nog waardevolle
bijdragen leveren aan de beoordeling van de (potentiéle) waarde van het terrein.

Zoogdieren (V:Z)

Van zoogdieren bestaat geen landsdekkende informatie over het voorkomen van soarten op

kilometerhokniveau. De soortenlijst van dit kilormeterhiok geeft dus niet de werkelijke situatie
weer. Voor een betrouwbaar beeld dient ter plaatse een inventarisatie uitgevoerd te worden.



Broedvogels {SOVON)

In de jaren 1998-2000 is er in het kader van het Atlasproject van de Nederlandse
Broedvogels in geheel Nederland gewerkt aan het vergaren van broedvogeldata op het
miveau van kilometerhokken. In besloten tot haifopen landschappen wordt 70-80% van de
werkelijk in een kitometerhok aanwezige soorten vastgesteld. In open landschappen wordt
uitgegaan van minimaal 80-100%.

Een kilometerhok waar atlaswerk heeft plastsgevonden wordt als redelijk onderzocht
gekwalificeerd.

Het Landelijk Soortenonderzoek Broedvogels (LSB) is in ziin huidige opzet in 1996 van start
gegaan. Het richt zich op het jaarlijks verzamelen van de aantallen broedgevallen van in
kolonies broedende soorten en de aantallen broedgevallen van zeldzame soorten. Van een
selectie van zeldzame broedvogelsoorten wordt hierbij ook de verspreiding jaarlijks in kaart
gebracht. Van de kolonievogelscorten mag uitgegaan worden van een vrijwel landdekkende
inventarisatie.

Een kilometerhok is goed onderzocht als er na 1993 drie of meer keren een kolonie- en/fof
zeldzame soort is gemeld.

Het Broedvogel Monitoring Project (BMP) is in 1984 van start gegaan en heeft tot doel de
aantalveranderingen van min of meer alge&shy;mene vogelsoorten te volgen. In vaste
proefvlakken van 15 tot 500 hectare groot verspreid over Ne&shy;derland wordt jaarfijks een
vaste selectie aan soorten onderzocht. De selectie van soorten kan bestaan uit alle soorten of
uit een set van bijzondere soorten, bifvoorbeeid alleen weidevogels (BMP-W). Als een
proefviak meerdere kilometerhiokken snijdt Zijri de danwezige soorten in het proefilak naar
efk betrokken kilometerhok gekopieerd.

Een kilometerhok is goed onderzocht als er na 1995 twee keer een proefviak is onderzocht.
Als er een BMP-W proefviak is onderzocht is het kilometerhok redelijk onderzocht.

Wintervogels (SOVON}

Watervogels

Vanaf seizoen 1992/93 is de cobrdinatie van de watervogeltellingen ondergebracht bij
SOVON. Het gaat daarbij om de maandelijkse ganzen- en zwanentellingen, maandelijkse
tellingen van de Zoete Rijkswateren, de midwintertelling in januari en tellingen in de
Waddenzee. Bij een evaluatie van deze verscheidenheid aan watervogelprejecten, bleek de
gencemde opzet niet geheel te voldoen. Door de projectgewijze aanpak bleef de informatie
over het voorkomen van watervogels versnipperd, Met ingang van het winterhalfjaar
2000/01 is het netwerk zan telgebieden uitgebreie, wordt het merendeel van de belangrijke
watervogelgebleden in het winterhalfiaar maandelijks geteld en worden alle projectresultaten
in een gezamenlijk rapport opgenomen.

Onderzoekskwaliteit: Een kilometerhok is goed onderzocht als er »25 maanden geteld is in
de laatste 5 jaar. Als er > 10 en <25 maanden is geteld in de laatste 5 jaar is het hok redelijk
onderzocht. >5 en <10 maanden getetd is matig onderzocht.

Punt Transect Tellingen (FTT}: het Punt Transect Tellingen project {PTT) is het oudste
monitoringproject van SOVON en werd in 1978 in het leven geroepen omdat van veel, vooral
algemeen voorkomende, wintervogels vrijwel niets bekend was over de
aantalsontwikkelingen binfen Nederland. De doelstellingen van het door SOVON en heat
Centraal Bureau voor de Statistiek (CBS) opgezette project waren (a) het volgen van de
aantalsontwikkelingen van zoveel mogelijk soorten winter- en trekvogels door de jaren heen,
zo mogelijk in refatie tot de achterliggende oorzaken en (b) het volgen van de veranderingen
in de verspreiding van winter- er trekvogels. De witvoering van het project is op alle punten
gestandaardiseerd en houdt in dat waarnemers puntsgewijs op een vaste route gedurende
een vaste tijd alle vogels tellen.

Onderzoekskwaliteit: Als er minimaal 2 punter meerjarig Zijrr onderzocht is het kifometerhok
matig onderzocht. In alle andere gevallen is het kilometerhok slecht onderzocht.

Reptialen en Amfibieén (RAVON})

De onderzoeksintensiteit voor reptelen en amfibieén is hoofdzakelijk gebaseerd op het
aantal waarnemingen van de betreffende soortgroep (amftbieén of reptielen) per
kilemeterhok. Daarnaast is in de becordeling meegewogen of de waarnemingen voldoende
toegelicht in een artikel in het RAVON tijdschrift (R, Creemiers & J. van Delft, 2001,
Dataverzameting en inventarisatie-activiteit in Nederland. RAVON 12, blz. 46-53.)



Vissen (RAVON)

De inventarisatieactiviteit voor vissen is hoofdzakelijk gebaseerd op het aantal aangetroffen
soorten en het aantal bezoeken per kilometerhok. De methodiek dient nog nader verfijnd te
warden, In de goed onderzochte hokken wordt een goed beeld verwacht van de kwalitatieve
samenstelling van de visfauna in de genocemde onderzoeksjaren, Aanvullingen op deze
soartenlijst kunnen voornamelijk nog verwacht worden bij toepassing van andere
vismethodieken en/of veranderende milieu-omstandigheden of uitbreiding van
verspreidingsgebieden van individuele soorten.

Varn de redelijk onder-<chte hokken wordt geen volledig beeld verwacht van de kwalitatieve
samenstelling van de visfauna. Aanvullingen kunnen verwacht worden door meer veldwerk,
toepassing van andere vismethodieken en/of veranderende milieu-omstandigheden of
uitbreiding van verspreidingsgebieden van individuele soorten.

Slecht of niet onderzocht zijn alle kifometerhokken die niet in een van beide bovengenoemde
categorieén vallen. In deze kilometerhokken is aanvullend onderzoek noodzakelijk.

De waarnemingen In het databestand van RAVON hebben hoofdzakelijk betrekking op
vangsten met een steeknet. Elk vangstmiddel is echter selectief: het steeknet levert vooral
veel jonge vis op en kleinere vissoorten. Juist veel van deze kleinere soorten vallen onder de
Flora- en faunawet of de Habitatrichtlijn. Het schepnet is met name geschikt voor
kwalitatieve bemonstering van kleinere watertypen als beken, stoten, weteringen en poelen.
Voor meer kwantitatieve bemonsteringen worden doorgaans andere methodieken toegepast.

Dagvlinders (De Viinderstichting)

Dagvlinders viiegen niet gedurende het gehele jaar, Sommige scorten vliiegen in een
generatie, die vaak niet meer dan vier tot zes weken als vlinder aanwezig is. De
waarnemingen zijn gebaseerd op de wadrnemingen van vlinders en slechts incidenteel op die
van eitjes, rupsen of poppen. De momenten in een jaar dat in een kilometerhok naar vlinders
is gekeken bepaalt dus de kans dat de aanwezige soorten allemaal gezien zi;n. Voor de
bepaling van de volledigheid van het onderzoek is dan ook gekeken naar de hoeveelheld
waarnemingen in gen kilometerhok en het aantal maanden dat er waarnemingen zijn
gedaan.

Matig onderzocht: minder dan 10 waarnemingen uit maximaal een maand

waarnemingen uit 1 maand

Goed onderzocht: waarnemingen uit meer dan 3 maanden, meer dan 10 waarnemingen uit 2
of 3 maanden of meer dan 25 waarnermingen uit minimaal 1 maand

Nachtvlinders (D= viinderstichting en de

Werkgroep Viinderfaunistiek van EIS-Nederland)

De macronachtvlinders worden in Nederland op landelijk niveau onderzocht door De
Viinderstichting en de Werkgroep Viinderfaunistiek van EIS-Nederland. De databanken die zij
bieheren worden gevuld door incidentele waarnemingen en gebiedsinventarisaties door
actieve feden. De gegevens die thans via Het Natuurloket worden gepresenteerd zijn op dit
morment alleen nog gebaseerd op de waarnemingen van De Vlinderstichting. Binnen
afzienbare tijd zullen de waarnemingen van de Werkgroep Vinderfaunistick werden
onderzocht, wellicht wel onderzocht zijn door de Werkgroep Viinderfaunistiek, en tevens dat
beschermde soorten een bredere verspreiding kennen dan via de website weergegeven.

De classificatie van de toelichting op de volledigheid van het onderzoek is gelijk getrokken
met die van de dagvlinders. Een toelichting hierop is bij de teksten over dagvlinders te
vinden.

Libellen {EIS Nederland)

Libellen vliegen niet gedurende het gehele jaar. De meeste soorten vliegen in een generatie,
die vaak niet meer dan zes tot acht weken afs libel aanwezig is. De waarnemingen zijn
gebaseerd op de waarnemingen van libellen en slechts incidenteel op die van larven of
larvenhuidjes. De momenten in een jaar dat in een kilometerhok naar libellen is gekeken
bepaalt dus de kans dat de aanwezige soorten allemaal gezien zijn. Voor de bepaling van de
voltedigheid van het onderzoek is dan ook gekeken naar de hoeveelheid waarnemingen in
een kilometerhok en het aantal maanden dat er waarnemingen zijn gedaan.

Matig enderzocht: minder dan 10 waarnemingen uit maximaal een maand.

Redelijk onderzocht: minder dan 10 waarnemingen wif 2 of 3 maanden, minder dan 26
waarnemingen uit 1 maand.

Goed onderzocht: waarnemingen uit meer dan 3 piaanden, meer dan 10 waarnemingen it 2
of 3 maanden of meer dan 25 waarnemingen uit minimaal 1 maand.

Sprinkhanen (cIS Nederland)

Bijna afle seorten sprinkhanen zijri in de nazomer dan te treffen. Het is daardoor mogelijk om
tijdens twee bezoeken de sprinkhaanfauna van een gebied goed in kaart te brengen
{onderzoeksintensiteit = goed). Als er slechts 1 bezoek aan een gebied is afgelegd kunnen er
nog soorten zijn gemist (onderzoeksintensiteit = matig).



Overige ongewervelden {EIS Nederland)

Deze groep is een samenvatting van zes verschillende groepen met beleidsrelevante soorten
(de Habitatrichtlijrv, de Flora- en faunawet en de Rode Lijst). De groepen die hierin verwerkt
zijn: bijen, kevers, mieren, medicinale bloedzuiger, mollusken en rivierkreeften van de
Habitatrichtlijn. Omdat het groepen betreft met een ver uiteenlopende biologie en ecologie
zijn de methoden en perioden van waarnemen en gegevens verzamelen niet eenduidig.
Bovendien betreft het hier gepresenteerde bestand een opsomming van deze verschillende
greepen. Daardgor kan een indicatie voor de bepaling van de volledigheid niet gegeven
worden. Deze indicatie zal wel per groep uitgesplitst gegeven worden in de offerte van EIS.
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Bijlage 9

Invioed grondwatersysteem op waterkwaliteit

3/67325/CD 14 oktober 2008



Het grondwatercircuit zal van het gebouwcircuit door middel van warmtewisselaars volle-
dig gescheiden worden gehouden. Het gebouwcircuit wordt gevuld met leidingwater.
Indien er door slitage aan de warmtewisselaar een lekkage zou ontstaan waarbij water
van het gebouwcircuit naar het grondwatercircuit zou kunnen lekken, zal dit direct worden
gesignaleerd door een drukdaling in het gebouwcircuit. Overigens komt het gebouwwater
alleen in aanraking met leidingen, pompen en andere standaard componenten. Deze
componenten bestaan uit HDPE, PVC, roestvast staal, brons, rubber en kunststof coa-
tings. Deze materialen zullen geen significante verandering in de samenstelling van het
grondwater teweeg brengen [Lit. 23]. Bovendien wordt het grondwatercircuit luchidicht en
onder overdruk gehouden, Zodat contact van het grondwater met de atmosfeer is uitge-
sloten. Dit betekent dat het in het grondwater aanwezige ijzer in oplossing zal blijven. In
het grondwatercircuit ontstaat derhalve geen verandering van de grondwaterkwaliteit.
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Zettingsberekening

100

Tijdeafhankelilke berekening van de maximale zetting; versie datum: 29 september 2004

Projectnaam: Het Groatslag

A . Projectnummer;  {57325/CD
e Datum: 18 jull 2008
gfg ] f Boring:

Rapport: MER Grondwaterontirakking Het Groofslag

Bijlage: 10

Specialist: BD

Opmarking(en): Berekening zettingsconstanten op basis van Markerwaard-studie
Parameters
bovenzijde scheidends laag 1 m-mv
onderzijde scheldende laag 12,5 m-mv
GLG 1,8 m-my
veriaging aan bovenzijde 0,2 mwk
verlaging aan onderzijde 1 mwk
primaire Zettingsconstante Cp 24
seculaire zettingsconstante Cs 250
samendrukkingsconst, C_onsindig 17,34
doariatendheid {vert.} kv 1,00E-D9 mifs = (,0000864 mid
volumegewicht van water Yo 1000 kg/m3
volumegewicht bovenliggende lagen ¥T 1500 kg/m3
tidstio 3 10950 d = 30.00
Enkelzijdig gedeeite
eindzetting 50,14 mm
hydrodynamische periode 1.67E+04 d & 4571
zetting op t=t 93 % van eindzetting
zetting op t=t 46,80 mm
DBubbelzijdig gedeelte
eindzetting 33,38 mm
hydrodynamische Periode Th 1, 11E+04 o = 3043 |
zetling op t=ti 99 % van eindzetting
zetling op t=ti 2= 33,18 mm
Berekening
zetting na oneindig lange belasting 83,51 mm
Zetting op t=fi 79,98 mm

Verandering Korrelspanning [mwk]
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Zettingsberekening Versie 29 september 2004

Berekening van eindzetting volgens de methode van Koppejan (combinatie van Terzaghi en Keverling Buisman}
Projectnaam: Het Grootslag
Projectnummier: 57325/CD
é“'—!" : f Datum berekening: |18 juli 2008
ﬁ ] Bijlage: 10
Rapport: MER Grondwaterontirekking Het Grootsiag
Specialist: BD
Opmerkingfen): Altarnatief 1
Gebrulkte formule van Terzaghi:
D, o+Ac
z=—In
GLG: 1,8 m-mv | Ok
- G N W . P =
4]
Onverz.zone 1.8] god = b - | - 1500, - | I 00
1.8
Klei 10.7] [ 24 250] 17,341] 1700]  6322545] g8 3,0*
12,5
Zand 155! 019l sool 1.00E90] 800 18000 160785.9| 1863.9] 02
28
Klei 5| | 24] 250] 17.341] 1800] 241227 9| 4581 65/ 5.4
33
Zand 18] 074] 1000l 100E+00]  1000] 20000 339327.9] 72594 0,0
49
Verkiaring van de parameters: lTotale zetting [mm] 8,6]
symbolen verklaring eenheid
5] = Dikte ]
aH = Stijghoogteverandering [} * Zefting deklaag is tijdsafhankelijk berekend
Cp = Primaife zettingsconstante 8] {zie volgende pagina)
Cs = Seculzire zetlingscosistanie F1 ** Geen zetting tweede en derde watervoerende
Corelin = Totale zeftingsconstante [ pakket vanwege voorbelasting
p = Bulkdichtheid kg/m®)
oK « Korrelspanning N/}
Aok = Verandenng korrelspanming lNl'sz
Z = Zetting [l
GLG = Gemiddelde laagste grondwaterstand [rm-mv]
IF Technology bv Zetting totaal Alternatief 1 25-7-2008



Zettingsberekening
Tijdsafhankelijke berekening van de maximale zetting; versie datum: 29 september 2004

—Situatie t = ti

r—— Evenmchtssﬂuahe

Projectnaam: Het Grootslag
Projectnummes: 573256/CD
? f Datum: 48 juli 2008
ag 1 Bijiage:
Rapport: MER Grondwaterontirekking Het Grootslag
Bijlage: 10
Specialist: BED
Opmerking{en): Berekening zetting deklaag, Alternafief 1
Parameters
bovenzijde scheidende laag 1 m-mv
onderzijde scheidende laag 12,5 m-my
GLG 1.8 m-mv
verlaging aan boverzijde 0,008 mwk
verlaging aan onderzijde 0,188 mwk
primaire zettingsconstante Cp 24
secufaire zettingsconstante Cs 250
samendrukkingsconst. C oneindig 17.34
doorlatendheid {vert.} kv 100E-09 mis = 00000864 mid
volumegewicht van waler Yoy 1000 kg/im3
volumegewichi bovenliggende lagen ¥T 1500 kg/im3
tiidstiy ti 183 d - 050 ]
Enkelzijdig gedeelte
eindzetting 1185 mm
hydrodynamische periode 1,72E+04 d = 4722 }
zetting op t=ti 23 % van eindzetting
Zetting op t=ti 268 mm
Dubbelzijdig gedeeite
eandzetting .37 mm
hydrodynamische Periode Th 1.14E+04 d = 3132
zetting op t=ti 24 % van eindzetting
Zetting op t=t zi= 2,34 mm
iBerekening
zetting na oneindig lange befasting 13,03 mm
izettingopt=t 301 mm
Verandering Korrelspanning [mwk]
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Berekening van eindzetting volgens de methode van Koppejan (combinatie van Terzaghi en Keverling Buismanj)
Projectnaam: Het Grootslag
Projectnummer: 57325/CD
- f Datum berekening: |18 juii 2008
m ] Bijlage: 10-jan-00
Rapport: MER Grondwateronttrekking Het Grootslag
Specialist: BD
Opmerking{en): Alteraatief 2, binnen Het Groolslag
Gebruikte formule van Terzaghi:
D, c+Ac
z=—Iln———
GLG: 1,8 m-mv | C Ok
m-mvl]  [m) £l [-1i _ :-11 fkg/ma3] M i) tmm}|
Materiaal diepte! Dikte aH Co Csi Conein p ax Agx 4
9]
Onverz.zone 1.8} o T T 15008 - | | 0.0
1.8
Klei 10.7] | 24 2501 17,341 17001 63225,45| 348255 11,2+
12,5
Zand 15,5} 064  sool 1,00E+98]  sool 1800] _ 160785.9| 62784/ 07
28
Klei 5} [ 24] 2501 17.341 1800 2412279 14077 4/ 16.4
33
Zand 16} 223  1000] 1,00E+99;  1000] 2000} 3393279 21876 3] 0.8
49
'Verklaring van de parameters: lTotale zetting fmm] 283'
symbolen veridaring ieenheid
D = Dikte fm}
AH = Stijghoogteverandering [m] * Zefting deklaag is tijdsafhankelijk berskend
Cp = Primaire zettingsconstante 1 {zie volgende pagina)
Cs = Seculaire zettingsconstante FH ** Geen zetting tweede en derde watervoerende
Conein = Totale zettingsconstante 1 pakket vanwege voorbelasting
p = Bulkdichtheid frg/m’}
oK = Korrelspanning puim’]
Aok = Verandering komelspanning ]
Z = Zetting [m]
GLG = Gemiddelde laagste grondwaterstand m-miv]
IF Technology bv Zetting totaal binnen Het Grootslag Atternatief 2 25-7-2008



Zettingsberekening

Tijdsafhankelijke berekening van de maximale zetting: versie datum: 29 september 2004

Projectnaam: Het Grootslag
é‘& = e Projectnummer: 57325/CD
¥ ey f Datum: 18 juli 2008
Eg -' Boring:
Rapport: MER Grondwatarontirekking Het Grootslag
Bijlage: 10
Specialist: BD
Opmerking(en): Maximale zetting van de dekiaag binnen het glastuinbouwgebied, Alternatief 2
Parameters
bovenzijde scheidende laag 1 m-my
onderzijde scheldende laag 12,5 m-mv
GLG 1.8 ar-mv
verlaging aan bovenzide 0,065 mwk
verlaging aan onderzijde 0,638 mwk
ptimaire zettingsconstante Cp 24
seculaire zettingsconstante Cs 250
samendrukkingsconst. C_oneindig 17,34
doorlatendheid (vert.} lev 1,00E-09 mis 0,0000864 mid
volumegewicht van water i 1000 kg/m3
volumegewlcht bovenliggende lagen ¥o 1500 kg/m3
tidstio i 183 d 0,50 §
{Enkelzijdig gedesite
eindzetting 36,33 mm
hydrodynamische periode 1.69E+04 ¢ 46.25 |
zetting op t=ti 23 % van eindzelling
zetting op t=H 8.52 mm
Dubbelzijdig gedeoslite
eindzetling 11,07 mm
hydrodynamische Periode Th 1,13E+04 d 3105}
zetting op t=ti 258 % van gindzetting
zetting op t=ti zt= 2,72 mm
Berekening
zetting na oneindig lange belasting 47,40 minm
lzefting opt=ti 11.24 mm
Verandering Korrelspanning [mwk]
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Zettingsberekening Versle 29 september 2004

Berekening van eindzetting volgens de methode van Koppejan {combinatie van Terzaghi en Keverling Buisman)
Projectnaam: Het Grootslag
Projectnummer: 57325/CD
sﬁ!- - B e
f Datum berekening: |78 juli 2008
Bijlage: 10
Rapport: MER Grondwalerontirekkmg Hel Grootslag
Specialist: 80
Opmerkinglen): Alternatief 2, buiten Het Greotsiag
Gebruikte formtile van Terzaghi:
D, oc+Ac
z=—In—
{GLG: 1.8 m-mv | Ci
: _ am'vﬂ I . g‘ai [-nl sgrmﬁ awfl me?x[ fmmi|
Materiaal dieple| Dikte} AH Co W A1 2|
0
Onverz.zone 1,8 oos] - | - 1500} - | | 0,0
1.8
Klei 10.7] 24} 250] 17.341] 17000 63225.45| 2697,75 84 *
12,5
Zand 15.5] 052{ 800} 1.00E+98]  soo] 1800 5101,2| 06
28
Klei 5] 24 250] 17,341 18001 2412278l 79481/ 93
33
Zand 16} 11| 1000{ 1.00E+08] 1000 2000 3393279 10791 0,0
49
Verklaring van de parameters: [ Totale zetting [mm] 18,3
symbolen verklaring |aenhsid
D = Dikte frri}
AH = Stijghoogleverandering fm} * Zetting deklaag is tijdsafhankelijk berekend
Cp = Primaire zeltingsconstante Fl (2ée volgende pagina)
Cs = Seculaire zetiingsconsiante 8 ** Geen Zetting tweeds en derde watervoerende
Conein = Totale zetlingsconstante i pakket vanwege voorbelasting
p = Bulkdichtheid fkg/m?
oK = Korrelspanining Nim®y
AGK = Verandering korralspanning N/
z = Zetting fm}
GLG = Cemiddelde jatigste Orondwaterstand [m-mv]
IF Technology by Zetting totaal buiten Het Grootslag Alternatief 2 25-7-2008



Tijdsafhankelijke berekening van de maximale zetting; versie dstum: 29 september 2004

Projectnaam: Het Grooislag
M o Projectnummer: 57325/CD
- f Datum: 18 juli 2008
ﬁ 1 Boring:
Rappo:t: MER Grondwaterontirekking Het Grootslag
Bijlage: 10
Specialist: BD
Opmerking(en): Maximale zetting van de deklaag buiten hel glastuinbouwgebied, Alternatief 2
Parameters
bovenzijde scheidende laag T mmv
ondeszijde scheidende faag 12,5 memv
GLG 1.8 memy
verlaging aan bovenzijde 0,026 mwk
verlaging aan onderziide 0,519 mwk
primaire zettingsconstante Cp 24
seculaire zettingsconstante Cs 250
samendrukkingsconst. C_oneindig 1734
dooriatendheid (vert.} kev 1,002-09 m/s 0.0000864 mid
volumegewichi van water yar 1000 kg/m3
volumegewichi bovenliggende lagen ¥t 1500 kg/m3
liictstip ti 183 d 0,50
Enkelzijdig gedeelte
eindzetting 31,39 mm
hydrodynamische periode 1,70E+04 & 46,44 i
zetting op =t 23 % van eindzetting
Zetting op t=# 7,33 mm
Dubbelzijdig gedeelte
eindzetting 4 45 mm
hydrodynamische Periode Th 1.14E+04 d 31,23 j
zetting op =t 25 % van eindzetting
zetting op t=ti zt= 1,09 mm
Berekening
zetling na oneindig lange belasting 35,85 mm
zetind opt =4 BAZ2 mm
Verandering Korrelspanning [mwk]
0 0.1 6.2 0.2 D4 05 0.6

Diepte vanaf onderzijde kleilaag [%]

—s—Gliatie t =i —=—Evenwichissituatie




Zettingsberekening Versie 29 september 2004

Berekening van eindzetting volgens de methode van Koppejan (combinatie van Terzaghi en Keverling Buisman}
Projectnaam: Het Grootslag
Q" Projectnummer: 57326/CD
e & f Datum berekening: 18 juli 2008
;E& .I Bijlage: 10
Rapport: MER Grondwateronttrekking Het Grootstag
Speclalist: BD
Opmerking(en): Alternatief 3
Gebrulkte formule van Terzaghi:
D, o+Ac
z=—1In
leLG: 1,8 m-mv | C Ox
; _ vl [ l 3 gl ¢ kgim3} M| N femmi|
Materiaal diepte! Dikte: AH Cp Cs{ Conein oK Aok Z
0
Onverz.zong 1.8} 002 - | - = 1] 1500] - | | 0,0
1,8
Kiei 10,71 | 24 250] 17.341] 1700] 6322545 1962 63"
12,5
17and 15,50 0.38] _ sooi 1,00E+e9]  soo] 1800] _ 1607859| 37278 0.4
28
Klei 54 | 24 250] _17.341] 1500] 241227 9| 750465 88
33
Zand 16} 1,15] 10001 1.00E+98]  1000| 2000]  339327,9] 11281,5] 00"
49
Verklaring van de parameters: E_Totafe zetting [mm] 15,6}
symbolen verklaring oenkivid
3] = Dkie Tm]
AH = Stijghoogteverandering fml * Zetting deklaag is tijdsafhankelijk berekend
Cp = Primair¢ zeltingsconstante El (zie volgende pagina)
Cs = Seculaire Zettingsconstante 8] “* Geen zetting tweede en derde watervosrende
Conain = Totale zettingsconstante 1 pakket vanwege voorbelasting
p = Bukdichtheid Ikgim’}
oK = Korrelspanning N
Aok = Verandering korreispanning /e
Z = Zetting fm]
GLG = Gemiddelde laagste grondwaterstand {m-rv]
IF Technology bv Zetting tolaat AHematiof 3 25-7-2008



Zettingsberekening

Tijdsafhankelijke berekening van de maximale zetting; versie datum: 29 september 2044

Projectnaam: Het Grootslag
_ﬂ& Projectnummer; 57325/CD
- f Datum: 18 jull 2008
s 1 Boring:
Rapport: MER Grondwaterortirekking Het Graotslag
Bijlage: ita
Specialist: BD
Opmerking(en): Maximale zetling van de dekiaag, Allernatief 3
{Parameters
bovenzijde scheidende laag T m-mv
onderzijde scheidende faag 12,5 m-mv
GLG 1,8 m-mv
verlaging aan bovenzijde 0.022 mwk
veriaging aan onderzijde 0.383 mwk
primaire zettingsconstante Cp 24
seculaire zettingsconstante Cs 250
samendrukkingsconst. C_oneindy 17.34
doorlatendheid (vert.) kv 1,00E-09 mis = 0,0000864 mid
volumegewicht van water yo 1090 kg/m3
volumegewicht bovenliggende lagen 7 1500 kg/m3
[tidstip ti 183 d = 050 j
Enkelzijdig gedeelt=
eindzetting 23,15 mm
hydrodynamische periode 1,/ 1E+04 d = 48.76 |
zetting op t=ti 23 % van eindzefting
zeiting op t=ti 537 mm
Dubbelzijdig gedeelte
eindzetting 377 mm
hydrodynamische Periode Th 1,14E+04 d = 31,25
zetling op i~ti 24 % van elndzefting
Zetting op t=ti zi= 0.92 mm
Berekening
zefting na oneindig lange befa§ﬁng 26,92 mm
zetting oprt = 1 6.29 mim
Verandering Korrelspanning fmwk]
a 0.05 G.1 {2 5] 0,2 .25 53 835 o4 c.45
00 ‘ . -
o & A
-]
=
3
=
3 6 r
B
&
°
5 .-
- an ——
o
s
g- 20 b
=
0
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Berekening tijdsafhankelijke zetting

Zetting wordt veroorzaakt door een toename van de korrelspanning. Aangenomen dat de
grondwaterstand niet verandert is deze toename van de korrelspanning gelijk aan de
afname van de waterspanning. Een afname van de waterspanning (verlaging van de
stijghoogte} in een bodemlaag kan daarom zetting van de betreffende laag tot gevolg
hebben. Door de weerstand van met name zettingsgevoelige lagen tegen grondwater-
stroming is een zekere tijd nodig om de waterspanning te verlagen tot de eindsituatie of
evenwichissituatie en de eindzetting te bereiken. De zetting die met de vaak gebruikte
formule van Koppsejan wordt berekend is de zeiting na een “oneindig lange” constante
belasting en niet altijd de werkelijke zetting.

De verandering van de waterspanning in een kleitaag kan analytisch worden berekend.
Be berekening kan worden opgesplitst in een enkelzijdig gedeelte en een dubbelzijdig
gedeelte. Enkelzijdige afstroming treedt op als alleen aan de onderzijde (of alleen aan de
bovenzide} de waterspanning wordt verlaagd (aan de andere Zijde blijft de waterspan-
ning gelijk). Er is sprake van dubbelzijdige afstroming als zowel aan de bovenkant als
aan de onderkant de waterspanning in gelijke mate wordt verlaagd. Volgens het beginsel
van superpositie kunnen de berekende waterspanningsveranderingen vervolgens worden
opgeteld.

Enkelzijdige afstroming

De Technische Adviescommissie voor de Waterkeringen (1989) geeft de volgende formu-
le orm de waterspanning in een kleilaag te berekenen als gevolg van een plotselinge con-
stante wijziging van de waterspanning onder de kleilaag (aan de bovenzijde van de klei-
laag bilijft de potentiaal geiijk):

0(2.) = 0,(2) ~do B =2/ D) 2T |
sinhf1/~/2T |
, waaring (z,t). waterspanning op tijdstip t en diepte z [kN/m?3]
ap(z): initiéle waterspanning op diepte z [kN/m?]
do: grootte van de verlaging van de waterspanning onder de kleilaag
[kN/m?]
diepte ten opzichte van de onderzijde van de kleilaag [m]
dikte van de kleilaag [m]
tijdfactor [-]
tijd na aanvang van de verlaging [d]

T HON



De verandering van de waterspanning bedraagt:

detiz. By =de smh[(_l —z/D)/~N2T]
sinh[1/~/27T]

waarin do (z,t). waterspanningsverlaging op tijdstip t en diepte z [kN/m?]
De tijdfactor kan worden berekend met:

T=t/T,

, waarin
Th hydrodynamische periode [d]

De hydrodynamische periode is de periode die nodig is om de evenwichissituatie (nage-
noeg) te bereiken. Na afloop van de hydrodynamische periode is 99,4 % van de eindzet-
ting bereikt, hetgeen wordt gezien als het praktisch einde van de zetting. De lengte van
de hydrodynamische periode kan als volgt worden berekend:

=i e
, waarin
B consolidatiecoéfficiént [m?/d]
en
k,
c,=—"—
Vi 8-,
. waarin
Ky verticale dootlatendheid van de kleilaag [m/d]
Yoo! dichtheid van water [kg/m?}
g valversnelling [m/s?]
M samendrukkingcoéfficient [m?/N]

De samendrukkingcoéfficiént is te berekenen uit:

m. =———¢€n
" D-05-do

, waarin
Z: Zetting in de evenwichtssituatie (na oneindig lange tijd) [m]

3/57325/CD 14 okiober 200!



De zetting in de evenwichtssituatie wordt berekend volgens Koppejan:

Z=D( 1 2 4)In(d"+0’5'do-*}
e, £

P O
, waarin
(28 Primaire zettingsconstante [-]
Ce: Seculaire zettingsconstante [-]
O (initiéle} korrelspanning in de kleilaag [kN/m?]

De bovenstaande formule van Koppejan geldt voor een “oneindig grote tijd” (10.000 da-
gen, circa 30 jaar). De initi€le korrelspanning is reeds berekend in bijlage 9.

Dubbelzijdige afstroming
Volgens Verruijt (1987} geldt:

St et

5 < (1! 21 >
[do-do(z,t)] _ 42 { .l —cos[(Zj---l)n(l— z Yo 4 (0,5D)
do n3(21-1) 2 0,5D
, waarin do: grootte van de (dubbelzijdige) waterspanningsverlaging [kN/m?]

Voor de waterspanning op tijdstip t geldt dan:

n? c,t
—n S
4 (0,5DY

4 (-nH ;
o(z,t) = 6,(z)-dol - n;%cos[(ll -_l)g(l_o,z_D)]e

De verandering van de waterspanning bedraagt:

do(z,ty=dosl-| — > —" cos[(2j—1) = (1~ e (0,5D)
(1) ng(zj_l) 12§13 6~ o5

Parameters

Uit het bovenstaande blijkt dat voor de berekening van de waterspanning na een bepaal-
de periode van continue belasting de volgende invoerparameters nodig zijn: o,{(z}, do, z,
D, t, kv, Yw, 0, Cp. Cs en 0. Van deze parameters zijn g,5(z}), do, D, Y, G, Cp, C.en o
vaste waarden die bekend zijn of gebruikt voor de berekening in deze bijlage. Door voor z
verschillende waarden in te voeren wordt het verloop van de waterspanning over de dikie
van de kleilaag verkregen.

De berekeningen zijn uitgevoerd met de maximale stijghoogteveranderingen. In de tijds-
afhankelijke berekeningen van de zetting van de deklaag is aangenomen dat de bere-
kende maximale verlagingen een half jaar wordt volgehouden (worst-case benadering: in
de prakiijk niet meer dan één of twee maanden).
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