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Inleiding

Het project Natuur- en Recreatiepark Muzenrijk wordt gecombineerd met een
milieutechnisch verantwoorde secundaire ontgronding over een oppervlakte van ca. 57,3
ha. Met betrekking tot het hydrologische onderzoek naar deze ontgronding heeft de
Commissie m.e.r. vragen gesteld (memo 15 april 2010, kenmerk 1834-63, overleg 27
april 2010 bij de Commissie m.e.r. en e-mail 12 mei 2010 toegestuurd door de heer
Jongejans van de Commissie m.e.r.). In het voorliggende rapport beantwoorden wij deze
vragen.

Van het eerdere hydrologische onderzoek is verslag gedaan in het rapport 'Hydrologisch
Onderzoek Natuur- en Recreatiepark Muzenrijk' (Oranjewoud, projectnr. 181214, 9
oktober 2008). Daarbij zijn aannamen gedaan over de weerstand van de deklaag en de
invloed van de ontwatering in het gebied (watergangen en drainage), waarbij de
Commissie m.e.r. vragen stelt. In de voorliggende rapportage wordt nader ingegaan op
deze vragen.

Op voorhand geven wij in deze inleiding een van onze conclusies aan, namelijk over de
weerstand van de deklaag. Een eenduidige uitspraak blijkt niet goed mogelijk. Daarmee
blijft discussie mogelijk over de werkelijke weerstand en de doorwerking van
grondwaterstandwijzigingen, afhankelijk van de aanwezigheid van sloten en het al dan
niet aanwezig zijn van drainage.

In dat verband halen wij een tweede aspect van de ontgronding naar voren. Namelijk dat
bij de afdekking van het talud van de ontgronding ook een deel van de bodem wordt
bedekt. In de vorige rapportage is daarmee nauwelijks rekening gehouden (‘worst-case’
benadering). Daarmee zijn de effecten naar de omgeving relatief groot. De discussie over
de doorwerking van grondwaterstijghoogtenwijzigingen geeft aanleiding om dit aspect
nader te beschouwen. Een realistische afdekking van talud en een deel van de bodem
geeft aan dat de insnijding in het isohypsenpatroon aanzienlijk kleiner is en daarmee ook
de mogelijke effecten naar de omgeving. Dit beperkt het belang van de discussie over de
weerstand van de deklaag in de omgeving.

Tot slot wordt bij de ontgronding een monitoringsysteem aangebracht dat dient als ‘slot
op de deur’. Hiermee wordt bedoeld dat bij afwijkende grondwaterstanden ten opzichte
van de verwachtingen aanvullende mitigerende maatregelen worden getroffen die
negatieve effecten tegengaan.

In hoofdstuk 2 gaan wij in nader in op de weerstand van de deklaag. Aansluitend
beschrijven wij in hoofdstuk 3 de aanvullende modelberekeningen. In hoofdstuk 4 gaan
wij in op het rekenresultaat bij gedeeltelijke bodemafdekking. Tot slot geven wij in
hoofdstuk 5 een aantal conclusies en overige opmerkingen.
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Verticale weerstand van de deklaag

Onderzoek Van Rooijen Adviezen BV

Voor een beschrijving van de geohydrologische opbouw en grondwaterstanden hebben
wij eerder verwezen naar de rapportage van ‘Van Rooijen Adviezen BV’ (2003). Deze
rapportage is als bijlage bij dit rapport gevoegd. Figuur 2.1 komt uit deze rapportage.
Onderscheid wordt gemaakt in een deklaag met een laagdikte van 13 m tot 15 m op een
watervoerend pakket met een laagdikte van 35 m tot 40 m (zie figuur 2.1). Aan de
onderkant wordt het watervoerende pakket afgesloten door de slecht doorlatende
Formatie van Kedichem die een grote verticale weerstand heeft. Binnen het plangebied
wordt ontgrond tot in het bovenste deel van het watervoerende pakket (maximaal tot
ongeveer 28 m-mv of ongeveer NAP 1,00 m).
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Figuur 2.1 Geologische doorsnede over het plangebied met de gemiddelde
grondwaterstand in het najaar (Van Rooijen Adviezen BV, 2003).

Van Rooijen geeft aan (pagina 1) dat direct onder het maaiveld een dikke deklaag
voorkomt die stratigrafisch tot de Nuenen Groep hoort. Hij maakt melding van veel lenzen
en snoeren van leem en sterk leemhoudend fijn zand. Vooral rond een diepte van 10
meter lijkt relatief veel leem voor te komen. De leemlagen zijn vaak dun maar kunnen
plaatselijk meerdere of zelfs vele meters dik zijn. Deze inschakelingen zijn naar
verwachting echter niet over grote afstanden aaneengesloten.

Samenvattend volgt uit dit verhaal de verwachting dat de deklaag wel een weerstand
heeft maar dat deze sterk kan variéren over het gebied. We hebben dit nader getoetst aan
boringen en grondwaterstanden.
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Boringen

In bijlage 2 van dit rapport zijn een aantal boringen uit Dinoloket toegevoegd en boringen
die door de opdrachtgever ter plaatse van de ontgronding zijn gezet. De kwaliteit van de
boorbeschrijvingen kan bij de interpretatie een rol spelen. Zo zijn in het Weerterbos twee
boringen vrijwel op dezelfde plaats gezet (in verband met herplaatsing van peilbuizen). In
de ene boring is de beschrijving anders dan van de andere boring. Dit kan de interpretatie
van boringen beinvloeden.

Vanwege het doel van het onderzoek is in de boringen van de opdrachtgever veel
aandacht besteed aan het voorkomen van lemige of kleiige inschakelingen. Ter plaatse
van deze ontgronding (en waarschijnlijk dus in de directe omgeving) komen deze vrij veel
VOor.

Peilbuis gegevens

Op twee peillocaties van grondwaterstanden zijn een ondiep en een diep filter aanwezig.
Voor peillocatie B57F0012 in de Weerter- en Budelerbergen is het langjarige
stijghoogteverschil tussen het ondiepe en diepe filter 12 cm. Bij een neerslagoverschot
van 0,6 mm per dag bedraagt de weerstand 200 dagen.

In het Weerterbos staat ook landbouwbuis FLOO09 met het filter in de deklaag. Het
stijghoogteverschil met het watervoerende pakket (ontleend aan de modelberekeningen
waarbij weerstand deklaag C=5 dagen, zie hoofdstuk 3) bedraagt gemiddeld ca. 0,60 m.
Daarmee komt de weerstand van de deklaag gemiddeld op ca. 1000 dagen.

Tot slot ligt noordwestelijk van de ontgronding peillocatie B57E0067 met een ondiep en
een diep filter. Hierin is nauwelijks een stijghoogteverschil aanwezig (ca. 1 cm). Het
ondiepe filter ligt echter wel onder een leemlaag van 3 meter in een zandlaag van 1,5
meter waaronder weer een leemlaag van 1 meter voorkomt. Verder ligt de locatie relatief
hoog (in alle richtingen ligt het maaiveld op 50 m afstand 0,5 m tot meer dan 1 meter
lager). Hier is de grondwatertrap V (GHG ondieper dan 40 cm) waarbij onder deze
omstandigheden neerslagoverschot in de winter oppervlakkig kan worden afgevoerd. Het
is dus onduidelijk onder welk neerslagoverschot dit zeer kleine stijghoogteverschil tot
stand komt.

Gegevens voor ijking

In een aantal modelberekeningen is nagegaan of een wijziging van de weerstand van de
deklaag tussen 5 en 1000 dagen veel invloed heeft op ijking van het grondwatermodel op
de stijghoogte in de zandondergrond. Dit blijkt echter nauwelijks onderscheidend te zijn.

Verder is een controle van de weerstand van de deklaag aan de hand van een ijking op
freatische grondwaterstanden ook niet goed mogelijk omdat er nauwelijks freatische
filters aanwezig. De hiervoor genoemde ondiepe peilbuizen in de Weerter- en
Budelerbergen kunnen als zodanig worden beschouwd. De overige ondiepe filters in de
deklaag staan echter te diep om als freatisch beschouwd te kunnen worden. Eerder is
B57E0067 genoemd. Daarnaast liggen westelijk naast de ontgronding nog E0142 en
E0144 met het filter respectievelijk op 5 m-mv en 7 m-mv.

De grondwatertrappen kaart van Stiboka (1972) geeft inzicht in de grondwaterstanden
voor de ruilverkaveling. Noordelijk en westelijk grenzend aan de ontgronding kwam toen
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veel grondwatertrap Il voor (GHG < 0,40 m-mv en GLG ondieper dan 1,20 m-mv) terwijl de
meer recente Gd-kaarten die rond 2002 zijn opgesteld GLG’s geven die dieper zijn dan
1,20 m-mv. Deze Gd-kaarten geven lagere GLG’s. Ervaringen hebben echter geleerd dat
aan deze kaarten nogal wat onzekerheden kleven. Zo heeft het waterschap in
natuurgebieden een correctie laten uitvoeren op deze gegevens door mensen die ervaring
hebben met het opstellen van grondwatertrappen.

Volgens het waterschap is de Boschloop westelijk van de ontgronding permanent
watervoerend. De hoofdwatergang aan de noordkant van de ontgronding die hiermee in
verbinding staat is ook permanent watervoerend. Afhankelijk van de diepte zijn zijsloten
wel of niet het gehele jaar watervoerend. De permanente watervoerendheid bevestigt de
aanwezigheid van grondwatertrap Ill eerder dan de aanzienlijk diepere grondwaterstand
volgens de Gd-kaarten. Zuidelijk van de Randweg Oost (zuidwestelijk van de ontgronding)
valt de Boschloop bovenstrooms van de stuw aldaar in de zomer wel droog. Bij een
veldbezoek op 22 mei 2010 werd over deze stuw overigens nog volop water afgevoerd.

Consequenties modelopzet

Uit het voorgaande volgt dat nogal wat onzekerheden zijn verbonden aan de vaststelling
van de weerstand van de deklaag. Derhalve is gekozen voor de volgende aanpak:

— Het grondwatermodel is opnieuw opgezet en voor zover mogelijk geijkt. Dat wil
zeggen aan de stijghoogten in het watervoerende pakket die op drie locaties
rondom de ontgronding beschikbaar zijn.

— Vanwege de onzekerheden zijn voor drie weerstanden van de deklaag
berekeningen van de effecten uitgevoerd (5 dagen, 330 dagen en 1000 dagen).

— In hoofdstuk 4 is een berekening uitgevoerd met een weerstand van de deklaag
van 200 dagen alsmede het afdekken van het talud en een deel van de bodem
van de plas. Daarbij zijn de effecten naar de omgeving dermate beperkt dat
discussie over de weerstanden van de deklaag minder belangrijk wordt.
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Aanvullende modelberekeningen

Aanpassing modelopzet

Het in 2008 door het waterschap ter beschikking gestelde grondwatermodel was
oorspronkelijk het Waterdoelenmodel dat in 2007 nader door TNO is verfijnd. Van een
250 m x 250 m model is het toen een 25 m x 25 m model geworden waarin de
afzonderlijke watergangen met de peilen zijn ingebracht op basis van door het
waterschap aangeleverde gegevens. Er is toen dus al een extra slag met de ijking van het
model gemaakt (gelijktijdig met ons onderzoek werd ook gewerkt aan een
grondwatermodel voor grondwateronttrekkingen, dat niet ter beschikking stond).

Uit het grondwatermodel hebben wij een model van 10 km bij 10 km gehaald met de
bovenste 2 modellagen. Namelijk de deklaag en het eerste watervoerende pakket. De
Formatie van Kedichem is zeer slecht doorlatend en voor het doel van dit onderzoek als
hydrologische basis te beschouwen (een werkwijze die door meerdere bureaus en het
waterschap in het kader van GGOR onderzoeken als acceptabel wordt beschouwd).

De kD-waarde van het eerste watervoerende pakket in het grondwatermodel bedraagt
1500 & 2500 m?/dag. Ten behoeve van de ontgronding is dit opgesplitst in twee lagen
(kD-waarde 1/3 bovenste laag en 2/3 onderste laag). In het model is niet met de
werkelijke laagdikte gewerkt maar met een schematisatie van de werkelijkheid (laagdikte
in het model 1 meter met de bijhorende kD-waarde).

De schematisatie van de deklaag in het oorspronkelijke model was als volgt:
— Eentransmissiviteit van 0,1 m?/dag
— Het werkelijke slotenpatroon met een drainageweerstand van 2,5 tot 5 dagen per
meter lengte
— Een gebiedsdekkende drainage waarvan de weerstand 1,6 tot 2,5 dagen
bedraagt

Dit grondwatermodel is door ons geijkt met een gebiedsdekkend gemiddeld
neerslagoverschot van 0,7 mm/dag, waarbij de verticale weerstand van de deklaag is
aangepast om de stijghoogten in het watervoerende pakket zo goed mogelijk te krijgen.
De verticale weerstand is daarbij geschematiseerd als een weerstand aan onderkant van
modellaag 1 (de deklaag). Het resultaat was een verticale weerstand van 1000 dagen. In
de rapportage van 2008 is de ijking gegeven met de drie beschikbare filters in het
watervoerende pakket.

Ten behoeve van deze notitie hebben wij de volgende aanpassingen gedaan:

— Dedeklaag is opgesplitst in twee lagen. Namelijk het bovenste laagdeel waaraan
een kD-waarde van 60 is toegekend en het onderste laagdeel waaraan een kD-
waarde van 150 is toegekend. Deze kD-waarden sluiten aan op de hogere
waarden in het geactualiseerde Regis voor Limburg, onder de Weerter- en
Budelerbergen (in de loop van 2008 ter beschikking gekomen). Voor Brabant
staat is in Regis (Dinoloket) de deklaag nog niet apart onderscheiden. Tussen
deze twee lagen is geen weerstand aangebracht. De oorspronkelijke weerstand
onder de eerste modellaag is als te ijken weerstand verplaatst naar de onderkant
van de tweede modellaag (het is nu dus een vierlagen model geworden.
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— Alle drainages behalve de gegeven afzonderlijke watergangen zijn uit het model
gehaald.

Het grondwatermodel is vervolgens geijkt op weerstanden van de deklaag. Weerstanden
van 5, 500 en 1000 dagen bleken qua absolute afwijking van de ijkdoelen weinig
onderscheidend te zijn voor de ijkresultaten in het eerste watervoerende pakket (zoals
eerder vermeld is een ijking op freatische grondwaterstanden niet goed mogelijk). Wel
liggen de grondwaterstijghoogten in het eerste watervoerende pakket bij een weerstand
van 5 dagen hoger dan bij 1000 dagen en hoger dan het ijkdoel van B57E0067 (terwijl bij
1000 dagen weerstand de stijghoogte redelijk goed klopt). Anderzijds klopt bij een
weerstand van 5 dagen de stijghoogte bij B570012 zuidoostelijk van de ontgronding
beter.

Omdat het watervoerende pakket een hoog doorlatend vermogen heeft mag een
regelmatig verloop van de grondwaterstijghoogten tussen de peilbuizen boven- en
benedenstrooms worden verwacht en daarmee een goede benadering van het verhang
van het isohypsenpatroon ter plaatse van de ontgronding. Dit is van belang voor de
berekening van de insnijding in het isohypsenpatroon en daarmee de hydrologische
effecten.

Berekening en interpretatie effecten ontgronding

In deze rapportage zijn aanvullend de wijzigingen in grondwaterstijghoogten gegeven bij
een taludafdekking van de ontgronding (c=100 dagen) en weerstanden in het model van
de deklaag van 5 en 330 dagen. Zoals is te verwachten komen de wijzigingen in
grondwaterstanden bij een weerstand van 5 sterk overeen met het watervoerende pakket
en vallen de wijzigingen bij 330 dagen kleiner uit.

Hieruit volgt de vraag hoe met de voornoemde onzekerheid kan worden omgegaan. Wat
dat betreft is ons advies als volgt:

1. Monitoor de grondwaterstanden door te plaatsen peilbuizen boven- en
benedenstrooms van de ontgronding. Bij ongewenste wijzigingen van de
grondwaterstanden kan vervolgens worden gemitigeerd.

2. De mitigatie houdt in dat het talud wordt afgedekt met slecht doorlatend
materiaal en aanvullend de bodem van de plas voor zover nodig.

3. Uit de berekeningen volgt, ongeacht de verticale weerstand van de deklaag, dat
het hydrologische effect voldoende klein is als zowel het talud en de bodem van
de plas worden afgedekt. Dit is de maximum variant wat betreft afdekking.

In het volgende hoofdstuk hebben we nader onderzocht wat het betekent als een deel van

de bodem wordt afgedekt en we uitgaan van een weerstand van de deklaag van 200
dagen (een waarde die eerder door de Commissie m.e.r. is genoemd).
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Effect bij gedeeltelijke afdekking bodem

Het talud van de ontgronding wordt afgewerkt met slecht doorlatend materiaal.
Afhankelijk van de wijze van aanbrengen en het materiaal kan de deklaag bij het
aanbrengen onder water uitvloeien zodat een groter deel van de bodem wordt bedekt. Bij
een uitvloeiing onder een talud 1:6 (wat niet ongebruikelijk is) wordt vanaf de rand van de
plas (6 x 27 m) ca. 160 m afgedekt met slecht doorlatend materiaal. Voor onze
modelberekening gaan we ervan uit dat aan de noordwest kant en zuidwest kant van de
plas aan weerszijden 200 m wordt afgedekt (dat is in de stromingsrichting van het
grondwater) en in de richting loodrecht hierop ca. 150 m aan weerszijden. Dan resteert
400 m onbedekt bodemdeel van de plas in de stromingsrichting en ca. 300 a 350 m
loodrecht hierop.

De rekenresultaten zijn aangegeven op de tekeningen 181214-DEF-1 (freatische
grondwaterstand), 181214-DEF-2 (ontgronde deel van het watervoerende pakket) en
181214-DEF-3 (watervoerend pakket onder ontgronding).

De rekenresultaten geven aan dat het effect van de ontgronding op de grondwaterstanden
heel klein is. In het watervoerende pakket zien we een beperkte verlaging van de
grondwaterstijghoogten bovenstrooms van de ontgronding en een beperkte verhoging
benedenstrooms. Het effect op de freatische grondwaterstand is juist dat de
grondwaterstand bovenstrooms beperkt wordt opgestuwd. Dit wordt veroorzaakt door de
weerstand op het talud die zorgt voor een stuwende werking ten aanzien van de
grondwaterstanden in de deklaag.

In de berekeningen is uitgegaan van en weerstand van 100 dagen van de slecht
doorlatende laag op talud en bodem van de plas. Voor een weerstand van 50 dagen op de
bodem reikt het effect in het watervoerende pakket in noordelijke richting (5 cm
verhogingslijn) ca. 200 m verder (blijft binnen het plangebied). In zuidelijke richting in de
deklaag reikt het effect 150 m minder ver weg.

De sterke beperking van de effecten komt omdat de insnijding van de plas in het
isohypsenpatroon van het watervoerende pakket nu beperkt wordt tot het open
onafgedekte deel van de bodem van de plas. Daardoor vallen de effecten naar de
omgeving ook veel kleiner uit.

Door een afdekking van talud en bodem van klaargekomen plasdelen worden ook de
tijdelijke effecten zoveel mogelijk beperkt.

Uiteraard geldt ook bij de hier genoemde werkwijze als ‘slot op de deur’ het belang van

monitoring en afstemming van de mitigerende maatregelen op de waarnemingen van
grondwaterstanden.
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5 Conclusies en overige opmerkingen

Op basis van de bestaande gegevens en aanvullende modelberekeningen is geen
duidelijke uitspraak over de weerstand van de deklaag mogelijk.

Door in de modelberekening uit te gaan van een lage weerstand van 200 dagen van
de deklaag (zoals aangegeven door de Commissie m.e.r.) en door het talud en
aansluitend een deel van de bodem af te dekken met slecht doorlatend materiaal
worden de effecten naar de omgeving sterk beperkt. Door de afdekking van een deel
van de bodem wordt de insnijding van de plas in het isohypsenpatroon van het
watervoerende pakket namelijk sterk beperkt. De discussie over de weerstanden van
de deklaag wordt daarmee omzeild.

Als slot op de deur dient de monitoring van grondwaterstanden op basis waarvan de
afdekking van talud en bodem kan worden aangepast.

Onder de ontgronding komen vermoedelijk inderdaad grofzandige afzettingen voor
(de boringen ter plaatse reiken slechts tot 30 m-mv). Er is voor een winning tot 28 m
gekozen omdat de plas vrij klein is (winning in puntvorm). Een winning op grotere
diepte heeft consequenties voor de techniek van de winning. Een horizontale bodem
biedt betere mogelijkheden om desgewenst een deel van de bodem onbedekt te
laten.
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Bijlage 1. Modelberekeningen weerstand deklaag 5 dagen
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Bijlage 2. Modelberekeningen weerstand deklaag 330 dagen
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Bijlage 3. Modelberekeningen weerstand deklaag 200 dagen en
weerstand op talud en deel bodem ontgronding (C=100 dagen)
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Bijlage 4. Overige informatie

In deze bijlage zijn opgenomen:

— Tekening met peilbuizen:

Op de ondergrond staan de isohypsen volgens het geijkte model van 2008
en alle beschikbare waarnemingspunten met het filter in het
watervoerende pakket (totaal 5 waarvan 4 aan de westkant en 1 aan de
zuidoostkant). De peilbuizen met de hand (blauw) aangebracht hebben
een filter in de deklaag. De dubbele codering volgens Dinoloket is
aangebracht. De drie kruizen aan de oostkant van de ontgronding zijn
landbouwbuizen (L-buizen) met een ondiep filter. De aangegeven
grondwaterstijghoogten zijn gemiddelde waarden (de periode verschilt
voor met de hand aangebrachte peilbuizen)

— Grondwatertrappenkaart Stiboka 1982:

Met de hand is de ligging van de ontgronding ingetekend.

— Rapport Van Rooijen Adviezen BV (2003)

— Boringen:

Achteraan zijn de twee boringen ter plaatse van de ontgronding
opgenomen

blad 1 van 0 Landelijk Gebled
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Van Rooijen Adviezen BV
Grubbenweg 20 A
6343 CC KLIMMEN

Een ontgronding bij Budel en de hydrologische situatie

Inleiding
"In de gemeente Budel en direct ten noordwesten van de leger-

plaats, wordt een ontgronding gepland. Behalve aan de winning
van ophoogzand wordt hier gedacht aan het ontwikkelen van een
recreatiegebied met enkele kleine plassen.

Groen-planning Maastricht BV begeleidt deze plannen en vroeg
Van Rooijen Adviezen BV te rapporteren over de geologische
situatie en de eventuele hydrologische consequenties die een
aanleg van kleine plassen op de omgeving zou kunnen hebben.

Geologische opbouw
De ligging van het plangebied is gegeven in fig.l, en fig.2
geeft een geologische doorsnede door het gebied.

In dit deel van de Roerdal Slenk komt direct onder het maai-
veld een dikke deklaag voor die in het Pleistoceen werd afge-
zet, voornamelijk door de wind. De deklaag wordt stratigra-
fisch tot de Nuenen Groep gerekend en bestaat veelal uit zeer
fijn en matig fijn zand met enkele inschakelingen wvan matig
grof zand maar ook veel lenzen en snoeren van leem en sterk
leemhoudend fijn zand. Vooral rond een diepte van 10 meter
lijkt relatief veel leem voor te komen. De leemlagen zijn vaak
dun maar kunnen plaatselijk meerdere of zelfs vele meters dik
zijn. Naar verwachting zijn het geen inschakelingen die over
grote afstanden aaneengesloten zijn.

Plaatselijk komen in de deklaag dunne grindsnoertjes en veen-
bankjes wvoor. Ten zuiden van het plangebied liggen door de
wind gevormde zandophogingen, de stuifduinen van de Weerter-
en Budelerbergen. De deklaag is in het plangebied meestal rond
15 meter dik. '

Onder de deklaag ligt hier de Formatie van Sterksel, die, in
het Midden-Pleistoceen, vooral door de Rijn werd afgezet. Het
zijn wvooral matig grove tot uiterst grove =zanden die vaak
grindhoudend zijn en soms inschakelingen van grindbanken
bevatten. Klei- of leemsnoceren en -banken komen erin voor,
maar niet frequent en waarschijnlijk niet van grote dikte.
Deze eenheid is tussen 30 en 35 meter dik.

Schematisch zijn in de doorsnede (fig.2) enkele inschakelingen
van leem/klei aangegeven in de deklaag en in de Formatie van
Sterksel.

Onder de Formatie wvan Sterksel ligt de vele tientallen meters
dikke Formatie van Kedichem. Deze stamt uit het Vroeg-Pleisto-
ceen en bestaat overwegend uit fijnere zanden met vrij veel
dunne banken en snoeren van leem, klei en bruinkool.

1
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Fig. 1 Het plangebied en omgeving, schaal 1:25.000,

met het
traject van de doorsnede en het verwachte gemiddelde isochyp-
senpatroon van het lste w.v.p. voor het najaar.
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Fig. 2 Geologische doorsnede over het plangebied met' de
gemiddelde grondwaterstand voor het najaar; schaal horiz.
1:25.000, wvert. 1:500.

Hydrogeologie en grondwaterstanden
Omdat een echt scheidende laag in de bovenbeschreven litholo-

gische eenheden ontbreekt, behoren ze tezamen Lot het eerste
watervoerend pakket. Het meest doorlatende onderdeel van dit
pakket is de Formatie van Sterksel, en daarin wordt dan ook
doorgaans het filter geplaatst voor het meten van een repre-
sentatieve grondwaterstand voor het eerste w.v.p. Vaak wordt
ook nog van een "freatisch pakket" gesproken. Bedoeld wordt
dan de deklaag op geringe diepte. Weliswaar kunnen op geringe
diepten in de deklaag plaatselijk iets hogere waterstanden
worden gemeten (meestal in de orde wvan enkele decimeters
hoger) maar dit i1s slechts een tijdelijk verschil met de
representatieve waterstand in de grove grindhoudende zanden
eronder. Het verschil kan wveroorzaakt worden door het stagne-
ren van regenwater op belangrijke leembanken 1in de Nuenen
Groep. Na verloop van tijd zal het water echter over de leem-
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bank weglopen en waar deze eindigt naar de ondergrond migre-
ren. Dan stelt =zich ook in de deklaag weer min of meer de
grondwaterstand in die in de diepere formatie wordt gemeten.

Het grondwaterisohypsenpatroon 1s ingetekend in £fig.1. Het
patroon geldt globaal voor najaar 1983 en is gebaseerd op het
DGV-TNO patroon voor october 1983 (Grondwaterplan Limburg},
enkele aanvullende gegevens en een tijdstijghoogtelijn voor de
peilput langs de Maarheezerhuttendijk. 1983 was een redelijk
gemiddeld jaar wat de grondwaterstanden en regenval betreft,
en het gegeven patroon kan dus worden beschouwd als een gemid-
deld patroon voor het najaar. De jaarlijkse fluctuatie van de
grondwaterstand zal hier in de orde van 1 meter zijn en gere-
kend moet worden met een maximale meerjarige fluctuatie van ca
1% meter (nattere en drogere perioden). Op grond daarvan 1is
voor het plangebied te rekenen met grondwaterstanden die na
een aantal drogere jaren in het najaar enkele decimeters lager
en in het wvoorjaar, na een natte periode, maximaal rond 1
meter & 1% meter hoger kunnen liggen dan aangegeven in fig.1l.

De grondwaterscheiding loopt ongeveer langs de Zuid-Willems-
vaart. Ten noorden daarvan, dus ook in het plangebied, stroomt
het grondwater af naar het noorden tot noordnoordwesten, in de
richting van de Brabantse beken.

Hydrologische effecten

Een ontgronding beneden de grondwaterspiegel zal altijd het
effect van de =zandvervanging verocorzaken in de directe omge-
ving van de zandwinning. Dit is echter een tijdelijk effect.
Het is te vergelijken met het effect van een waterwinning van
ca 80% van het beneden de grondwaterspiegel te winnen volume
sediment. Ter compensatie van het sedimentvolume stroomt
grondwater toe. Maar omdat ook een plas ontstaat, die een
"kortsluiting" in het isohypsenpatroon veroorzaakt, =zal het
effect zich vooral stroomopwaarts doen gelden. Stroomafwaarts,
dus in dit geval aan de noordelijke kant, zorgt de plas immers
weer voor een iets hogere grondwaterstand. Hoe groter de plas
in noord-zuid richting, hoe sterker de verstoring in het
isohypsenbeeld ter plaatse en hoe groter dus de verhoging van
de waterstand direct langs de noordoever van de plas en de
verlaging direct langs de zuidoever.

Het effect van de zandvervanging eindigt na het stoppen van de
- ontgronding, maar het effect van de plasvorming blijft bestaan
in de onmiddelijke omgeving van de plas. Het is daarom van
belang om de aan te leggen plassen zoveel mogelijk een ori-
éntatie parallel aan de grondwaterisohypsen te geven. Indien
de plassen dicht opeen in N-Z richting komen, 2zou het effect
kunnen worden verminderd door de scheidende dam te voorzien
van een slecht doorlatende sedimentlaag. Dit is niet nodig als
de plassen in O-W richting naast elkaar komen.

Het effect op de aan het plangebied grenzende percelen kan ook
worden gereduceerd als de plassen zover mogelijk van de rand
van het recreatiegebied worden aangelegd.

Afhankelijk dus wvan het wvolume van het te ontgraven sediment
onder de grondwaterspiegel en de 1ligging en afmeting van de
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plassen, zal in de directe omgeving een klein verschil in de
grondwaterstand ontstaan. Hoe dan ook zal dit verschil gering
zijn t.o.v. de jaarlijkse fluctuatie van de grondwaterstand.

Om te bezien of de percelen rondom het plangebied gevolgen van
een ontgronding kunnen ondervinden, is vooral de 1ligging van
het maaiveld t.o.v. de grondwaterspiegel van belang. De land-
bouw kan grondwaterafhankelijk =zijn indien de capillaire
stijghoogte wvan het grondwater en de bewortelingsdiepte wvan
het toe te passen gewas samen groter zijn dan de diepte van de
grondwaterspiegel onder het maaiveld. De leemhoudende fijne
zanden hebben mogelijk een capillaire stijghoogte van 1 a 1%
meter. Voor een aantal gewassen kan dan bij een diepte van de
grondwaterspiegel van 2 meter nog grondwaterafhankelijkheid
worden aangenomen.

Ten zuiden en zuidoosten van het plangebied 1ligt de leger-
plaats en het militair oefenterrein, waar alleen al door het
gebruik geen effect te verwachten is. De grondwaterspieel ligt
daar ‘s zomers overigens ook veelal 3 meter of meer onder
maaiveld.

Ten noorden van het plangebied ligt de zomerse grondwaterspie-
gel veelal minder dan 2 meter onder maaiveld. Als er door het
ontstaan van de plassen direct langs de noordgrens van het
gebied al een blijvend effect op de grondwaterstand zal ont-
staan, dan zal dat een zeer geringe verhoging zijn, zodat ook
daar geen nadelig effect op de landbouwmogelijkheden te vrezen
is.

Aan de =zuidwestkant wvan het plangebied, 1langs de Boschloop
tussen de Ruilverkavelingsweg en De Ontginning, ligt de grond-
waterspiegel ook minder dan 2 meter onder maaiveld, en plaat-
selijk zelfs minder dan 1 weter. Hier zou een effect op de
grondwaterspiegel dus invloed kunnen hebben op de landbouwmo-
gelijkheden, maar door de plassen niet direct aan de zuidwest-
rand van het plangebied maar verder naaxr het noordoosten te
plaatsen kan ook dit effect worden vermeden, of in elk geval
tot verwaarloosbare proporties worden gereduceerd.

Binnen het plangebied ligt een relatief laag gebied, het
Aardbrandsven. Het maaiveld ligt hier op ca +27% m NAP, nauwe-
lijks hoger dan de grondwaterspiegel in het najaar. In nattere
perioden kan het waterpeil boven maaiveld uitkomen. Dit effect
kan nog worden versterkt indien direct ten zuiden van het ven
een ontgrondingsplas wordt gevormd. Door de plassen op ruime
afstand van het ven te plannen kan dit in de oorspronkelijke
toestand in het recreatieplan worden opgenomen.

Conclusies

-  Tot op een diepte van ca 15 meter komt in het plangebied
een deklaag wvoor met overwegend fijnere, leemhoudende
zanden en met veel inschakelingen van sterk lemig sedi-
ment .

- De grondwaterstand neemt in noordelijke tot noordnoord-
westelijke richting in hoogte af en kan een jaarlijkse
fluctuatie van ca 1 meter en een meerjarige fluctuatie
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van ca 1% meter hebben.

Bij de aanleg van plassen blijft na het tijdelijke effect
van de zandvervanging het permanente effect van de aanleg
van het open water in de directe omgeving van de plassen
bestaan. Door de ligging van de plassen t.o.v. de grond-
waterisohypsen en de rand van het plangebied optimaal te
kiezen kunnen hydrologische effecten op de landbouwmoge-
lijkheden rondom worden vermeden of in elk geval tot
verwaarloosbare proporties worden teruggebracht.

Klimmen, 19 mei 2003

Drs.

P. van Rooijen.



boringB57F0076.txt
ALGEMENE GEGEVENS BORING
NITG-nummer: B57F0076

X-coordinaat (m): 170900
Y-coordinaat (m): 368410
Coordinatensysteem: RD2000
Plaatsnaam: Maarheeze
Provincie: Noord-Brabant
Kaartblad: 57F

Bepaling locatie: onbekend

Maaiveldhoogte (meter t.o.v. NAP): 28.00
Bepa1ing maaiveldhoogte: Onbekend
Boormethode: onbekend

Einddiepte (meter beneden maaiveld): 54.70
Datum boring: 17-05-1963

Eigenaar: onbekend

Uitvoerder: Legdeur, G., Tilburg
ALGEMENE GEGEVENS LITHOLOGIE

Beschrijver lagen: onbekend

organisatie beschrijver: onbekend
Beschrijvingsmethode: onbekend

Nat/Droog beschreven: Onbhekend

Datum laagbeschrijving: onbekend

kwaliteitcode beschrijving Tithologie: D

LITHOLOGIE LAGEN

Bovenkant Taag (m beneden maaiveid) onderkant laag (m beneden maaiveld)
KTleur Hoofdgrondsoort sublaag Zandmediaan M63 zZandmediaanklasse
Bijmenging klei Lutum % Bijmenging silt Silt% Bijmenging zand Zand %
Bijmenging grind Grind % Bijmenging humus organische stof %

Kalkgeha'lte

0.00 1.

00

onbekend

geen monster -—

1.00 3.55 donker-grijs zand --- -—-
zeer fijn (00  --- -— S _— — —— —
3.55 5.00 bruin zand ——- -—- fijne
categorie (0) --- -— —— _— —— -z _—
5.00 5.70 donker-bruin zand -—- -
zeer fijn (0) --- -_— —— -— S —— _—
humeus --- -—-
5.70 8.15 Ticht-bruin zand -—- S
zeer fijn (0) --- -—- matig siltig -— ——— — _—
B.15 10.55 Ticht-bruin zand -—- ———
zeer fijn (0) --- --- matig siltig -——- —— _— ——
10.55 12.60 onbekend veen -—- - -
12.60 13.10 bruin-grijs zand -—- -
fijne categorie (0) -—- - -I- —_— _— — ———
13.10 16.90 grijs zand - - zeer grof
(o) --- -—- -—- --- -—- ——- grindig --- ---
16.90 19.75 grijs zand = -—- grove
Categor'ie (O) - - = —— - _ gr-|nd-|g —_——
19.75 22.50 grijs zand -—- ---  zeer grof
(o) -—= ——= -—- -—= -—- -—- grindig --- ---
22.50 25.30 grijs zand --- - matig grof
(® - --- == -—= --- -—= zwak grindig -—-
25.30 28.10 grijs zand - - matig grof
(0) --= --- -—- --- - ~—— zwak grindig —
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28.10 31.
o - :
31.80 32.
o - -
32.15 36.
@ - :
36.25 39.
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ALGEMENE GEGEVENS BORING
B57EQ0067
X~-coordinaat (m):

Y-coordinaat (m):

Coordinatensysteem:
Plaatsnaam:
Provincie:
Kaarthlad:
Bepaling locatie:

NITG-nummer:

Maaiveldhoogte (meter t.o.v. NAP):

boringB57E0067 . txt

169714
367786
RD2000

Maarheeze
Noord-Brabant

57E

Bepaling maaiveldhoogte:
onbekend

Boormethode: .
Einddiepte (meter beneden maaiveld):
patum boring:

Eigenaar:
Uitvoerder:

Gemeten, diff. GPS, < 1m

14-04-1971
onbekend
onbekend

ALGEMENE GEGEVENS LITHOLOGIE
Beschrijver lagen:
organisatie beschrijver:
Beschrijvingsmethode:
Nat/pbroog beschreven:
patum laagbeschrijving:
Kwaliteitcode beschrijving lithologie: E

LITHOLOGIE LAGEN

Bovenkant laag (m beneden maaiveld)

Kle

Bijmenging klei Lutum % Bijmenging )
i Grind % Bijmenging humus

Onbekend

onbekend
onbekend

onbekend

WOB

onbekend

28.38

30,00

onderkant laag (m beneden maaiveld)

ur Hoofdgrondsoort Sublaag zandmediaan M63 Zandmediaanklasse
Bijmenging zand zand %

Bijmenging grind
Kalkgehalte

matig fijn (0)

0.00

3.50

5.00

6.00

1.

10.

grove categorie (0)

zeer grof (0)

zeer grot (0)

zeer grof (0)

matig fijn (0)

matig fijn (0)

10.00

12.40

17.00

21.50

24.50

12.

00

ohbekend

ohbekend

onbekend

onbekend

onbekend

onbekend

onbekend

onbekend

onbekend

onbekend

pPagina 1

silt silt%

Teem

Team

zand

Teem

zand

zand

zand

zand

zand

zand

organische stof %

--- grindig ---

--- grindig ---



boringB57F0135.txt
ALGEMENE GEGEVENS BORING
NITG-hummer: B57F0135
X-coordinaat (m):
Y-coordinaat (m):
coordinatensysteem:
Plaatsnaam: Weert
Provincie: Limburg
Kaartblad: 57F
Bepaling locatie: Landmeting
Maaiveldhoogte (meter t.o.v. NAP):
Bepaling maaiveldhoogte: onbekend
Boormethode: Pulsboring
Einddiepte (meter beneden maaiveld):
patum boring:  19-08-2001
Eigenaar: provincie Limburg
Uitvoerder: Thyssen BV

173202
365198
RD2000

32.67

33.00

ALGEMENE GEGEVENS LITHOLOGIE

Beschrijver Tlagen: Onbekend
organisatie beschrijver: onbekend
Beschrijvingsmethode:  onbekend
Nat/Droog beschreven:  oOnbekend

batum Taagbeschrijving: onbekend
Kwaliteitcode beschrijving lithologie: A

LITHOLOGIE LAGEN

Bovenkant laag (m beneden maaiveld)
Kleur
Bijmenging klei Lutum % Bijmenging
Bijmenging grind

silt silt%

Grind % Bijmenging humus

Kalkgehalte
0.00 4.00 -—- geen monster
" 4.00 4.50 Ticht-groen-grijs
matig grof (0) --- -—- ——- -—- -—-
4.50 5.00 Ticht-groen-grijs
matig grof (0) --- - -—- -—- -—-
5.00 5.50 licht-groen-grijs
matig grof (0) =--- = zwak siltig -—-
5.50 6.00 1icht-groen-grijs
matig grof (0} --- -—- -——= --- -
6.00 6.50 Ticht-groen-grijs
matig grof (0} --- - zwak siltig ---
6.50 7.40 donker-bruin Teem
humeus --- -——
7.40 8.50 Ticht-groen-agrijs
midden categorie (0) --- -—- --- -
8.50 9.00 Ticht-bruin-grijs
zeer fijn (0) - --- -— —-— -
9.00 11.00 grijs-bruin zand
matig fijn (0) --- --- - -—- ---
zwak humeus -—- ---

.00 12.00 donker-grijs-bruin
matig fign () --- -—- zwak siltig -
-—- umeus --- -—-

12.00 12.70 donker-bruin zand
matig grof (0) --- -—- zwak siltig -
- humeus --- e

12.70 13.25 groen-grijs Teem

fijne categorie (0) - —— e
Pagina 1

-—- sterk

Teem -—-
sterk zandig

zand -

--- 210

matig zandig

onderkant laag (m beneden maaiveld)
Hoofdgrondsoort sublaag Zandmediaan M63 Zandmediaanklasse
Bijmenging zand Zand %
organische stof

210

250

210



13.

matig

14.
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22.
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2
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26.

(0)

3
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0.

25 14.
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30 15.
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donker-grijs-bruin

matig siltig

groen-grijs

Ticht-bruin-grijs

matig siltig

groen-grijs

grijs

grijs
grijs
grijs

grijs

grijs

zand

zand

zand

zand

zand

zahd
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zand e ——=
Teem -—= -—-
matig zandig -—- ——-

zand -—- 180
Teem -—= ---
sterk zandig - ---
-—- 280 matig grof
-—= zwak grindig ---
-—- 350 zeer grof
-—- zwak grindig ---
-—- 400 zeer grof
-—- zwak grindig -
-——= 400 zeer grof
-—- zwak grindig -
——— 400 zeer grof
- grindig --- -—-
-— 380 zeer grof
--- grindig --- ——=



boringB57F0012.txt
ALGEMENE GEGEVENS BCORING

NITG-nummer: B57F0012

X-coordinaat (m): 173200
Y~coordinaat (m): 365200
Coordinatensysteem: RD2000
Plaatsnaam: Weert

Provincie: Limburg

Kaartblad: 57F

Bepaling locatie: onbekend
Maaiveldhoogte (meter t.o.v. NAP): 32.41
Bepa11nﬁ maaiveldhoogte: Onbekend
Boormethode: Pulsboring

Einddiepte (meter beneden maaiveld): 40.00
Datum boring: 01-10-1955

Ejgenaar: LPS en BI, TNO, Groningen

Uitvoerder: LPS en BI, TNO, Groningen

ALGEMENE GEGEVENS LITHOLOGIE

Beschrijver Tlagen: Dr. J.I.S. Zonneveld

organisatie beschrijver: LPS en BI, TNO, Groningen
Beschrijvingsmethode: oOnbekend

Nat/proog beschreven: onbekend

Datum laagbeschrijving: onbekend

Kwaliteitcode beschrijving Tithologie: A

LITHOLOGIE LAGEN

Bovenkant laag (m beneden maaiveld) onderkant laag (m beneden maaiveld)
Kleur  Hoofdgrondsoort Sublaag zandmediaan M63 Zandmediaanklasse
Bijmenging klei Lutum % Bijmenging silt Silt% Bijmenging zand Zand %

Bi%menging grind Grind % Bijmenging humus organische stof %
Kaltkgehalte
0.00 0.50 donker-bruin zand -—- -—-
matig fijn (0} --- -~ siltig --- - ——- —_— —_—
matig humeus - kalkloos
0.50 - 0.70 Ticht-bruin zand - -
matig fijn (0) --- --- zwak siltig - ——— — —
- matig humeus - kalkloos
0.70 1.00 geel zand - -—— matig fijn
(o)) -— --- zwak siltig - -—- -—- -—- -
matig humeus - kalkloos
1.00 1.70 Ticht-geel zand -—= -
matig fijn (0} ~-- ~—— zwak siitig - —_— —— _—
--- -—- --- kalkloos
1.70 2.20 Ticht-geel-wit zand -—- ---
matig fijn (0) --- - zwak siltig - - — ——
--- = -—- kalkloos
2.20 3.00 Ticht-grijs-wit zand = -
fijne categorie (0) -— ——- zwak siltig — _— _—
--- = -—- - kalkTloos
3.00 4.10 Ticht-grijs Teem - --- ———
--= -—- siltig --- zandig --- -— -— matig
humeus --- kalkloos
4,10 5.50 donker-grijs zand -— -——
fijne categorie (0) --- — sterk siltig ——- —— ——
—-—- - matig humeus -—- kalkloos
5.50 7.00 donker-grijs zand -—- -
fijne categorie (0) --- - sterk siltig = --- --- e
== --- matig humeus ——- kalkloos
- 7.00 8.00 donker-grijs zand -—- -
fijne categorie (0) --= -—- sterk siltig —— - .
--- —u- matig humeus ——- kalkloos
8.00 9.30 grijs zand - ——— matig fijn
(o) - - zwak siltig -—- -—- - ——= -—-
--= -—- kalkloos
9.30 10.50 donker-grijs zand -—- -
matig fijn (0) --- - siltig --- -— - — _—
humeus --- kalkloos
10.50 11.50 grijs-bruin zand -— -

-- zwak siltig ~—= --- -—- -—-

matig Fijn (0) --- st
Pagina



boringB57F0012 . txt

-— matig humeus - kalkloos
.50 12.50 grijs~bruin zand -—- ---
matig fijn (0) --- -—- zwak siltig - - - -
- ——- - kalkloos
12.50 13.20 donker-grijs~bruin zand --- ---
matig fijn (0) --- e sterk siltig - -— - -—-
-— matig humeus -—= kalkloos
13.20 13.60 grijs-bruin zand - -
matig fijn (0) --- - sterk siltiag - -— - -—
- matig humeus -—- kalkloos
13.60 15.50 donker-grijs zand -—- -
fijne categorie (0) -—— - sterk siltig - - -
-— -—- matig humeus -—- kaTkloos
15.50 16.50 grijs-bruin zand - -—-
fijne categorie (0) - --- sterk siltig -—- -—= -
sterk grindig --- ——- - kalkToos
16.50 17.50 donker-grijs zand - -
matig grof (0} --- -—- siltig --- ——- —— sterk
grindig --- -—- —-—— kalkloos
17.50 18.30 donker-grijs zand -—- -
zeer grof (0) ———- -—= siltig --- -—- —— sterk
grindig --- -— --- kalkloos
18.30 19.60 donker-grijs zand - -—-
grove categorie (0) mee - zwak siltig -—- —--- -
sterk grindig --- -—- --- kalkloos
19.60 20.80 grijs-blauw zand ——- ——-
matig grof (0) --- -—- zwak siltig - -—- -—-
sterk grindig --- -— -—- kalkloos
20.80 21.80 grijs-blauw zand ——- ---
matig grof (0) --- -—- zwak silti - -—- -
sterk grindig --- -—- -— kalkloos
21.80 22.80 donker-grijs zand - ——=
matig grof (0) --- -—- zwak silti - -—- -—-
sterk grindig --- il -—- kalkloos
22.80 23.80 grias zand --- ——- grove
categorie (0) -—— -——- zwak silti -——- -—- -—-
zwak grindig = -—- -—- kalkloos
23.80 25.00 donker-grijs zand -—- -—=
matig grof (0) --- --- zwak silti - -—- ---
zwak grindig —— - --- kalkloos
5.00 26.50 grijs zand --- -—- matig grof
(0) -—- --- zwak siltig - -— --- --- -
-—- -— kalkloos
26.50 28.00 grijs-blauw zand ——- ——-
matig fijn (0) --- --- -——- -—- -—- --- --- ---
--- -—= kalkloos
28.00 40.00 grijs zand ——- - matig grof
(0))] --- --- zwak siltig -—- -—- -—- --- ---
- - kalkloos
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NIBA
F A x B E R I C H T Bouwgranist,
o Postadres:
Postbwis 77140
6050 AC
MNaam . Maasbracht
: @R%E\hhﬁg‘“_':_l_? — T 0475-462823
Tav. - : ) P ja o ‘2 ) : 0475-465065
Faxnummer s - ‘LD 7o LB -+ I www,hwvniba.nl
Datum . Q. 0. %emd
_Aanl;al vellen : o,

(Inchislef dlt voorblad)

[7 Conlorm afspraak
B2 T'er informutic
O ‘Terineage

[ Noav. telefonisch gespnek

\'):..;ch«.ﬁol‘- ohr /LJC’.U-'LAAG.“\&_‘
l"amﬁms v e r"f'\.!'lﬂ'/k‘ \.&:\-"\ cﬂ\e‘z.a:cb\o\

Meat vriendelijke groeten,

ST B WO Y

Indien niet het vermelde aantat vellen is onfvangén, graag telefonisch contact opnemen..
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+31 43 3640588 p.2
Thifason Driling Company b THIJSSEN DRILLING COMPANY B.V. Geologie
F WESTBROEK 41 A Mifizu Technlax
6243 CG Geulle The NETHERLANDS Hydrologie
Tel 0031 (0] 43 3648420 Fax ;0031 {0) 43 3640588
s— T —_———= — —— Sl =t
oring Nr o1 tismeter hinting 218 rnm Qrderpymmer : 2004040
ralym © 72004 Flaals g
Ve * Nsan Ultgevoarn daor * LT-MK
apdbled - 1 HapiTeomd X ¥:
mterap 02,60 meter minus iy, d 4. 20-07-2004 Datum plaateing oslbuizen  : 00-00-2004
dnde boring op A0 00 mater minus v d d 23-07-2004 Filter gostetd van ;
- Mapiveld s ov NAP. {andar peil _ mater Minus mastveld Kleiatdichting van
o Grind ganvulling van .
/ERERUIKT MATERIAAL
filergind . ke fiter diametar xanial meerna zandvang beschamkap
lentorst ¢ kg siyghuig aantal metars fittarkeus
Asnaternr m.—mo  §laogdwopte  |Omaschrlving aantal ﬂlagun[l(hur aprarkingan
ninus M AP f-my Jtee sraet
——— = s ——————— - —— T
00.00-00.40 |Toelaarde bivin et ﬁ
00.40.01.00 [Zand matlg fijn leambioudend grijs
01.00-D4,6D |Zund Hjn griz
01 60-01.70 |Zand fin kigihoudend Qrijs
04.70-05.40 |Zand i ghp
05.40.04.00 |Klel zandevi bruin
04.0004.30 (Vaen brum zwart
04, 30-06.00 [ Zand matig fiin bruin grijs
06.00-08 70 |Zand fijn grifs
06,70-10.30 [Zand fin hauteporen veanzporen bntin
10.30-1D.60 LZand fin kielkencan Rruln |
10.80-17.00 |Zand fjn hivlldnsjos grl]s bruln ‘
13.00-30 00 |Zand matky grol ot bouin

. el ——— - ———
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THIJSSEN DRILLING COMPANY B.V.

WESTBROEK 41 A
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Gralnyie

Milicu Yechniek

6243 CG Geulle The NETHERLANDS Hydrakosia
Tel :0031{0) 43 3648420 Fax_:0031(0) 43 3340898
Buing N 2 Diarmeler buring 219 mm Ordornummer * 2004040
Datum CORG0T-2004 Piaats . Budel
iligy . Neen Uitgevoand door . LT-MK
Kaardblad | Rauricoard, X Y.
aler op 0260 meter minus mv. ad. 26.07-2004 Datum plasicing podbuizen 1 00-00-2004
Rinde boring op 30 60 meter minus m.v. d.d. 28-07-2004 Fitar gaste!d van :
=Maaivekit.o.v. NAP. / andar pndl - Teter miaus modivald Kiziatdichling van
Grind aanwulling van
VERBRLIKT MATERIAAL
Filter grind  : kg fller diaenatay aantal meiers zandvang besghermkap
Bentonlet kg slijghuis aanial motars filitskane
Monsterar  m —mv  [laagdiopte  {Omachrijving aantal slagentieur [upn‘rerkingen
ninuy N.A I m= m.v, sleokapparaat o .
00.00-00.20 (Tealuards T [punzeet | —
00.20-00.80 [£and fin geol brain
00.80-01.10 |Zang fijn at¥s bruin
01.10-01.30 |Zand fijn aterk [membawdsnd aijs
01.30-01 80 [Zand fyn iets leemhoudend Qi
01 80-Q1L.AT [Klei zandarig arils
01.81-0Z.60 [Zand malig grof ari|s bruin
02.60-06.00 j2and malig arof g kiui en vean biruin
05.00-06 00 |Zand matky fin Kisihoudeng Bruit
08.00-08,20 |Zand 1qn arijs bruin
00.20-11.00 |Kiei zandoria qrifa
11.00-13.00 [Zand fn kiemoudénd Qs
13.00-18.00 |Zand malig grof it klieihoudand gris buln
18.00-20.60 |Zand yrof grij bruln
20.60-20.65 |)al grifs bruln
20.95-30.00 (Zend grof grije brum
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