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1 Inleiding 

Het project Natuur- en Recreatiepark Muzenrijk wordt gecombineerd met een 
milieutechnisch verantwoorde secundaire ontgronding over een oppervlakte van ca. 57,3 
ha. Met betrekking tot het hydrologische onderzoek naar deze ontgronding heeft de 
Commissie m.e.r. vragen gesteld (memo 15 april 2010, kenmerk 1834-63, overleg 27 
april 2010 bij de Commissie m.e.r. en e-mail 12 mei 2010 toegestuurd door de heer 
Jongejans van de Commissie m.e.r.). In het voorliggende rapport beantwoorden wij deze 
vragen. 
 
Van het eerdere hydrologische onderzoek is verslag gedaan in het rapport 'Hydrologisch 
Onderzoek Natuur- en Recreatiepark Muzenrijk' (Oranjewoud, projectnr. 181214, 9 
oktober 2008). Daarbij zijn aannamen gedaan over de weerstand van de deklaag en de 
invloed van de ontwatering in het gebied (watergangen en drainage), waarbij de 
Commissie m.e.r. vragen stelt. In de voorliggende rapportage wordt nader ingegaan op 
deze vragen.    
 
Op voorhand geven wij in deze inleiding een van onze conclusies aan, namelijk over de 
weerstand van de deklaag. Een eenduidige uitspraak blijkt niet goed mogelijk. Daarmee 
blijft discussie mogelijk over de werkelijke weerstand en de doorwerking van 
grondwaterstandwijzigingen, afhankelijk van de aanwezigheid van sloten en het al dan 
niet aanwezig zijn van drainage. 
 
In dat verband halen wij een tweede aspect van de ontgronding naar voren. Namelijk dat 
bij de afdekking van het talud van de ontgronding ook een deel van de bodem wordt 
bedekt. In de vorige rapportage is daarmee nauwelijks rekening gehouden (‘worst-case’ 
benadering). Daarmee zijn de effecten naar de omgeving relatief groot. De discussie over 
de doorwerking van grondwaterstijghoogtenwijzigingen geeft aanleiding om dit aspect 
nader te beschouwen. Een realistische afdekking van talud en een deel van de bodem 
geeft aan dat de insnijding in het isohypsenpatroon aanzienlijk kleiner is en daarmee ook 
de mogelijke effecten naar de omgeving. Dit beperkt het belang van de discussie over de 
weerstand van de deklaag in de omgeving. 
 
Tot slot wordt bij de ontgronding een monitoringsysteem aangebracht dat dient als ‘slot 
op de deur’. Hiermee wordt bedoeld dat bij afwijkende grondwaterstanden ten opzichte 
van de verwachtingen aanvullende mitigerende maatregelen worden getroffen die 
negatieve effecten tegengaan. 
 
In hoofdstuk 2 gaan wij in nader in op de weerstand van de deklaag. Aansluitend 
beschrijven wij in hoofdstuk 3 de aanvullende modelberekeningen. In hoofdstuk 4 gaan 
wij in op het rekenresultaat bij gedeeltelijke bodemafdekking. Tot slot geven wij in 
hoofdstuk 5 een aantal conclusies en overige opmerkingen. 
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2 Verticale weerstand van de deklaag 

2.1 Onderzoek Van Rooijen Adviezen BV 

Voor een beschrijving van de geohydrologische opbouw en grondwaterstanden hebben 
wij eerder verwezen naar de rapportage van ‘Van Rooijen Adviezen BV’ (2003). Deze 
rapportage is als bijlage bij dit rapport gevoegd. Figuur 2.1 komt uit deze rapportage. 
Onderscheid wordt gemaakt in een deklaag met een laagdikte van 13 m tot 15 m op een 
watervoerend pakket met een laagdikte van 35 m tot 40 m (zie figuur 2.1). Aan de 
onderkant wordt het watervoerende pakket afgesloten door de slecht doorlatende 
Formatie van Kedichem die een grote verticale weerstand heeft. Binnen het plangebied 
wordt ontgrond tot in het bovenste deel van het watervoerende pakket (maximaal tot 
ongeveer 28 m-mv of ongeveer NAP 1,00 m). 
   

 
Figuur 2.1 Geologische doorsnede over het plangebied met de gemiddelde 
grondwaterstand in het najaar (Van Rooijen Adviezen BV, 2003). 
 
Van Rooijen geeft aan (pagina 1) dat direct onder het maaiveld een dikke deklaag 
voorkomt die stratigrafisch tot de Nuenen Groep hoort. Hij maakt melding van veel lenzen 
en snoeren van leem en sterk leemhoudend fijn zand. Vooral rond een diepte van 10 
meter lijkt relatief veel leem voor te komen. De leemlagen zijn vaak dun maar kunnen 
plaatselijk meerdere of zelfs vele meters dik zijn. Deze inschakelingen zijn naar 
verwachting echter niet over grote afstanden aaneengesloten.  
Samenvattend volgt uit dit verhaal de verwachting dat de deklaag wel een weerstand 
heeft maar dat deze sterk kan variëren over het gebied. We hebben dit nader getoetst aan 
boringen en grondwaterstanden. 
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2.2 Boringen  

In bijlage 2 van dit rapport zijn een aantal boringen uit Dinoloket toegevoegd en boringen 
die door de opdrachtgever ter plaatse van de ontgronding zijn gezet. De kwaliteit van de 
boorbeschrijvingen kan bij de interpretatie een rol spelen. Zo zijn in het Weerterbos twee 
boringen vrijwel op dezelfde plaats gezet (in verband met herplaatsing van peilbuizen). In 
de ene boring is de beschrijving anders dan van de andere boring. Dit kan de interpretatie 
van boringen beïnvloeden.  
 
Vanwege het doel van het onderzoek is in de boringen van de opdrachtgever veel 
aandacht besteed aan het voorkomen van lemige of kleiige inschakelingen. Ter plaatse 
van deze ontgronding (en waarschijnlijk dus in de directe omgeving) komen deze vrij veel 
voor. 

2.3 Peilbuis gegevens  

Op twee peillocaties van grondwaterstanden zijn een ondiep en een diep filter aanwezig. 
Voor peillocatie B57F0012 in de Weerter- en Budelerbergen is het langjarige 
stijghoogteverschil tussen het ondiepe en diepe filter 12 cm. Bij een neerslagoverschot 
van 0,6 mm per dag bedraagt de weerstand 200 dagen.  
 
In het Weerterbos staat ook landbouwbuis FL0009 met het filter in de deklaag. Het 
stijghoogteverschil met het watervoerende pakket (ontleend aan de modelberekeningen 
waarbij weerstand deklaag C=5 dagen, zie hoofdstuk 3) bedraagt gemiddeld ca. 0,60 m. 
Daarmee komt de weerstand van de deklaag gemiddeld op ca. 1000 dagen.  
 
Tot slot ligt noordwestelijk van de ontgronding peillocatie B57E0067 met een ondiep en 
een diep filter. Hierin is nauwelijks een stijghoogteverschil aanwezig (ca. 1 cm). Het 
ondiepe filter ligt echter wel onder een leemlaag van 3 meter in een zandlaag van 1,5 
meter waaronder weer een leemlaag van 1 meter voorkomt. Verder ligt de locatie relatief 
hoog (in alle richtingen ligt het maaiveld op 50 m afstand 0,5 m tot meer dan 1 meter 
lager). Hier is de grondwatertrap V (GHG ondieper dan 40 cm) waarbij onder deze 
omstandigheden neerslagoverschot in de winter oppervlakkig kan worden afgevoerd. Het 
is dus onduidelijk onder welk neerslagoverschot dit zeer kleine stijghoogteverschil tot 
stand komt. 

2.4 Gegevens voor ijking  

In een aantal modelberekeningen is nagegaan of een wijziging van de weerstand van de 
deklaag tussen 5 en 1000 dagen veel invloed heeft op ijking van het grondwatermodel op 
de stijghoogte in de zandondergrond. Dit blijkt echter nauwelijks onderscheidend te zijn.  
 
Verder is een controle van de weerstand van de deklaag aan de hand van een ijking op 
freatische grondwaterstanden ook niet goed mogelijk omdat er nauwelijks freatische 
filters aanwezig. De hiervoor genoemde ondiepe peilbuizen in de Weerter- en 
Budelerbergen kunnen als zodanig worden beschouwd. De overige ondiepe filters in de 
deklaag staan echter te diep om als freatisch beschouwd te kunnen worden. Eerder is 
B57E0067 genoemd. Daarnaast liggen westelijk naast de ontgronding nog E0142 en 
E0144 met het filter respectievelijk op 5 m-mv en 7 m-mv.  
 
De grondwatertrappen kaart van Stiboka (1972) geeft inzicht in de grondwaterstanden 
voor de ruilverkaveling. Noordelijk en westelijk grenzend aan de ontgronding kwam toen 
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veel grondwatertrap III voor (GHG < 0,40 m-mv en GLG ondieper dan 1,20 m-mv)  terwijl de 
meer recente Gd-kaarten die rond 2002 zijn opgesteld GLG’s geven die dieper zijn dan 
1,20 m-mv. Deze Gd-kaarten geven lagere GLG’s.  Ervaringen hebben echter geleerd dat 
aan deze kaarten nogal wat onzekerheden kleven. Zo heeft het waterschap in 
natuurgebieden een correctie laten uitvoeren op deze gegevens door mensen die ervaring 
hebben met het opstellen van  grondwatertrappen. 
 
Volgens het waterschap is de Boschloop westelijk van de ontgronding permanent 
watervoerend. De hoofdwatergang aan de noordkant van de ontgronding die hiermee in 
verbinding staat is ook permanent watervoerend. Afhankelijk van de diepte zijn zijsloten 
wel of niet het gehele jaar watervoerend. De permanente watervoerendheid bevestigt de 
aanwezigheid van grondwatertrap III eerder dan de aanzienlijk diepere grondwaterstand 
volgens de Gd-kaarten. Zuidelijk van de Randweg Oost (zuidwestelijk van de ontgronding) 
valt de Boschloop bovenstrooms van de stuw aldaar in de zomer wel droog. Bij een 
veldbezoek op 22 mei  2010 werd over deze stuw overigens nog volop water afgevoerd.  

2.5 Consequenties modelopzet  

Uit het voorgaande volgt dat nogal wat onzekerheden zijn verbonden aan de vaststelling 
van de weerstand van de deklaag. Derhalve is gekozen voor de volgende aanpak: 

− Het grondwatermodel is opnieuw opgezet en voor zover mogelijk geijkt. Dat wil 
zeggen aan de stijghoogten in het watervoerende pakket die op drie locaties 
rondom de ontgronding beschikbaar zijn. 

− Vanwege de onzekerheden zijn voor drie weerstanden van de deklaag 
berekeningen van de effecten uitgevoerd (5 dagen, 330 dagen en 1000 dagen). 

− In hoofdstuk 4 is een berekening uitgevoerd met een weerstand van de deklaag 
van 200 dagen alsmede het afdekken van het talud en een deel van de bodem 
van de plas. Daarbij zijn de effecten naar de omgeving dermate beperkt dat 
discussie over de weerstanden van de deklaag minder belangrijk wordt. 
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3 Aanvullende modelberekeningen 

3.1 Aanpassing modelopzet 

Het in 2008 door het waterschap ter beschikking gestelde grondwatermodel was 
oorspronkelijk het Waterdoelenmodel dat in 2007 nader door TNO is verfijnd. Van een 
250 m x 250 m model is het toen een 25 m x 25 m model geworden waarin de 
afzonderlijke watergangen met de peilen zijn ingebracht op basis van door het 
waterschap aangeleverde gegevens. Er is toen dus al een extra slag met de ijking van het 
model gemaakt (gelijktijdig met ons onderzoek werd ook gewerkt aan een 
grondwatermodel voor grondwateronttrekkingen, dat niet ter beschikking stond). 
 
Uit het grondwatermodel hebben wij een model van 10 km bij 10 km gehaald met de 
bovenste 2 modellagen. Namelijk de deklaag en het eerste watervoerende pakket. De 
Formatie van Kedichem is zeer slecht doorlatend en voor het doel van dit onderzoek als 
hydrologische basis te beschouwen (een werkwijze die door meerdere bureaus en het 
waterschap in het kader van GGOR onderzoeken als acceptabel wordt beschouwd). 
 
De kD-waarde van het eerste watervoerende pakket in het grondwatermodel bedraagt 
1500 à 2500 m2/dag.  Ten behoeve van de ontgronding is dit opgesplitst in twee lagen 
(kD-waarde 1/3 bovenste laag en 2/3 onderste laag). In het model is niet met de 
werkelijke laagdikte gewerkt maar met een schematisatie van de werkelijkheid (laagdikte 
in het model 1 meter met de bijhorende kD-waarde). 
 
De schematisatie van de deklaag in het oorspronkelijke model was als volgt: 

− Een transmissiviteit van 0,1 m2/dag 
− Het werkelijke slotenpatroon met een drainageweerstand van 2,5 tot 5 dagen per 

meter lengte 
− Een gebiedsdekkende drainage waarvan de weerstand 1,6 tot 2,5 dagen 

bedraagt 
 
Dit grondwatermodel is door ons geijkt met een gebiedsdekkend gemiddeld 
neerslagoverschot van 0,7 mm/dag, waarbij de verticale weerstand van de deklaag is 
aangepast om de stijghoogten in het watervoerende pakket zo goed mogelijk te krijgen. 
De verticale weerstand is daarbij geschematiseerd als een weerstand aan onderkant van 
modellaag 1 (de deklaag). Het resultaat was een verticale weerstand van 1000 dagen. In 
de rapportage van 2008 is de ijking gegeven met de drie beschikbare filters in het 
watervoerende pakket. 
 
Ten behoeve van deze notitie hebben wij de volgende aanpassingen gedaan: 

− De deklaag is opgesplitst in twee lagen. Namelijk het bovenste laagdeel waaraan 
een kD-waarde van 60 is toegekend en het onderste laagdeel waaraan een kD-
waarde van 150 is toegekend. Deze kD-waarden sluiten aan op de hogere 
waarden in het geactualiseerde Regis voor Limburg, onder de Weerter- en 
Budelerbergen (in de loop van 2008 ter beschikking gekomen). Voor Brabant 
staat is in Regis (Dinoloket) de deklaag nog niet apart onderscheiden. Tussen 
deze twee lagen is geen weerstand aangebracht. De oorspronkelijke weerstand 
onder de eerste modellaag is als te ijken weerstand verplaatst naar de onderkant 
van de tweede modellaag (het is nu dus een vierlagen model geworden. 
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− Alle drainages behalve de gegeven afzonderlijke watergangen zijn uit het model 
gehaald. 

 
Het grondwatermodel is vervolgens geijkt op weerstanden van de deklaag. Weerstanden 
van 5, 500 en 1000 dagen bleken qua absolute afwijking van de ijkdoelen weinig 
onderscheidend te zijn voor de ijkresultaten in het eerste watervoerende pakket (zoals 
eerder vermeld is een ijking op freatische grondwaterstanden niet goed mogelijk). Wel 
liggen de grondwaterstijghoogten in het eerste watervoerende pakket bij een weerstand 
van 5 dagen hoger dan bij 1000 dagen en hoger dan het ijkdoel van B57E0067 (terwijl bij 
1000 dagen weerstand de stijghoogte redelijk goed klopt). Anderzijds klopt bij een 
weerstand van 5 dagen de stijghoogte bij B570012 zuidoostelijk van de ontgronding 
beter.  
 
Omdat het watervoerende pakket een hoog doorlatend vermogen heeft mag een 
regelmatig verloop van de grondwaterstijghoogten tussen de peilbuizen boven- en 
benedenstrooms worden verwacht en daarmee een goede benadering van het verhang 
van het isohypsenpatroon ter plaatse van de ontgronding. Dit is van belang voor de 
berekening van de insnijding in het isohypsenpatroon en daarmee de hydrologische 
effecten. 

3.2 Berekening en interpretatie effecten ontgronding 

In deze rapportage zijn aanvullend de wijzigingen in grondwaterstijghoogten gegeven bij 
een taludafdekking van de ontgronding (c=100 dagen) en weerstanden in het model van 
de deklaag van 5 en 330 dagen. Zoals is te verwachten komen de wijzigingen in 
grondwaterstanden bij een weerstand van 5 sterk overeen met het watervoerende pakket 
en vallen de wijzigingen bij 330 dagen kleiner uit. 
 
Hieruit volgt de vraag hoe met de voornoemde onzekerheid kan worden omgegaan. Wat 
dat betreft is ons advies als volgt: 

1. Monitoor de grondwaterstanden door te plaatsen peilbuizen boven- en 
benedenstrooms van de ontgronding. Bij ongewenste wijzigingen van de 
grondwaterstanden kan vervolgens worden gemitigeerd. 

2. De mitigatie houdt in dat het talud wordt afgedekt met slecht doorlatend 
materiaal en aanvullend de bodem van de plas voor zover nodig.  

3. Uit de berekeningen volgt, ongeacht de verticale weerstand van de deklaag, dat 
het hydrologische effect voldoende klein is als zowel het talud en de bodem van 
de plas worden afgedekt. Dit is de maximum variant wat betreft afdekking. 

 
In het volgende hoofdstuk hebben we nader onderzocht wat het betekent als een deel van 
de bodem wordt afgedekt en we uitgaan van een weerstand van de deklaag van 200 
dagen (een waarde die eerder door de Commissie m.e.r. is genoemd). 
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4 Effect bij gedeeltelijke afdekking bodem 

Het talud van de ontgronding wordt afgewerkt met slecht doorlatend materiaal. 
Afhankelijk van de wijze van aanbrengen en het materiaal kan de deklaag bij het 
aanbrengen onder water uitvloeien zodat een groter deel van de bodem wordt bedekt. Bij 
een uitvloeiing onder een talud 1:6 (wat niet ongebruikelijk is) wordt vanaf de rand van de 
plas (6 x 27 m) ca. 160 m afgedekt met slecht doorlatend materiaal. Voor onze 
modelberekening gaan we ervan uit dat aan de noordwest kant en zuidwest kant van de 
plas aan weerszijden 200 m wordt afgedekt (dat is in de stromingsrichting van het 
grondwater) en in de richting loodrecht hierop ca. 150 m aan weerszijden. Dan resteert 
400 m onbedekt bodemdeel van de plas in de stromingsrichting en ca. 300 à 350 m 
loodrecht hierop. 
 
De rekenresultaten zijn aangegeven op de tekeningen 181214-DEF-1 (freatische 
grondwaterstand), 181214-DEF-2 (ontgronde deel van het watervoerende pakket) en 
181214-DEF-3 (watervoerend pakket onder ontgronding). 
 
De rekenresultaten geven aan dat het effect van de ontgronding op de grondwaterstanden 
heel klein is. In het watervoerende pakket zien we een beperkte  verlaging van de 
grondwaterstijghoogten bovenstrooms van de ontgronding en een beperkte verhoging 
benedenstrooms. Het effect op de freatische grondwaterstand is juist dat de 
grondwaterstand bovenstrooms beperkt wordt opgestuwd. Dit wordt veroorzaakt door de 
weerstand op het talud die zorgt voor een stuwende werking ten aanzien van de 
grondwaterstanden in de deklaag. 
 
In de berekeningen is uitgegaan van en weerstand van 100 dagen van de slecht 
doorlatende laag op talud en bodem van de plas. Voor een weerstand van 50 dagen op de 
bodem reikt het effect in het watervoerende pakket in noordelijke richting (5 cm 
verhogingslijn) ca. 200 m verder (blijft binnen het plangebied). In zuidelijke richting in de 
deklaag reikt het effect 150 m minder ver weg.  
 
De sterke beperking van de effecten komt omdat de insnijding van de plas in het 
isohypsenpatroon van het watervoerende pakket nu beperkt wordt tot het open 
onafgedekte deel van de bodem van de plas. Daardoor vallen de effecten naar de 
omgeving ook veel kleiner uit. 
 
Door een afdekking van talud en bodem van klaargekomen plasdelen worden ook de 
tijdelijke effecten zoveel mogelijk beperkt. 
 
Uiteraard geldt ook bij de hier genoemde werkwijze als ‘slot op de deur’ het belang van 
monitoring en afstemming van de mitigerende maatregelen op de waarnemingen van 
grondwaterstanden. 
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5 Conclusies en overige opmerkingen  

− Op basis van de bestaande gegevens en aanvullende modelberekeningen is geen 
duidelijke uitspraak over de weerstand van de deklaag mogelijk. 

− Door in de modelberekening uit te gaan van een lage weerstand van 200 dagen van 
de deklaag (zoals aangegeven door de Commissie m.e.r.) en door het talud en 
aansluitend een deel van de bodem af te dekken met slecht doorlatend materiaal 
worden de effecten naar de omgeving sterk beperkt. Door de afdekking van een deel 
van de bodem wordt de insnijding van de plas in het isohypsenpatroon van het 
watervoerende pakket namelijk sterk beperkt. De discussie over de weerstanden van 
de deklaag wordt daarmee omzeild. 

− Als slot op de deur dient de monitoring van grondwaterstanden op basis waarvan de 
afdekking van talud en bodem kan worden aangepast. 

− Onder de ontgronding komen vermoedelijk inderdaad grofzandige afzettingen voor 
(de boringen ter plaatse reiken slechts tot 30 m-mv). Er is voor een winning tot 28 m 
gekozen omdat de plas vrij klein is (winning in puntvorm). Een winning op grotere 
diepte heeft consequenties voor de techniek van de winning. Een horizontale bodem 
biedt betere mogelijkheden om desgewenst een deel van de bodem onbedekt te 
laten. 
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Bijlage 1. Modelberekeningen weerstand deklaag 5 dagen 
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Bijlage 2. Modelberekeningen weerstand deklaag 330 dagen 



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Stijghoogtenverandering deklaag  (cm) 
na ontgronding  (verhoging=positieve getallen)
bodem- en talud weerstand 100d

0 02/06/10

meter

181214-ZM-1

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000

begrenzing plas



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Stijghoogtenverandering deklaag  (cm) 
na ontgronding  (verhoging=positieve getallen)
bodem- en talud weerstand 100d

0 02/06/10

meter

181214-ZM-1

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000

begrenzing plas



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Stijghoogtenverandering deklaag  (cm) 
na ontgronding  (verhoging=positieve getallen), 
zonder bodem- en talud weerstand

0 02/06/10

meter

181214-ZM-1

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000

begrenzing plas



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Stijghoogtenverandering deklaag  (cm) 
na ontgronding  (verhoging=positieve getallen), 
zonder bodem- en talud weerstand

0 02/06/10

meter

181214-ZM-1

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000

begrenzing plas



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Stijghoogtenverandering eerste 
watervoerende pakket (cm) na ontgronding 
(verhoging=positieve getallen), zonder 
bodem- en talud weerstand

0 02/06/10

meter

181214-ZM-2

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000

begrenzing plas



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Stijghoogtenverandering WVP1  (cm) 
na ontgronding  (verhoging=positieve getallen)
bodem- en talud weerstand 100d

0 02/06/10

meter

181214-ZM-1

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000

begrenzing plas



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Isohypsen deklaag
 (mNAP),  huidige situatie

0 02/06/10

meter

181214-I-2

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000



PROJECTLEIDER FORMAAT

SCHAAL

Jan van Roestel

1:25000

A4

TEKENINGNUMMER WIJZ.NR

Niba bouwgrondstoffen B.V

MER Muzenrijk

 CO

NR DATUM WIJZIGINGEN GET.

0Isohypsen eerste watervoerende pakket
 (mNAP),  huidige situatie

0 02/06/10

meter

181214-I-2

169000 169500 170000 170500 171000 171500 172000 172500

364500

365000

365500

366000

366500

367000

367500

368000

368500

369000

0 250 500 750 1000



 
 
 
 

 projectnr. 181214 Hydrologisch Onderzoek Natuur- en Recreatiepark Muzenrijk 
 09 juni 2010,  revisie 00  Aanvullende informatie 
100609 181214JvRaanvullendeinfoMuzenrijk.doc 

 

 blad 12 van 13 Landelijk Gebied 
  

 

Bijlage 3. Modelberekeningen weerstand deklaag 200 dagen en 
weerstand op talud en deel bodem ontgronding (C=100 dagen) 
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