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KAPITEL 1 Beabsichtigte AktivWit und bisherige Beschlussfassung

Dieses Kapitel beschreibt kurz den Anlass des Vorhabens sowie die GrLinde fUr die Yorliegendc Erganzung zlim
UVB Erweiterung und Vertiefung des Eemshafens (nachstehend: Erganzung).

l.l ANLASS DES VORHABENS "VERTIEFUNG UND ERWEITERUNG DES EEMSHAFENS"

Den Hafenbehorde Delfzijl I Eemshafen, im folgenden Groningen Seaports genannt, beabsichtigt eine
Erweiterung und Vct1iefung des Eemshafens, lim neliC Initiativcn im Hafen zu ennoglichcn. Mehrcre
Unternehmen haben den Eemshafen als Standort fUr groB angelegte, energiebezogene Aktivitaten ins Auge
gefasst und dazu konkrete Plane entwickelt. Dabei mochte man die ausgiebigen Moglichkeiten und das Potenzial
des Eemshafens optimal nutzen.

Als Hafenbetreiber ist Groningen Seaports bestrebt, diesen Unternehmen durch den Bau eines neuen Stichhafens,
die Verlangerung des bestehenden Wilhelminahafens und die Anhebung del' Solltiefe im Hafen Umsetzungshilfe
bieten. Figut" 1.1 veranschaulicht die neue Situation.

Figur 1.1
Einrichtung des ostliehen Lappens

(Quelie: Groningen Seaports)
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Das Vorhaben nnd das Umfeld
Der Eemshafen grenzt an das Ems-Dollart-Astuar, der Teil des wertvollen Naturgebietes Wattenmeer ist.
Die Naturfunktion von Astuar und Wattenmeer wird durch eine Vielzahl von Faktoren beeinflusst.
Morphologische und hydrologische Prozesse speilen dabei eine wichtige Rolle.
Da es sich bei der gegenstandlichen Initiative von Groningen Seaports nicht um ein isoliertes Vorhaben handelt,
sondern im betreffenden Gebiet sowohl relatierte als auch nichtrelatiel1e Aktivitaten erfolgen und gcplant sind,
enthtilt dieser UYB auch cine Bewcrtung del' kumulativen Auswirkungen. Besondere Aufmerksamkeit gilt dabei
den maglichen Auswirkungen auf deutsches Gebiet, den sogenannten grenzlibersehreitenden Effekten.

Umweltvertraglichkeitspriifnng (UVP)
Zur Realisierung del' Hafenvertiefung und -Erweiterung sind unterschiedliche Genehmigungen und BeschlUsse
erforderlich. Aufgrund des Beschlusses zur Umweltvet1ragliehkeitsprlifung 1994 (Beschluss milieu­
effectrapportage 1994) ist der Besehluss liber die Genehmigung naeh dem bestehenden Abgrabungsgesetz
(Ontgrondingenwet) UVP-pfliehtig. Groningen Seap0l1s hat daher zum Zweeke der erforderlichen
Beschlussfassung einen Umweltvertraglichkeitsberieht (UVB) erstellt. Hierdureh wird in der Beschlussfassung
zur Vertiefung und Erweiterung des Eemshafens den Umweltbelangen vall Rechnung getragen.

Aufgrundlage del' Startnotiz und del' Richtlinien wurden im Yorliegenden UVB zwei Alternativen erarbeitet.
• Alternative I: Basisalternative.
• Alternative 2: Optimiel1e Verklappungsalternative.

Beide Alternativen gleichen sieh in allen Teilen, bis auf die Verklappungsstrategie wahrend der Bauphase. Ais
Referenz zur Bewertung del' Umwelteffekte del' aben genannten Alternativen, ist auch die sogenannte
Nullalternative im UVB dargestellt. Die Null- bzw. Referenzalternative beschreibt die Situation, in der die
Vertiefung und Erweiterung des Eemshafens nieht stattrindet (die bestehende Situation und die autonome
Entwicklung).

1.2 GRUNDE FUR OlE ERGANZUNG

Die im Auftrag von Groningen Seaports vorgenommcne Abrundung des UVB erfolgte zu einem Zeitpunkt, da
noch Untersuchungen stattfanden und neue Informationen verfLigbar wurden. Nach Einfiihrung des UVB in das
laufende Verfahren durch die zustandige Beharde wurden erganzende Informationen an den UVP-Aussehuss
libermitteIt.
Anlage I enthalt eine Obersicht samtlieher dem UVP-Aussehuss in Erganzung zum eingereichten UVB zur
Verftlgung gestellten Infonnationen.

Der Ausschuss fijr die Umweltvel1ragliehkeitsprlitlmg (nachfolgend: UVP-Ausschuss) hat den UVB zur
El'weiterung und Vertiefung des Eemshafens im Februar 2008 geprUn. Dabei wurden vom Ausschuss, mit
angeregt durch die von den beteiligten Parteien eingereichten Einspruchstellungnahmen zum UYB, eine Reihe
von Unzulanglichkeiten in diesem festgestellt. Der Ausschuss hat den Projekttragern die Magliehkeit gewahrt,
ein Erganzungsbericht zum UYB zu erstellen, in del' die fehlenden bzw. neuen Informationen nachgetragen
wurden.

Del' gegensttindliche Bericht bildet, gemeinsam mit del' Angemessenen Bewet1ung und den in Anlage I
aufgemhl1en Unterlagen die betreffende Erganzung des UVB. In diesem sind die in der Notiz des UVP­
Aussehusses vom 15 Februar 2008 mit dem Zeiehen 1825- I45 cnthaltenen Empfehlungen ausgearbeite!.

5



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

II062I/CES/064/000243 ARCADIS 7

Dieser Bericht entspricht weitestgehend dem Aufbau der Notiz. In dem Ergiinzungsbericht wurden, sofern nOtig
und der VerstiindIichkeit dienlich, Informationen aus den in Anlage I aufgefUhrten UnterIagen, Ubernommen.

Die Erganzung widmet sich sukzessive folgenden Aspektcn:
• Umgang mit Bodenaushub und Baggergut, Leitlinien und die Qualitiit des Baggerguts (KapiteI2).
• Unsicherheiten und Unwiigbarkeiten des angewandten ModeIls mr die Verklappung des Baggerguts (Kapitel

3).
• Auswirkungen auf die Natur (Kapitel 4).
• Externe Sieherheit (Kapitel 5).
• Abstimmung del' versehiedenen Verfahren (Kapitel 6).

Die in der Notiz des UVP-Aussehusses vom 15. Februar enthaltenen EmpfehIungen wurden themenbezogen in
dem Abschnitt 'Beantragte Ergiinzung zum UVB Ubernommen.

Yom Ausschuss wurde nahegeIegt, eine deutsche Obersetzung des Ergiinzungsberichts zu veranlassen oder aber
relevante Teile des Berichts in die deutschsprachige Zusammenfassung zu Ubernehmen. Man hat sich
entschieden fUr cine integrale deutsehe Obersetzung.

Die vorIiegende Ergiinzung zum UVB wurde von ARCADIS aus den ihr im Auftrag von Groningen Seaports
von denjeweiligen Beteiligten zur VerfUgung gesteIIten Informationsbestandteilen zusammengesteIlt.
Die Nachtriige betreffen die folgenden integralen Kapitel oder Abschnitte derselben:
• Consulmij: Kapitel 2 (Umgang mit Bodenaushub und Baggergut, Leitlinien und Qualitiit).
• Alkyon: Kapitel 3 (Unsieherheiten und Unwiigbarkeiten des ModeIls fUr die Verklappung von Baggergut).
• Haskoning: Kapitel 5 (Externe Sicherheit).
• Consulmij: Pian-UVP-Pflieht; Teil von Kapitel6 (Abstimmung und Verfahren).
• Salzwasscl'-Gutachten: Beitrag 211 del' Erstellung del' Angemessenen Bewertuog sowie des Kapitels 4

(Auswirkungen auf die Natur).

ARCADIS hat das Kapitel 4 (Auswirkungen auf die Natur), die Angemessene Bewertung und das Kapitel 6
ersteIlt.

Literaturverweise in der Ergiinzung sind dureh eine entspreehende Nummer hervorgehoben [I]., [2], [3] usw.
Diese Nummern entspreehen den Nummern del' Literaturliste, die in der Anlage 8 enthalten ist.

DER ERGANZUNGSBERICHT WIRD EBEN FALLS IN DIE DEUTSCHE SPRACHE OBERSETZT.
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Umgang mit Bodenaushub und Baggerschlamm,
politischer Bezugsrahmen und Bodenqualitlit

2.1 BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB

Die in diesem Abschnitt enthaltenen Informationen wurden aus del' vom UVP-Ausschuss erstellten Notiz mit
dem Aktenzeichen: 1825-145 Ubernommen.

Politischer Bezugsrahmcn; Umgang mit Bodenaushub und Baggcrschlamm
Del' Ausschuss merkt an, dass del' UVB nicht deutlich mache, um welche lJnterverteilung es sich beim
Verklappungsgut (lJnterhaltungsbaggergut, Sanierungsbaggergut, Nassausgrabung/Baggerschlamm und/oder
Bodenabgrabung auf dem Festland) konkret handele.

AuBerdem enthalte del' Bericht unzuliingliche und veraltete Informationen bezUglich del' (chemischen)
Zusammensetzung dieser Materialien.

1m Hinblick auf die Ennittlung der jeweiligen Verklappungsmengen ist es von vorrangiger Bedeutung zu wissen,
welche Materialien betroffen sind. Die Ergebnisse diesel' Ermittlungen stehen wiederum in Bezug zu den
ermittelten Effekten auf die Natur und die Wasserqualitiit.

Arten und Zusammensetzungen del' jeweiligen Materialien sind von Bedeutung im Hinblick auf die
anzuwendenden Leitlinien und Gesetzesvorgaben (u. a. das Bodenschutzgesetz (Wet bodembescherming» und
del' Beschluss zur Bodenqualitiit (Besluit bodemkwaliteit)
lJnklar ist, inwieweit die vorgesehene Nutzung und Endbestimmung del' abzutransportierenden Stoffe im
Einklang ist mit del' geltenden Gesetz-/Regelgebung.

Verunreinigung des im Hafen anfallenden Baggerguts
Del' Ausschuss merkt an, dass es sich anhand del' im lJVB cnthaltenen Infonnationen nicht mit Sicherheit
Yorhersagen Hisst, dass das Baggergut sauber scin wil'd. Aufgrund der dUl'chgeflihrten EignungsprUfung von
salzhaltigem Baggergut ('Zoute bagger-taets' - ZBT) sind im Anwendungsrahmen dieser Prlifung keine
Probleme hinsichtlich del' Verklappung des Baggerguts zu erwatlen und kann das Baggergut insofern in
juristischem Sinne als 'sauber' gel ten.
Del' Ausschuss weist daraufhin, dass die 'ZBT'-PrUfung als PrUfrahmen zur Wirtschaftlichkeitsbelll'teilung dient,
del' verhindern soli, dass Hafenbetreiber sich bei Baggerarbeiten mit zu hohen Kosten konfl'Ontiert sehen.

HAlJPTSTR0ME VERANSCHAULICHEN
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Die EigoungsprUfung von salzhaltigcm Baggergut (Die PrUfung von salzhaltigem Baggergut (ZoLite Bagger
Toets - ZBT) - ZBT) ist im Rahmen des UVB keine ausreichende MaBnahme. 1m UVB mOssen
Umweltinformationen hinsichtlich del' Zusammensetzung des anfallendcn Baggerguts sowie del' Wasserqualitat
sowie deren Auswirkungen auf die Natur aufgenommen werden. Die Erweiterung des Hafens und del' Fahrl'inne
fUhrt zu ciner Zunahme der Baggergutverklappung und somit u. U. zu eincm negativen Effekt aufdic bestehende
Wasserqualitat und Okologie. Das moglicherweise im Baggergut enthaltene TriButylTin (TBT) kaoo
okalogische Schaden bewirken. Selbst wenn das Gesetz Ober die Verschmutzung des Scewassers (Wet
verontrciniging zeewatcr - WVZ) einer Verklappung nieht entgegcn steht, miissen die moglichen Negativeffekte
auf die WasserqualiUit und die Naturwerte geprUft werden.

BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB
Politischer Bezugsrahmen; Umgang mit Bodenaushub und Baggerschlamm
In del' ErganzlIng ist nachvollziehbar darzllstellen, dass del' vorgesehene Umgang mit den Erd- und
Aushubstoffen und deren Abtransport bzw. Verklappung genehmigt sind nach Mal3gabe der geltenden Leitlinien
fijI' Bodenaushub, Baggcrgut und Bauabfalle.

Solite die im UVB beschriebene Vorgehensweise (teilweise) nicht zugelassen sein, sind in del' Erganzung
Alternativen fijI' den Umgang bzw. die Endbestimmung del' abzutransportierenden Stoffe zu beschreiben (z. B.
Wiedervel'wertung adcr Dcponie/Verklappung eines Teils der Staffe an einem anderen Ol't).

Verunreinigung des Baggergllts aus dem Haten
Del' AusschllSS emptiehlt, die bestehende Unsicherheit bezUglich del' Verunreinigllng des Baggerguts durch
weitere Untersuchungen zur Verunreinigung wegzllnehmen und die Ergebnisse derselben in del' Erganzllng Zllm
UVB darzustellen.

Sotlte das Baggergllt sich als verunreinigt herallsstellen, sind die sich daraus ergebenden Auswirkungen auf die
Wasserqualitat und die Natur zu beschreiben. In diesem Fall ist anzugeben, mit welchen Mildenmgsmal3nahmen
odeI' Alternativen fUr die Verklappllng und Verarbeitung von Baggergut die schad lichen Foigen weitm()glichst
eingeschrankt werden konnen.

2.2 ALLGEMEIN

Bei del' Erweiterung und Vertiefung des Eemshafens fallen drei Arten Baggeraushub an:
• Unterhaltungsbaggermengen: Diese umfassen nicht nul' das bei den regularen Unterhaltungsarbeiten

antallende Baggergut, sondei'll auch die bei del' DurchfUhrung liberfalliger Baggerarbciten (3,2 Mio. m3,
davan 3,2 Mia. 1113 zu vel'klappende Mengen) antallenden Mengen.

• Anfangsbaggergutvolumen: Das Anfangsbaggergut stammt aus dem tiefen Unterbaden und fiillt an bei del'
Vertiefung del' bestehenden Hafenbecken und befindet sich unter del' Unterhaltllngsbaggergutschicht (2 Mia.
m3, davan 1,4 Mia. m3 zu verklappende Mengen).

• Baden: Bodenaushub milt an beim Graben der neuen Hafenbeeken an den Stellen, die sich jetzt nach liber
Wasser befinden (2 Mio. m3, davan I Mia. m3 zu verklappende Mengen).

In den verschiedenen I-lauptstromen (Baggergut) aus dem Eemshafen konnen Verunreinigungen wie Metalle,
PCB, PAK und spezifische Stoffe wie TriButylTin (TBT) anwesend sind. Den Vel'klappungsvorgaben fUr
Unterhaltungsbaggergllt (PrUfung von salzhaltigem Baggergut (Zaute Bagger Toets - ZBT» wird voll
entsprochen. Diese Norm gilt fLir die Beurteilung der Baggergutverklappung und -nutzllng nach Mal3gabe des
Beschlusses zur Badenqualitat (Besluit bodemkwaliteit).

VERANSCHAULICI-IEN SIE DIE MOGLICHEN OKOLOGISCHEN EFFEKTE DURCH
VERUNREINIGTES BAGGERGUT
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Hinsichtlich del' PrUfung auf okologische Auswirkungen gelten andere Normen. Sci diesen erfolgt die PrUfung
anhand des MTR (Maximaal Toelaatbaar Risico/Maximal Zulassiges Risiko), ein wichtiger PrUfungsparameter
aus dem Vierten Leitliinienbericht zur Wasserwirtschaft (Vierde Nota Waterhuishouding).

Ein wichtiger Aspekt boi der Abwagung tlnd Beurteilung von Initiativen innel'halb und in del' Ntthe von Natura
2000 Gebieten sind die moglichen Auswirkungen auf geschUtzte Natul'. Aufgrund del' Erhaltungsziele fUr das
Wattenmeer darf keine Verschlechterung bei del' Verklappung von Anfangsbaggergutmengen auftreten.

Sukzessive werden in diesem Kapitel folgende Themenbereiche dargestelit:
• In Abschnitt 2.3 werden die vorherrschende Werte von Problemstoffen im System erlautert.
• Abschnitt 2.4 enthalt eine Obersicht del' Normen fUr die Verklappung sowie del' Normen fUr die maximale

Wm1e des wichtigsten Problemstoffs (TBT) im System.
• Zur Bewertung del' Frage, in wieweit die Verklappung von Hafensedimenten aus dem Eemshafen zu

Problemen fUhren konnte, wird in del' Erganzung naher eingegangen auf die Herkunft del' verschiedenen
Teilstrome (Abschnitt 2.5) und dic chemische Qualitat (Zusammensetzung) diesel' Hauptstrome (Abschnitt
2.6).

• In Abschnitt 2.7 wird dargestelit, aufwelche Weise Hafensedimcnte in das Okosystem gelangen konnen und
welche die sich daraus ergebenden moglichen okologischen Auswirkungen sind.

• Abschnitt 2.8 enthalt die gezogcnen Schlussfolgerungen.

AUSARBEITUNG VON KAPITEL 2
Dieses Kapitel wurde cineI' Revision durch Deltares, den Watel'dienst und Wiertsema und Partners uoterzogen.
Textliche Anmerkungen diesel' Sachverstandigen sind in diesem Kapitel verarbeitet, darUber hinaus ist del' Text
in einigen wichtigen Punkten verdeutlicht und mit cl'ganzenden Quellenangaben versehen. Die
Hauptrevisionspunkte in del' von Deltares ersteliten Oberarbeitung sind folgende (in Klammern wird angegeben,
wo diese eingearbeitet wurden):
• Nahere Untersuchungen sind erforderlich, um Sicherheit zu erhalten bezliglich del' TBT-Konzentrationen im

Anfangsbaggergut. (Verarbeitung: Diese Probenahme wurde bereits durchgefiihrt, die Analyseergebnisse
werden aufjeden Fali verfUgbar sein, bevor die Aktivitat stattfindet, konnen jedoch mehr in diese UVB­
Erganzung aufgenommen werden).

• Empfohlen wird, die TBT-Konzentrationen in den Sediment- und Schwebstoffen mithilfe des
Verteilungskoeffizienten (Kp) umzurechnen in TBT-Konzentrationen im Wasser (Ee, 2003).
(Dies ist verarbeitet in Abschnitt 2.7.3).

• FUr die Beurteilung del' Auswirkungen von TBT aufOrganismen ist eine Bewet1ung des potenziellen
okologischen Risikos erforderlich. (Diese Bewertllng wllrde in Abschnitt 2.7.3 hinzllgefUgt)

• AuBel' den toxischen Auswirkungen von TBT gibt es weitere Auswirkungen von Baggergut, auch diese
Auswirkungen sollten dargestellt werden (Diese Anmerkung beruht aufeiner Unklarheit dariiber, was mit
diesem Kapitel bezweckt wire!, eine Beschreibung von weiteren okologischen Auswirkungen ist bereits im
UVB sowie in der Angemessenen Bewertung (PB) enthalten).
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2.3 PROBLEMSTOFFE: VORHERRSCHENDE WERTE 1M EMS-DOLLART GEBIET UND 1M
OSTLICHEN WATTENMEER

2.3.1 ALLGEMEINE MONITORING-DATEN

Ais Problemstoffe definiert die Behorde Rijkswaterstaat Stoffe. welche die festgesetzte Norm liberschreiten
konnen odeI' dies bei einem steigenden Trend in del' ZlIkllnft tun werden (die Lange, 2006 [I]).
1m Ems-Dollali Rallm sind diverse Problemstoffe anwesend, deren Konzentrationen libel' den Sollwerten liegen.

Problemstoffe werden von del' Behorde Rijkswaterstaat in Obertlachengewassern lind Sehwebstoffen sowie in
Muscheltleisch gemessen. Aile drei Jahre werden Messungen im Sediment dllrehgeftlhrt. Die Ergebnisse werden
anhand von Normen geprlift und im Hinbliek auf Trends analysiert. Del' letzte Berieht stammt aus dem Jahr 2005
(die Lange, 2006). Die folgenden Stoffgrllppen wurden untersucht:
• Organotin-Verbindungen.
• Metalle.
• PAK.
• PCB.
• Sonstige organische Mikroverunreinigungen.
• Radioaktive Stoffe.
• Nahrstoffe.

Del' Berieht von De Lange (2006) enthalt folgende Befunde hinsiehtlieh diesel' Stoffgl'llppen:

1m Wattenmeer lind Ems-Dollart Raum liegen die vorherrschcnden Werte del' Organotin-Verbindungen
TriBlitylTin (TBT) und TriFenylTin (TFT) in den Jahren 2000-2005 weit liberdem MTR-Wert in allen
Kompartimenten. MTR steht fUr Maximal Toelaatbaar Risieo (maximal zulassigiges Risikos). Del' nachlassende
Trend diesel' Stofte im Sediment setzt sieh in den letzten Jahren verstarkt fort. TFT wllrde in 2005 jedoch an
versehiedenen Sedimentstandorten gemessen, jedoch an keiner Stelle mehr naehgewiesen. Da die
Erfassungsgrenze libel' den MTR-Werten liegt, ist die Prlifung aufTBT anhand sowohl del' MTR-Werte als auch
del' Sollwerte nieht moglieh (De Lange, 2006).

In den Abschnitten 2.3.2 und 2.3.3 wird spezifiseh auf die vorherrsehenden TBT-Werte eingegangen.

Bei keiner del' anderen Stoffgruppen wird del' MTR-Wert libersehritten.
Die ermittelten Gehalte fUr die Metalle Chrom, Kupfer, Queeksilber und Zink liegen gerade libel' den Sollwerten,
die hochsten Werte werden fUr Kupfer gemessen.
Die PAK im Wattenmeer liberschreiten den Sollwert mit einem Faktor, del' zwischen 1,5 und SO variiert. Bei den
meisten PAK liegen die Messwerte niedriger als in den vorangehenden Jahren. Die Anzahl del' signifikant
abnehmenden Trends nimmt zu.

Bei den PCB libersehreiten PCB028 und PCB052 den Sollwert. Del' MTR-Wert wird nieht liberschritten,
wahrend bei PCB028 im Sediment (in 2002), und bei PCB 153 in Schwebstoften (2004) eine Obersehreitung
festgestellt wllrde.
Bei vie len PCB ist ein abnehmender Trend zu beobaehten, sowohl in den Schwebstoften als auch in Museheln.
HCB libersehreitet den Sollwert erheblieh, liisst abel' einen abnehmenden Trend erkennen.
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Die sonstigen organischen Mikroverunreinigungen, insbesondere POanzenschutzmittel, Uberschrciten die MTR­
Wel1e nicht. Allerdings wird bei neun Stoffen der Sollwert liberschritten.
DarUber hinaus lasst sich del' Gehalt einiger Staffe schwer Uberprlifen, weil die Erfassungsgrenze in Hohe diesel'
Norm liegt.
Trends wurden nicht ermittelt.

Von den radioaktiven Stoffen genligen Blei-21 0 und Polonium-21 0 dieser Norm nicht. 1m Wattenmeer liegt bei
beiden Stoffen der Gehalt um einen Bruchleil liber dem Hintergrundwert.
Darliber hinaus ist in 2005 eine erhebliche Oberschreitung des Hintergrundwerts bei der Alfaaktivitat in
Obcl'tlachengewassern erkennbar.

Die Wel1e der Nahrstoffe Stickstoff und Phosphor liegen weit liber den entsprechenden Sollwerten der
Qualitatszielsetzung, diese Oberschreitungen sind am hochsten im Ems-Dollart-Raum, weniger hoch in dem
restlichen Wattenmeer (die Lange, 2006).

Auf Basis der Befunde von De Lange (2006) bezliglichjener Stoffe, bei den MTR Werte liberschritten werden
sowie bezUglich del' im Baggergut enthaltenden Stoffe, wird in diesem Kapitel vorrangig auf die mogliche
Verunreinigung von Baggergut aus dem Eemshafen mit TBT lind die okologischen Auswirkungen welche u. U.
durch die Verklappung dieses Baggerguts hervorgerufen werden konnen, eingegangen.

2.3.2 TBT-KONZENTRATION 1M SEDIMENT

Die dllrchschnittlichen TBT-Konzentrationen im Sediment (Ems-Dollart Rallm und ostliches Waltenmeer) sind
der Studie von De Lange, 2006 lind dargestelll in der Tabelle 2.1. Dabei wllrde das Standardisierllngsverfahren
nach Smedes, 1997, angewandt.
1999 2002 2005

1999 2002 2005

Blindes Randzclgat SUdost Rinne 15,5 14 7.5

Bueht von Watulll Ost Rinne 46 46 34
Ems Pooum Rinne 27 38 22
Rottulllerplaat 3 kill aus dcr KlIstc Rinnc 9,5 17 13
Borkum Salzwicsc SUd Salzwicsc 37 26 9.5
Bueht von Watulll DcichfuB VKA Watt 38 33,5 14
Groninocr Watt Warfulllcrsehicht Sud Watt 16 18 13
Hcringsplattc Nordost Watt 34,S 28 20,5
Oost Fricsische Platte Slidwest Watt 36 38 22,5
Rcidcrolatte Nord Watt 37 45 19,5
Rottull1erooo SUdost Watt 15 19,5 18
Uitllllizcr Watt f.:emshafcn West Watt 15 IS,S 14
im Durchschnitt oro Katcooric I) Watt 27.4 16,1 28,2 15,7) 17.4 11.6)

Rinne) 24.5 (11,3 28,8 (11,2) 19,1 3,7)
Salzwicsc 37.0 (nicht 26,0 (nicht 9,5 (nicht

anwcndbar anwcndbar) 2) anwendbar)2 l

)"
im 27,2 (12,3) 28,2 (11,6) 17,3(7,1)
Dmchsehnitt

1) In Klammern stehl die Standardabweichung.
2) Lediglich ein Messwert, somit keine Standardabweichllng.

Mithilfe der Sedimenlkorreklur (siehe Anlage 6, Rahmen B6.1) sind die Konzentrationen im Wattenboden und
in den Rinnen vergleichbar. Ohne Korrektur wiirden die TBT-Konzentrationen im Sediment del' Rinnen weitaus
niedriger ausfallen, weil dort in den meisten Fallen weniger organische Stoffe anwesend sind (mehr Sand lind
weniger Baggerschlick).

Tabelle 2.1
Vorherrschende Wel1e TBT im
Sediment, standardisiert,
in ~glkg Trockensllbstanz

Quelle: De Lange, 2006 (Aus
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2.3.3 TBT-KONZENTRATION IN SCHWEBSTOFFEN

Figur 2.1 zeigt die durehsehnittliehe TBT-Konzentration in den Sehwebstoffen in der Bueht von Watum. Diese
Daten sind eben falls entnommen aus De Lange. 2006, und mithilfe derselben Sedimentformel standardisiert'.
Oer nachstliegende andere Stand0l1, wo Verbindungcn in Schwebstoffen gemessen werden, ist die viel
westlicher gelegene Station Danziggat.
Ober die Website www.Wattenmeer.nl sind eben falls Daten zu TBT in Sehwebstoffen abrufbar fijI' das Jahr 2006,
abel' fUr diese Datcn wurde keine Standardisicrung vorgenommen. Ausweislich diesel' nicht standardisierten
Daten ist die TBT-Konzentration in Sehwebstoffen leicht angestiegen gegenUber dem VOIjahr (2005). Da ohne
Datcn liber den organischen Stoffgehalt keine Standardisierung moglich ist, sind diese Datcn bei del' Analyse
unberlicksichtigt geblieben.

2.3.4 TBT-KONZENTRATION IN WATER

Die Konzentrationen im Wasser werden lediglieh in besehranktem MaBe ermittelt, lediglieh in den Jaehthafen
von Vlieland und Harlingen. Hier sind ab 2005 weitere Messungen unterblieben.
Die verfLigbaren Datcn (www.watcl.base.nl) wcisen cine Abnahme del' KOllzentrationen ab clem Jahre 1990 aus,
wobei der Daten in den Jahren 2000-2004 eine besonders starke Streuung (von Jahr Zll Jahr) erkennen lassen.
Die Konzentrationen im Wasser der Jaehthafen sind in dieser Erganzung zum UVB nieht weiter berUeksiehtigt.

2.4 NORMEN

Naturschutzgesetz
Einen wiehtigen Aspekt bei der Abwagung der Initiativen innerhalb und in del' Nahe von Natura 2000 Gebieten
bilden die moglichen Auswirkungen auf geschUtzte Natur. Aufgrund der Erhaltungsziele fUr das Wattenmeer
darfbei der Verklappung von Anfangsbaggergut keine Verschlechterung al,ftreten.

I Meistens wird fUr Standardschwebstoffe eine andere Zusammensetzung zugrunde gelegt (20% organischer
Stoffund 40 % leiehter Klei). In De Lange 2006, und in diesem Kapitel sind wegen der wechselseitigen
Vergleichbarkeit die Gehalte fUr Sehwebstoffnaeh Sediment standardisiert.

Figur2.1
TBT in Schwebstoffen,
standardisiert, in
Ilg/kg Troekensubstanz

Quelle: De Lange, 2006 (Anlage Ia)
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Unterhaltuugsbagger

Die PrOfung von salzhaltigem Baggergut (Zoute Bagger Toets - ZBT)
Ais Norm fUr die Verklappung von Unterhaltungsbaggergut auf See wird die PrUfung von salzhaltigem
Baggergut (Zoute Bagger Toets - ZBT) zugrundegelegt, welche auf dem Beschluss zur Bodenqualit;;t (Besluit
bodemkwaliteit) basiert. Nach MaBgabe der ZBT werden Vorgaben fUr die maximalen Konzentrationen von
verschiedenen Problemstoffen festgelegt.
FUr TBT gilt als Norm fUr das Wattenmeer 250 flg/kg Trockensubstanz. Die ZBT ist jedoch lediglich anwendbar
auf Baggergut, welches anfallt bei Unterhaltungsarbeiten.

Das Unterhaltungsbaggergut aus dem Ecmshafen genUgt vollauf den Normen der ZBT.

Anfangsbaggergut und Bodenaushub
FUr die Verklappung von Anfangsbaggergut und Bodenaushub geltenjedoch andere Normen, und zwar der
Vierte Leitllinienbericht zur Wasserwirtschaft (Vierde Nota Waterhuishouding) (NW4), Beschluss zur
Bodenqualitat (Besluit bodemkwaliteit) und die Wasser-Rahmenrichtlinie (Kaderrichtlijn water- KRW).

Vierter Leitllinienbericht zur Wasserwirtschaft (Vierdc Nota Watcrhuishouding) (NW4)
1m Vierten Leitllinienbericht zur Wasserwirtschaft (Vierde Nota Waterhuishouding) wurdcn fUr Salzwasser
Normen allSgem'beitet, die sich aus Sollwerten und hochstzulassige Risikowelte (MTR-Werte) fUr die
verschiedenen Problemstoffe zlisammensetzen. In der marinen Umwelt konnen Stoffe sich in verschiedenen
Kompartimenten befinden. Deshalb gelten Vorgaben fUr die Hochstkonzentrationen von Problemstoffen im
Sediment, in den Sehwebstoffen und im Wasser (in gel6ster Form).

KOnftige Politik - Kaderrichtlijn water
Nach MaBgabe der Rahmenrichtlinie Wasser (KRW) wurde eine Liste mit 33 priorit;;ren Stoffen erstellt, von
denen TBT als prioritar gefahrlicher Stoffeingestuft wurde. BezUglich priorit;;r gefahrlicher Stoffen gilt als
Vorgabe, dass binnen 20 Jahren eine Nulleinleitung realisiert sein muss, durch einen sofortigen Nutzungsstopp
odeI' durch eine allmalige Beendigung del' Nutzung. Die Nutzung von TBT ist in del' EU seit 2003 verboten, seit
Anfang 2008 dUrfen keine TBT mehr in del' Schiffshaut angetroffen werden. Das deutsche Frauenhofer Institut
(FHI) hat auf Ersuchen der ElJ vorlaufige Nonnen fUr die Rahmenrichtlinie Wasser (KRW).

Aufgrund des europaischen Verbots fUr die Verwendung von TFT-Verbindungen in Ptlanzenschutzmitteln
werden keine Probleme hinsiehtlich der geltenden Wasserqualitatsnormen und sind dieseVerbindungen nieht in
die Liste mit prioritaren Stoffen der KRW Ubernommen worden (ttir diese StotTe wurde keine Frauenhofer-Nonn
erstellt).

Ubersicht der Normen
In del' Tabelle 2.2 sind die Normen fiir TBT und TFT fUr Salzwasser dargestellt. FUr jedes Kompartiment, in
welchem diese Stoffen enthalten sein konnen, sind die separaten Nonnen aufgefUhrt.

Sediment (fig/kg SchwcbstotT Obcrfliichcnwasscr
Trockcnsubstanz) (pg/kg TrockclIsubstanz) (ng/t)

TtlT 0,7 0,7 t

TBT (Fmncnhofcr Norm) O,Ot 0,011 O,t

TtlT (ZtlT/tlbk) 250 nicht allwcndbar llicht anwcndblll'

TFT t t 0,9

Aufgrund der Tatsaehe, dass TBT keine natlirlich gebildeten Verbindungen sind, ist del' Hintergrundwert diesel'
Verbindungen Null (nirgends im System angetroffen). In dieser Erganzung zum UVB werden die zurzeit
bestehenden Werte im 0kosystem als vorherrschende Werte gekennzeichnet.

Tabelle 2.2
MTR- Welte und Frauenhofer
Norm bezogen auf
Salzwasser (NW4, Frauenhof)
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2.5 HAUPTSTROME: HERKUNFT DES BAGGERGUTS

2.5.1 ALLGEMEIN

Groningen Seaports beabsichtigt die Durchftlhrung der nachstehenden Aktivitaten, urn den Eemshafen Ilir
untersehiedliche Projektvorhaben herzuriehten:
• Durchftlhrung von liberfalligen Erhaltungsarbeiten (orientiert an der Entwurfstiefe).
• Vertiefung der Hafenbecken (tiefer als Entwurfstiefe).
• Bau des LNG- Stiehhafens und die VerHingerung des Wilhelminahafens.

Die Standorte dieser Teilaktivitaten sind dargestellt in Figur 2.2 (gemaB Bild 4.16 aus dem UVB, hier verkleinert
dargestellt).

Oberlallige Erhaltungsarbeiten
und Vertiefung des Hafens
LNG- Stichhafen
Verlangerung des Wilhelminahafens
NUON Gelande NUON Baugelande

Die hellen und dunklen Farben in der Legende verweisen auf die vorgegebenen Tiefen, einsehlieBlich der
einzuhaltenden Obertiefe. Dieser Aspekt ist im Rahmen dieser Erganzung zum UVB nicht relevant. In der Figur
ist ein kleiner Abschnitt des Fahrwassers dargestellt. Dieser gehort nicht zur beabsichtigten Aktivitat von
Groningen Seaports, sondern wird von der Behorde Rijkswaterstaat durchgeftlhrt. Die Vertiefungsgrenze des
Hafens, d. h. die Beherrschungsgrenze, verlauft geringlUgig auBerhalb des Hafens zwischen den Streckdammen
(Hafenmolen).

Figur 2.2
Obersicht Baggeraktivitaten Eemshafen. Die Grenze des Beherrschungsgebiets ist indikativ dargestellt durch die
schwarze Linie, weIehe die Molenenden verbindet.
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Naeh MaBgabe des Planfeststellungsbesehlusses Wattenmeer (PKB) 1st die Verklappung auf See von
Unterhaltungsbaggergut aus angl'cnzenden Hafen erlaubt. Das Ministerium fUr Landwirtschaft, Natlll' und
LebensmlttelqualiUit hat dargelegt, dass das Anfangsbaggergutvolumen und del' belm Vertiefen und/oder Graben
del' Hafen anfallende Bodenaushub nleht als Unterhaltungsbaggergut zu bewerten sind. Das Minlsterlum flir
Landwlrtsehaft, Natur und Lebensmittelqualitat hat beantragt, die Auswlrkungen del' Verklappung diesel' Strome
zu veranschaul ichen.

Dazu ist es slnnvoll, die Gesehiehte des Eemshafens kurz vorbeiziehen zu lassen. Del' Eemshafen 1st Anfang del'
70-lger Jahre des vorlgen Jahrhunderts angelegt. In den Jahren davor wurde TBT noeh nieht angewandt.
Absehnltt 2.5.2 enthalt elne nahere Darstellung.

2.5.2 GESCHICHTE DES EEMSHAFENS

Del' Eemshafen entstand dureh Abgrabung elner vor Olt bestehenden Salzwlesenllaehe. Gelandeteile, die zu
diesel' Zeit nicht hoch genug waren, wurden Cl'hoht durch AufspUlung von (in del' Umgebung gewonnenem)
Sand. FIglll' 2.3 zelgt das Lagenbild wahrend des Baus des Eemshafens (Quersehnlttdarstellung).
Nach dem Ball des Ecmshafens erfolgten im Hafen regelmaf3ig Untcrhaltungsbaggerarbeitcn.
Wei! in den vergangenen Jahrzehnten die jeweiligen Solltiefen nicht Liberall angewandt wurden, liegt an cineI'
Relhe von Stellen die jetzlge Unterhaltungstlefe unterhalb del' belm Bau erreichten Tlefe.
Die spezlfisehen Tlefen sind von den jeweillgen Punkten 1m Hafen abhangig.

2.5.3 ANFALLENDES BAGGERGUT (GEPLANTE VERTIEFUNG UND ERWEITERUNG DES
EEMSHAFENS)

Ausgangspunkt belm vorliegenden Projekt 1st, dass die anfallenden Materlallen weltmogllehst Innerhalb des
Projcktes wiederverwcl'tet werden, unter anderem fUr die bautechnische Erschlief3ung tinct Erhohung del'
auszuschreibenden Gelandetlachen. Die zur GeJandeerhohung ungeeigneten Materialien werden verklappt.
Klei wil'd vorerst auf einer Deponie gelagert. Die unten stehende Querschnittdarstellung zeigt, wo die
Hauptsttrome ihren Ursprung haben und aufwelche Weise diejeweiligen Strome verwertet/verarbeitct. Del'
vorgefllndene Klel wlrd zlinaehst allfeine Deponle nahe Delfzljl verbracht. AnschlleBend wlrd libel' elne
endgUltige Verwertung odeI' Verarbeitung entschieden. Diese wird noch geprUft.

Figur2,3
Quersehnittdarstellllng des Lageplans belm Ball
des Eemshafens (ea. 1970).
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In der Praxis wird ein Teil des Anfangsbaggerguts aus Unterhaltungsbaggergut bestehen. Dieses rlihrt daher,
dass an einigen Stellen (wie z. B. im Wendebeeken), die Ist-Tiefe skh als groBer herausstellte als die
Entwurfstiefe. In seiner Zusammensetzung wird diese Fraktion somit tcilweise eher dem Unterhaltungsbaggergut
ahneln. In Figur 2.4 und Tabelle 2.3 ist diese als I-Iauptstrom I gekennzeiehnet.

Zie BUlage Inschriften

Verklappung

Gesamtvol. Wiederverwendung Landdep Sand Sand-Kleie- Schlamm Gesamt
Gemiseh

Oberfallige 3,2 3,2 3,2
Erhaltungsarbeiten

Bodenaushub(Stichhafen) 5,0 3,3 0,7 0,5 0,4 1,0

Vertiefung 3,1 1,0 0,6 0,0 0,6 0,9 1,5
(Anfangsbaggergut)

Gesamtmei];;en 11,3 4,3 1,3 0,5 1,0 4,1 5,7

Anmerkung:
Die Mengen weichen ab von den im UVB dargestellten Mengen, wei! nahere Untersuchungen zum
Baggergutprofil durchgefiihrt worden sind und Moglichkeiten der Wiederverwendung naher identifiziert sind
(fortschreitende Einsiehten). Gesamtmengen weichen geringfiigig ab, weil die Zahlen zwischenzeitlich
abgerundet wurden.

2.6 ZUSAMMENSETZUNG DES BAGGERGUTS
Im Jahr 2007 hat Groningen Seaports erganzend zu den regularen Untersuchungen ZUI' QualiUit des
Unterhaltungsbaggerguts (der in diesem Jahr anfiel) aueh die QualiUit des bei den liberHiIIigen
Erhaltungsarbeiten im Rahmen der Hafenvertiefung anfallenden Baggerguts geprlift und wurde der Boden an
den Gelandesstellen untersucht, wo die neuen Hafenbecken vorgesehen sind. Anlage 7 zeigt eine Obersicht der
Probenahmesteillen.

Figur 2.4
Quersehnittdarstellung des Eemshafens mit nummerierten Teilstromen
Tabelle 2.3
Zu verklappendes Sediment
(Quelle: Groningen Seaports)
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Die TBT-Konzentrationen wurden ermittelt durch Analyse einer Mischprobe je Kompatiiment.
Dabei werden Materialien aus verschiedenen Bohrungen gcmischt, wobei vereinzelte Extrcmwerte durch die
umliegende Werte gemitteit werden. Die Werte pro Bohrung sind nicht bekannt, sodass sich keine Aussagen Ztl

den Streuungswerten diesel' Daten machen lassen.
Aus den Analysen geht hervor, dass fUr die Abschnitte Doekegatkanal, Wendebecken, Wilhelminahafen und fUr
die Ubert:illigen Erhaltungsarbeiten aufbeiden Seiten des Doekegatkanals alle gemessenen TBT­
Konzentrationen etwa in Hahe oder unterhalb der Erfassungsgrenze liegen (I 0 ~g/kg Trockensubstanz
(Erfassungsgrenze Analyse 2007).
FUr die Verklappung in Salzwasser wird keine Bodentypkol'rcktur angewandt. Die Messdaten von Groningen
Seaports sind daher in der Regel nicht nach Maflgabe der Sedimentformel standardisieli.
1m Hinblick auf die PrUfung anhand der MTR-Werte und auf den Vergleich mit den vorherrschenden Werten ist
die Standardisierungjcdoch wiinschenswert. Anhand del' Analysezertifikate wurde aus diesem Grunde die
Standal'disierung nachtraglich angewandt, oach Maf3gabe del' Formel fUr organische Stoffe in del'
Rahmendarstellung B6.1 (Anlage 6). Die gemessenen und standardisierten Werte sind in Tabelle 2.4
zusammengestellt.

Probenahmeabsehnitt 2005 2006 2007
M S M S M S

I Doekegatkanal 10 22,2 < 5 "' { 6,0}'" < 10 ." {15,2}"
HafenmUndllng
3 Doeke"atkanal 18 26,1 5 8,3 <10.11 /7,4)'"
4 Wilhelminahafen 27 39,1 10 14,5 10 14,9
1m Durchschnitt 29,1 9,60 12,50
Standardabweichung 8,85 4,40 4,42

I) Daten geliefert von Groningen Seaports: M - gemessene Werte. S - standardisierte Werte.
2) lInterhalb der Erfassungsgrenze « 5 ltg/kg Trockensllbstanz)
3) lInterhalb der ErfasslIngsgrenze « 10 fig/kg Trockensubstanz)
4) der ZlIgrunde gelegte Wert flir die Ermittlung der durchschnittlichen Konzentration betragt die HaIfte der

standardisierten Erfassllngsgrenze: 0,5 * 11,9 ~ 5,95 (dargestellt als 6.0)
5) der zugrunde gelegte Wert fUr die Ermittlung der durchschnittlichen Konzentration betragt die Halfte del'

standardisierten Ertassungsgrenze: 0,5 * 30,3 ~ IS, IS (dargestellt als IS .2)
6) der zugrunde gelegte Wert flir die Ermittlung der dllrchschnittlichen Konzentration betragt die Halfte der

standardisierten Erfassungsgrenze: 0,5 * 14,7 ~ 7,35 (dargestellt als 7.4)

Figur 2.5
Die jeweiligen Probenahmeabschnitte fLir die chemisehen Analysen

Kodierung:
A I Doekegatkanal HafenmUndung
A2 Doekegatkanal Wendebecken
B Wilhelminahafen
C Verlangerung

Wilhelminahafen
D LNG- Stichhafen

Tabelle 2.4
TBT-Konzentrationen im Unterhaltllngsbaggergllt des Eemshafens, in fig/kg Trockensubstanz I)
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In 2007 lagen Die TBT-Konzentrationen in cineI' Reihe von Sedimentproben unterhalb del' Erfassungsgrenzc)
moglicherweise infolge des sandigen Charakters del' Sedimente. Hierdurch sind die Messungen weniger
reprasentativ. In ihrer Begutachtung regt Deltares an, sandige Proben zu sieben, hierdurch kiinnen in der
baggerschlickreichen Fraktion moglicherweise h6here TBT-Konzentrationen gemessen werden.

Es sind ebenfalls Analysedaten verfUgbar fUr den Bodenaushub aus den neuen Hafenbecken bis zu ciner Tiefe
von ca. circa -20 m NAP. Das hier anfallende Baggergut falltjuristisch in die Kategorie Bodenaushub.
Bci den Analysen der Proben aus der Kategorie Bodenaushub (neuen Hafenbecken, Probenahmeabschnittc E
und F) ergab sich, dass die TBT-Konzentration bei allen Proben unterhalb der Erfassungsgrenze von I rIg/kg
Trockcnsubstanz liegt. Die korrigierten Werte sind nicht dargestellt.
Wenn pro Standort der offizielle Messwert (Halfte der Erfassungsgrcnze) dargestellt wUrde, wUrde solehes
suggerieren, dass fUr den betreffende Stoff an der einen Probenahmestelle ein hiiherer Gehalt gemessen wurde
als an del' anderen Stelle, wobei sich abel' faktisch nichts Uber die wechselseitigen Unterschiede aussagen lasst.

Die Qualitat des Anfangsbaggergutvolumens, d. h. des bei der Vertiefung der bestehenden Hafenbecken und des
Doekegatkanals anfallenden Baggerguts, wurde nicht untcrsucht.
Das Anfangsbaggergut befindet sich in gro3erer Tiefe und wird vom Unterhaltungsbaggergut und Wasser
liberdeckt (siehe auch Figur 2.4). In Absehnitt 2.5 ist angegeben, dass der Eemshafen Anfang der 70-er Jahre
gegraben wurde und zwar in einer aufnatUrliche Weise aufgesandeten Salzwiesenfliiche. Unter dieser Schieht ist
noch unberlihter Boden anwesend (siehe auch Figur 2.3).

In Anbetracht des Ubereinstimmenden geologischen Alters dieser initiellen Unterschicht sowohl in Hiihe der zu
vertiefenden Hafen als auch in Hiihe der neu zu bauenden Hafen sind hier naturgemaS keine TBT zu erwarten.
Untersuchungen haben nachgewiesen, dass die initielle Bodenschicht in Hohe del' neu zu grabenden
Hafenbecken keine TBT « I Ilg.kg Trockensubstanz.) enthall.

Dies bedeutet, dass sowohl im Anfangsbaggergut als auch im Boden keine VOl' kurzer Zeit sedimentierten
Schichten vorkommen. TBT wurde als Antifouling-Mittel erst ab ca. 1970 verwendel. TBT ist darliber hinaus
sehr schlecht liislich (Factsheet Tributyltin, [2]). Aus diesem Grunde wird TBT sich nicht leicht aus einer TBT­
haltigen Sedimentschicht (Unterhaltungsbaggergut) in das Anfangsbaggergut veriagem kiinnen. Die
Konzentrationen sind im Obrigen dennaBen niedrig, dass das Risiko einer Verlagerung in die initielle
Unterschicht infolge von Diffusion voraussichtlich vemachlassigbar gering ist.

Aufgrund der langjahrigen regionale Steighiihen im tieferen Sandpaket wird erwartet, dass keine starke
Einseihung (nach unten gerichtete Striimung des Grundwassers) in Hiihe der bestehenden Hafenbecken erfolgt,
wodurch TBT in die Unterschicht verlagert werden kiinnten.

Die Hafengelande im Eemshafengebiet liegen bekanntlieh weit liber dem Amsterdamer Pegel (N.A.P.). Das auf
diesen Flachen infiltrierende Regenwasser f1ieSt auf natlirliche Weise in die umliegenden Hafenbecken und ins
Meer abo In Hiihe der Biischungen der jetzigen Hafen wird aus diesem Grunde eine Netto­
Grundwasserverdrangung erwartet aus del' Landrichtung in die bestehenden Hafenbecken (pet'sonliche
Stellungnahme Wiel1sema und Partners).

Aufgrund des Obenstehenden wit'd davon ausgegangen, dass die TBT-Konzentrationen im
Anfangsbaggergutvolumen (die zu vertiefenden Abschnitte des Eemshafens) vergleichbar sind mit den Wel1en
im Hauptstrom Bodenaushub und somit unterhalb der Erfassungsgrenze von I Ilg/kg Trockensubstanz liegen
werden.
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Deltares regt an, diese Hypothese durch eine erganzende Probenahme und Analysenreihe und/oder eine andere
Berechouogsmethode ZLI untermauern. Die Ergebnisse cineI' erganzenden Probenahme , die zum Zwccke del'
Genehmigungsverfahren oach MaBgabe des Naturschutzgesetzes sowie des Gesetzes zum Schutz oberirdischer
Gewasser (Wet Verontreiniging oppervlaktewater) durchgetlihrt wurden, sind dernnachst verftigbar.

Dies wird gestlitzt durch die chemischen Analysen, welche im Rahmen del' Verbesserung der Fahrrinne von der
Behorde Rijkswaterstaat Noord-Nederland durchgefLihrt wurden. Sowohl im Bodenaushub aus der Fahrrinne als
auch in de Bodenproben zwischen -12 und -20 m NAP wurden keine TBT-Konzentrationen libel' del'
Erfassungsgrenze (von < 1Ilglkg Trockensubstanz) vorgefunden. Dies ist cine weitere Indikation, dass die
Gehaltswerte in der tiefen Unterschicht der bereits bestehenden Hafenbecken (Kategorie Anfangsbaggeraushub)
vergleichbar sind mit den Gehaltswerten in del' tiefen Unterschicht der neuen Hafenbecken (Kategorie
Bodenaushub).

2.7 EFFEKTE OER VERKLAPPUNG

2.7.1 ALLGEMEIN

Diesel' Abschnitt enthalt eine Darstellung der Unterbringung des Baggerguts im Gewasser (Verklappung des
Baggerguts) amjeweiligen Verklappungsstandort, del' Sedimentation und Resuspension des Baggerguts am
Verklappungsstandort sowie der Art und Weise, wie das Baggergut sich libel' das restliche Okosystem verbreitet.
Anhand del' verfiigbaren Infonnationen wurde bewertet, in wieweit die anwesenden TBT-Konzentrationen im
Baggergut aus dem Eemshaten zu (zlisatzlichen) okologischen Auswirkungen ftihren k6nnten. Dabei sind nicht
nul' die Verklappungsstandorten, sondern aLlch das Gebiet, in welchem das verklappte BaggergLlt letztendlich
sedimentiert, in Betracht gezogen.

2.7.2 ART UNO WEISE WIE SCHLAMM SICH OURCH BAGGERN UND VERKLAPPEN 1M
OKOSYSTEM VERBREITET

In diesem Abschnitt wird stufenweise erlautert, aufwelche Weise das Baggergut (Unterhaltungsbaggergut,
AnfangsbaggeraLlshLlb LInd BodenaLlshLlb) sieh im System verbreiten wird. Die DarstellLlng basiert im gesamten
Abschnitt aufdem Alkyon-Modell (2007, [3]), sowie aufderen Verarbeitung im Consulmij Bericht (2007, [4J
LInd [8]).

Das (TBT-haltige) Sediment wird im Hafen ausgebaggert, LIm anschlieBend an den dafiir aLlsgewiesenen
Verklappungsstellen dLlrch Verklappung im Wasser verbreitet zu werden.
Die gewiihlten VerklappLlngsstandorte sind Standorte in tiefen Rinnen, sodass das Sediment schnellstmoglich
wieder in das System aufgenommen wird. Das an diesen Standorten verklappte Material sinkt verhaltnismiiBig
schnell durch die WassersiiLlle nach unten und bildet eine dicke Schicht libel' dem ursprlinglichen Sediment, ein
kleiner Teil wird sofOlt als Schwebstoff in del' Wassersaule aufgenommen (siehe Figur 2.6).
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Effekte am jeweiligen Verklappnngsstandort

In Schwebstoffen aufgenommen

Sedimentiert am Vcrklappungsstandort

Die neue Oberschicht (dunkelbraun) besteht vornehmlich aus Material, welches aus dem Eemshafen stammt.
Dadurch sind die TBT-Konzentrationen in der neuen Oberschicht vergleichbar mit den Konzentrationen im
Eemshafen. Infolge del' Dicke der ncuen Oberschicht (ca. 1 bis 2 m), k6nnen die meisten Organismen nicht mehr
entweichen (nach oben kriechen/schwimmcn).
In der Effektstudie wird angegeben, dass dadurch die anwesende Bodenfauna gr6Btenteils absterben wird. In der
neuen Oberschicht wird daher kaum/kein Makrobenthos vorkommen.

Wei! das zu verklappende Material cine feinere Struktur hat als das Sediment vor Ort (in Rinnen wird
insbesondere sandiges Material vorgefunden), sorgt die starke Str6mung dafUr, dass diese Schicht erodiert.
Je nach der Dicke diesel' Schicht verbreitet das verklappte Sediment sich innerhalb weniger Monate tiber das
Ems-Dollart-Gebiet, vermischt mit dem bereits im System anwesenden Sediment.

Die Sedimente werden durch die Stromung in die Wassersaule aufgenommen.
Die entstandene Sedimentschicht wird dunner, bis diese ganzlich verschwunden ist (rechts)

Durch Alkyon [3] wurde modelliert, wie schnell die Verbreitung eincr Standardmenge Baggergut (I Mio. m3) ab
einer Standardverklappungsstelle (1 km2) in die Wassersaule erfolgt. Auf Basis del' tatsachlich zu verklappenden
Mengen wurde durch Consulmij [4] in Rticksprache mit Alkyon ermittelt, wie lange TrUbung im System bei den
tatsachlich zu verklappenden Mengen auftreten kann und welche Effekte auf die Primarproduktion sich daraus
ergeben.

Fignr2.6
Schematische Darstellung der Ablagerung am Verklappungsstandort

Figur 2.7
Schematische Darstellung del' Erosion am Verklappungsstandort

22



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

1l0621/CES/064/000243 ARCADIS 23

Urn die Auswirkungen auf die Primarpl'Oduktion zu minimieren (abzumildern), wurde cine
Verklappungsstrategie gewahlt, bei der das auf denjeweiligen Verklappungsstandort verbrachte Baggergut Ende
Marz oder Anfang April wiedel' komplctt verschwunden ist.

Durch die Verklappung des Baggerguts ist die Bodenfauna amjeweiligen Verklappungsstandort infolge der
Bedeckung vernichtet. Dieses Gebiet wird aus der umliegenden Umgebung heraus erneut kolanisiert werden
mLissen. Ocr Beginn dieser Ansiedung kann einige Wochen bis sagar Monate dauern. In der Okologischen
Studie wird fUr Rinnen ausgegangen von einer Regenerationszeit von 1- 3 Jahren, in anderen Gebieten
(Tidewasserscheiden) kann die Erholung noch weitaus langer dauern (Consulmij 2007).

Die neue Oberschicht ist nicht stabil (denn diese erodielt) und ist fUr viele Arten daher vorlibergehend
ungeeignet flir Neuansiedlung. DarUber hinaus unterscheidet die Zusammensetzung del' neuen Oberschicht sich
von der ursprlinglichen, sandigen Unterschicht. Hierdurch kennten andere Arten die Verklappungsstellen
kolonisieren als die normal an diesen Stellen vorkommenden Arten. Die Verklappungsstandorte sind teilweise
bereits in Bctrieb befindliche StandOlte. Infolge frliherer Verklappungen wird die vor Ort anwesende Fauna
bereits verhaltnismaBig arm scin (Consulmij, 2007).

Darliber hinaus erfolgt die Neuansiedlung insbesondere im Frlihjahr und im Sommer, insbesondere durch Larven
von Bodentieren aus der Wassersaule. Zu dieser Zeit ist das Sediment in der Rinne (am jeweiligen
Verklappungsstandort) bereits wieder verschwunden.

Effekte auf das resUiehe Okosystem

Das Feinsediment wird am Verklappungsstandort wieder in die Wassersaule aufgenommen (Resuspension) und
umgesetzt in Schwebstoff. Dadurch verbreitet es sich liber einen weiten Raum (Alkyon, 2007).

Anteil von Hafensedimenten
Zurzeit anwesender Schwebstoff
Zunahme des Schwebstoffs, weil aus den Verklappungsstellen mehr Material in die Wassersaule gerat.

Der Anteil von Hafensedimenten und die Zunahme des Schwebstofgehalts ist in starkem MaBe vom
Verklappungsstandalt und von der Menge verklappten Sediments (siehe Alkyon [3] und Consulmij [4 und 8]).

Die 'Wolke' mit einer erhehten Konzentration an Schwebstoffen wandelt mit der Tide nach innen und nach
auBen. Dies sorgt fur cine Zunahme del' Konzentration von Sedimenten in del' Wassersaule. Die anwesenden
Schwebstoff in der Wassersaule sedimentieren an Stellen, wo die Stremung weniger stark ist. Alkyon [3] hat
auch die Sedimentation modellielt.

Figur 2.S
Schematische Darstellung der Aufnahme im Kompartiment Schwebstoff
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An Stellen, wo Schwebstoff sedimentiert, lagert sich cine gemischte Baggerschlickschicht ab, die tcilweise
(proportional zur Schwcbstoffkonzentration) besteht aus Sediment, welches aus dem Hafen stammt.

Zeitraum und Dauer der Verklappung hangen in starkem MaRe ab yom Standort, von der verklappten
Sedimentmenge und von der Flache Uber welche die Verbreitung erfolgt (siche Alkyon [3J lind ConsulmU [4 lind
8]). Von ConslilmU wurde cine Strategic ausgearbeitet, bei der die TrUbung (Zunahme der Schwebstoff) in der
Wachstllmssaison des Fytoplanktons (Mitte Marz bis September) moglichst gering ist. Die Zlinahme von
Schwebstoffen erfolgt ab dem Moment, da das Sediment an der Verklappllngsstelle abgelagert ist, bis zu dem
Moment, da dieses im System aufgenommen ist. Sei der Verklappung von Baggergut im Herbst
(Oktober/November) und im frUhen FrUhjahr (Mitte Februar) tritt eine Zunahme von Schwebstoffen auf im
Zeitrallm Oktober bis einschlieRlich Marz.

Schwebstoff, in denen ein bestimmter Anteil Hafensediimente enthalten sind, sedimentiert an Stellen mit
reduzierter Stromungsgeschwindigkeit.
An diesen Stellen bildet sich cine gemischte Baggerschlickschicht, die zu einem geringen Teil alls Sediment
besteht, der aus dem Hafen stammt. (Abhangig yom Schwebstoffanteil)

Die tatsachlichen TBT-Konzentrationen in den Schwebstoffen lind die neue Oberschicht des Sedimentes nach
der Sedimentation (Messwerte) sind abhangig von:
• der vorherrschenden Konzentration an TBT.
• der TBT-Konzentration im Hafensediment (welcher auf der Verklappungsstelle abgelagert wurde).
• dem Anteil der Hafensedimente am gesamten Schwebstoff- bzw. Sedimentaufkommen.

Das verklappte Sediment alls dcm Eemshafen wird liber ein weites Gebiet mit den naturgemaB vorkommenden
Schwebstoffen vermischt (u. a. auch mit Material, welches aus anderen Hafen stamm!). Hierdurch werden
Spitzen und Tiefen in den TBT-Konzentrationen von dem zu verklappenden Sediment ausgeglichen.

Abbildung 2.9
Schematische Darstellung der Sedimentation
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Die natUrliche Netto- (!) Sedimentation und die Erosionsgeschwindigkeiten betragen abhiingig vom
Verklappungsstandolt 2-9 em pro Jahr (Alkyon, 2007). Die Dicke der zusiitzlichen Schicht, welche aus den
Schwebstoffen infolge der Hauptstrome aus dem Eemshafen sedimentiert, betriigt lediglich einige Millimeter pro
Jahr (Alkyon, 2007). In Anbetracht des verhiiltnismiifiig kleinen Volumens hat diese (zusiitzliche) Schichtdicke
(bei sauberem Material) auf Bodentieren keinerlei Auswirkungen (ConsulmU, 2007).

Material sedimentielt am Verklappungsstandort
Material wird durch Stl'omung in den Schwebstoffen aufgenommen
Schwebstoffc sedimentieren in der gemischten Schicht

2.7.3 OKOLOGISCHE EFFEKTE DER VERKLAPPUNG VERONTREINIGD
UNTERHALTUNGSBAGGER

2.7.4
Wie dargcstellt in Abschnitt 2.7.2 kann aus dem Eemshafen stammendes Sediment, welches an bestimmten
Verklappungsstandorten abgelagert wird, in die folgenden Bereiche eindringen:
• Sedimentschicht (Verklappungsstelle).
• Schwebstoff(gemischt mit Unterboden, verbreitet liber die Gewasser des Ems-Dollart).
• Sedimentschicht (Aus den Schwebstoffen, verbreitet liber die Gewasser des Ems-Dollatt).

Aus all diesen Kompaltimenten kann sich TBT im Wasser losen und dadurch auch die Konzentration im Wasser
beeinflussen.

Ob das TBT im vorhandenen Baggerschlick und/oder in den Schwebstoffen zu einer Zunahme und weiteren
okologischen Auswirkungen tuhren wird, ist abhangig von der Konzentration im Hafenscdiment, den
vorherrschenden Werten in den betreffenden Kompaltimenten sowie vom Anteil (Prozentsatz)
Hafenbaggerschlick in diesen Kompartimenten.

Hauptstrom Konzentration

I. Unterhaltungsbagger 13,5 I)

2. Bodenaushub < I (unterhalb der Erfassungsgrenze) '}

3. Anfangsbaggergut (wird zurzeit geprlift) voraussichtlich < I (unterhalb der Erfassungsgrenze)"

I) Konzentration in j.lglkg Trockensubstanz (standardisielt).
2) Aile Proben unterhalb del' Erfassungsgrenze, daher nicht in cinco standardisierten Wert umgerechnet.

Abbildung 2.\0
Schematische Darstellung (Zusammenfassung) der Verbreitung von Baggergut im System.

Tabelle 2.5
TBT-Konzentrationen der im Eemshafen anfallen den Hauptstrome (Unterhaltungsbaggergut, initielle
Baggergut und Bodenaushub) I)
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FUr jeden del' Hauptstrome ist nachstehend separat bewertet, ob die Verklappung del' Hauptstrome zusatzliche
okologische Auswirkungen infolge der Verbreitung von TBT verursachen kann. Dabei wurde zwischen der
neuen Oberschicht amjeweiligen Verklappungsstandort, den Schwebstoffen und dem Sediment (der neuen
Oberschicht), welches im restlichen Untersuchungsgebiet sedimenticli, unterschieden.

Neue Obersehieht Am Verklappungsstandorten
Die TBT-Konzentration in del' neuen Oberschicht wird insbesondere bestimmt durch die TBT-Konzentrationen
in den versehiedenen I-Iauptstromen, die aus dem Eemshafen stammen.

UlllerilallulIgsbagger
Die standardisierte TBT-Konzentration im Unterhaltungsbaggergut aus dem Eemshafen betragt 13,5 Ilg/kg
Trockensubstanz mit einer Standardabweichung (standard deviation) (s.d.) von 4.1. Dies ist vergleichbar mit den
vorherrschenden TBT-Welten im Ems-Dollart Raum und im ostliehen Wattenmeer von 17,3 Ilg/kg
Trockensubstanz mit cineI' Standardabwcichung von 7.1. Die Werte des Baggerguts aus clem Hafen sind zwar
geringfugig niedriger als die Werte auBerhalb des I-Iafens, aber in Anbetracht der Standardabweichung wird in
wissenschaftlicher Hinsicht kein Unterschied vorliegen.

Die neue Oberschicht, welche durch das Unterhaltungsbaggergut (Baggerschlick) entsteht, enthalt allerdings
einen weitaus hoheren Gehalt an organischen Stoffen als del' ursprlingliche, sandige Rinnenboden und
demzufolge mehr TBT (dies giltjedoch lediglich fur die nicht standardisierten Gehalte). Dies wird an diesem
StandOltjedoch nicht zu zusatzlichen okologischen Auswirkungen auf das Makrobenthos fuhren, denn an diesel'
Stelle ist das Makrobenthos infolge del' Verklappung des Baggerguts ohnehin verschwunden (begraben).
Immerhin konnte die Konzentration in del' Wassersaule beeinflusst werden. Das TBT wird erst weiter im System
fur andere Tiere verfugbar, sobald das Unterhaltungsbaggergut wieder in der Wassersaule aufgenommen
(resuspendiert) ist und Bestandteil diesel' Schwebstoff geworden ist.

Das FrUhjahr und der frUhe Sommer sind die wichtigste Periode fUr die Ncuansiedlung von Makrobenthos am
Verklappungsstandord. In diesel' Periodenperiode ist das Sediment aus dem Eemshafen am
VerklappungsstandOlt bereits wieder komplett verschwunden und fiihrt deshalb auch hierdurch nicht zu
zusatzlichen Auswirkungen (Modellierung in Alkyon, 2007 und nahere Ausarbeitung in Consulmij 2007).

AnjClI1gsbaggergulvolulI1en und Badenallshllb
1m I-Iauptstrom Bodenaushub (Aus den neuen I-Iafenbecken) wurden keine TBT-Konzentrationen Uber del'
Erfassungsgrenze von I Ilg TBT/kg Trockensubstanz vorgefunden. Die TBT-Konzentration im
Anfangsbaggergut (welches bei del' Veltiefung del' bestehenden I-Iafenabschnitte anfallt) wurde nicht gemessen.
Aufgrund del' in Abschnitt 2.6 'Zusammensetzung des Baggerguts' erfolgten Darstellung wirdjedoch davon
ausgegangen, dass die TBT-Konzentration im I-Iauptstrom des Anfangsbaggerguts vergleichbar ist mit del'
Konzentration im I-Iauptstrom des Bodenaushubs und dass diese Konzentrationen sich eben falls unterhalb del'
Erfassungsgrenze befinden. Inzwischen ist cine Probenahme erfolgt, die oceh durch cine Analyse zu verifizieren
ist.

Dies bedeutet, dass die maximalen TBT-Konzentrationen del' I-Iauptstrome Anfangsbaggergut und
Bodenaushub aus dem Eemshafen vergleichbar, abel' (eher wahrscheinlich), kleiner sind als die
vorherrschenden Welte im Sediment an den Verklappungsstandorten (in den Rinnen).
Daher besteht kein Risiko zusatzlicher okologischer Auswirkungen infolge der Verklappung von Baggergut mit
TBT.
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Sehwebstoff
Die Hauptstrome aus dem Eemshafen werden an den Verklappungsstandorten im Wege der Resuspension wieder
in del' Wassersaule aufgenommen und werden dadureh Bestandtei! del' Schwebstotf.

1m Schwebstoff del' entsteht bei Verklappungsstand0l1en, an denen das Unterhaltungsbaggergut verklappt wird,
wird die TBT-Konzentration des neu gebildeten Schwebstoffs ahnlieh odeI' leicht niedriger sein als die TBT­
Konzentrationen in dem bereits anwesenden Schwebstof (zum vorherrschenden Wert siehe Figur 2.1 'TBT in
Schwebstotfen'). An den Verklappungsstandol1en fUr das Anfangsbaggergut und den Bodenaushub wird sogar
Schwebstofentstehen mit weitaus niedrigeren Werten (1m Vergleich zum vorherrschenden Wert), wei! im
Material diesel' beiden Hauptstrome aus dem Eemshafen die Erfassungsgrenze nicht liberschritten wird.

Da die Konzentrationen im Hafensedimcnt kleiner sind als die vorherrschenden Werte im Schwebstoff, werden
keine zusiltzlichen okologischen Auswirkungen erwartet infolge del' Anwesenheit von TBT in Schwebstoffen,
die aus dem Baggergut aus dem Eemshafen stammen.

Neue Oberschicht im resWehen Untersuehungsgebiet
Die TBT-Konzentrationen im Schwebstoffsind bestimmend fUr die TBT-Konzentrationen die letztendlich im
restlichen Untersuchungsgebiet sedimentieren. Dies bedeutet, dass Das Material, welches im Ems-Dollart Raum
sedimentiert infolge del' Verklappung von Unterhaltungsbaggergut vergleichbare odeI' leicht niedrigere
Gehaltswerte bei TBT aufweist als del' bereits anwesende Schwebstof(der vorherrschende Wert). Das Material,
welches sedimentiert infolge der Verklappung von Anfangsbaggergut und Bodenaushub wird u. U. sogar
weitaus niedrigere Gehaltswerte aufwcisen.

Dies alles wird zu einer leichten (voraussichtlich kaum nachweisbaren) Senkung del' TBT-Konzentration im
Sediment fUhren. Auch dadurch werden keine zusatzlichen okologischen Auswirkungen erwartet infolge von
Sedimentation von Schwebstot; del' entsteht bei del' Verklappung von Baggergut aus dem Eemshafen.

Die Wassersaule
Die TBT-Konzentrationen in den Sediment- und Schwebstoffen sind mithilfe des Verteilungskoeffizient(Kp)
umgerechnet in TBT-Konzentrationen im Wasser (EC, 2003). Die nachstehende Tabelle zeigt die Beeinflussung
d W .. I II" d" T K .er assersau e ur Ie lewel !(Jen omoartlmente.
Hauptstrom Durchschnittskonzentration im Ermittelte Konzentration

Bodenaushub (~lg I kg OS) in del' Wassersaule
I. Unterhaltunasbagrer 13,5 3,4 ngll
2. Bodenaushub * <I 0,25 ng/I
3. Anfangsbaggergut (wird zurzeit Voraussichtlich als Bodenaushub
geprlift)
Schwebstoff 17,0 4,3 ng/l
Umliegendes Sediment 17,4 (Watt) 4,4 ngll

19,1 (Rinne) 4,8 n!!ll
* 1m Hmbhck aufem Worst-Case-Szenano wurde die Erfassungsgrenze zugrunde gelegt

Ocr MTR- Wel1 fUr TBT im Wasser ist I ngll. Diese Konzentration wird bei diesem Berechnungsansatz
liberschritten in del' jetzigen lind zlIkiinftigen Situation. Weil TBT nicht (mehr) in del' Wassersilllie iiberwacht
wird, und noch dazlI spezifisch in Hafen, besteht keine Moglichkeit, die ermittelten Werte durch (bestehende)
Messungen zu erharten.

Tabelle 2.6
Ermittelte Konzentrationen im (interstitiellen) Wasser
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Weil in den Kompartimenten Sehwebstofund Sediment die TBT-Konzentration nieht ansteigt, wird die TBT­
Konzentration in der Wasserstiule dureh die Aktivittit nieht negativ beeinllusst .

Beeinflussung von Organismen dureh TBT - potenzielle Beeintrtichtigung der Fraktion
Die Ergtinzung zum UVB widmet sieh lediglieh moglichen okologischen Auswirkungen durch TBT.
Sonstige okologisehe Auswirkungen der Yerklappung von Baggergut sind bereits im UYB und im PB bewertet
worden sowie im Hintergrunddokument Okologie. Erhohte TBT-Konzentrationen k6nnen Organismen auf
verschiedene Weise beeinllussen. 1m unten stehenden Rahmen sind die meglichen okologisehen Auswirkungen
qualitativ dargestellt.

MCJGLICHE CJKOLOGISCHE EFFEKTE OURCH TBT
Organismen konnen TBT ausgesetzt werden durch dessen Anwesenheit im Sediment, Wasser und Sehwebstoff.
Das Risiko aufYergiftung bei Organismen, die hoher in der Nahrungskette stehen, erweist sich als gering, weil
TBT im Kerper abgebaut wird. Zweisehalige Filteresser, wie z. B. Muscheln, nehmen das TBT hauptstichlich
aus del' Nahrung sowie aus clem Wasser auf. Chronische Aussetzung kann in aquatischen Umgebungen zur
verkOrzten Lebensdauer, verminderter Fruchtbarkeit (wie Imposex bei Gemeinen Wellhornschnecken) und
Anderungen im morphologischen Verhalten bei vCl'schiedenen marinen Organismen fiihren. Eine akute toxische
Wirkung ltisst sich innerhalb von wenigen Tagen beobachten (Factsheet Tributyltin [2]). FOr viele Organismen
sind (experimentell) ermittelte Effektkonzentrationen verfiigbar.
Die TBT-Konzentrationen sind standardisiert fUr Sediment mit einem 10%-igen organisehen Stoffgehalt (O.S.)
(siehe Anlage 6). In Sedimenten mit einem niedrigen O.S.-Gehalt, wie z. B. in Rinnen mit viel Sand, werden die
korrigierten Werte somit hOher ausfallen als die Messwelle.
Die okologisehen Auswirkungen werden insbesondere bestimmt dureh das organisehe Material, welches
insbesondere verfUgbar ist fUrjene Tiere, die im oder aufdem Bodenaushub leben. Die standardisiellen Werte
fUr Rinnen und Wattplatten sind vergleiehbar (siehe Tabelle 2.1). In den Rinnen und auf den Wattplatten wird
denn aueh kein Untersehied in der All dieser Auswirkungen auftreten. Beim (Absoluten) Umfang konnten
allerdings Unterschiede auftreteo l denn in den Rinnen ist viel weniger organisch Material anwesend, allerdings
aueh wei taus weniger Bodentiere (Consulmij, 2007). Dadureh sind in den Rinnen, im absoluten Sinne, weniger
Tiere clem TBT ausgesetzt. Dartiber hinaus sind die ausgewahlten Verklappungsstandorte bereits weniger reich
an Bodenieben, zumindest die Standorte, die bereits betrieben werden.
Um das potenzielle Risiko von TBT fUr marine Arten und die Merkmale von TBT- stress im Okosystem aueh
quantitativ zu bestimmen, wird htiufig die Potentially Affected Fraction (PAF) zugrunde gelegt. Deltares hat in
ihrer Begutaehtung empfohlen, diese Methodik anzuwenden.
In Anlage 6 sind die fUr diese Ermittlung verwendete Formel und der Datensatz dargestellt.
Die ermittelte PAF steht fUr die Fraktion an Arten (innerhalb der untersuehten Gruppe) die ausgesetzt
toxikologiseh signifikanten Effektkonzentrationen des untersuehten Stoffes ausgesetzt sind. In diesem Kapitel
basiert die Ermittlung auf Daten fUr SaIzwassermlen aus Schipper e. a. (in Druck) [5], ergtinzt mit Daten aus EC,
2005 [6]. Die Bereehnungen sind durehgefUhrt anhand der (ermittelten) Konzentrationen im
(interstitiellen)Wasser.
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Wenn weniger empfindliehe Arten aus der Analyse entfernt wurden, ergaben sieh hohere PAF Fraktionen.
Rei del' Ermittlung wurde jedoch keine nahere Auswahl von Artco im Datensatz vorgenommen. In diesem
Kapitef handelt es sich insbesondere urn den Vergfeieh der weehselseitigen Auswirkllngen, und nieht urn
die Bestimmung des absoluten Umfangs von Auswirkungen.

Durehsehnittskonzentration Ermittelte PAF(%)
im Bodellaushub (fig I kg Konzcntration in der
DS) Wassersaule (ng/l)

Hafellsediment
1. Unterhaltungsbaggergut 13,5 3,4 2,91 %
2. Bodenaushub * < I 0,25 0.06 %

3. Anfangsbaggergut Voraussichtlieh als Bodenaushub
(wird zurzeit genriift)
Vorherrsehende Werte
Sehwebstoff 17,0 4,3 3,97 %
Sediment (Watt) 17,4 4,4 3,98%
Sediment (Rinne) 19,1 4,8 4,27%

* 1m Hinbliek auf ein Worst-Case-Szenario wurde die Erfassungsgrenze zugrundegelegt

Ails den Ergebnissen der Berechnllngen geht hervor. dass die ermittelte PAF Fraktionen in den Zll verklappenden
Hauptstromen niedriger ausfallen als die anhand von vorherrschenden Welten im Sediment lind Schwebstoff
ermittelten PAF Fraktionen .

2.8 SCHLUSSFOLGERUNG

TBT-Kollzentration in Hafenscdimcilte
Groningen Seaports hat die chemische QlIalitat des Unterhaltllngsbaggerguts lind des Bodenaushubs (welches
anfallt beim Graben der neuen Hafenbecken) untcrsuchen lassen. Die Qualitat des Anfangsbaggerguts (das
Baggergut, welches anfallt bei del' Vertiefung del' bestehenden Hafenabschnitte) wird zur Zeit geprlift. TBT ist
del' einzige relevante Problemstoff, Konzentrationen von anderen Problemstoffen libersehreiten den MTR-Welt
nicht.
Auf Basis der verfligbarcn Informationen wird geschlussfolgelt, dass die Qualitat des Anfangsbaggerguts
voraussichtlich vergleichbar ist mit del' Qualitat des Hauptstroms des Bodenaushubs und ebenfalls eine TBT­
Konzentration enthalt, die unterhalb del' Erfassungsgrenze von I fig/kg Trockensubstanz liegt.
Dies wird ooeh durch Analyse einer zu diesem Zweck erfolgten Probenahme verifiziert.

TBT-Konzentration in Ems-Dollart
Das vorherrschende Niveau von TBT im Sediment sowie im Schwebstof im Ems-Dollart-Raum liberschreitet die
MTR-Werte in etwa urn einen Faktor 20.
Die durchschnittliche Konzentration von TBT im Unterhaltungsbaggergut (regulare und liberfallige Arbeiten)
aus dem Ecmshafen entspdcht diesen vorherrschenden Werten. Die standardisierten Werte des
Unterhaltungsbaggerguts liegen geringfligig niedriger als die Werte im System, abel' durch die Streuung im
Durchschnittsbereich sieh diese Daten.

Effekte der Verklappung
Die TBT-Konzentrationen in den anderen zwei Hauptstromen aus dem Eemshafen (Anfangsbaggergut (wird
zurzeit geprlift) und Bodenaushub) liegen voraussichtlieh unterhalb der Erfassungsgrenze (von I fig/kg
Trockensubstanz) und sind somit niedriger als die vorherrschcnden Werte.

Tabelle 2,7
Ermittelte PAF Fraktionen
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Am Vel'klappungsstandort fUr das Unterhaltuogsbaggergut wird del' standardisierte Wert des Baggerguts dem
vorherrschenden Wert im Sediment cntsprechen, die absolute Werte im Baggergut werden jedoch hoher sein
(weil das Baggergut weitaus mehr organischen Stoff enth.lt als del' sandige Rinnenboden).

Dies hat auf die Bodenfauna in Hohe del' Verklappungsstandortejedoch kaum/keinen Effekt, weil diese Tiere
durch den physischen Effekt (Bedeckung) del' Verklappllng des Baggergllts bereits g.nzlich verschwunden sind.

Die Neuansiediling del' Bodenfauna am jeweiligen Verklappllngsstandort wird kallm beeintlusst. Neuansiedlung
durch Bodentiere erfolgt insbesondere im Frtihjahr und im Sommer, vorrangig durch Larven von Bodentieren
aus del' Wassers'ule heraus. Zu diesel' Zeit ist das Sediment (die neue Oberschicht) in del' Rinne amjeweiligen
Verklappungsstandolt bereits wieder verschwunden [4].
Durch dieses Fehlen eines Oberlapps zwischen del' Zeit in del' TBT anwesend ist einerseits lind del' Periode, in
del' die Bodenfauna sich ernellt ansiedelt andererseits, wird eine erhohte Menge TBT in del' Oberschicht am
Verklappungsstandort keinen okologischen Effekt auf die Bodenfauna haben.

1m Schwebstoff, del' entsteht an Verklappungsstandorten, wo Unterhaltungsbaggergut verklappt wird, wird die
TBT-Konzentration des nell entstandenen Schwcbstoffs del' TBT-Konzentration in dem bereits anwesenden
Schwebstof (den vorherrschenden Wcrt, siehc Figur 2.1) entsprechen odeI' leicht niedriger ausfallen als diese. An
Verklappungsstandolten fUr das Anfangsbaggergut und den Bodenaushub wird sogar Schwebstof entstehen
mit weitaus niedrigeren Welten (im Vergleich zum vorherrschenden Wert), weil im Material diesel' beiden
Hauptstrome aus dem Eemshafen die Erfassungsgrenze (voraussichtlich) nicht tiberschritten wird.

Die TBT-Konzentrationen im Schwebstoffsind bestimmend fUr die TBT-Konzentrationen, welche letztendlich
im restlichen Untersuchungsgebiet sedimentieren. Dies bedeutct, dass das Material, welches im Ems-Dollatt
Raum scdimentiert infolge del' Verklappung von Unterhaltungsbaggergut vergleichbare odeI' leicht niedrigere
Gehalte von TBT enthalt als del' bereits anwesende Schwcbstof(der vorherrschende Wert). Das Material,
welches sedimentielt infolge del' Verklappung von Anfangsbaggergnt und Bodenaushub, wird moglicherweise
sogar betrachtlich niedrigere Gehalte aufweisen.

Da die Konzentrationen im Baggergut niedriger sind als dic vorherrschenden Werte, treten infolge del'
Verklappung von Baggergut aus dem Eemshafen voraussichtlich keine zusatzlichen okologischen
Auswirkungen infolge del' Anwesenheit von TBT auf.
Diese Schlussfolgerung wird gesltitzt durch die ermittelte TBT-Konzentration im (interstitiellen) Wassel' und die
Bewertung del' in del' Bodcnfraktion enthaltenen Arten (hinsichtich einer potenziellen Verseuchung del'
Bodenfraktion) die u. U. von einer erhohten TBT-Konzcntration betroffen ist.

Die Gehalte an TBT sowie die in del' PAF-Analyse ermittelten okologischen Auswirkungen sind in den
Hafensedimenten gleich odeI' niedriger als die Gchaltswerte, die im Sediment, im Schwebstof im Wasser
(ermittelte Werte) des Ems-Dollatt-Astllars vorgefllnden werden. Hicrdllrch wird erwartet, dass die geplante
Initiative nicht Zli cineI' Verschlechterllng del' Verhaltnisse fUr (geschtilzte) Naturwerte fiihren wird.
Del' UVP-Ausschllss hat angeregt, MilderungsmaBnahmen allszliarbeiten lind/odeI' Alternativen zu formulieren,
wenn die Verklappllng von Baggergut zu zusatzlichen Auswirkungen auf die Wasserqllalitat und die Natllr
tUhren sollte.
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Aufgrund des Vorangehenden kann geschlussfolgert werden, dass dies nicht der Fall ist, sodass die Ausarbeitung
von zusatzlichen Miiderungsma0nahmen oder Alternativen fijr die Verklappung nicht erforderlich ist.
Die Schlussfolgerung, dass keine zustitzlichen Auswirkungen auftl'cten, entspricht im Obrigen del' Angemessene
Bewel1lmg (PB), die zum Zwecke der planungspolitischen Grundsatzentscheidung «Dritter Leitlinienbericht
Wattenmeer» (PKB Derde Nota Waddenzee) erstellt wurde:

SCHLUSSFOLGERUNG DER ANGEMESSENEN BEWERTUNG ZUM ZWECKE DER
PLANUNGSPOLITISCHEN GRUNDSATZENTSCHEIDUNG «DRITTER LEITLINIENBERICHT
WATTENMEER» (PKB DERDE NOTA WADDENZEE)

Aus den vorangehenden Abschnitten (der Angemessenen Beurteilung des Planologischen Kernbeschlusses
"Dritter Leitlinienbericht zum Wattenmeer" - PKB Nota Wattenzee) geht hervor, dass die Auswirkungen welche
infolge der Ablagerung von Baggergut auftreten konnten, durch die mit der Genehmigungserteilung
verbundenen Vorgaben untcrbunden werden. Hierdurch treten keine signifikanten Auswirkungen aufinfolge der
Ablagerung Baggergut.
Eine Ausnahme bilden diesbezliglich die moglichen Auswirkungen von TBT und anderen Organotin­
Verbindungen bezliglieh des Verschwindens von (insbesondere) ScheckenaJten. Die TBT-Konzentration im
Wattenmeer liegt bereits weit liber dem MTR-Welt. Die Mobilisierung von TBT infolge der Verklappung von
Baggergut verursacht keine Erhohung der anwesenden TBT-Konzentration, was bedeutet, dass die natUrlichen
Merkmale des Gebiets nicht (weiter) durch diese Aktivitat beeintrachtigt werden.
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Unsicherheiten und Unwagbarkeiten
der Modelle zur Verklappung von Baggergut

3.1 BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB

Die Informationen in diesem Absehnitt sind der Notiz des UVP-Aussehusses mit Akteneiehen: 1825-145
entnommen.

Unsicherheiten und Unwligharkeiten del' angewandten Modell WI' die Verklappung von Baggergut
Aufgrund des UVB sehlussfolgert der Ausschuss. wie zuvor bereits der Audit-Aussehuss, dass die verwendeten
Madelle ein unsicheres Bild von del' Verklappung des Baggerguts lietern.
Die Sedimentation von dUnnell Schichten Baggergut im seeseitigen Teil des Astuars hat okologisch
voraussichtlich keine negativen Folgen, unter del' Voraussetzung, class das Baggergut sauber ist. 1st dieses
verunreinigt, gilt diese Annahme nicht.
Der Ausschuss hat erganzende Informationen zum Alkyon Berieht erhalten. Diese neuen Daten betreffen
insbesondere die Austausehstromungen und die Sedimentlasten im Eemshafens und in der Ems. Der Berieht
bezweckt eine realistischere Darste[Jung diesel' Stromungen, del' Scdimentbewegung und del' Ablagerung im
Eemshafen, Die clem Ausschuss Ubermittelten Infol'l11ationen ermoglichen eine gute Abwagung del'
verschiedenen 'FUrs' und 'Widers' diesel' Modelle sowie die sichere Beurteilung deren Zuverlassigkeit und
Genauigkeit.
Dal'Uber hinaus hat del' Ausschuss von Consulmij eine Notiz zm TrUbung (El'mittlung und Auswil'kungen in del'
Fassung yom 17.12.2007) erhalten. Diesc enthalt cine Optimierung des Verklappungsprogramms durch
Groningen Seaports. Von entseheidender Bedeutung bei der Optimierung ist die Bcdingung, dass durch die
Konzentration von Vcrklappungsaktivitiiten, naeh Zeit und Flache, das vOl'angehend am Vcrklappungsstandort
abgelagerte Baggergut von del' Stromung el'fasst sein muss, da sonst Veruntiefung auftreten wUrde. Diese
Bedingung muss allerding hydrodynamiseh noeh begrUndet werden.

BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB
Del' Ausschuss empfiehlt, in einer Erganzung:
• die cl'ganzenden Informationen zum Alkyon Berieht zu verarbeiten.
• die Kalibrierung und Validierung der verschiedenen Modelle Zll verbessern.
• eine ausfllhl'liche Genauigkeitsbewertung del' verschiedenen verwendeten Modelle zu erstellen.
• bei del' Pl'asentation und Bespl'echung del' Modellergebnisse aus dem UVB an ZLi gebeo, welcher

Zllverliissigkeitsspielraum gilt, um so auch den nieht faehkundigen Leser Einsieht zu verschaffen.

Der Allssehllss empfiehlt, die Optimierung des Verklappungsprogramms in einel' Erganzung darzllstellien und
dabei einen hydrodynamischcn Nachweis allszuarbeiten.
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3.2 MODELLE

3.2.1 ALLGEMEIN

Diese Erganzung enthaIt die Informationen, die in den folgenden zwei Berichten Yorliegen:
• Alkyon, Hydromorphological study.fiir E/A oder Eemshafen and E/A oder[airway to Eemsha[en,

Additiona! work, Tidal characteristic numbers and storm events, A1836, November 2007.
• Alkyon, Hydromorph%gica/ study.fiir E/A oder Eemsha[en and E1A oderfairway to Eemshafen. Additional

work, detailed 3D-flow Modei/ for the Eemshafen, A1836, November 2007.

Der erste Bericht enthalt eine Obersicht einer Reihe von karakteristischen Tide Kennwerte fUr
Stromungsgeschwindigkeiten, Wasserpegelund Salinitat wie diese u. a. in Deutschland verwendet werden. Auch
wird der Effekt der Eingriffe auf die Kennwerte veranschaulicht. DarUber hinaus werden die Auswirkungen der
Eingriffe am Beispiel von zwei schweren Orkanen neueren Datums veranschaulicht.
Der zweite Bericht betrifft eine nahre Ausarbeitung der Unterhaltungsbaggerarbeiten fUr den Eemshafen. In der
hydromorphologischen Basisstudie (April 2007) sind die Unterhaltungsbaggerarbeiten mithilfe eines relativ
einfachen empirischen Modells ermittelt, wobei auch der Effekt der Einnahme von KUhlwasser berUcksichtigt
wurde.
Die detaillierte 3D-Stromungsstudie (November 2007) gibt eine feinere Bewertung der Sedimentation im Hafen.
Durch diese verfeinerte Darstellung konnen die Zahlen fUr die Zunahme der Sedimentation im Hafen, bei der
groBten angenommenen Entnahme von KUhlwasser (200 m3/s), von 1,32 Mia. m3 auf 1,14 Mia. m3 pro Jahr
reduzict1 werden.
In Baggermengen ausgedrUckt bedeutet dies eine Reduzierung von 2 Mia. m3/Jahr auf 1,7 Mia. m3 pro Jahr.
Die Foige dieser Reduzierung der Sedimentation ist, dass die ursprUngliche Zunahme von fast 80% auf 55%
absinkt.
Es ist durchaus ublich, dass Unsicherheiten in den Modellen sich in einer konscrvativen Einschatzung der
Auswirkungen von Eingriffen niederschlagt. Je grof3er die Unsicherheit ist, umso konservativer die Einschatzung
von Auswil'kungen ausfallen wird. Dies ist auch bei den angewandten Untersuchungen erfolgt. Die Reduzierung
del' Sedimentationsmenge im Eemshafen durch Anwendung eines detail!ierteren Modells ist als Bestatigung
dieser Ansatzmethode zu betrachten.

3.2.2 KALIBRIERUNG UND VALITIERUNG
lm Rahmen del' durchgefiihrten Untersuchungen wurden numerische Modelle ZUI' Simulation del'
Wasscrbewegllng und des Transports von Stoffen (Sedimentationsmodelle) angewandt. In diesen wllrde die
natlirliche Realitiit nachgebildet.
Die natlirlichen Prozesse, die im Ems-Dollal1-Astuar eine Rolle spielen, sind zahlreich und ihr Weehselspiel
auBerst komplex. Diese nachzubilden ist daher nicht gerade einfach.
Fundamentalgesetze wie z. B. die Konstanz der Wassermasse werden dargestellt in Gleichllngen, die das
Systemverhalten reprasentieren. Je mehr physische Prozesse in diese Gleichungen eingehen, wie z. B. der Effekt
von Salz auf die Wasserbewcgung, umso genauer die Wirklichkeit nachgebildet wird. Die Gleichungen werden
dadurch jedoch auch komplexer.

TIDE-KENNWERTE

UNTERHALTUNGSBAGGER­
ARBEITEN

UNSICHERHEIT DER MODELLE
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Mithilfe der jetzigen numerischen Modellmethoden lassen sich diese komplizielten Gleichungen lasen und deren
Zusammenspicl beschreibcn. Nicht aile Welte des Modells liegen fest. Mit Abgleichtaste kann das Modell
optimal auf die Wirklichkeit abgestimmt werden. Dieser Abgleichprozess wird Kalibrierung genannt.

Die Wasserbewegung in einem Astuar wird nicht nur durch die Tide, unter clem Einfluss von Sonne und Mond,
sondern auch durch die Form des Astuars, die Abflussmengen eines Flusses (die Ems), den Wind, den Luftdruck,
den Niederschlag, die Wellen sowie durch viele andere Faktoren bestimmt. Zur optimalen Abstimmung cines
Modells sind umfangreiche Datenmengen erforderlich.
Sicher verfUgbare Daten sind die Geometrie und die Bodenlage des zu modellierenden Gebietes. Weniger leicht
verftigbare Daten sind die StrolTIungsgeschwindigkeiten lind Salzgehalte an vie len Stellen. Zur Nachbildung der
Wirklichkeit istjedoch weitaus mehr erforderlich als langjahrige Messdaten fUr die Ermittlung von Trends wie
Bodensenkung und Meeresspiegelsteigung,

Die Simulationsmodelle konnen aufverschiedene Art und Weise kalibl"iert und validiert werden. Dazu sind
grundsatzlich Messungen erforderlich. In der Kalibrierungsphase wird das Modell maglichst genau auf eine
Situation abgestimmt, fUr die Messungen verttigbar sind.
In der Validierungphase erfolgt cine Simulation fUr eine Situation fUr die Messungen verfugbar sind, welche
nicht verwendet wurden fUr die Kalibrierung. Auf diese Weise wird nachgewiesen, dass das Modell die
Wirklichkeit angemessen abbiidet. In der Praxis bedeutet dies, das mit dem Modell einen bestimmten,
abgelaufenen lind gemessenen Zeitraum simuliert wil'd.
Wenn das Modell eine gute Nachbildung der Wirklichkeit darstellt, wird das Modell in der Lage sein, die
tatsachlich aufgetretenen Wasserpegel, Geschwindigkeiten und Salinitaten sauber wiederzugeben. Faktisch
werden im Modell, genauso wie in der Wirklichkeit, Messgerate (Monitoringstellen) angeordnet. Die Ergebnisse
dieser Monitoringstellen werden verglichen mit den gemessenen Istwerten.
In der ursprUnglichen hydromorphologischen Studie (April 2007) wurde diese Methode angewandt. Dass das
Modell die Wirklichkeit angemessen abbildet, geht hervOl" aus der erganzenden Simulation, die anhand von
Daten zweier Orkane aus der jUngsten Vergangenheit durchgefuhrt wurde (November 2007).

Eine ausflihrlichere Methode um Modelle zu kalibrieren und validieren ist die sogenannte Tide-Analyse.
Mithilfe von Tide-Analysen kann die launenhafte Verteilung des meteorologischen Effekts gra0tenteils
ausgeschaltet werden und ein Modell auf die Gra~endarstellung unterschiedlicher Tidekomponenten kalibrielt
werden.
Die Anwendung diesel' Methode setzt die VerfUgbarkeit von libel' langere Zeitraume gemesscnen Datenreihen
bezUglich Wasserpegel, Geschwindigkeiten und Salinitaten voraus, um diese Komponenten zuveriassig
generieren zu kannen. FUr die Gleichung werden ebenfalls lange Simulationen benatigt, um die selben Analysen
am Modell durchftihren zu kannen.

In der jetzigen 3D Studie (die zur Zeit abgerundet wird) wird letztere Methode ausftihrIich angewandt. Die
Ergebnisse der 3D Studie (zu der jetzt ein Entwurfsbericht vorliegt), die jedoch noch nicht durch die Audit­
Kommission uberprUft wurdet, bestatigen die Befunde aus der ursprUnglichen Studie.
Die natlirliche Dynamik des Ems Astuars
Die natUrlichen Variationen bei den wahrgenommenen Werten fUl' den Wasserpegel, die Salinitaten und die
salzigen Konzentrationen sind im Ems Astuar erheblich. Die WasserpegeI variieren zwischen NAP-2 lind
NAP+3,6 m in Emden (Orkan im Oktober 2006).

KALIBRIERUNGS-/VALIDIERUNGS­
METHODE

MODELL ERWEIST SICH ALS REPRASENTATIV
FOR KORZLICH AUFGETRETENE ORKANE

AUSFOHRLICHERE
KALIBRIERUNGS-/VALiDIERUNGS­
METHODE (TIDE-ANALYSE)
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Mulder [1998] weist naeh, dass del' Salzgehalt in Hohe von Emden zwischen 3 lind 25 PSU variieren kann, und
zwar in Abhangigkeit derjeweiligen Abflllssmengen del' Ems. Variationen in den Baggersehliekkonzentrationen
sind womoglieh noeh groBeI'.

Die Periode del' atranomisehen Nodaltide (T ~ 18,6 Jahre) zeigt dass die Tide an del' Station HlIibertgat (Figur
3.1 Alkyon, April 2007) wahrend eines "niedrig" Jahres wie z. B. 1987 15 em weniger Tidehub hat als in einem
"hoeh" Jahr wie 1996.

Bodensenkung und Meeresspiegelsteigllng (GroBenordnung 2,2 mm/Jahr) sind selbstverstandlieh zwei andere
groBraumige Aliswirklingen, die Foigen haben fUr die Dynamik del' Wasserbewegllng lind des
Baggerschlicktransports.

Die Wahrnehmbarkeit del' Natllr
1m Hinbliek auf das Vorstehende ist es wiehtig festzustellen, dass ein Anstieg odeI' eine Abnahme des
Wasserpegels infolge des geplanten Eingriffs im GroBenordnllngsbereieh von maximal 3 bis 4 mm liegt.
Es handelt sieh denn aueh mit Sieherheit lim einen Effekt, del' sieh in kUnftigen langjahrigen Messungen nieht
mit Eindeutigkeit diesem Eingriff wird zliordnen lassen.

Die Aliswirklingen allf den Salzgehalt sind geringer und alleh mit Sieherheit nieht naehweisbar.

Beim Baggerschlick sind zwei Arten von Auswirkungen zu unterscheiden. An erstcl' Stelle zu nennen sind die
zeitlieh begrenzten Auswirkungen infolge del' Verklappung von Anfangsbaggergut lind Unterhaltllngsbaggergut
(im Rahmen von Uberfalligen Unterhaltllngsarbeiten). An zweiter Stelle zu nennen sind die dauerhaften
Auswirkungen infolge del' Hafenerweiterung (2unahme von Unterhaltungsbaggergllt), die zu cineI' Erhohllng
odeI' abel' zu cineI' Abnahme del' Hintergrllndkonzentrationen fUhren. 1m Obrigens werden die Aliswirkungen, in
Anbetraeht del' graBen Dynamik in den Baggersehliekkonzentrationen in del' Ems, dem Eingriff mit Sieherheit
nieht naehweislieh auf den EingriffzurUekfUhrbar sein.

3.2.3 GENAUlGKEIT DER MODELLE

Wasserbewegungsmodelle
2l1r Simulierung del' Wasserbewegllng in sUBen lind salzhaltigen Gewassern werden in den Niederlanden halltig
Wasserbewegungmodelle verwendet. Die meistangewandten sind Waqua in Simona lind Delft2/3D Flow. Beide
Modelle erstellen sehematisehe Naehbildungen del' Wirkliehkeit.
Die Sehematisierungsaspekte treten in allen Teilaspekten del' Modelle in Erseheinung.
• Die angewandten Gleiehungen (in 2D lind in 3D) z. B. lehnen sieh an die 3D Navier Stokes Gleiehungen an.

Diese enthalten Annahmen bezUglieh del' Hydrostatik (Boussinesq Hypothese), die
NiehtzusammendrUekbarkeit von Wasser und eine Reihe weiterer Ansatze, etwa bezUglieh Tlirbulenz (infolge
von Bodenreibung), Viskositat, etc.

• Die Lage des Bodenaushubs wird auf einem Raster dargestellt und die Randbedingungen sind ebenfalls
Sehematisierungen del' Wirkliehkeit.

• Die Gleichungen werden gelOst mithilfe cineI' numerischen Methode. Sci cineI' gegebenen zeitlichen unct
raumliehen Auflosllng del' Gleiehungsdarstellung erhalt die G1eiehungslosllng selbst eine bestimmte
Genauigkeit.

Genalligkeit
Die Genauigkeit, mit del' ein derartiges Modell in del' Lage ist, Messungen naehzubilden, ist in starkem MaBe
von del' Sehematisierung und del' Kalibrierung des Modells abhangig.
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Je hoher die zeitliche und raumliche Auflosung ist, urn so genauer das Modell in del' Regel illl absoluten Sinnc
wird. Der Windeinfluss beeintrachtigt die Genauigkeit del' Simulationen. Soweit bekannt existiert kein
systematischer wissenschatllicher Nachweis del' Genauigkeit von Simulationsmodellen tUr bestimmte Gebiete.
Die hier dargestellten Werte sind daher als Expe"enmeinung zu betrachten.

Del' anhand eines sauber validierten Wasserbewegungsmodells ermittelte Wasserpegel in z. B. Emden (Tidehub
im GroBenordnungsbereieh von 3 m) im hinteren Abschnitt des Ems Astuars lasst sich bis zu einer
GenauigkeitsgroGcnordnung von 10 em simulieren. Die Genauigkeit fUr das Hochwasserpegel ist dabei grof3er
als fUr das Niedrigwasserpegel. Die Kombination von beiden bei del' Bestimmung der Abweichuog beim
Tidehub ergibt eine groBere Genauigkeit als bei den individuellen Pegeln und liegt schatzungsweise bei 15 em.

Die Genauigkeit mit del' auftretende Gesehwindigkeiten nachgebildet werden konnen, lasst sich weniger leieht
bestimmen. Geschwindigkeitcn sind abhangig von ciner Vielzahl von Parametern, auf3erdem sind die Messungen
gering an del' Zahl und standortgebunden. Geschwindigkeiten lassen sich daher weitaus schwieriger anhand von
Messungen vergleichen. Allerdings die libel' einen Querschnitt summierten Geschwindigkeiten eine Durch- bzw.
Abtlussmenge. Del' Durehtluss durch einen Quersehnitt hangt mit den Veranderungen im Wasserpegel
zusammen.
Wenn die Wasserpegel im gesamten Astuar sauber simuliert werden, wird del' ermittelte Durchfluss durch den
Querschnitt mit del' Wirkliehkeit gut Ubereinstimmen. Geschwindigkeiten an einzelnen Punkten werden u. U.
starke Abweichungen aufweisen, del' Durchfluss durch einen Querschnitt dagegen weitaus weniger.

FUr die Simulationsgenauigkeit gilt ebenfalls, dass Abweiehungen in einzelnen Punkten betrachtlieh sein konnen,
abel' dass die Abweichungen in del' Balance zwischen dem Salzwasser einerseits und dem SUBwasser anderseits
gering sein werden.

Flir den Sedimenttransport gilt, dass die absolute Genauigkeit an einem bestimmten zeitlichen und raumlichen
Punkt gering ist. Del' Transport ist proportional ZUl' 4. Potenz del' Geschwindigkcit, wenn die Geschwindigkeit
nicht absolut genau ermittelt wird, ergibt sieh somit beim Transport eine weitaus groBere Abweichung.
Allerdings lassen sich Aussage machen Uber den zeitlich integrierten Transport durch eincn Querschnitt eines
Astuars wie das del' Ems, Diesel' soil eine vernlinftige Balance aufweisen mit den Aufsandungen Lind Erosionen
in den oberwasserseitigen Gebieten, Ware dies del' Fall, wUrden groBe Vertiefungen odeI' Veruntiefungen im
Gebiet auftreten.

Die oben genannten Ungenauigkeiten (Abweiehungen) beim Nachbilden einer aufgetretenen und gemessenen
Situation sind einerseits die Folge zufalliger ErscheinLingen wie z. B.:

• eines kurz auftretenden Windes.
• cines zufallig am Messgerat vorUberfahrenden Schiffs.
• autlretender Ungenauigkeiten (zufallig und systematiseh) in der Bodenlage (Bodensehiehten sind meistens

mehrere Jahre alt und die Morphologie kann zeitliche und raumliche Veranderungen in del' Bodenlage
hervorrufen);

Andererseits sind die Abweichungen auch die Folge von Fehlern und langjahrigen Erscheinungen, wie
z. B.:
• dem Ansatz del' Gleichungen,
• Fehlern in der Software.
• dem Referenzniveau eines Wasserpegelmessers etc,
• del' Meeresspiegelsteigung und del' Bodensenkung.
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Einige Konsequenzen diesel' Abweichungen in del' Praxis:

• Eine Meeresspiegelansteigung von 2,2 mm pro Jahr Illhrt alljahrlieh zu einer Zunahme des Astuarvolumens
(Flache des Astuars - 500 km2) urn I, I Mia. m3 Wasser. Dies entspricht, andel's ausgedrliekt, einer
dauerhaflen Entfernung (beim Baggerm findet meistens lediglieh eine Umlagerung statt) von I, I Mia. m3
Baggergut.

• Ein systematiseher Fehler von I em in del' Bodenlage (bei einer Sehematisierung mit Absehnitten von z. B.
100 bei 100 m mit lediglieh einem Tiefenwert im Modell) entsprieht einer Zunahme bzw. Abnahme des
Systemvolumens urn 5 Mia. m3.

In der Praxis hat sich im Laufe der Jahre gezeigt, dass wir in de der Lage sind, die Wasserpegel in absolutem
Sinne bis auf eine GroRenordnung von 10 em genau zu bestimmen. Bei starkem Wind werden die
Abweichungen meistens grol3er ausfaJlen. Die Simulationen in del' Ems zeigen, dass das Genauigkeitsniveau mit
Sieherheit realisiert wird.

Die relative Genauigkeit eines Modells ist selbstverstandlieh vie I hoher als die absolute Genauigkeit des Modells.
Die relative Genauigkeit lasst sich mit den Unsicherheiten vergleichen, die auftreten in Vergleichungssummen.
Unter del' Voruussetzung, dass es sich urn ein sauber validiertes Modell handelt. Dabei fragt sieh, wie graB die
relative Genauigkeit eioes derartigen Modells ist.

Mit anderen Worten und spezifisch bezogen auf die fUr die Wasserbewegung im Ems Astuar angewandten
Madelle:

Es wird eine Simulation erstellt mit Bodenaushub A und es wird eine identisehe Simulation durehgefUhrt mit
Bodenaushub B aus der Erweiterung des Eemshafens und der Fahrrinne zum Eemshafen. Die Unterschiede
zwischen Bodenaushub A und Bodenaushub B ergeben die die gesamte Aushubmenge.
Ocr Einfaehheit wegen veransehlagen wir die im Rahmen del' Erweiterungsarbeiten anfallende Menge auf 17,5
Mia. m3. Wir setzen voraus, dass del' gesamte Aushub aus dem gesamten Astuar beseitigt wird (in Wirklichkeit
wird an andere Stelle im Astuar abgelagert). Das Gesamtvolumen des Astuars betragt (viele VerOffentlichungen)
- 3,2 Milliarden m3. Die zu baggernde Menge betragt bezogen aufdas Volumen des Astuars bei
durchsehnittliehem Wasserpegel weniger als 0,5 Prozent.

Welcher ist nun der Fehler, del' in der Vorhersage del' Wasserpegelunterschicde zwischen beiden Simulationen
gemacht wird? Darliber lasst sich keine exakte Aussage machen, allerdings kann eine Sehiitzung vorgenommen
werden. DaZll gelten folgende Bedingungen:

• Del' Eingriffmuss gegenliber der Originalsimulation beschrankten Umfangs sein (hier < 0,5 Prozent).
• Der Eingriff muss ausreichend detaillier schematisielt werden konnen. Dies kann mit den verwendeten

Modellen ganz genau erfolgen.
• Del' Eingriff darf keinen odeI' nahezu keinen Einfluss auf die Randbedingungen haben.
• Aile anderen Parameter und Bedingungen (Vorgaben) bleiben identisch.

Die Annahme ist diese, dass die Abweiehungen flir relative Vorhersagen (Simulation fUr Situation a gegenUber
Simulation Ilir Situation b) von derselben GroRenordnung sind als die Abweichungen fUr die absoluten
Vorhersagen (Vergleich Messungen und Simulation). Die Genauigkeit bei Emden wird gesehiitzt aufeine
GroRenordnung von 10 em bei einem Tidehub von 3 m, dies entspricht einer GroRcnordnung von 3 Prozent. Das
Gleiehe gilt fUr die Unterschiedsvorhersagen, bei diesen ergeben sich bei cineI' GroRenordnung von 3 Prozent 10
em, dies entsprieht einer Grof3enordnung von 3 mm.
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Hydrodynamik
Bei Abweichungen von del' oben genannten Grof3enordnung ftigen die in del' Yorliegenden Studie durchfUhrten
Simulationen del' sich aus den Messungen odeI' Modellansatzen inharent ergebenden Ungenauigkeit keine weite
Ungenauigkeit zu. Die Tatsache, dass die Unterschiede in del' Hydrodynamik infolge lediglieh dieses Eingriffs
begrenzt bleiben auf maximal 2 bis 3 mm, zeigt, dass die hydrodynamischen Auswirkungen ein groBes MaS an
Genauigkeit haben hinsichtlich del' relativen Auswirkungen.

Sedimcntationsmodclle
Zu den Sedimentationsmodellen (fUr den Hafen) Hisst sich sagen, dass diese hinsichtlich des Eemshafens auf
Empirie beruhen und dass das Verhalten mit 3D Simulationen erhartet wurde. Die Bandbreite diesel' Zahlen wird
in einem GroBenordnungsbereich von 25% Iiegen.
Gerade wei! diese basieren auf langjahrigen Wahrnehmungen fUr die jetzige Situation, die sich mit dem 3D
Modell gut bestatigen lassen. Dennoeh ist die Erstellung von Vorhersagen zu Unterhaltungsbaggerarbeiten eine
auBerst heikle Angelegenheit, weil del' TranspOll in der Regel proportional zur 4. oder 5. Potenz der
Geschwindigkeit ist. Eine kleine Abweichung in del' Geschwindigkeit kann daher beim Transport zu graBen
Abweichungen tUhren . Dureh die Verwendung von langjiihrigen Daten Jasst sich diesel' Effekt wieder
gr6f3tenteils reduzieren. Dariiber hinalls wurde mit diesem empirischen Modell bereits viel Erfahrung bei cineI'
Vielzahl von Hafen (kleine lind groJ3ere) gesammelt, nicht nur in den Niederlanden . Die Phtinomene sind gut
dUl'ehschaubar. Die Vergleichung mit dem 3D Modell Ansatz tlir den Eemshafen verstarkt das Vertrauen in die
gewtihlte Vorgehensweise.

Verbreitungs bcrech It ungen
Hinsichtlich del' Genauigkeit del' Verklappungsberechnungen wird Foigendes angemerkt:
• Die Verklappung Hiilrt zu einer zeitlich begrenzten Erhohung del' Sedimentkonzentration in del' Umgebung del'

Vel'klappungsstellelAblagerungsstelle. Wenn man sich entscheidet fUr die Verklappung Uber einen gl'oBel'en
Raum (jetzt wird lediglich ein begrenzter Teil del' Verklappungsabschnitte verwendet), wird die maximal
erl'eiehbare Konzentration nach del' Verklappung einen hoheren Wert erreichen,jedoch schnelleI' wieder auf
den Hintergrundkonzentrationswert zurUckfallen.

• Bei del' jetzigen PrUfung wurde ein 2D Ansatz angewandt, wobei die Simulation del' Hintergrundkonzentration
mehr odeI' weniger erzwungen (dureh die Ems) vorgeben wurde.

• Es wUl'den mehrere Emptindlichheidssimulationen durchgefUhll, um ein weite Bandbreite zu bestimmen.
Aus diesen ergibt sich die Indikation, dass die Konzentrationsel'hohung am Verklappungsstandort maximal ea.
100% betl'agt und dass die Erhohung bereits 5 Tagen naeh Beendigung del' Verklappung auf maximal ca. 50%
herabsinkt. FUr eine Position in 20 km Entfernung zum Verklappungsstandort betragt die Zunahme maximal
ca. 50 % und ist die Erhohung ebenfalls nach 5 Tagen auf ca. 25 % hel'abgesunken.

• In der el'ganzenden, noeh laufenden 3D Verklappungsstudie (Del' Entwurfliegt bereits VOl', wUl'de abel' noch
gepriift) wird zwar versucht, die Hintergrundkonzentrationen, wenigstens bis zum Beginn des Geiseleitdamms
darzustellen. Die diesbezliglich angesetzte Ungenauigkeit basiert auf einem 2D Ansatz und wird infolge des
3D Ansatzes u. U. geringfLigige Anpassungen erleiden.
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KAPITEL4 Auswirkungen auf die Natur

4.1 BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB

Die Informationen in diesem Absehnitt sind der Notiz des UVP-Aussehusses mit dem Akteuzeiehen: 1825­
145 entnommen.

Auswirkuugen auf die Natur
Del' Ausschllss hat dargelegt, dass im UVB in del' Effektbeschreibung zu den Naturwerten im Natura 2000­
Gebiet Wattenmeer Informationen fehlen libel':

• die Storung von Meeressaugetieren durch (Unterwasser)Larm (aIs KenntnisIlicke vermerkt im UVB);
• die Prlifung im Hinblick auf die ErhaItungsziele von Natura 2000;
• die nahere Erlauterung des Begriffs Signifikanz (bezogen auf die verschiedenen Zielarten lind Habitattypen)

und die Bewertung der Signifikanz samtlicher Auswirkungen auf aile Arten und Habitate sowie eine
entsprechende Bewertung del' kumulativen Foigen;

• die StOrung groller Anzahlen von quaIifizierenden Vogelarten aufund um das I-Iafengelande.
• Die Auswirkungen del' VCl'klappung von verunreinigtem Baggergut (weno sich zeigt, dass das Baggergut nicht

sauber ist) auf das Okosystem.
• Die Foigen fUr die A'1en del' Roten Liste.

Abschliellen merkt der Ausschuss an, dass in einer Reihe von Fallen veraltete Daten benutzt wurden, anstatt del'
bereits Yorliegen Datcn neuestcn Datums, z. B. die Daten aus del' saVON Vogelstudie.

BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB

Oer Ausschuss empfiehlt, um in del' Erganzung die fehlende Auswirkungsbeschreibung im Hinblick auf die
Natureffekte auszuarbeiten.

Weno aufgrund diesel' erganzenden Auswirkungsbeschreibung signifikant negative Folgcn auf Natura 2000 nicht
ausgeschlossen werden konnen, sind im UVB auch Alternativen auszuarbeiten (z. B. die Verwertung odeI'
anderweitige Ablagerung des Baggerguts).

4.2 ALLGEMEIN

Die Erganzungen, die fUr den Abschnitt Natur beantragt wurden, haben einen derartigen Impakt allf den Text,
dass beschlossen wllrde, die UVB-InhaIte zum Thema Natur kompIett in die Erganzung zu libernehmen, anstatt
in diesel' mit Verweiscn zu arbeiten. Dies ist del' LeserIichkeit lind Verstandlichkeit fdrderlich.
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Dieses Kapitel ersetzt aus diesem Grunde die folgenden Abschnitte des UVB komplett:

• Absehnitt 5.2 des UVB wird ersetzt durch Abschnitt 4.3 dieser Erganzung.
• Absehnitt 6.2 des UVB wird ersetzt durch Abschnitt 4.4 dieser Erganzung.
• Die Angemessene Bewertung wird diesel' Erganzung als Anlage 2 beigefLigt.

Die Darstellung der Auswirkungen aufNatur und Okologie in diesem Kapitel behandelt ausschliefiend die
Auswirkungen, welche auftreten infolge der DurchtUhrung des Vorhabens, zu dessen Zwecke dieser UVB
erstellt wurde: die Erweiterung und Vertiefung des Eemshafens und die Verklappung del' dabei anfallenden
Materialien, sowie die ErhOhung eines Teils des Eemshafengelandes.
Zum Zwecke del' Bewertung im Rahmen des Naturschutzgesetzes wurden auch die kumulativen Auswirkungen
beurteilt. Diese Einsehatzungen sind Teil der Angemessenen Beweltung, welehe als diesel' Erganzung als Anlage
2 beigefiigt wurde.

4.3 JETZTlGE SITUATION UNO AUTONOME ENTWICKLUNG NATUR UNO OKOLOGIE

1m Auftrag del' Beharde Rijkswaterstaat Noord Nederland und Groningen Seaports ist durch Consulmij
(Consulmij 2007; "Hintergrunddokument Okologische Effektstudie", dem UVB als Anlage beigeftlgt) ein
Bericht erstellt, der eine Darstellung del' jctzigen Situation sowie der Auswirkuogen del' Erweitcl'ung des
Eemshafens und del' Vertiefung en Verbesserung der Fahrrinne enthalt. Die Besehreibung del' jetzigen Situation
Lind del' autonomen Entwicklung basieren auf diesel' Studie.
FUr die gegenstandliche Erganzung sind fUr eine Anzahl von Artengruppen neue Informationen gesammelt.
In den folgenden Absehnitten wird zunaehst dargestellt, welche geschOtzte Naturgebiete in der (weiteren)
Umgebung des Eemshafengelandes vorkommen. Anschlieflend wird eingegangen auf die Vorkommen von
Fauna und Flora aufdem Eemshafengelande (bezogen auf die Erweiterung und Veltiefung der Hafenbecken)
sowie auf die Vorkommen von Fauna und Flora in del' unmittelbaren Umgebung des Hafens (bezogen auf den
Transport und die Verklappung des Baggerguts).

4.3.1 JETZTlGE SITUATION

GeschOtzte Gebiete

Natura 2000
1m Untersuehuugsgebiet liegen die folgenden relevanten Natura 2000-Gebieten, die u. U. von Effekten betroffen
sein werden:

Vogelrichtlinie Habitatrichtlinie

NordseekUstenzone NordseekUstenzone

Wattenmeer Wattenmeer

Nationalpark Niedersaehsisches Wattenmeer (D) Nationalpark Niedersaehsisches Wattenmeer (D)

Hund lind PaansandlD) Hund und Paaosand (D)
Unter- und Aufienems (D)

Tabelle 4.1
Natma 2000-Gebiete

In Figur 4.1 sind die niederlandischen lind deutsehen Natllra 2000-Gebieten in der Nahe des Eemshafens
dargestellt sowie die Okologische Hauptstruktllr (Ecologisehe Hoofdstructuur -EHS). Auch die Diinen von
Schiermonnikoog liegen im Untersuchungsgebiet und sind geschOtzt nach Mafigabe der Vogel- und die
Habitatriehtlinie. Diese Gebiete sindjcdoch nicht dargestellt, weil dort mit Sieherheit keine Auswirkungen ZlI

erwarten sind.
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Deutschland ist dabei, um Borkum Riffgrund als Natura 2000-0ebiet anzumelden. Die deutschen BeMrden
haben dieses Vorhabenjedoch noch nicht mit den Niederlanden abgestimmt. Unsicher ist noch, ob dieses Oebiet
definitiv als Natura 2000-0ebiet ausgewiesen wird. Die Niederlande und Deutschland bemlihen sich zurzeit
gemeinsam, den Mittebereich des Ems-Dollart-Astuars als Natura 2000-0ebiet anzumelden. Die Wattplatten
Hond-Paap sind bereits sowohl durch die Niederlande als auch durch Deutschland angemeldet, die Rinnen
ringsum und das Sublitoral jedoch noch nicht. Dieses Oebiet wird nachtraglich als Teil des Astuars angemeldet.

Figur 4.1
Lage des Eemshafens und Begrenzung der nahegelegen Natura 2000-0ebiete und der likologischen
Hauptstrukturen (EHS-ecologische hoofdstructuren)

(Quelle: Altenburg & Wymenga ecologisch onderzoek b.v.)

43



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UNO VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

I I062I/CES/064/000243 ARCADIS 44

In Anlage 2 dieser Erganzung (Angemessene Bewet1ung) werden die relevanten Natura 2000-
Gebiete dargestellt, einschliefilich einer Auflistung del' Habitate und/oder Arten, fUr die das Gebiet qualifizierend
ist.

Untenstehend sind die qualifizierenden Natura 2000-Habitate des Wattenmeeres dargestellt. Die qualifizierenden
Tierarten werden bei der Darstellung del' Naturwerte des Eemshafengelandes und des Ems-Dollat1-Raums etwas
wei tel' in diesem Abschnitt genannt.

Qualifizierende Habitate des Wattenmeeres
Das Wattenmeer birgt eine groGe Anzahl von Natura 2000-Habitaten, fUr welche Teile des Wattenmeeres durch
sowohl niederlandische als auch deutsche Behorden als Natura 2000-Gebiet ausgewiesen sind. Dies betrifft
folgende Habitattypen (komplette Darstellung im Hintergrunddokument Okologische Effektstudie):

• Dauerhaft in geringer Hohe durch das Meerwasser iiberflutete Sandbanke (Habitattyp 1110).
• Astuare (Habitattyp 1130).
• Bei Ebbe trocken fallende Schlickwatten und Sandplatten (Habitattyp 1140).
• GroGe, untiefe Priele und Buchten (Habitattyp 1160).
• Sandriffe (Habitattyp 1170).
• Einjahrige Pioniervegetationen auf Schlick- und Sandflachen mit Queller (Sa/icornia spp.) und anderen Salz

liebenden At1en (Habitattyp 1310).
• Groden mit Salz-Schlickgrasvegetation (Spat1inion maritimae) (Habitattyp 1320).
• Atlantische Groden/Salzwiesen mit Salzschwadenvegetation (Glauco-Puccinellietalia maritimae) (Habitattyp

1330).
• Embryonale Wanderdiinen (Habitattyp 2110).
• Wanderdiinen aufdem Strandwall mit Helmgras (Diinengras) (Ammophila arenaria; sog. weiGe Diinen)

(Habitat-type 2120).
• Befestigte Kiistendiinen mit Krautvegetation (graue Diinen) (Habitattyp 2130) (prioritar).

Vorkommende Habitate in der Nahe des Eemshafens, del' Fahrrinne und del' Verklappungsstandorte
Es ist wichtig, einschatzen zu konnen, welche geschiitzten Werte tatsachlich innerhalb del' moglichen
Eintlusszone del' beabsichtigten AktiviUiten vorkommen. Diese Einschatzung wurde verhtiltnismaf3ig weit
gesteckt, urn einer Unterschatzung del' Auswirkungen vOl'zubeugen.

Das auGerdeichs liegende Ems-Dollart Gebiet kann U. U. insgesamt als Astuar (Habitattyp 1130) gelten. In der
Praxis sind die groGen Rinnenjedoch nicht als Habitatrichtliniengebiet (HR-Gebiet) ausgewiesen, daftir abel' als
Vogelrichtl in iegebiet.

Wedel' del' Eemshafen noch die Fahrrinne und die Verklappungsstandorte flir das Baggergut liegen daher in HR­
Gebiet. Aufgnmd del' sogenannten externen Wirkung sind infolge del' Aktivitaten an diesen Standorten jedoch
Auswirkungen auf die nahegelegenen I-lR-Gebiete (etwa Wattplatten) zu erwarten.
1m Umfeld des Eemshafens und der Fahrrinne besteht del' Wattenraum aus:

• Dauerhaft in geringer I-lohe durch das Meerwasser iiberfluteten Sandbanken (I-labitattyp 1110).
• Bei Ebbe trocken fallenden Schlickwatten und Sandplatten (I-labitattyp 1140).
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In der Nahe der KOste sowie an del' KUstc kommen auch die niedrigen Salzwiesen tlnd Pioniervegetationen vor
(Habitattyps 1310, 1320 und 1330). Die Salzwiesenvegetationen kommen im Untersuchungsgebiet insbesondere
enUang del' Greninger NordkUste, entlang del' deutschen KUste und auf den Inseln Rottumeroog und -plaat sowie
auf Borkum VOL

Darllber hinaus kommen im Untersuchungsgebiet (ausschlieBend auf den Watteninseln) Olinen VOl'
(J-Iabitattypen 2110, 2120 und 2130).

Staatsnaturmonumente und geschiitzte Naturmof1umente (Nb-wet /967)
Diverse Gcbictc galten auch bereits oach dem alten Naturschutzgesetz als geschUtzt oder waren als
Staatsnaturmonumente ausgewiesen:

• del' Dollart.
• die Salzwiesen entlang del' NordkUste von Groningen.
• das Wattenmeer (J-linweise I und II).

Aile geschUtzten Naturmonumente lind Staatsnatunnonumente werden scit del' Anderung des
Naturschutzgesetzes 1998 (in 2005) 'GeschOtzte Natunnonumente' genannt. Weno geschOtzte Natunnonumente
auch als NatUl'a 20aO-Gcbie! ausgewiesen sind, entHillt del' Status eines geschUtzten Naturmonuments,
Die Naturwerte und die Naturschonheit. wegen del' diese Gebiete bereits als Schutzgebiete ausgewiesen waren,
wurden in die Zielsetzungen fUr den Erhalt des betreffenden Natura 2000-Gebiet llbernommen. An del'
Formulierung del' jeweiligen Erhaltungsziele wird momentan gem·beitet. Bis zur definitiven Festlegung diesel'
Zielsetzungen muss in del' angemessenen Bcwcrtung auch den AusweisungsbeschlUssen fUr die
(Staats)Naturmonumenten Rechnung getragcn werden,

GeschUtzte Gebiete, die in grof3erer Entfernung Hegen und mit Sicherheit nicht von Auswirkungen betroffcn sind,
wie ctwa das Lauwersseegebict, blieben unberUcksichtigt.

"Wetland," (Nassgebiete) (RamsCll)
Das Wattenmeer (einschlieBlich del' separat ausgewiesenen Gebiete Griend, Boschplaat und Dollart), die
Watteninseln lind die Nordseekiistenzone sind naeh dem Abkommen Ramsar als Wetlands mit internationeler
Bedeutung ausgewiesen. Die Niederlande haben aIle Wetlands die beim Ramsar-BUre bureau angemeldet
wurden tatsachlich als Natura 2000-Gebiet (Vogelrichtlinie) ausgewiesen.
Hierdurch fallen diese Gebiete unter die Schutzbestimmungen naeh Artikel 6 del' J-Iabitatrichtlinie sowie unter
das Naturschutzgesetz 1998.

Okologische Hauptstrllktllr (OHS)
Del' gesamte niederliindische Teil des Wattenmeeres und del' niederliindische Abschnitt des Kontinentalsockels
(NCP) wurden als groBe Gewiisser in die okologische J-Iauptstruktur (Rallmordnllngsbericht - Nota RlIimte)
aufgenommen. FUr Eingriffe in die EHS gilt ein PrUfungskader welches geringfUgig yom PrUfungsrahmen des
Naturschutzgesetzes abweicht.

Natllrwcrte auf dem Ecmshafengelande

Siiugetiere
Aufdem Eemshafengelande kommen (mit einer Ausnahme) lediglich allgemeine Saugetierarten vor. Diese sind
zwar geschUtzt, abel' fUr die raumliche Entwicklung und Einrichtung gilt fUr diese Arten im Rahmen des Flora­
und Faunagesetzes cine generelle Befreiung, unter del' Vorgabe, dass mit grof3ter SOl'gfalt yorgegangen wird.
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Die Wasserspitzmaus ist streng geschUtzt und steht als "bedroht" auf del' Roten Liste. Diese Art kommt VOl' im
ostlichen Hafengelande und lebt in Schilfkragen entlang Graben, lind nahezlI immer innerhalb eines Meters von
der Wasserlinie. Aus Studien [7] geht hervor, dass die Ali nicht vorkommt in dem fUr die Hafenerweiterung
abzlIgrabenden Gelandeteillind allch nicht im Gelandeteil, der erhoht wird. 1m Rahmen der anderen Aktivitaten
aufdem EemshafengeHincte wurde ZUI' Kompensierung von Habitatverlusten ein Okostreifen angelegt.
Es kommen im Eemshafengelande keine Saugetiere vor, IUr welche das Wattenmeer als Natllra 2000-Gebiet
qualifiziert ist.

ViJgel

Brutvogel

In und lim den Eemshalen kommen 28 Brlltvogelarten VOL Das wichtigsle Brutgebiet innerhalb der
Gelandegrenzen ist das Schilf-, Moor- lind Teichgebiet im ostlichen Teil des Eemshafens. Hier brUten unter
anderem Rohrweihe lind Kornweihe, Blallkehlchen, Sabelschnabler, Sandregenpfeifer, Spieilente, Rohrdommel,
LOffelente, Uferschnepfe, Rotschenkel, Kiebitz, Weiilwangengans, Schnatterente, Lachmowe, Alisternlischer,
Blailhllhn, Krickente, KlIcklick und die Stockente.
Sieben der in und lim das Eemshafengebiet brutenden Arten sind qllalifizierende Artcn des Wattenmeeres:
Kornweihe, Rohrweihe, Sandregenpfeifer, Heringsmowe (Auf der Gasinsel Hond-Paap), Sabelschnabler,
KUstenseeschwalbe und Flussseeschwaibe. Die KUstenseeschwalbe und Flussseeschwaibe bruten hallptsachlich
auf dem westlichen Lappen des Eemshafens. Anlage 3 dieser ErganzlIng enthalt eine Obersicht der Anzahlen
gezahlter Brlltvogel. Ebenfalls wird hier angegeben, welche von diesen Arten auf der Roten Liste stehen.

Oberwinternde IWasserlVogel
In der Nahe des Eemshafens (Zahlgebiete Eemshafen, westlicher Lappen, Eemshafen Wasser, Eemshalen
ostlicher Lappen und Voolhok) kommt eine betrachtliche Artenzahl Uberwinternder Wasservogel VOL Anlage 3
dieser Erganzung enthalt eine Obersicht der Anzahlen gezahlter Vogel. Die hohen Anzahlen der LOffelente im
Zahlgebiet Voolhok Uberschreiten dic I%-Norm, lind die hohen Anzahlen der Weiilwangengans im selbigen
Gebiet nahern sich in manchen Jahren der I%-Norm. In der Ganse- und Schwanezahiling in zwei landeinwarts
gelegenen Zahlgebieten, sUdwestlich lind sUdostlich des Eemshalens, werden im Winter verhaltnismailig hohe
Anzahlen von Zwergschwanen (0,49%) lind Tlindrasaatgansen (0,66%) beobachtet, wahrend allch
die Langhalsige Waldsaatgans (0,40%) in grailer Zahl anwesend sein kann.

Die Nichtbriiter konnen in verschiedene Gruppen lInterverteilt werden und zwar in hallptsachlich iiberwinternde
(Wasser)Vogellind/oder Durchzugsvogel. FUr diese Arten bietet das Wattenmeer
Nahrungsallfnahmemoglichkeiten und Rlihe (Funktion als Schlafgebiet, oder Zll mausern).

Nahezu aile Arten, die im Eemshafengebiet Nahrung aufnehmen sind qualifizierende Arten des Natura 2000­
Gebietes Wattenmeer. In Figur 4.2 sind die Nahnmgsaufnahmegebiete in tlnd urn das Hafcngelande dargestellt.
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Amjibien, Reptilien und Fische

Amt1bien

1m Eemshafengebiet kommt eine Reihe generell geschUtzter Amfibien vor, und zwar der Wasserfrosch (rana
esculenta), (vermutlich) der Seefrosch (rana ribunda), die Erdkrote (bufo bufo Linaeus), der Braunli'osch (rana
tempol'aria). Diese Arten leben das ganze Jahr tiber im odeI' am Wasser. Das wichtigste Biotop diesel' Arten
bilden die versehiedenen Teiehe und Graben in dem im ostlichen Lappen gelegenen Moorgebiet. FUr diese Arten
gilt cine generelle Befreiung oach clem Flora- und Faunagesetz fUr raumliche Entwickluog und Einrichtung,
unter del' VOl'gabe, dass auf3erst sorgfaltig vorgegangen wird [7].
Keine der im Eemshafen vorkommenden Arten steht auf der Roten Liste.

Obwohl es im Plan ein geeignetes Habitat fUr die Kreuzkrote (bufo calamita) gibt, wurde dieser wahrend einer
Inventarisierung in 2005 durch Bureau Bakker [7] nicht angetroffen. Ocr Kleine Teiehfrosch (rana lessonae)
kommt in Anbetraeht der landesweiten Verbreitung dieser Art mit Sicherheit nicht im Eemshafengebiet vor.

Reptllien
Aus der weiteren Umgebung des Eemshafengebietes sind keine Beobachtungen von Reptilien bekannt. In
Anbetracht der Gelandeart ist festzustellen, dass keine gesehUtzten Reptilienarten im Untersuchungsgebiet
vorkommen [7].

Figur 4,2
Nahrungsaufnahme in und um den Eemshafen [8]
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Fische
Das Wattenmeer und das Ems-Dollart-Asluar sind reich an Fischen. Es sindjedoch kaum Daten verfLigbar zu
den Fischvorkommen im Eemshafen selbsl. Eine Untersuchung nach den im Eemshafen vorkommenden
Fischarten, u. a. nach der Finte (auf der Roten Liste) und dem Flussneunauge, wird demnachst durchgefLihtt.
Die fUr die Durchfuhrung dieser Unlersuchung erforderliche Genehmigung liegt noch nicht vor, sodass diese
noch ausstehl. Dies bedeutet, dass diese KenntnislUcke vorerst nicht ausgefLillt werden kann.

Schmetterlinge, Libellen und andere Wirbellosen
Es kommen keine geschUlzlen oder bedrohlen (Rote Liste) Schmetterlinge oder Libellen im Plangebiel [7] vor.
In Anbetracht des vorhandenen Habitats tlnd del' momentanen Nutzung des Gebietes sind keine geschiitzten odeI'
andere bedrohte Wirbellosen zu erwarten.

Flora lind Vegetation
Aus Untersuchungen durch das Bureau Bakker [7] geht hervor, dass seit 199027 Arten im Eemshafengebiel
angetroffen wurden, die besondere Aufmerksamkeit verdienen, lind von denen 7 gesetzlich geschiitzt sind. Die
Mehrzahl dieser Arten sIehl auf der Roten Liste. In Figur 4.3 sind die betreffenden geschUtzten Pflanzenarten
aufgeftihrt.

KENNTNISLOCKEN

Figut' 4.3
Vorkommen von geschlitzten Pflanzen auf dem Eemshafengelande (Quelle: Bureau Bakker 2005)

Legellda, zie hestalld lllscltrijtell

48



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

1I06211CE8/064/000243 ARCADIS 49

Infolge der grof3flachigen Erdbauarbeiten im ostHchen Hafengelandc is! ein groBer Teil der geschUtzten Pflanzen
inzwischen verschwunden. Diese Erdarbeiten erfolgtcn mit gesetzlicher Genehmigung. Das Ministerium fUr
Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat hat die erforderliche Freistellung nach dem Flora- und
Faunagesetz erteilt und die Provinz Friesland (die diesbezliglich zustandige Behorde) hat schriftlich mitgeteilt,
dass cine Genehmigung oach clem Naturschutzgesetz nicht erforderlich ist.
Als KompcnsierungsmaBnahmc wurde ein Okostl'cifen angelegt. Das streng geschtitzte Sumpf-Glanzkraut
(Liparis loeselii) wurde ebenfalls im Rahmen del' Kompensierung an cinco anderen art versetzt. In clem Hir den
Hafenbau abgegrabenen Gelandeteil kommen keine geschUtzten Pflanzen vor.

Nlill/rwerle /m Ems-Dol/lirl Rlil/m (Wlillellmeer)

Siiugetiere
1m betroffenen Gebiet kommen drei Meeressaugetierarten vor. Die meist vorkommende Art ist die des
Gewohlichen Seehundes Phoca vitulina, auch werden der Graue Seehund Halichoerus gJYpus und Schweinswale
Phocoena phocoena angetroffen. Aile drei Arten stehen auf del' Rotcn Liste.
FUr diese drei Meercssaugeticrarten wurden im internationalen Wattenraum entsprechcnde Natura 2000-Gebiete
angemeldet. Der Schweinswal ist eine qualitizierende Art fUr die Nordseeklistenzone, wurde jedoch nicht als
Zielal1 ausgewiescn fijI' den Ems-DoHart Raum odeI' den niederlandischen Teil des Wattenmeeres.
Die Gewohlichen Seehllnde im gesamten internationalen Wattenmeer werden ats eine zllsammengehorige
Population betrachtet.

Jl1scllrifte/l, zie hestllnd Jllscllrijtell

In 2006 wurden in und vor der Ems 2.067 Tiere gezahlt, schatzungsweise 13.4% der Wattenmeerpopulation. 1m
und im Umkreis des Emsgebietes wurden 590 Heuler gezahlt und in dem direkt an der Ems grenzenden Gebiet
317 Heuler, bzw. 13% und 7% von den Heulern auf den Schlickwatten und Sandplatten im gesamten
internationalen Wattenmeer.

Figur 4.4
Verbreitung der Gewohnlichen Seehunde liber die Liegeplatze im Ems-Gebiet 1711 8 August 2006.

Die nummerierten Abschnitte verweisen (Codes) auf die Zahlgebiete.
(Que lie; Brasseur 2007)
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Daten zu den mit Sendern ausgerUsteten Gcwohnlichen Seehunden werden dazl! ausgewertet, urn die
Habitatnutzung del' Tiere zu ermitteln und cine richtige Einschatzung bezUglich del' Verbreitung del' Tiere libel'
und unter Wasser 211 erhalten.

Es werden im Emsgebict keine Zahlungen von Graucn Seehunden vorgenommen. Auch werden keine gezielten
Untersuchungen zu Schweinswalen durchgefiihrt. Dennoch geht aus einzelnen Meldungen hervor, dass cine
betrachtliche Anzahl von Tieren wahrgenommen wird, genalie Daten licgen jedoch nicht vor. Aliffallig ist, dass
die Wahrnehmungsspitze bei Schweinswalen im Emsgebiet (im Monat April) sich geringftigig von den
Wahrnehmungen an den anderen niederlandischen Beobachtungsstationen unterscheidet (Spitze im
Februar/Marz) [9].

Es bestehen KenntnislUcken bezliglich des Grallen Seehundes lind des Schweinswals, abel' auch hinsichtlich del'
Verbreitung des Gewohnlichen Seehundes in del' Winterzeit wahrend del' Monate, in denen keine Zahlungen
erfolgen.
Dal'Uber hinaus fehlen Kenntnisse tiber die Habitatnutzung des Gewohnlichen Seehundes, und zwar spezifisch
fUr die Ems. Dies ist insbesondere von Bedeutung im Hinblick auf die Frage, in welchem MaBe die
Meeressaugetiere auf das Gebiet in del' unmittelbaren Nahe des Eemshafens (zur Nahrungsaufnahme und/oder
als Migrationsgebiet) angewiesen sind.

Vogel

Allgemein

Der Wattenraum ist sehr wichtig fUr eine groBe Anzahl brlitender, wandernder und liberwinternder Vogel. Mehr
als 50 verschiedenen AI,en, insgesamt gllt 12 Mio. Vogel, nutzen den Wattenraum wahrend des gesamten Jahres.

Der Wattenraum hat wegen der Vielfalt an Biotopen fUr Vogel eine Vielzahl von Funktionen. Seine wichtigsten
Funktionen entfaltet der Rallm als Brut-, Nahrungsaufnahme-, Migrations- und Oberwinterungssgebiet.
Das Wattenmeer ist fUr viele der nordwesteuropaischen Vogelpopulationen ein lebensnotwendiges und
unersetzbares Gebiet.

Die Bedeutung bestimmter Teile des Wattenmeeres kommt u. a. zu Ausdruck in den SchutzmaBnahmen, die fUr
diese Gebiete gelten. Spezifische Teile des Wattenmeers sindje nach derjeweiligen Gebietsfunktion(en)
(Brutraum, Hochwasserfluchtraum (HVP» wahrend bestimmter Perioden im Jahr oder sogar fast ganze Jahr liber
nicht fUr die Offentlichkeit zugiinglich (sogenannte geschlossene Gebiete).

Brutvogel
Das Wattenmeer ist ein wiehtiges Brutgebiet fUr mehr als 30 Vogelarten. Durch seine relative Ruhe und ihren
graBen Nahrungsl'eichtum hat del' Wattenraum eine hohe okologische Bedeutung fUr briitende Vogel.
Lachmowen, Silbel'mowen und Austernfischer sind zur Zeit die am meisten vorkommenden Brutvogelarten. Das
Wattenmeer ist von groBer Bedelltung als Brlltgebiet fUr 23 Arten. Seine Bedeutung nach europaischem MaBstab
ist je nach Art untersehiedlich.

Die wichtigsten Habitate fUr die Brutvogel mit der hochsten Populationsdichte sind Salzwiesen, Dlinen und
Strande. Typische Vogel auf den Salzwiesen sind der Austemfischer, del' Siibelschnabler, del' Rotschenkelund
die Lachmowe. Arten, die mit Vorliebe in Diinenzonen brUten, sind u. a. die Eiderente, die Silbermowe und die
Kornweihe. Sandregenpfeifer, Seeregenpfeifer lind Zwergseeschwalbe bauen ihre Nester an Stranden, in
pl'imal'en Dnnen und in Sandmulden.

KENNTNISLOCKEN

50



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS
I I062I/CES/064/000243 ARCADIS 51

Weifiwangenganse, Silbermowen und Zwergseeschwalbes bevOl'zugen deLltlich erkennbar die Inseln als
Brutgebiet. Die angrenzenden "Wetlands" (Nassgebiete) hinter den Deichen - hall fig dem Meer abgewonnenes
Land - sind wichtige Habitate fUr Weidevogel, wie Ufersehnepfen, Kampflaufer LInd Enten, etwa die Lorfelente.

Die Vorkommen von Brutvogeln aLlfund um das Eemshafengelande sind im vorigen Abschnitt dargestellt.

1m sUdlichen Teil von Borkum kommen 55 Arten Brutvogel vor (Beobaehtungszeitraum 2001-2005).
Flussseesehwalbe, Rotschenkel, Zwergseesehwalbe, Silbermowe, Laehmowe, Sabelschnabler, Austernfiseher
und Weil3wangengans sind die am meisten vorkommenden Brutyogel.
Anlage 13.7 des Hintergrunddokuments Okologisehe Elfektstudie (Anlage zum UVB) enthalt eine komplette
Obersicht del' vorkommenden BrutyogeL

In der Nahe der Schifffahrtsroute zwischen dem Eemshafen und den Verklappungsstandot1en liegen keine
Gebiete, wo Vogel brUten.

Oberwinternde (Wasser)Vogel
Das Wattenmeer ist eine del' wiehtigsten Wetland-Gebiete fur wandernde Wasservogel (Enten, Ganse,
Stelzenlaufer, Mowen, Seeschwalben LInd andere Arten). Mit einer Flache von gut 4.500 km2 mit litoralen
Schlickwatten und Sandplatten und, darliber hinaus, angrenzenden Salzwiesen und grasbewachsene
Polderflachen ist das Wattenmeergebiet von gro13er internationaler Bedeutung als Rast-, Mauser- lind
Oberwinterungsgebiet fUr sehl' viele Wandervogel.

Die VerfUgbarkeit von Nahrung auf den Migrationsrouten und/oder in den Oberwinterungsgebieten ist fUr
Zugvogel bzw. Uberwinternde Vogelarten geradezu lebenswichtig. Bei del' tiberwiegenden Mehrzahl del' im
Wattenmeer lebenden Vogelarten handelt es sich um Fleischesser. Diese ernahren sich vornehmlich vom
Makrozoobenthos odeI' Fischen. Del' Wattenraum ist durch seinen Nahrungreichtum in del' Lage, sehr groJ}e
Anzahlen von Vogeln aufzunehmen und gcrade auch dadurch das wichtigste Durchzugs- und
Oberwinterungsgebiet fLir Vogel in West-Europa. DUl'ch die Nahrungsaufnahme im Wattenraum bauen
migrierende Vogel die erforderlichen Fettreserven auf fUr den Zug in die Brutgebiete im Norden odeI' in die
Oberwinterllngsgebiete im SUden. Die Migrationsrouten von verschiedenen Vogelarten verlaufen entlang relativ
fester Linien und die Rastplatze entlang der Route werden alUahrlich wahrend der selben Periode wieder besucht.

FUr Pflanzen essende Enten und Ganse liegen die Rastplatze in den Ktistenzonen (Lahnungsflachen und
Agrarflachen); fUr die Fleiseh essenden Stelzenlaufer, Enten und Ganse sind insbesondere die Wattplatten und
die DeichiliBe von Bedeutung; Mowen und Seeschwalben bevorzugen haufig das offene Meer als Rastraum.

Das Gebiet liegt auf der Zugroute von vielen Vogelarten. Hin und wieder bilden sieh StallS, die dazu tUhren, dass
Vogel liber langere Zeit hinter dem Deich bleiben. Del' Herbstzug erfolgt Uber mehrere Monate verteilt. 1m
September werden die hochsten Anzahlen beobachtet.
Wahrend des Frlihlingszllgs ist die Verweilzeit kilrzer und sind die Anzahlen haufig geringer.
Da weiterziehende Vogel keine Bindung zum Gebiet haben und durch die beabsichtigte Aktivitat nicht gestOli
werden, wurde diese Gruppe in del' Auswirkungsbeschreibung nicht berUcksichtigt.
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Andere Nutzungsfunktionen fUr Vogel

HochwasseJ,iluchtrtiume
Vogel die fUr ihre Nahrung angewiesen sind auf die trocken fallenden Wattplatten (Stelzenlaufer und, in
geringerem MaGe, Mowen), konnen hier lediglich Nahrung aufnehmen wahrend der Niedrigwassertide.
Wahrend Hochwasser ziehen diese Vogel sich gemeinsam in Gebiete ZLlI'Uck, die wtihrend dieser Zeit trocken
bleiben (kahle Sandplatten, Salzwiesen wowie die im Deiehhinterland liegenden Polder), die sogenannten
Hoehwassertluchtraume (Hochwassertluchtraume). In der Nahe des Eemshafens kommen einige
Hochwasserfluchtraume VOl'. Diese sind im Vergleich zu vergleichbaren Gebieten in del' weiteren Umgebung
lediglieh von begrenzter Bedeutung. Die Anzahlen der hier rastenden und auf die nachste Ebbe wartenden Vogel
sind in der unmittelbaren Umgebung des Eemshafens und im Eemshafen selbst eher gering.
Anlage 13.5 des Hintergrunddokuments Okologische Effektstudie enthalt eine komplette Obersicht der
Zahlgebiete mit den Anzahlen del' wahrgenommenen Vogel. Eine Erganzung mit den neuesten Zahldaten von
SOVON wurde in Anlage 2 "Angemessene Bewertung" (Anlage 4 der Angemessenen Bewertung) libernommen.
In del' Umgebung von BOl'kum Uberwintern verhaltnismaBig grol3e Anzahlen Uberwinternder Wasservogel. Diese
nutzen einige del' Hochwasserfluchtraume auf Borkum, urn auszuruhen und auf die nachste Ebbe Zli warten

Mausergebiete
Viele der genannten Stelzenlaufer sind Zugvogel, die sich im Herbst im Wattenraum aufhalten und sich hier
mausern. Hautig werden dazu die trocken fallenden Schlickwatten und Sandplatten, Hochwassertluchtraume und
Rastgebiete genutzt. Wahl'end del' Mauserzeit sind Vogel sehr empfindlich fUr StOrungen.

Fische
1m Wattenmeer kommt eine groBe Anzahl (ca. 100) verschiedener Fischarten vor, davon ungefahr 50 im Ems­
Dollart-Astuar. Das Wattenmeer ist fUr viele dieser Fischarten ein attraktiver Lebensraum, weil:

• hier verhaltnismaGig wenig groGe Raubtieren vorkommen (insbesondere groBe Fische), wodurch die Fischbrut
eine hohere Oberlebenschance hat (Kinderstubenfunktion).

• es sich urn eio untiefes, geschUtztes marines!Astuargebiet handelt, wodurch die Wassertempcl'aturen im
Sommer urn einiges hoher (im Winter dagegen niedriger) als in der nahen Nordsee sind.

• das Gebiet reich ist an Nahrung; Insbesondere die Tidetlachen (Schlickwatten und Sandplatten) sowie das
untiefe Sublitoral enthalten weitaus mehr Nahrung (Zoobenthos) als die nahegelegene Nordsee.

Es gibt Fische, die ihren gesamten Lebenszyklus in einem Astuar vollenden konnen, dies sind die spezitischen
(residenten) AstuaraJten. Einzige Arten nutzen das Astuar als Kinderstube.
Darliber hinaus gibt es eine Anzahl von Alten, welche das Astuar als Durchzugsgebiet zwischen dem Meer und
dem Fluss (und teilweise auch als Aufwuchsgebiet) nutzen. Dies sind die katadromen und anadromen
(gemeinsam als diadrome Alten bezeichnete) Arten,je nachdem, ob die Fortptlanzung in Salzwasser oder im
sUf3en Flusswasser erfolgt.
Das Astuar wird darUber hinaus von Saisonsgasten, Wandergasten yom Meer odeI' solchen aus dem
SUf3wasserbereich besucht. Diese sogenannten okologischen Gilden kommen meist in [esten, I'clativen
wechseiseitigen Beziehungen im Astual' vor. Die Fischfauna im Astuar weist cine starke Saisonbezogenheit lind
Dynamik auf, sowohl bezliglich des Artengehalts als auch in der Abundanz.

Das Wattenmeer ist fUr drei Fischarten als Natura 2000-Gebiet angemeldet die Finte, Meerneunauge und
Flussneunauge. Aile drei sind anadrome Alten; sie ptlanzen sich in SUBwasser fort.
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1m Zeitraum 1999 - 200 I wurde eine dreijahrige Untersuchung zu diadromen Fischarten im Ems-Dollart-Astuar
durchgefiih,". Die Fangmethodik ermoglichte auch die Probenahme bei nicht wandernden Fischarten. wodurch
sich ein Bild des gesamten Fischbestandes ergab. Die Probenahmen erfolgten bei Oterdum und am Groote Gat
im Dollart [10].

Allgcmcin Zicmlich allgcmcin Scltcn Sehr selten

Stint Mcerllschc (Grat1(1schc) Mccrforcllc MccrnculUllloC
Flunder Kleist (Glattbutt) (RL) I/\nchovis Vipcrqueisc

(Sardcllc)
3d SlichlinQ Stcint"Jicker Blauwcr Wcil3JinQ. Scclachs
Aal 5dl' Sect uaollc (RL)Buttcrtlsch Heller Scclachs
Flussl1cunallgc Aa[mllucr Hornhccht Echlc Rotzungc

(Limandc)
Finte Roter Knurrhahn Olasgrundcl

(K lickucks-Knurrhahn)
Grundcl Klicschc (Scharbe) Stocker

(Baslardmakrclc)
Herin" S )fott (Sorottc Lammzut1O"c
Kabcljau Kleiner Salldaal Scchasc

rrobiastlsch)
Scholle (Goldbutt Sccbarsch Tarbutt (Stcinbuu)
Osls,C)
GroBer Schcibcnbauch
Stintdorsch

Sceztlngc
Wcif3lin J {Mcrlan

Sccbullc

Am Standort des E-Krattwerks von Eleett'abel wurden bei den von der Klihlanlage (Klihlwassereinlass)
eingcsaugtcn Fischen iibcr einige Jahre Proben entnommen. Diese Probenahme lieferte ein verlassliches Bild del'
saisonsbedingtenVariation dcs Artengehalts im Bereich des Eemshafens:

• Spitzenanzahl in FrUhjar und Herbst: Beispiele sind Hering, Sprott (Sprotte), Aalund Butterfisch.
• Charakteristische FrUhjahrsspitze: Beispiele sind 3-stachlige Stichling lind Stint.
• Charakteristische Herbstspitze: Beispiele sind Kleine Secnadel, FUnfbartelige Seequappe,

Seebulle, Steinpicker, Grundel, Kliesche (Scharbe), WeiStling (Merlan) und GroSer Scheibenbauch.
• Unregelma5iges Muster: Beispiele sind Scholle (Goldbutt Ostsee), Kabeljau, Seezunge und Aalmutter.

Benthos
Unter Benthos ist eine Gruppe wirbelloser Tiere ZlI verstehen, die in oder auf dem Boden leben. Diese Gruppe
wird meistens in drei Untergruppen unterteilt, dem Mikro-, Meio- und Makrozoobenthos.
Del' Unterschied basiert lediglieh auf der GroSe und hat keinen okologischen Grund. In der Regel sind Mikro­
und Meiozoobenthosarten ausreichend klein, um die intel'stitiellen Raume im Sediment zu durchqueren, ohne
graben zu mUssen. Makrobenthosat1en sind groSer und In der Regel besser t1ihig, sich zu verbreiten, auSer
solchen, die substratgebunden sind.

1m niederlandischen Wattenmeer sind auf den trocken fallenden Wattplatten ca. 40 Arten Makrozoobenthos
vorhanden und ca. 80 Arten im (untiefen) Sublitoral des west lichen Wattenmeers. In der Regel ist der
AI1engehait in tieferen sublitoralen Sedimenten (8 m unterhalb GLW (mittleres Niedrigwasser» armer. Dieser
Unterschied wird den extremeren Verhaltnissen im Tidegebiet zugeschrieben. Das Wattenmeer Iasst sich als eine
Macoma-Gesellschatt karakterisieren. Macoma wird jedoch in den letzten Jahren seltener angetroffen.

Circa 90% der gesamten Biomasse an Makrozoobenthos werden von lediglich 6 Arten gebildet, sowohl im
Literal (im Tidegebiet) als auch im Sublitoral.

Tabelle 4.2
Fischarten im Ems-Dollart-Astuar [I 0] RL~Rote Liste
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Die wichtigsten in del' Biomasse enthaltenen Arten sind die zweischaligen Schalentieren wie Miesmuschel,
Sandklaftinuschel, Herzmuschelund Baltische Plattmuschel sowie die SandwUrmer (BUrstenwUrmer) wie der
Wattwurm und del' mehl'farbige Seeringelwurm. Die gesamte Biomasse bestand Ubcr lange Zeit zu ca. 65% aus
zweischaligen Schalentieren und zu 31 % aug Wiirmern.

Miesmuschel- und Herzmuschelbanke bilden wichtige Nahrungsauthahmestellen fUr schalentierfressende Vogel.
In den nachstehenden Figuren sind die Standorte der historischen und jetzigen Miesmuschel- und
Herzmuschelbanke dargestellt.

Legenda, zie bestand Inschriften

Figur 4,5
Verbreitung yon Muschelbanken im niedcl'Hindischen Wattenmeer und im nordlichen niederUindischen
Abschnitt des Ems-Dollart-Astuars, kombiniert mit Muschelbanken in Niedersachsen [Hintergrunddokument
Okologische Effektstudie]

Figur 4,6
Herzmuschelbanke unterhalb von Schiennonnikoog im Zeitraum 1993-2001

[Hintergrunddokument Okologische Effektstudie]
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Flora und Vegetation

Seegras
1m Wattenmeer kommen zwei Seegrasarten VOl': GroBes Seegras tlnd Kleines Seegras (Zwerg-Seegras).
Beide Arten sind meh,jahrig, GroBes Seegras kann allerdings aueh einjahrig scin (An der PDanze ist nieht zu
erkennen, urn welche Form es sich handelt). Seide Arten kommen in del' Tidezone VOl': GroBes Seegras vertragt
jedoeh Austroeknung weniger gut als Kleines Seegras (Zwerg-Seegras), wodureh es vornehmlieh aufFlaehen
waehst, die nieht ganzlieh austroeknen. Die Obergrenze wird grobweg dureh die Troekenfallzeit der
Sehlickwatten und Sandplatten bei Niedrigwasser, die Untergrenze dureh u. a. die Klarheit und Dynamik des
Wassers [ I 1] bestimmt .
Seegraswiesen bilden cinco wichtigen QualiUitsaspekt im Natura 2000-Habitattyp 'Dauerhaft in geringer Hohe
dureh das Meerwasser liberflutete Sandbanke (1110)'. GroBes Seegras ist auBerdem eine gesehlitzte PDanze naeh
MaBgabe von Tabelle 3 des Flora- und Faunagesetzes und steht auf der Roten Liste bedrohter GefliBpDanzen.
Kleines Seegras (Zwerg-Seegras) hat keinen individuellen Sehutzstatus.
Momentan wachsen im Wattenmeergebiet sowahl GroBes lind Kleines Seegras (Zwerg-Seegras). Diese
Populationen befinden sieh im Litoral. Die Wiesen sind jedoeh nieht robust, wodureh eine Anflilligkeit
gegenliber Anderungen in der Lebensumwelt besteht und sieh alljahrlieh starke Variationen zeigen konnen.
Versuche del' Neuanpflanzung von GroBem Seegras haben bis heute keinen Erfolg gezeigt. Die RUckkehl' yom
sublitoralen Grof3en Seegl'as ist YOI'Cl'st nicht zu erwarten. Die unten stehende Figut' zeigt die VOl'kommen von
Seegras im Untersuchungsgebiet.

Figu!' 4.7
Vorkommen yon Seegras il11 Untersuchungsgebiet
[l-lintergrunddokument Okologisehe Effektstudie]

Legem/ii, zie hestlllu/ lllscltrijtell
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Makroalgen

Makroalgen sind mit dem bloBen Auge sichtbare AIgen. Diese werden in GrUn-, Braun- und Rotalgen
unterverteilt. Die nachstehenden Arten sind im Ems-Dollart-Astuar anwesend:

• Auf Deichboschungen: u. a. Blasentang, Kleine Seeeiche, Knotentang.
• Auftrocken fallen den Schlickwatten und Sandplatten: u. a. Darmtang, MeersaJat, Ceramium rubrum,

Ectocarpus spp. sowie Graci/aria verrucosa.

Makroalgen und Tangarten sind Nahrung fUr Ganse, Rauhe Strandschnecken, Nordseegarnelen (Krabben) und
junge Strandkrabben. Dichte Matten von GrUnalgen konnen zu anaeroben Verhaltnissen tUhren, mit negativen
Folgen fUr Fauna und Flora. Bos & Von Katwijk (2005) [12] weisen darauf hin, dass auf ein Jahr mit starkem
Wachstum von Makroalken oft ein slechtes Jahr fUr GroBes Seegras folgt und umgekehrt, wei! Verstickung und
Bedeckung auftreten konnen.

Fyto- und Zooplankton und Mikrojj;tobenlhos

Fytoplankton und Mikrofytobenthos
Die Mikroalgen werden untervertei!t in Fytoplankton (permanent im Wassel' schwebende mikroscopisch kleine,
einzellige AIgen) und Mikrofytobenthos. Fytobenthos besteht aus mikroscopisch kleinen, einzelligen AIgen­
vornehmIich Diatomaen - die auf dem Boden (vornehlich auf den Wattplatten) leben. Fytobenthos kann auch
aufgewirbelt werden, wodurch es in die Wassersaule gerat. Diesel' aufgewirbelte Fytobenthos wird zum
Fytoplankton gerechnet, wei! del' Unterschied schwer zu bestimmen ist.
Microfytobenthos lindet sich vornehmlich aufund in del' obersten Bodenschicht del' Wattplatten sowie im Boden
des untiefen Sublitorais. Das Fytoplankton wachst in den Rinnen und im Sublitoral, bei Hochwasser jedoch
auch in del' Wassersaule Uber den Tideflachen (Schlickwatten und Sandplatten).

Zooplankton
Das Zooplankton besteht aus (vornehmIich kleinen) Tieren, die frei in del' Wassersaule schweben und
nicht tahig sind, sich unabhangig von Stromungen und Wasserbewegungen fortzubewegen.
Dieses wird del' GroBe nach in Mikro-, Meso- und Makrozooplankton untervertei!t.

In del' Nordsee und im Wattenmeer bi!den Copepoden (RuderfuBkrebse) den Hauptteil del' Biomasse und
bestimmen die Dichte des Mesozooplanktons. DarUber hinaus besteht ein groBer Teil des Zooplanktons aus
Organismen, die lediglich einen kurzen Abschnitt ihres Lebenszyklus, meistens im larvalen Stadium, als
Zooplankton zubringen. In Astuargebieten wie dem Wattenmeer und dem Ems-Dollart-Astuar ist del'
Artengehalt des Zooplanktons armer als in sUBen odeI' salzhaltigen Gewassern, und infolge del' dort herrschenden
extremeren Verhaltnissen (De Jong c. a., 1993 [13]).

4.3.2 AUTONOME ENTWICKLUNG

Siillgetiere
Abgesehen von zwei VirenausbrUchen (1988 und 2002) ist die Population del' GewohnIichen Seehunde im
Wattenmeer im Wachsen begriffen. Wasserverunreinigung (PCB) und SlOrung bilden die wichtigsten
Bedrohungen fUr den GewohnIichen Seehund. Die S16rung del' Tiere kann erfolgen durch menschliche
Aktivitaten, wie Erholungsverkehr, Schiffsverkehr und dergJeichen mehr. Nach del' EinfUhrung des Jachtverbots
in den sechziger Jahren und dem Verbot von PCB, die u. a. die Fortpflanzung behinderten, hat die Population
sich schnell wiedel' erholt. Die alljahrIiche Zunahme betragt im Durchschnitt mehr als 10%.
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Mit einem durehsehnittliehen alljahrliehen Waehstum im Zeitrallm 2003-2006 von 4.3% bleiben die Kolonien
im Emsgebiet hinter dem del' gesamten Population zurUek. Allf Basis del' aktllellen Daten liisst sieh nieht
bestimmenl worauf dies zurilckzufUhren is: geomorphologische Veranderungen, Veranderungen in
Habitateignung lind/odeI' Storllngen. Del' Dollart wird als ein besonders prodllktiver Raum angemerkt. 1m Jahr
2006 wllrden 83 Hellier gezahlt, fast 40% del' 217 Tiere, die insgesamt gezahlt wurden (Brassellr, 2007).

Die Grauen Seehunde haben die niederlandischen Gewasser erst VOl' relativ kurzer Zeit rekolonisiert. Dieses
Seehllndeart ist im westliehen Wattenmeer konzentrielt. Es wird erwartet, dass die Kolonien sieh allmahlieh in
ostliehe Riehtllng verbreiten werden. Bei Borkllm werden hin lind wieder bereits Dlitzende Gralle Seehllnde
gesiehtet lind alleh dOlt wird ein Anwachsen del' Poplilation erwmtet (Brasseur, 2007).

GegenUber dem Tiefepllnt bei den Beobaehtllngszahlen Ende del' 40-iger Jahre ist del' Schweinswal seit den 90­
iger Jahren dabei, sieh Zll erholen. Es wird erhofft lind alleh erwmtet, dass diese Erhoiling anhalt und sieh
dllrehsetzt.

Vogel
Mit durchschnittlich cineI' Mia. Wasscrvogel pro Monat ist das Wattenmeer das wichtigste Wasservogelgebiet
innerhalb del' Niederlande. Het Gesamtzahl del' Wasservogel ist seit 1975/1976 almahlieh, abel' standig
gewachen,
Von den Brutvogeln, die fUr das Wattenmeer ausgewiesen sind, zeigen folgende Arten aus verschieden
Ursachen seit 1994 eine negative Anzahientwiekiling : Eiderente, Kornweihe, Sabelsehnabler, Sandregenpfeifer,
Seeregenpfeifer, FllIssseeschwalbe, KUstenseesehwalbe. Ein positiveI' Trend seit 1994 lasst sich bei den Loftlern,
Heringsmowen, Brandseeschwalben lind Zwergseesehwalben beobachten. Von den NiehtbrUtern weist nahezu
die Halfte del' angetroffenen Arten einen positiven Trend allf, lIngefahr die Halfte einen stabilen odeI' lInklaren
Trend, und lediglieh 2 Arten (del' Austernfiseher lind del' Knutt) eine deutlieh negative Anzahientwickiling seit
1994 (SOVON & CBS, 2005, [14]).
FUr cine klein Anzahl von Vogelarten hat das Wattcnmeer cine Rcgenerationsfunktion aufgrund des ungUnstigen
Erhaltungsstatlls landesweit lind del' groBen Bedeutllng dieses Gebietes ftir die betreffende Art. Es handelt sieh
um folgende Arten: Dies betrifft die Eiderente, Knutt, Alisterntiseher, Steinwalzer, Seeregenpfeifer lind Bergente.
Beim Seeregenpfeifer stellt das spezifisehe Brlltbiotop den einsehrankenden Faktor dar, die Ubrigen Arten sind
allesamt Sehalentierfresser, die in groBerem odeI' geringerem MaBe durch die Verfligbarkeit von Nahrung in
Grenzen gehaltcn werden.

Bei bestimmten qualifizierenden Vogelarten ist die Population im Wattenmeer in den letzten Jahren zunehmend
bedeutender geworden wegen des starken RUekgangs del' Populationen auf den intensiv genutzten Agrarflaehen
im Landesinnern (insbesondere Wiesen lind andere Grasflachen).

Es gibt lIntersehicdliche Ursaehen, die erklaren, weshalb Populationen groBer odeI' kleiner werden, diese reiehen
vom Effekt von spezifischen SehutzmaBnahmen lind Kaninehenhohlen bis zlir groBraumigen Klimaanderung. In
manehen Fallen sind es sogar bessel' Zahlmethoden. Viele Populationen lassen einen positiven Trend erkennen,
dies bedeutet jedoeh keineswegs, dass aile diese Arten aliBer Gefahr sind. Manche Arten erholen sieh gerade erst
von einem Yorangehenden, drastischen RUckgang infolge von z. B. Jacht und Eiersammeln am Anfang des
zwanzigsten Jahrhllnderts bzw. einer Verseuehling in del' Mitte des vorigen Jahrhunderts.
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Del' Wattenraum wird intensiv genutzt fUr die Fischerei. Nach ausfUhrlichcn Untersuchungen im Rahmen des
EVAII-Pl'Ojekts (Evaluierung der Auswirkungen der Herzmusehelfischerei) gilt die Erkenntnis als gesichert,
dass die mechanisehe Herzmusehelfiseherei konfliktiert mit den Naturwerten des Gebietes. Dies hat zu einem
Verbot dieser Form der Fischerei seit dem I. Januar 2005 gefUhrt.

Die Beendigung der mechanischen Herzmuschelfischerei hat hochstwahrscheinlich einen positiven Einfluss auf
die Nahrungsverhaltnisse fUr die Vogel. Allerdings wurden neulich wieder zehn weitere Genehmigungen fUr den
Herzmusehelfang erteilt, hauptsachlich im westiichen Wattenmeer. Die Auswirkungen der jetzigen
Herzmusehelfischerei, die sich naeh der Beendigung der meehanischen Herzmusehelfiseherei stark ausgebreitet
hat, dlirfen nieht untersehatzt werden (Von Leeuwe c. G., 2008, [15]). Die Muschelfischerei wird vorerst weiter
betrieben, liegt aber aueh unter Beschuss (vgl. das Urteil de niederlandischen Staatsrats (Raad van State) vom 27.
Februar 2008). Andere wichtige steuernde Faktoren sind Salzwiesen- und Lahnungsbeherrschung (Einfluss der
Beweidung), Tourismus und Erholungsverkehr.
Ober die Jahre hat sich die Wasserqualitat im Gebiet betrachtlich verbessert und ist der Gehalt an
eutrophierenden Stoffen zuriickgegangen.
Durch Bodensenkung infolge der Erdgastorderung sowie dureh die Meeresspiegelsteigung infolge des
Treibgaseffektes wird die Gesamttlache an Wattplatten reduziert und veriangern sich die Zeiten, in denen die
Schliekwatten und Sandplatten lmter Wasser stehen. Hierdurch reduzieren sich die Nahrungsaufnahmezeiten und
- Gebiete fUr Vogel. In wieweit dies sich auf den Bruterfolg und/oder die Anzahlen der Vogelpopulationen
auswirken wird, lasst sich nieht mit Sicherheit vorhersagen, dies kann von Art zu Art untcrschiedlich ausfallen.

Ein sicherer Schutz aller Brut-, Rast- und Nahrungsaufnahmegebiete im Wattenmeer wird sieh auf die Mehrzahl
der Vogelarten positiv auswirken.

Fiscile
Es sind unzureiehende Daten verfUgbar zur Besehreibung der autonomen Entwicklung fUr die drei
qualifizierenden Fiseharten (Finte, Flussneunauge und Meerneunauge). Seit 2006 lauft ein Monitoring der
astuarspezifischen Fische naeh MaBgabe der Rahmenriehtlinie Wasser (Kaderriehtlijn Water), welehes klinftig
mehr Klarheit liber die bestehende Situation und die Entwieklung der Fisehbestande in diesem Gebiet bringen
wird.
1m Ems-Dollart-Astuar kommen juvenile Finten vor, aber in alljahrlieh stark weehselnden Anzahlen, welehes
daraufhinweist, dass die Population hier nieht stabil ist (Vorberg e. a., 2005 [16] in: Essink e. a., 2005). Es
werden im Frlihjahr sporadiseh laiehreife Finten angetroffen, aber von Saehverstandigen wird erheblich in
Zweifel gezogen, ob beim jetzigen Zustand des Wassersystems eine erfolgreiehe FOItptlanzung im
oberwasserseitigen (stl'Omaufw1iJts) Absehnitt der Ems moglieh ist (Kleef & Jager, 2002). Dies hangt mit der
dOltigen hohen Trlibung, mit Perioden, in denen Sauerstoffmangel auftritt, sowie mit der Fluid Mud Problematik.
Der Flussneunauge seheint sieh seit 1998 zu mehren in Ems und Weser (Vorberg e. a., 2005). Es werden im
Ems-Astuar vereinzelt Meerneunaugen gefangen. Genauc Anzahlen lassen sich nicht abschatzen, hier besteht
cine KenntnislUcke.

Bell/ltos
Es hat den Anscheio, dass die Biomasse im Wattenmeer immer sHirker von wurmartigen Lebewesen (die
weniger empfindlieh gegenliber SlOrungen sind oder sieh sehnell erholen). Dies fUhrt zu einer verminderten
NahrungsverfUgbarkeit fUr Arten, die sieh (nahezu) ausschlieBlieh von Schalentieren ernahren. Arten, die sieh
yorrangig von wunnartigen Muscheln ernahl'en, profitieren dagegen von diesel' Entwicklung. Ein Teil des zu
beobachtenden Rliekgangs bei den Sehalentieren lasst sieh auf Pradationsdruek dureh Crustazeen (Krebstiere)
zurUckflihl'en, deren Anzahl dUl'ch verhtiltnismtiBig wtirmere Winter zllgenommen hat. Regional k6nnen auch
Aspekte wie Fiseherei eine groBe Rolle spielen.
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Oat'Uber hinaus gibt es Hinweise darauf, dass es cine Zunahme von Nereus (Familie, zu del' linter anderem del'
(grUne) Seeringelwunn gehort) und anderen wurmartige Organismcn (EVAII-projekt) gibt.
Veranderungen in del' Distribution und im Bedeckungsgrad yon Muschelbanken haben graBen Einfluss auf das
Okosystem insgesamt.

Die Bodenfauna weist im gesamten Wattenmeer cine hohere Biomasse auf als im Jahre 1970. Dies wird del'
Eutrophierung zugeschrieben. Diese 8iomassen sind noch nicht merklich zurUckgegangen. Das kaoll abel' auf die
Dauer geschehen. Klimaiinderung kann die Makrofauna beeinflussen. Anzahlen, Biomasse und Artenreichtum
werden zunehmen in warmeren Wintern, abel' der Brutfall von einigen Arten (z. B. des Herzmuschels lind
Muschels) wird zunehmen.

Die weitcre Regulierung des Fischfangs kann zur Foige haben, dass Schalentiere im Benthos wieder starker
bildbestimmend werden. Die neuliche Zunahme des Muschelareals konnte hieraufhindeuten. Ob hicrdurch die
negativen Auswirkungen einer wanneren Wintertemperatur ausreichend ausgeglichen werden, bleib vorerst
unklar.

Die autonome Entwicklung des Ems-Dollart-Astuars folgt den Entwicklungen im Wattenmeer. In den
verschiedenen Studien in Anlage II des Hintergrunddokuments Okologische Effektstudie wird eingegangen auf
dic autonome Entwicklung in jedem einzelnen beprobten Gebiet. Bestanden im Zeitraum 1977-1982 lediglich
25% del' gesamten Biomasse aus Wilrmern, in 1982-1994 waren dies bercits 66%. Gleichzeitig ging del' Anteil
von zweischaligen Schalentieren in del' gesamten Biomasse von 66% auf 17%.

Mltkroltlgell
Fllr die Ansiedlung der meisten Makroalgen ist stabiles (haI1es) Substrat (Steine, Deiche, Muscheln oder andere
Biota) erforderlich . Seegrasbliitter lind -Wurzelst6cke bilden ebenfalls gute Ansiedillngsstellen fUr Makroalgen,
insbesondere flir Meersalat. Die Ansiedlung ist ausschliel3lich in Gebieten mit niedrigen
Stromungsgeschwindigkeiten moglich. Die Sand- und Wattplatten sind meistens frei von deutlich sichtbarem
Makroalgenbewuchs.
Seit den 70-iger Jahren des vorigen Jahrhunderts sind der Grllntang, Darmtang und Meersalat die
dominierendsten Tangarten im Litoral. Rotalgen kommen vorrangig VOl' auf den grofitenteils verschwundenen
Muschelbiinken und Seegraswiesen. Auch fUr Meersalat bilden Muschelbiinke ein wichtiges SlIbstrat.
Braunalgen werden insbesondere auf Deichboschungen angetroffen.
In del' Vel'gangenheit gab es Hinweise darauf, dass das Vorkommen von Makroalgen in starkem Mal3e mate
bestimmt wurde dllrch das Angebot (Antransport) von Niihrstoffen. Das Vorkommen dieser Arten wird (heute)
voraussichtlich auch durch eine Reihe von anderen Faktoren bestimmt, wie z. B. von del' TrUbung
(Schwebstoffgehalt), den Remineralisierungseschwindigkeiten, dcr Temperatur, dem Konkurrenzkampf um
Nahrung mit dcm Phytoplankton sowic der Abgrasung durch wirbellose Organismen.

Fytlt- 11Ilt! Zooplltllktolllllltl Mikro/ytobelltlws
Elltrophierung stellt den wichtigsten antropogenen Einfluss auf das Phytoplankton in der Nordsee dar.
Lokal kann das Wachstum des Fytoplanktons aber auch dllrch eine starke Erhohung des Schwebstoffgchalts (z.
B. durch Baggern) beeinflusst werden. Scit einigen Jahren ('94-'96) ist ein rllckliillfiger Trend beim Transport
von Stickstoff und Phosphor in die Nordsee wahrnehmbar. Es wurde festgestellt wurde, dass die
Primarproduktion im Ems-Dollm1-Astuar positiv mit den Slifiwassereinleitungen und somit mittelbar mit dem
Antransport von Phosphor aus der Ems korreliert ist.
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Es sind our wenige Untersuchungen zum Zooplankton im Ems-Dollart-Raum bekannt, sodass sich keine
Aussagen tiber die autonome Entwicklung machen lassen. Auf der Nordsee gibt es Anzeichen, dass sich del'
Artengehalt des Planktons verandert: "Warmwasser" Artcn bekommen cinco gro13cren Anteil am Artengehalt.

4.4 EFFEKTE AUF DIE NATUR UNO DIE QKOLOGIE

4.4.1 METHODE DER AUSWIRKUNGSBESCHREIBUNG

1m Auftrag von del' Behorde Rijkswaterstaat Noord-Nederland und Groningen Seaports wurde durch Consulmij
cin Berieht erstellt, in dem die jetzige Situation sowie die Auswirkungen infolge del' Erweiterung des
Eemshafens und del' Vertiefung und Verbesserung del' Fahrrinne dargestellt sind (Consulmij 2007 [8]; Del'
Berieht ist als "Hintergrunddokument Okologische Effektstudie" dem vorliegenden UVB beigefiigt).
Die Auswirkungsbeschreibung basiert auf diesel' Studie. 1m Hintergrundrapport Okologische Effektstudie sind
im Hinblick auf den Eingriff in das Gebiet zwanzig mogliche Auswirkungen deliniert. Pro Artengruppe wird
vermerkt, welche Auswirkungen u. U. auftreten konnen. Des Weiteren wurde dargestellt, wie und in welchem
MaSe diese Auswirkungen auftreten werden. Die jeweiligen Auswirkungen sind in del' Tabelle 4.3 aufgefiihl1.

Nummer Effekt

I Zusatzliehe Triibun2 und Sehwebstoff
2 Veranderunl! in der ScdimentzusammensetzunQ
3 Veranderun2 des Wasserpe2els und des Tideunterschieds
4 Veranderun2 des Wellenklimas (dureh morphoIo2isehe Veranderun2en)
5 Veranderune: des Wellenklimas (durch den Schiffsverkehr)
6 Veranderun2 des TideverIaufs (Asymmetric)
7 Veranderun2 del' Stromun2s2esehwindi2keiten (Ba22ern und Sehiffsverkehr)
S Verandcrune: im Tidevolurnen von Rinnen
9 GeomorphoIo2isehe Veranderun2en
10 Auswirkun2en auf die WasserQualitat (zusatzliehe EmissionCll in das Wasser)
II Auswirkune:en auf die WasserbodenQualitat
I 2 Emissioncn in die Luft

13 Storun2 durch Larm
14 Storune: durch Vibration
15 Storun2 durch Anwesenheit (Sicht/Beweguugen)
16 Storung durch Beleuehtung
17 Kalamitaten
IS Habitatverlust
19 Sonstige Auswirkungen
20 Kumulation

In Kapitel 4 des Hintergrunddokuments OkoIogische Effektstudie werden die moglieherweise auftretenden
Auswirkungen ausfLihrlich erlautert. Oa der Erganzungsbcricht auch im Hinblick auf die Auswirkungen del'
Verbesserung del' Fahrrinne zwischen del' Nordsee und dem Eemshafen erstelt wurde, ist ein Teil del'
dargestellten Auswirkungen ftir die Erweiterung und Vertiefung des Eemshafens nieht relevant. Dies betrifft die
Auswirkungen 3 tim 8 oder 9 (je nach Artgruppe). Diese wurden im vorliegenden UVB nieht weiter
berlicksichtigt.

Tabelle 4.3
Mogliche Auswirkungen naeh Consnlmij (2007)
IHintergrundrapport Qkologische Effektstndiel
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Zum Zwecke diesel' Et'ganzung wurden nahere Untersuchungen zu eventuel!en chemischen Verunreinigungen im
Hafenbaggerschlick und deren moglichen Auswirkungen auf das Okosystem durchgeftihrt (siehe Kapitel 2).
Dabei wurden insbesondere die Konzentrationen von TBT (Tri-Butyl Tin) im Baggerschlick bewertet. Weil TBT
sich auf eine Vielzahl verschiedener Okosystem-Komponenten auswirken kann, sind die zu erwal1enden Effekte
im untenstehenden Textrahmen aufgelistet, damit im weiteren Verlaufdieser Erganzung an Stellen, wo dies
angebracht ist, auf diesen Textrahmen zUl'Uckverwiesen werden kann.

EFFEKTE DURCH CHEMISCHE VERSEUCHUNG DES HAFENSCHLAMMS

In Kapitel2 der Erganzung zum UVB sind die moglichen Auswirkungen von chemischen
Verunreinigungen im Hafenbaggersehlick dargestellt. In diesem Kapitel wird (in Abschnitt 2.8) Folgendes
geschlussfo Igert:
"(. ..)Durch die Ermittlung der TET-Konzen/ration 1m (interstitiellen) Wasser und die Bewertung de,. Fraktion
del' von einer erhohten TET-Konzentration mtJglicherweise betropimen Arlen sind die mi5glichen (zusatzlichen)
Auswirkungen veranschauUcht, welche die Verklappung des Hafensedimentes zur Fofge haben konnte.
Wei! die Konzentrationen 1m Baggerschlamm niedriger sind ais die vorherrschenden Werte, treten er infolge del'
Verklappung von Baggergut aus dem Eemshafen keine TBT-bedingten zusiitzlichen Dkologischen Auswirkungen
auf. Der Gehalt an TBT, lind somit auch die TBT-typischen bkologischen Aliswirkungen, sind im Hafen identisch
mit dent Gehalt, oder niedriger, del' im Sediment, im Schwebstql'zmd im Wasser (errnittelte Werte) des Ems­
Dollart-Gehietes vorgejzmden werden. Dies /iisst erwarten, dass das Vorhaben nicht zu einer Verschlechterllng
der Bedingungenfiir die (geschiitzten) Naturwertejiihren wircl "

Dies bedeutet dass sich im Hinbliek auf mogliehe okologische Auswirkungen sehlussfolgern lasst, dass keine
zusatzliehen negativen Foigen infolge der Verklappung des Hafenbaggerschlicks auftreten werden.

4.4.2 EFFEKTBEWERTUNG

Effekte flllfSiillgetiere

LanC!."dugetiere
Es kommen auf dem Eemshafengelande keine Saugetieral1en vor, fUr welehe das Wattenmeer als Natura 2000­
Gebiet ausgewiesen wurde. 1m Gebiet lebt lediglich cine streng geschlitzte Art: die Wasserspitzmaus. Diese wird
absehliemieh im Okostreifen angetroffen. Effekte auf diese Art infolge der Erweiterung des Hafens sind, in
Anbetl'aeht del' Vel'breitung diesel' Art innel'halb der Gebietsgrenzen des Eemshafens, ausgeschlossen. Es
kommen aniler del' Wasserspitzmaus keine anderen in der Roten Liste verzeichneten Saugeticrc auf dem
Eemshafengelande VOl'.

/lifeeressaugetiere
Moglichc Auswirkungen:
• Verseuehung durch ehemisehe Stoffe.
• SlOrung durch Larm.
• SlOrung dureh Vibration.
• SlOrung durch Anwesenheit.
• Habitatverlust.

ERGANZEND WURDEN NAHERE
UNTERSUCHUNGEN ZU
MOGLICHEN CHEMISCHEN
VERUNREINIGUNGEN DES
BAGGERSCHLAMMS
DlJRCHGEFOHRT

61



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

11062I1CES/064/000243 ARCADIS 62

ERGANZENDE LARMUNTERSUCHUNGEN DURCH TNO

Dureh TNO wUl'den erganzende Untersuchungen zu den rnoglichen Auswirkungen von Rammarbeiten auf dem
Eemshafengelande durchgefUhrt (Blacquiere 200S [17]). Dabei wurde sowohl eingegangen auf den Larm Uber
Wasser als auf den Unterwasserlarm. In Erwiderung auf diese Studie hat IMARES (Brassem' 200S, [18]) in einer
Notiz angegeben, welche Konsequenzen sich aus diesen neuen Informationen fUr die Schlussfolgerungen im
IMARES-Bericht zu den kumulativen Auswirkungen auf Meeressaugetiere (Brasseur 2007, IMARES-Bericht
C 107/07) ergeben. 1m Bericht von TNO wird dargestcllt, dass die "Irritationsgrenze" infolge des
Unterwasserlarms lediglich fUr die Gewohnlichen Seehunde in unmittelbarer Nahe des Eemshafens (bis auf I km
vom StandOlt del' Rammarbeiten) Uberschritten wird. Voraussichtlich werden Seehunde dieses Gebiet wahrend
del' Rammarbeiten meiden. FUr Schweinswale wird die Irrltationsgrenze an keiner Stelle Uberschritten. In 2,5-3,5
km Entfernung zum Standort del' Rammarbeiten ist del' Arbeitslarm unter Wasser nicht mehr wahrnehmbar, weil
diesel' vom Hintergrundlarm "verschluckt" wird (Schiffsverkehr, Industrie).

1m Rahmen del' Arbeiten die in del' vorliegen Erganzung zum UVB beschrieben und erlautert werden, werden
keine Rammarbeiten durchgefUhrt. Allerdings werden Spundwande fijI' die Hafenerweiterung eingerUttelt. Das
EinrUtteln erfolgt an Land, nicht im Wasser. Auf Basis des TNO-Berichts lassen sich keine Aussagen machen zu
denjeweiligen Uinnpegeln, die sich tiber und unter Wasser infolge des EinrUttelns del' Spundwande ergeben. In
Anbetracht del' spezifischen Art diesel' Arbeiten werden die Larmpegel mit Sicherheit nicht hoher sein als bei
den Rammarbeiten, abel' im Gegensatz zu diesen handelt es sich eher um einen dauerhaft anhaltenden Larm
anstatt eines punktuellen Lanns (erfolgend bei jedem Pressschlag del' Rammmaschine). Nach Berechnungen von
ARCADIS (siehe Figur 4.8) sind die Schallwirkungen del' Arbeiten an Land bis auf2 km auBerhalb des
Eemshafen wahrnehmbar. In den Berechnungen wurden die gesamten Arbeiten, denen diesel' UVB gewidmet ist,
in Kombination mit den bestehenden Larmquellen modelliert. Dies im Gegenstand zu den (Oberwasser-)
Larmberechnungen von TNO, bei denen lediglich del' Larm del' Rammarbeiten ermittelt wurde.
Da die Auswirkungen des Oberwasserlarms fUr die Initiativen des vorliegenden UVB wei tel' reichen als die
Auswirkungen des Unterwasserlarms, kann del' Oberwasserlarm zum MaBstab fUr die Stiirung des Gewohnlichen
Seehundes genomrnen werden.
FUr die Schweinswale kann auf Basis del' Untersuchungen von TNO geschlussfolgert werden, dass fiir diese
Tierart keine Stiirung infolge del' RUttelarbeiten aufueten wird.

In del' Notiz von Brasseur (2008) wird geschlussfolgelt, dass die TNO-Studie keinen Einfluss hat auf die
wichtigsten Schlussfolgerungen aus clem Bericht von Brasseur aus 2007. Diese Schlussfolgerungen lauten (kurz
zusammengefasst) dahin gehend, dass infolge del' kumulierten Tatigkeiten mit Sicherheit Auswirkungen auf die
Mecl'cssaugetiere auftreten werden lind dass diese Auswirkungen sich durch Abmilderungsmaf3nahmen
(Mitigierung) bezUglich del' Dauer und del' Intensita.t der Arbeiten so weit begrenzen bzw. eindammen lassen,
dass KompensierungsmaBnahmen womoglich nicht erforderlich sein werden.

GEWOHLICHER SEEHUND
Verseuchung durch chemische Stoffe
Siehe den Textrahmen in Abschnitt 4.4. I.

StOrung <lurch Larm und Vibration
Aus del' wissenschafllichen Literatur ist keine LannschweIle im Hinblick auf die Stiirung von Seehunden
bekannt. In Studien werden auf Expeltenulteile gestUtzte SchweIlenwerte von 40-60 dB(A) zugrunde gelegt. Es
darfangenommen werden, dass ein SchweIlenwert von 40 dB(A) einen Worst-Case Ansatz darsteIlt, da del'
Larmpegel von 40 dB(A) mit dem Niveau des Hintergrundlanns vergleichbar ist.
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Effekte von Arbeiten 1m und um den Eemshq{en
Da die Arbeiten auf dem Eemshafengelande groBtenteils dureh die Klistenbefestigung abgesehirmt werden, wird
keine visuelle Starting von Seehunden sondern lediglich cine eventuelle Uirmstorung auftreten. Die Arbeiten im
Rahmen del' Erweiterung und Vertiefung des Eemshafens tlnd die Erhohung von Teilcn des HafengeHindes
verursachen verhaltnismal3ig weinig Uirm im Verg(cich zur bestehenden Uirmproduktion. In del' nachstchenden
Figur sind die jetzige Situation und die Larmsituation wahrend der Arbeiten veransehaulieht. Die Larmkontur
wurde ermittelt fill' diejenigen Arbeiten, denen die Yorliegende Angemessene Bewertung gewidmct ist: die
Erweiterung und Vertiefung des Hafens und die Erhohung von Teilen des Gelandes. Die Figur zeigt, dass sieh
die Lannkontur von 40 dB(A) insbesondere liber del' Ems ausweitet. Die Gebietsl1aehe mit einer Larmbelastung
von mehr als 40 dB(A)
ist wahrend der Bauaktivitaten ungefahr 350 Hektar groBer als in del' jetzigen Situation. Dies bedeutet, dass
vorliberziehende und Nahrung suehende Seehunde womoglieh in geringtugig weiterem Abstand am Hafen
vorbeisehwimmen werden. Dies wird voraussiehtlieh keinen Effekt auf die Population haben.

Legel/(/a, zie bestal/(/I/lScltriftell

EjJekte dw'clt j{threllde Baggerschiffe
Flir Gewohnliehe Seehunde ist del' Aspekt Uirm sowohlliber als aueh unter Wassel' von Bedeutung. Dureh ein
Baggerschiffwercten, auf Basis des Worst~Case Szenarios, Meeressaugetiere in einem Umkreis 1.500 m urn
jedes Baggersehiff(7,1 km2) moglieherweise gestOrt dureh eine Kombination von Sieht- und LarmstOrung.
Wenn die in del' Darstellung del' bestehenden Situation besehriebenen maximalen Diehten zugrunde gelegt
werden, bedeutet dies, dass bei jeder Fahrt ca. 18 Gewohnliche Seehunde gestOrt werden konnen. Bei
Untersuchungen zu Baggerarbeiten in del' Wcstcl'scheldc wurde ein StOrabstand van 600 m angesetzt. Wenn
dieser Abstand zugrunde gelegt wird, werden im Umkreis cines jeden Baggerfahrzeugs 1,1 km2 gestOrt, welches
heiBt, das bei jeder Fahrt ungefahr 3
Seehunde gcstOrt werden.
Die Anzahl del' Fahrten variiert zwischen ungefahr 120 bis 275 pro Jahr im Zeitraum 2008- 20 14. In del' Tabelle
4.4 ist die Anzahl Fahrten pro Jahr dargestellt.

Figur 4,8
Larmkontur (40 dB(A)LAeq 24 Std. in 0,3 m Hohe in del' jetzigen Situation und wahrend der
Bauarbeiten
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StandortiJahr 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 Gesamt
PI 18 39 44 30 34 40 7 212
P2a 9 20 22 14 15 19 3 102
P5a 51 81 83 45 29 30 9 328
P6 76 122 124 68 43 45 13 491
Gesamt 154 262 274 157 121 134 31 1.133

Die Auswirkungen der Verklappung von Sediment sind dargestellt unter "StOrung durch Anwesenheit"
StOrung durch Anwescnheit von Menschen
Die unten stehende Tabelle veranschaulicht die relative Storung des Gewohnlichen Seehundcs im Vergleich zur
Population in den Niederlanden/Niedersaehsen.

Standort Sicht (1500 m) Larm (1700 m)

PI Randzel (21) 0,60 % 0,60 %
P2a Riff (20) 2,40 % 3,00 %
P5') Kliste (9) 0,80 % 0,80 %
P5a Ra (9) 0,60 % 0,60 %

I) Die Oberlappung der Konturen mit dem Liegeplatz 'KGste" ist derart, dass dieser Liegeplatz komplett
gestOrt wird bei Verklappung an der Verklappungsstation P5. Ermittelt wurde eine StOrung von ca. 0,80 %
der Population. Dies istjedoch ein durch die Verwendung von Zahlgebieten generiertes Ergebnis. Die
Liegestellen entlang der KGste werden lediglich an und zu besucht von einzelnen Tieren (personliche
Stellungnahme von Frau Brasseur). Der Verkiappungsstand0l1 wird als Nebenfahrdnne von kleineren
Schiffen genutzt und ist zugleich ein bereits bestehender Verklappungsstandort. Hierdurch ist u. U. bereits
cine Art Gewohnung aufgetreten, dies gilt allerdings lediglich hinsichtlich del' kleineren Fahrzeuge. StOrung
von Seehunden am Standol1 P5 tritt nicht aut:

Die Verklappung von Baggermaterial wird im spaten Herbst und im Winter erfolgen, wodureh keine
Auswirkungen auf Heuler auftreten werden. Weil keine brauchbaren Zahldaten bezGglieh der Winterperiode
verfUgbar sind, wurde bei del' Bestimmung des StOrungsprozentsatzes ausgegangen von den (hoheren) gezahlten
Anzahlen aus den Monaten Juni und August.
Die StOrung von ruhenden Seehunden kann abgemildert werden, indem die Verklappungsstationen lediglich bei
Hochwasser genutzt werden. Insbesondere an der Station P2a ist dies eine gute Uisung. Wenn am Standort P2a
lediglich bei Hochwasser verklappt wird, wird die StOrung an allen Standol1en weniger als 1% der Population
betragen

Habitatverlust
Die Meeressaugetiere sind Teil des Nahrungswebs (Okosystem) im Wattenmeer. Effekte aufbestimmte Arten
oder Al1engruppen konnen zu Foigeeffekten bei Organismen, die hoher in der Nahrungskette stehen. Dies gilt
insbesondere fUr Spitzenpradatore wie der Gewohnliehe Seehund. Primarproduktion und Biomasse von Benthos
konnen beeinflusst werden. In Kapitel 12 'Fisehe' des Hintergrunddokuments Okologisehe Effektstudie ist
angegeben, dass der Fischbestand dadureh potenziell beeinflusst werden kann, dass dieser Effekt sich jedoch
nicht von del' natUrlichen Variation und anderen EinflUssen wird untel'scheiden lassen. Es besteht im Wattenmeer
keine I'elevante Relation zwischen Nahrungsverfiigbarkeit und dem VOl'kommen des Gewohnlichen Seehundes
(Brasseur c. a.,
2004). FUr den Gewohnlichen Seehund hat die Abnahe von Fischbestanden somit keine Foigen.

Tabelle 4.4
Anzahl der Fahrten pro Verklappungsstandort pro Jahr

Tabelle 4.5
Obersicht der relativen StOrung des Gewohnlichen Seehundes gegenGber die Population in den Niederlanden und
Niedersaehsen.
Storung an P5 wird in der Praxis nieht aut1reten (siehe Erlauterung zu Tabelle).

MITIGIERUNG
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SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN EFFEKTEN AUF GEW0HLICHE SEEHUNDE
Von den verursachten Auswirkungen sind die Foigen del' StOrung von Ruheplatzen in del' Nahe del'
Verklappungsstandorte am groGten. Die Auswirkungen der sonstigen StOrungsformen und der Habitatverlust
sind mit Sicherheit nicht signifikant. Die St6rung von Seehunden in del' Umgebung des Eemshafens und entlang
der Schifffahrtsroute zu den Verklappungsstandorten betrifft umherwandernde und Nahrung suchende und somit
sehr mobile Seehunde. Indem sie sich einige Hunderte von Metern weiterziehen, entziehen die Seehunde sich auf
einfache Weise del' StOrung. Da durch die Planting del' Baggerarbeiten gewahrleistet wird, dass keine saugende
Seehundemuttern mit Heulern gestOrt werden, ist lediglieh der StOrungseffekt auf ruhende erwaehsene Seehunde
relevant.
Wenn der Standort P2a lediglieh bei Hochwasser genutzt wird (und die sonstigen Standorte bei Hoeh- und
Niedrigwasser) betragt die StOrung an aile Stationen weniger als 1% und wird kein signitikanter Effekt auftreten.
Wenn P2a auch bei Niedrigwasser genutzt wird, ist ein signifikanter Effekt nicht auszuschlieBen.

GRAUER SEEHUND
Verseuchung dureh ehemisehe Stoffe
Siehe Textrahmen in Absehnitt 4.4.1.

StOrung durch Uirm und Vibration
Der Graue Seehund kommt vornehmlieh im westliehen Teil des Wattenmeers vor, der auGerhalb des
Untersuchungsgebiets liegt. Auf der Borkumer Platte ist eine kleine Population (20-30) von Grauen Seehunden
daheim. Effekte von Bauarbeiten im Ecmshafen sind von vornherein auszuschlief3en.
1m Hinbliek auf Graue Seehunde ist der Faktor Larm sowohllmter als aueh liber Wasser von Bedeutung. Bei
Annahme eines Worst-Case-Szenarios werden Meeressaugetiere durch Baggerschiffe u. U. in einem Umkreis
von 1.500 m (7, I km2) gestOrt. Moglicherweise werden einige graue Seehunde auf dem Liegeplatz bei Borkum t
dureh die Verklappung von Baggergut an der Station P2a gestOrt. Diese Population der Grauen Seehunde ist
jedoeh sehr klein im Vergleieh zur Population im westliehen Wattenmeer. AuBerdem ist bekannt, dass diese Art
weniger emptindlich ist fUr SWrung als del' Gewohnliehen Seehund. Es werden keine Auswirkungen auf den
Grauen Seehund erwartet.

StOrung durch Anwesenheit von Menschen
Dureh die Anwesenheit von Baggersehiffen am Verklappungsstandort P2a konnen moglieh einige Graue
Seehunde gestOrt werden. Die Population der Grauen Seehunde ist jedoeh sehr klein und diese Art ist
bekanntlieh weniger empfindlieh fUr StOrung als der Gewohnliehe Seehund. Es werden somit keine
Auswirkungen auf den Grauen Seehund erwartet.

Habitatverlust
Da das Habitat des Graue Seehund nieht beeintraehtigt wird, tritt folglieh kein Habitatverlust auf.

SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN AUSWIRKUNGEN AUF DEN GRAUEN SEEHUND
Bei kcinem der erwahnten Aspekte werden fUr den grauen Seehund Auswirkungen erwartet, welche die
Erhaltungsziele tUr diese Art berUhren.
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SCHWEINSWAL

Verscuchung durch chemische Staffe
Siehe Textrahmen in Abschnitt 4.4, I,

Starting durch Uirm und Vibration
1m Hinblick auf die Schweinswale ist lediglich del' Unterwasserlarm von Bedeutung, Bei Annahme cines Worst­
Case-Szenarios werden Schweinswale durch Baggersehiffe u, U, in einem Umkreis von 1.500 m (7,1 km2)
gestOr!. Wenn die in del' Darstellung del' bestehenden Situation beschriebenen maximalen Diehten zugrunde
gelegt werden, bedeutet dies, dass bei jeder Fah," ca, I - 3 Schweinswale gestOrt werden,

Habitatverlust
Schweinswale sind Teil des Nahrungswebs (Okosystem) im Wattenmeer. Effekte aufbestimmte Arten odeI'
Artengruppen konnen zu Foigeeffekten bei Organismen, die hoher in del' Nahrungskette stehen, Dies gilt
insbesondere fUr Spitzenpradatore, wie del' Gewohnliche und del' Graue Seehund sowie der SehweinswaL
Primarproduktion und Biornasse von Benthos konncn beeinflusst werden. In Kapitel 12 'Fische' des
Hintergrunddokuments Okologische Effektstudie ist angegeben, dass del' Fischbestand dadurch potenziell
beeinfiusst werden kann, dass dieser Effekt sichjedoch nicht von der natlirlichen Variation und anderen
EinflUssen wird untcl'scheiden lassen. Es besteht im Wattenmeer keine relevante Relation zwischen
NahrungsverfUgbarkeit und dem Vorkommen des Gewohnlichen Seehundes (Brasseur c. a.,
2004), Es wird nieht erwartet, dass dies fUr den Schweinswal in Anbetraeht der vergleichbaren Nahrungswahl
wohl del' Fall sein wird. FUr Meeressaugetiere hat dies somit keine Foigen,

SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN AUSWIRKUNGEN AUF DEN SCHWEINSWAL
Lediglich beim Faktor Storung dureh Larm und Vibration infolge del' Sehiffsbewegungen wird ein Effekt
erwarte!. Der Sehweinswal ist fUr das niederlandische Wattenmeer nieht qualifiziert, sodass lediglich fUr den
deutschen Teil des Wattenmeeres und die NordseekUstenzone die Auswirkungen in diesem Rahmen bewertet
werden. In Anbetracht del' niedrigen Anzahlen gestOrter Schweinswale in Relation ZUI' gesamten Population in
den Natura 2000-Gebieten, kann von einem signifikanten Effekt keine Rede sein,

Zusammenfassung der Auswirkungen auf Meeress3ugetiere

Hab itatrichtlin ie Effekte und Auswirkungen
A,1en
Gewohnliehel'Seehund EJJekte durch Fahrten von BaggerschijJen
(RL) Pro Baggerschiffwerden maximal ca, 18 Gewohnliehe Seehunde gestort

bei Annahme einer Storungszone von 1500 m, Wenn von einer
Starungszone von 600 In ausgegangen, sind dies 3 Seehunde pro Fahr. In
Rede stehen 120 bis 275 Fahrten pro Jahr im Zeitraum 2008-20 14,

E!1ekte del' Verklappung von Baggermaterial
Wenn die Station P2a lediglich bei Hochwasser genutzt, betragt die Starung
del' Seehunde an allen Stationen weniger als 1% der Population,

Effekte del' Arbeiten aufdem Eemsh({[engeldnde
Infolge del' Arbeiten (Vel1iefung und Erweitenmg des Hafens und
Erhohung des Hafengelandes) erweitert sieh die mit mehr als 40 dB(A)
belastete Obertlaehe del' Ems um ca, 350 Hektar.

Grauer Seehund (RL) Keine Auswirkungen
Schweinswal (RL) Pro Fahrt eines Baggerschiffs werden maximal ca, 1-3 Schweinswale

aestart.

Tabelle 4.6
Zusammenfassung del' Auswirkungen auf die nach del' Habitatriehtlinie geschUtzten Arten
(RL~Rote Liste)
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EJfekle IIltf Viigel
In del' untcn stchenden Tabelle sind die Auswirkungen aufge!istet, die fUr diese Artengruppe auftreten konnen,
lind wird angegeben, in welchem MaSe del' betreffende Effekt tatsachlich auftreten wird. Wenn die Auswertung
oergibt, wird der Effekt nieht auftreten, z. B. infolge der getroffenen BegrenzungsmaGnahmen oder weil die
Foigen des Eingriffs derart begrenzt sind, dass diese sieh nieht auf die Art(Gruppe) auswirken. 1m Anschluss an
die Tabelle werden einige Aspekte erlautert.

Nr. Effekte Umfang des Effekts

Hydro.gratisehe und/oder hydromorpholo.gisehe Auswirkungen
I I Zusiitzliehe TrUbung und Sehwebstoff
I 2 VeranderuwJ del' SedimentzusammensetzUl1a 0

Effekte auf die Qualitat von (Boden)Wasser, Bodenaushub und Luft
10 Auswirkungen auf die Wasserqualitat (zusatzliche Emissionen in das

Wasser)
Sauerstoffgehalt nieht relevant
Salzgehalt nieht relevant
Verseuchung durch chemische Stoffe 0
Nahrstoffe nieht relevant

II Auswirkungcn auf die Wasserbodenaualitat
12 Emissionen in die Lutt nieht relevant
Physisehe Effekte
13 SlOrung dureh Larm - -
14 SlOrung dureh Vibration - -
15 Stonma dureh Anwesenheit (Sieht / Bewegunoen) - -
16 SlOrung dureh Beleuehtun" 0
Sonsti.ge Effekte
17 Kalamitaten - -
18 Habitatverlust (einseh!. SlOrun" der okolodsehen Funktionen)

19 Sonstige Auswirkungen 0

Vermehrte Triibung unci Schwebstojjbildung

Die hochste TrUbung wird erreicht an Verklappungsstandorten P5 und P5a: maximal 18 mg pro Liter. Diese
TrUbung kann 4 bis 5 Monate anhalten und ist, infolge der Verklappung von Unterhaltungsbaggersehliek
alljahrlieh. Weil nieht bekannt ist, welche Aliswirkungen diese TrUbung aufNahrung suehende Siehtjager hat, ist
es nicht moglich, eine quantifizierte Effektbewertung vorzunehmen. Wenn sich Auswirkungen ergeben, werden
diese am groGten sein wahrend der Brutzeit. In dieser Periode wirdjedoeh keine Baggerschliek verklappt. Da
trotz allem llnsicher ist, ob sich Auswirkungen ergeben werden und wenn ja, wie groil diese sein werden, wird
der Effekt aIs negat;v bewe"et.

Stijrung durch Ltirm, Vibration und Anwesenheit
Die St6rung von Vogeln ist sehr divers und untersehiedet siehje naeh der Vogelart sowie naeh den der
untersehiedliehen Art und Weise, in der die Vogel das Gebiet nutzen (Nahrungsaufnahmegebiet, Rastgebiet,
Brutgebiet). Daher werden die Auswirkungen der S16rung aueh im Hinbliek auf die versehiedenen
Nutzungsfunktionen dargestellt.

Tabelle 4.7
Mogliehe Auswirkungen und Urn fang dieser Auswirkungen auf Vogel

Die Auswirkungen, die mit einer fett gedl'uckten Nllmmer gekennzeichnet sind, werden im Text unter del'
Tabelle naher erlautert.
FUr die Erlauterung del' sonstigen Auswirkungen wird verwiesen auf das Hintergrunddokument
Okologisehe Effektstudie
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METHODE ERMITTLUNG AUSMASS DER ST0RUNG
Die Sterung auf den trocken faUenden Wattplatten und in der Nordseekiistenzone wurde quantifiziert auf Basis
der betreffenden Flache des beeinflussten Gebietes und der Vogeldichte im Gebiet.
Diesbezliglich wurde fUr Seevogel als del' Sterntaucher die Dichte auf Modellberechnungen basiert, die anhand
von Flugzeugbeobaehtung kalibrielt wurden. Die Vogeldichte auf den troeken faUenden Schlickwatten und
Sandplatten wurde modeUielt auf Basis von Beobaehtungen der Vogeldiehte als Funktion der TroekenfaUdauer.
Diese Beobachtungen wurden ursprtinglich in einem andren Teil des Wattenmeeres vorgenommen. Deshalb
erfolgte eine Korrektur anhand der im Untersuehungsgebiet gezahlten Anzahl von Vogeln. Detailinformationen
sind enthai ten im Hintergrunddokument Okologisehe Effektstudie (Consulmij, 2007). Bei der angewandten
Methode wurden Auswirkungen wie Gewohnung und variierende Starke des Hintergrundlarms nicht
berucksichtigt.

Hinsichtlich der Sterung sind zwei Aspekte von Bedeutung:
- Der Abstand zur StenmgsqueUe (relevant als Indikation beziiglieh der Anzahl der gesterten Vogel)
- Die Frequenz del' StOrung

Es sind keine verlassliehen Sterungsentfernungen bei Larm und Anwesenheit flir Wattvogel bekannt.
Empfindliehe Weidevogel werden bereits gestelt bei 42 dB(A). In anderen Wattenstudien wird ein Grenzwert
von 60 dB(A) angesetzt. In der Weser, wo ahnliche Aktivitiiten stattfinden wie im Untersuchungsgebiet, wurde
beobachtet, dass die Vogel sich an die Mitnutzung dureh den Mensehen gewohnen. In diesem Gebiet werden
Nahrung suchende Vogel bis auf Entfernungen von 100 m zu den Sehiffen beobachtet.

In der Okologische Effektstudie wurden zwei Grenzwelte verwendet. Eine Untergrenze, bei der eine vereinzelt
auftretende Sterung moglieh ist, wenn die Verhaltnisse ungiinstig sind (40 dB(A) bzw. 1500 m), und ein
realistiseher Grenzwert, bei dem eine Storung wahrseheinlieh ist (45 dB(A) bzw. 500 m).
TabeUe 4.8 zeigt eine Obersicht der zugrunde gelegten Sterungsentfernungen. Diese Abstiinde wurden auf aUe
Vogel sowie unter allen Bedingungen angewandt. Lediglich fijI' die extrem scheuen Sterntaucher wurden andere
StOrungsentfernungen angesetzt, und zwar 'u. U. gestOrt' auf4.000 In und 'mit ziemlicher Sicherheit gestort' auf
2.000 m. Die Sterung dlll'eh die Arbeiten im und um den Eemshafen (Bagger- und Aushubarbeiten,
Geliindeerhohung) wurde ermittelt anhand der fUr diese Arbeiten durchgefUhrten Larmmodellierung. Da bereits
in del' jetzigen Situation Sterung ist dlll'ch Anwesenheit im Gebiet auftritt, ist dieser Welt fUr das
Eemshafengelande nicht unterscheidend.

M02liehe StOrull~ Mit Sieherheit StOrull~

Fahrzeug/Aktivitat Lann (40 dB(A»* Anwesenheit Larm (45 dB(A»* Anwesenheit
Schlepp- 800 m 1.500 m 445 m 500 m
Sauohopper
Loffelbagger 670 m 1.500 m 385 m 500 m

Klappsehute 1.700 m 1.500 m 1000 m 500 m
Fraehtschiff 1.730 m 1.500 m 1040 m 500 m

LNG-Schiff 2.550 m 1.500 m 1630 m 500 m
Baggeraushub modelliert nieht eintretend modelliert nicht eintretend
Aufllohun osarbeiten modellielt nieht eintretend modelliert nicht eintretend

Starung von Nahrung suchenden Vageln auf Wattplatten und fm Hafenbecken

Sterung dureh Bauarbeiten im Eemshalen
Das Hafengebiet und die sofortige Umgebung werden als Nahrungsaufnahmegebiet durch Stelzenlaufer, Enten,
Mowen und Seeschwalben genutzt. Die Stelzenlaufer sueht Nahrung auf den troeken fallenden Schlickwatten
und Sandplatten im Umkreis des Halens. Die sonstigen Alten suchen Nahrung aufofffenem Wasser im Hafen
selbst und auf dem Wasser in der naheren Hafenumgebung.

Tabelle 4.8
Zugrunde gelegte St6rungsentfernungen fill' Larm tlnd Anwesenheit

Die fett gedruckten Entfernungen wurden zugrunde gelegt.
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In der untenstehenden Figur sind die Uirmkonturen von 40 und 45 dB(A) in der jetzigen Situation und wahrend
der durchgefUh'ien Arbeiten dargestellt. Gekennzeichnet sind die Abschnitte des Nahrungsaufnahmegebietes, in
denen im Vergleich zurjetzigen Situation eine zusatzliche StOrung auftritt.

Legell(/a, zie be.~t(llld In.w:hriftell

Auf den trocken fallenden Schlickwatten und Sandplatten ostlich und westlich des Hafens andert sich die
Uirmsituation nicht; Dies bedcutet, dass an diesen Stellen keine St6rung erfolgt.
Nordlich des Hafens nimmt Larmbelastung allerdings zu, sodass dort eine StOrung auftreten kann. In Anbetracht
del' sehr geringen Flache an trocken fallen den Schlickwatten und Sandplatten in diesem Gebiet (dunkelblau auf
del' Karte) ist del' Effekt diesel' StOrung aufNahrung suchende Stelzenlaufer sehr begrenzt. In diesem Gebiet
werden insbesondere Austerntischer (max. 78) und Sabelschnabler (max. J2) bei del' Nahrungssuche beobachtet.
Das Hafenbecken wird wahrend der Arbeiten standig teilweise derart gestO.i, dass die scheuen A.ien es nicht als
Nahrungsaufnahmegebiet nutzen werden. Die Mehrzahl del' Vogel, die im Hafenbecken Nahrung aufnehmen,
sind Mowen und Seeschwalben, die bekanntlich yon Aktivitaten geradezu angezogen werden.
Dies bedeutet, dass lediglich cine StOl'ung erwartet wird fUr Nahrung suchende Enten. Zu erwarten ist, dass die
mcisten del' im Hafen zu beobachtenden Enten rastende Enten sind (mehrheitlich Pfeifenten (200) und
Stockenten (320), die den Windschatten des Hafens aufsuchen. Da die Nahrungsverfligbarkeit auBerhalb des
Hafens weitaus glinstiger ist, wird vornehmlich auBerhalb des Hafens nach Nahrung gesucht werden.

Das offene Wasser auBerhalb des Hafens wird wahrend del' Bauarbeiten starker mit Larm belastet. Dies bedeutet,
dass das entsprechende Gebiet innerhalb del' veranderten Uinnkontur sich weniger gut als
Nahrungsaufnahmegebiet eignet. Die Uirmbelastung im Umkreis del' KUhlwasserauslassstation del' Eemscentrale
(E-Kraftwerk), wo viele Mowen und Seeschwalben Nahrung aufnehmen, andert sich kaum, sodass dort kein
Effekt erwartet wird.

Figur 4.9
Veranderung in den Larmsituation wahrend del' Arbeiten (Bagger- und Aushubarbeiten, Aufhohungsarbeiten) im
Eemshafen. Del' Larm ist ausgedrlickt dB(A) LAeq 24 Std.
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StOning durch die Verklappung von Sediment
Es werden unter normalen Verhaltnissen keine Nahrung suchende Vogel auf den Wattplatten gestOrt, weil die
Verklappungsstationen in mehr als 500 m Entfernung zu diesen Wattplatten in tiefem Wasser liegen. Unter
besonderen Verhaltnissen, bei Niedrigwasser und ruhigem Wetter, lasst sich ein bestimmtes MaB an StOnmg von
Vogeln auf den Wattplatten nicht ausschlieBen. Die maximale Anzahl gestOI1er Vogel steht in Tabelle 4.9
vermerkt. Die starkste Storung tritt auf an der Station P5. Anzumerken ist, dass die StOrung hier lediglich unter
ruhigen Wettcrbedingungen auftritt und definiel1 ist als Anderung im Verhalten. Die Vogel brauchen nicht zu
tliehen.

Standort Standort Standort Standort Standort

Art I 'X, Norm 1'1 1'2:1 P5 1'5;1 1'6

Sandre 'en fcifcl" 2.100 J 2 16 I 3
Bnlllucntc 3.000 4 2 25 2 4

Al1Cllslr(lmWil1fcr 13.300 27 10 91 16 17
i\ustcrnfischcr 10.200 257 80 579 223 [28
Griinschcnkcl 3.100 7 J 14 14 5

Kuult 4.500 24 7 59 10 13

Lachmijwc 20,000 258 86 7 I I

Siehclstrand [all fer 7.400 2 I 6 I I

Siibclschnablcr 730 2 I 721 167 138

Rcgcnbrachvogcl 2.300 3 I 93 39 20

Pfnhlschncpfc 1.200 49 13 5 2 I

Stcinwiilzcr 1.000 3 I 26 19 7

SlurmmQwc 17.000 15 5 7 4 2

Rotschcnkcl 2.500 207 68 550 142 119

GroBer Brachvogcl 4.200 153 45 347 112 73

SilbcrmOwc 13.000 10 4 20 17 5

Kicbitzrcgcnpfcifcr 2.500 7 2 25 3 5

DunkleI' WasscrHiufcr 1.000 4 2 14 2 3

Gcsaml 1.034 530 2.607 775 544

SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN AUSWIRKUNGEN AUF NAHRUNG SUCHENDE VOGEL
StOrung von Nahrung suchenden Vogeln erfolgt bei der Verklappung von Sedimentlediglich unter sehr ruhigen
Wetlerbedingungen. Bei normalen Wetlerbedingungen herrscht kein StOrungsrisiko. Nahrung suchende
Wattvogel auf den trocken fallenden Flachen unmittelbar nordlich des Eemshafens werden gestOrt; in Anbetracht
del' niedrigen Anzahlen der hier Nahrung suchenden Vogel (Austerntischer und Sabelschnabler) hat dies keine
signifikante Auswirkung. Wahrend der Bauarbeiten sind Hafenbecken und offenes Wasser als
Nahrungsaufnahmeflache weniger gut geeignet. In Anbetracht del' begrenzten Zunahme del' LarmstOrung und del'
verhaltnismaBig niedrigen Anzahlen gestOrter Enten wird dieser Effekt nicht signifikant sind.

Storung von Rastgebieten
StOrung durch Bauarbeiten im Eemshafen
Ocr am weitesten ostlich gelegene Teil des Eemshafens (Ostlicher Lappen) wird von geringen Anzahlen von
Stelzenlaufern und Enten (insbesondere WeiBwangengans, Stockente, LOffelente, Austernfiseher und
Alpenstrandlaufer) genutzt als Hochwassertluchtraum (hoogwatervluchtplaats -HVP) lind Rastgebiet .

Tabelle 4.9
Vereinzelt gestOrte Stelzenlaufer und sonstige Wasservogel wahrend niedrig Wasser und ruhiges Wetter;
wahrend "normalen" Wetterbedingungen keine Storungsrisiko
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Den Hafcn wird insbesondere yon Enten Lind Mowen als RastsUitte genutzt . Das Hafenbecken ist wahrend del'
Bauarbeiten weniger geeignet a!s Raststatte infolge der Starling durch Uirm, Dies hat insbesondere cincn Effekt
auf die rastenden Enten (siehe auch Abschnitt 4,3, I), Die Hochwasserfluchtriiume im ostlichen Lappen werden
gestol1 durch Uirm, aber auch durch die Gelanderhohungsarbeiten, Wahrend der Gelanderhohungsarbeiten wird
der Hochwasserfluchtraum voraussichtlich dermaBen gestOrt, dass dieser ungeeignet wird, Die Arten
Austernfischer und LOffelente nutzen in groBeren Anzahlen (bzw, 0,7% und 5% des als Erhaltungsziel
festgelegten Populationsumfangs) den ostlichen Lappen, Die sonstigen Arten in niedrigcren Anzahlen (bezogen
auf das Erhaltungsziel), Nach Beendigung der GeHinderhohungsarbeiten ist das Gebiet im Prinzip wieder als
Hochwassertluchtraum gceignct, in del' Praxis wird es allerdings eher ungeeignet bleiben, bedingt durch die von
den Bauarbeiten ausgehende Storung (siehe Kapitel Kumulation), Die wiehtigsten Hoehwassertluchtraume im
Umkreis des Eemshafen Iiegenjedoch westlieh und sUdostIich des Eemshafens, auBerhalb der Storungskontur
(Koolstra 2006, [19]),

Storung durch die Verklappung von Sediment
Uoter nOl'malen Verhaltnissen wird keine StOrting von Rastgebieten auftreten, wei[ die Fahrrinne und die
Verklappungsstandol'te in ausreichend groBer Entfernungen zu den Rastgebieten liegen.
Das nachstliegende Rastgebiet ist Borkum. Die Westkiiste diesel' Insel kann vereinzelt bei ruhigem Wetter
beeintlusst werden. luist in diesem Inselabschnitt sind Besiedlung und Erholungsverkehr intensiv. Viele Vogel
werden hier nicht erwartet, und die Beeinflussung von anwesenden Vogel wird begrenzt sein. Hochstens wird
man auf den Stranden einige typisehe Strandbewohner antreffen (Seeregenpfeifer, Strandliiufer, Mowen,
Seeschwalben usw.). Unter UmsUinden werden auf Borkum somit cine Anzahl von Vogeln gestOrt. Dies kann
sowohl wahrend der Bauphase als auch wahrend der Betriebsphase erfolgen, Die maximalen Anzahlen der
vorkommenden Zugvogel stehen in Anlage 3 vennerkl.

SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN AUSWIRKUNGEN OER STORUNG VON RASTGEBIETEN
Die Auswirkung der Arbeiten am Hafen auf die dort rastenden Enten und Mowen und Seeschwalben ist begrenzt
und wird nicht signifikant sein. Die Gelanderhohungsarbeiten hingegen fUhren zu einer derartigen StOrtlng, dass
der ostliche Lappen wahrend der Arbeiten ungeeignet sein wird, Trotz der verhaltnismaBig begrenzten
Bedeutung dieses Hochwasserfluchtraums im Vergleich den umliegenden Hochwasserfluchtraumen ist ein
signifikanter Folgeeffekt fUr die Artcn, die in grof3eren Anzahlen diesen Raum nutzen, nicht auszuschlief3en.
Dies betrifft folgende At1en: Austernfischer und LOffelente,

Sfijrtmg VOII Brutgebietell

Stortlng durch Bauarbeiten im Eemshafen
Von den Brutvogelarten, weiche das Wattenmeer als Natura 2000-Gebiet qualifizieren, brUten die folgenden
Arten im oder um das Eemshafengelande: Kornweihe, Rohrweihe, Sandregenpfeifer, Heringsmowe (auf der
Gasinsel Hond-Paap), Sabelschnabler, KUstenseeschwalbe und Flussseeschwalbe, Auswirkungen auf die
I-Iet'ingsmowe konnen ausgeschlossenen werden, wei! keine Storung von de Hond und Paap, das Brutgebiet diese
Art storl. Die bekannten Brutstellen der Flussseeschwaibe und der KUstenseeschwalbe liegen auf dem west lichen
Lappen (siehe Kapitel 4); Eine Storung dieser Gebiete tritt nicht auf, sodass auch fUr diese Arten ein Effekt
auszuschliefien isl. Die sonstigen Arten (Kornweihe und Rohrweihe, Sandregenpfeifer und Sabelschnabler)
brUten auf dem ostlichen Lappen, Es ist zu erwarten, dass das Brutbiotop dieser Arten infolge der Arbeiten
nahezu komplett verioren gehl. Einige der im Eemshafen brUtenden Vogel stehen in der Roten Liste (siehe
Anlage 3), dies sind aufierdem qualifizierende At1en des obenerwahnten Natura 2000-Gebietes,
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StOrung durch Verklappung von Sediment
Unter normalen Verhaltnissen wird keine Storung von Brutgebieten autlreten, weil die Fahrrinne und die
Verklappungsstandorte in ausreichender Entfernung zu den Brutgebieten Iiegen.
Das nachstliegende Brutgebiet ist Borkum. FUr diesen Aspekt gelten die gleichen Oberlegungen wie im
vorangehenden Abschnitt. Womoglich sind auf Borkum vereinzelt noch eine Anzahl von Brutvogeln gestOrt. Die
maximalen Anzahlen der vorkommenden Brutvogel sind in Anlage 3 aufgelistet.

SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN AUSWIRKUNGEN DER STORUNG VON BRUTGEBIETEN
Brutstellen von Kornweihe und Rohrweihe, Sandregenpfeifer und Sabelschnabler werden gestOrt und
verschwinden. Die Erhaltungsziele Hir die Rohrweihe lind die Kornweihe nennen 30 bzw. 3 Brutpaare. Dies
bedeutet, dass das Verschwinden von Brutgebiet einiger Rohrweihen und einem (I) Kornweihepaar als
signifikanter Effekt anzusehen ist. Das Erhaltungsziel fUr Sandregenpfeifer vermerkt 60 Brutpaare. 1m
Eemshafengebiet brliten maximal 15 Parchen. Die Storung diesel' Brutpaare und die partielle Verniehtung des
Brutgebietes sind als signifikanter E!fekt anzusehen. Obzwar es sich bei den Sabelschnablern um andere
Anzahlen handelt (Erhaltungsziel 3.800 Brutpaare und maximal 287 im Eemshafengebiet), ist die
Beeintraehtigung des Brutgebiets aueh nil' diese Art als signifikanter Effekt zu betrachten. Zumal im Liehte des
negativen Trends bei den Anzahlen von Brutpaaren im Wattenmeer.

Stdrung von Vdgeln al!loffenem Wasser
1m Vogelrichtliniengebiet Wattenmeer tritt keine relevante Storung von auf offenem Wasser lebenden Vogeln
auf, da die Anzahlen der vorkommenden Seevogel dort verhaltnismaBig gering sind. Die einzige Art, die in
relevante Anzahlen im Gebiet anwesend ist, ist die Eiderente. Es sind an den Verklappungsstandorten keine
Muschelbanke vorhanden, auf denen die Eiderenten Nahrung suchen. Diese werden daher nul' vereinzelt im
beeinflussten Gebiet bleiben. Eine Ausnahme bildet hier allerdings die Mauserzeit. Zwei Mauserstandorte auf
derdeutsehen Seite (mit ca. 760 Vogeln) liegen am Rande del' 40 dB(A)-Kontur von PI und del' Fahrrinne und
werden daher voraussichtlich nieht vom Larm betroffen sein. Auf del' niederlandisehen Seite umfasst die Kontur
von P5A zwei Standorte (mit 620 und 33 mausernder Vogel). Da die Verklappung von Material auBerhalb del'
Mauserzeit erfolgt, wird kein negativer Effekt autlreten. Bekanntlich meidet die Eiderente in del' jetzigen
Situation liberwiegend die Hauptfahrrinne.
Innerhalb del' StOrungskontur del' Klappsehute (split barge) (1.700 m), werden allerdings Eiderenten beobachtet.
In del' Praxis wird die StOrung sich in Grenzen halten und lediglich libel' eine zeitlich begrenzte Zeit zu einer sehr
begrenzten Verdrangung der Vogel fiihren.

SCHLUSSFOLGERUNG ZU DEN AUSWIRKUNGEN DER STORUNG VON VOGELN AUF
OFFENEM WASSER

Del' Erhaltungsstatus sieht bei den Eiderenten ungUnstig aus. Dies bedeutet, dass bezUglich diesel' Art eine
Verbesserungsvorgabe gilt und dass eine Auswirkung auf die Art bereits schnell als signifikant anzusehen is!.
Es fragt ich, ob eine begrenzte Stonmg von auf dem offenen Wasser Iebenden Eiderenten in del' unmittelbaren
Umgebung des Eemsha!;,ns, del' Schifffahrtsroute und del' Verklappungsstandorte eine weitere Beeintrachtigung
des Erhaltungsziels darstellt und somit einen signifikanten Effekt hat.
In Anbctracht des vereinzelten Auftretens und des begrenzten Charakters del' Starung wil'd diese voraussichtlich
keinen Effekt haben auf die Verbreitung del' Eiderentenanzahlen libel' das Wattenmeer, das
(Nahrungssuehe)Verhalten und die Energiebilanz del' Art. Die Auswirkungen anderer Nutzer (Militar,
Schiffsverkehr, Herzmusehelfischerei, Erholungsverkehr) sind weitaus groBer. 1m Vergleich zu diesen Faktoren
ist die StOrung der Eiderenten durch die Klappschuten vernachlassigbar gering und nieht quantifizierbar. Daher
wird geschlussfolgert, dass die Storung von Eiderenten nicht zu einer Beeintrachtigung des Erhaltungszieles fUr
diese Art darstellt: Es tritt keine signifikante Foigewirkung auf.

72



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

110621/CES/064/000243 ARCADIS 73

Beeit?/lussung des Nahrungssuchetlolgs del'Sich(jdger
Die Auswirkungen auf Vogel (Sichtjager) infolge der durch die Baggergutverklappung hervorgerufenen TrUbung
(wahrend del' Bau- und Nutzungsphase) lassen sich nul' schwer quantifizieren. Es ist zu cl'waltcn, dass das
Baggergut aus del' Fahrrinne nur wenig TrUbung bewirken wird und deshalb keine Pl'oblcme auftreten werden.
Das im Hafen anfallende Baggergut wird zu mehr TrUbung tUhren. Wenn die Baggerarbeitenjedoch im Herbst
odcr im Winter durchgefUhrt werden, ergeben sich infolge der erhohten natUrlichen TrUbung keine nennenswerte
Auswirkungen auf die anwesenden Vogel.
Wcil der Effekt nicht quantifizierbar ist, wird dieser als negativ bewertet. Der Effekt wird voraussichtlichjedoch
nicht dermaf3en graB sein, dass diesel' als signifikant zu bewerten ist.

Ver/ust von Habitat
Infolge der Erhohung eines Teils des Hafengelandes und der Erweiterung des Hafenbeckens gehen Brut- und
Lebensraum von Vogeln verioren. Allerdings wird im Rahmen del' Initiative, der diese UVB gewidmet ist, nicht
das gesamte Gelande erhoht. Die wertvollsten Flachen (das offene Moorgebiet am E-Kraftwerk Eemscentrale)
werden nicht erhoht, zumindest nicht im Rahmen des gegenstandlichen Projekts.

Zusammenfassung del' Auswirkungen az~l Vtigel

Vogelarten Effekte im Eemshafen Effekte an den
Verbreitungsstandorten

Nahrung suchende Begrenzter Effekt im Hafen und Begrenzte S16rung unter
Vogel der unmittelbaren Umgebung, besonderen Wetterbedingungen,

Effekt nicht signifikant Effekt nicht signifikant

Rastende Vogel Begrenzte Starung yon Ellten lind Begrenzte Starung unter
Mowen im Hafenbecken, besonderen Wetterbedingungen,
nichtsignifikant. Effckt nicht signifikant
Storung HV? ostlieher Lappen,
signifikant fLir Austernfischer,
Loffelente, Alpenstrandlaufer und
Rotschenkel

Brutvogel Signifikant negativ Effekt auf Moglich vereinzelte Storung auf
Rohrweihe Lind Kornweihe, Borkum, Effekt nieht signifikant
Sandregenpfeifer und
Sabelschnabler durch St6rung und
Vernichtung von Brutbiotop.

Auf offenem Wasser lebende Vogel Begrenzte StOrung von Eiderenten, Begrenzte StOrung von Duckern
keine Foigen ftir das Erhaltungsziel und Eiderente, keine Foigen fUr die
flir diese Art. Erhaltungsziele HiI' diese Arten.

Effekte auf Fische

In der Tabelle 4.11 sind die Auswirkungen der bei dieser Altengruppe mogliehen Auswirkungen aufgelistet und
wird angegeben, in welchem MaBe der ElIekt tatsachlich auftreten wird. Wenn die Auswertung 0 ergibt, wird
der Effekt nicht auftreten, z. B. infolge del' getroffenen auswirkungsbegrenzenden MaBnahmen odeI' weil die
Foigen des Eingriffs dermaBen begrcnzt sind, dass diese keinen Effekt haben auf die Art(Gruppe). 1m Text unter
der Tabelle werden einige Aspekte naher erlautert.

Tabelle 4.\ 0
Zusammenfassung del' Auswirkungen auf die nach der Vogelrichtlinie geschlitzten Arten
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I'll". Effcktc llmf'll1g Effekt

H dro ·ralischc lInd/oder h drOlllor lholo ,ischc AllSwirk\11l 'en
Zusal7.lichc TrtibUIl lind Scilwcbstoll'
VerandCWIl';n cler Scdimclll/.llsanllllcnsctWI1'

<] GcollJor Jholo ·jschc Vcr;indcrul1 'en
El1cktc auf die ( ualila( von {Bodell Wasser, Bodcnausbub \lnd Lufl
10 Auswirkungcn auf die Wasscrqualiliil (/.usavlichc Emissionc'l ill lias Wasser)

SnllCrS(olTgchalt
Snlzgcllnlt
Vcrscllchung dllfCh chclllischc Slolle
NiihrslolTc

0/.

"0/·

o
o
o

niclll relevant
II AlIswirkullgclI auf die Wasscrbo(kl1qll~litjt o

12 Emissionen in die Lull
Ph ,l,ch" Auswirkull 'en
13 Slonm) durcll tarm
1,1 Sliirung durch Vibr,lliolJ
15 Sterung durch Anwcscl1hcit (Sichl/llcwcgllllgcn)

16 510rUI\' durch Belcuchtun'
Sonsti 'c I\uswirkull 'cn
17 Kalamitatcn
18 Habitatvcrhlst (cinschl. Bccintriichtigul\g dcr okologischcn FUllktioncn)

Sonsti 'c i\uswirkun 'cn

111chl relevant

o

"nicht relevant

nicht relcvant

0/·

nieht relevant

Vermehrte Triibung und Schwebstoffbildung
Fische werden aus del' TrUbungsfahne, welche sich stromabwal1s vom Verklappungsstandort bildet, befreien und
fliehen. In Anbetracht diesel' Moglichkeiten werden die Auswirkungen verhaltnismaf3ig gering sein im Vergleich
zu den Auswirkungen infolge der VerschUttung von Fischen (untenstehend dargestellt).

Geornorphologische Verdnderungen
Durch die Verklappung von Baggergut konnen Fische moglicherweise verschUttet werden. In del' unten
stehenden Tabelle wird die erwartete MOllalitat fUr eine Reihe von Fischarten angegeben.

An

Stim
Herin
Aalmuller
Platt tisch
Gnll\dcl
Wciflling (Mcrlan)

Dichten
Ems­
Dollarl

ZOO cr ha·
50 )cr ha'

5 )Cf ha
ZOO )Cf ha

DiduCIl
Nordseck\istellzollc

400 )cr ha'

Z50 lcr ha
175 erha
50 per ha

Mortalitiils­
Annallille

50%
50%
100%
100%
100%
100%

1vlortalitiit
pro Standort
Pi. 1'5. [,5a
und 1'6

10000
2,500

500
20,000

Mortaliliit
pf(' Standort
P2a

20,000

22,500
i7500
5000

Gcslreitler Lcicrliseh

S Jfott S Jrotle
Gesamt pro Standort (Auf dcr Basis von dominanlen Arlcn)

Gesamt addierl

40 per ha 100%

400 )cr ha 50%
33.000

132000

20.000

180,000

') Die Dichten auf Basis von Fangdaten mit der Baumkurre sind fUr diese Arten voraussichtlich stark
unterschatzt. Zur Effektermittlung wurde daher die Dichte/ha verzehnfacht. Es hat den Anschein" dass die
Dichten extrem hoch sind, abel' es betriff hier Schwarme bildende Fische und Fisch",len, die nicht propOllional
Uber die Wasserflache velleilt sind. Del' Mortalitatsprozentsatz wurde fUr Bodenfische auf 100% angesetzt. FUr
pelagische Arten, die sich hoher in del' Wassersaule befinden, wird angenommen, dass 50% entweichen konnen,
fUr diese wurde ein MOl'talitatsprozentsatz von 50% angesetzt.

Tabelle 4.11
Mogliche Auswirkungen lind Umfang del' Auswirkungen HiI' Fische.
Die Auswirkungen mit den fettgedruckten Nummern werden im Text unter del' Tabelle naher erlautert. FUr die
ErHiuterung del' sonstigen Auswirkungen wird verwiesen auf das Hintergrunddokumcnt
Okologische Effektstudie

Tabelle 4.12
Dichten und Mortalitat del' Fische an den Verklappungsstandorten.
(Consulmij Milieu, 2007)

74



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UNO VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

II 06211CE8/0641000243 ARCADIS 75

Andere Fischarten befinden sich in viel kleineren Dichten an und um den Verklappungsstandorten. In der Praxis
wird im Obrigen noch eio Teil del' anwesenden Fische, fUr die zurzeit eioer Mortalitat von 100% angesetzt wird,
entweichen konnen und wil'd es sich beim grof3ten Teil del' verschUtteten Fische um Jungfische handeln. Es
lassen sichjedoch keine Aussagen liber diesen Antei!. Weil an den Verklappungsstandorten nach der
lnbetriebnahme samtliches Makrobenthos verschwunden ist (Verschlittung), wird die Fischdichte nach den
ersten Baggergutfrachten ebenfalls stark zurUckgchen (Es ist keine Nahrung fUr die
Fische mehr vorhanden). Siehe auch die Darstellung unter Habitatveriust. Die Auswirkungen der wciteren
Baggergutverklappungen werden infolgedessen ergeblich abnehmen. Wei! keine detaillierten Daten liber die
Anzahlen von Fisehen an den Verklappungsstandorten vertligbar sind, und unbekannt ist, welcher Anteil der
Fische entweichen wird (und ob sich hier Jungfische und erwachsene Fische unterscheiden lassen), ist het nicht
moglich, die Auswirkungen genauer als obenstehend darzustellen.

Starling durch Ltirm und Vibration
Wenn cine Starungsentfernung von 500 m fUr Fische angesetzt wird, erfolgt die Starling in einem Umkreis von 8
ha urn die Baggerfahrzeuge herum. In del' Rinne wird bei regelmaf3igen Schiffsverkehr Gew6houog auftreten,
oder bOren die Fische die Schiffe zwar, aber zeigen keinc Reaktion.
Untersuchen haben ergebe,dass die Gehorschwelle bei Fischen sich bei St6rung durch Larm erhohen kann,
wodurch auch cine fysiologische Anpassung an ein hohes Hintergrundniveau auftreten kann. Uirmempfindliche
A,1en wie die Finte werden auch in der jetzige Situation Schiffsverkehr hOren konnen, und dadurch
moglicherweise auBerhalb der Schifffahrtsroute bleiben.

Effekte till! Bentltos
In der nachstehenden Tabelle sind die Auswirkungen aufgelistet, die fUr diese Artengruppe auftreten konnen,
und wird angegeben, in welchem MaBe der Effekt tatsachlich auftreten wird. Wenn die Auswertung 0 ergibt,
wird der Effekt nicht auftreten, oder wei! die Foigen des Eingriffs dermaBen begrenzt sind, dass diese keinen
Effekt haben auf die Art(Gruppe). 1m Text unter der Tabelle werden einige Aspekte naher erlauterl.

Nr EOektc

lhdro '1'tI IsdlC l/IIdiJda ImlroMol' illOlo 'isclu! Aliswirkllll '<:/1

Zusatl.liche Triibllll' lind Schwebstoll'
Veranderlili' in der Scdimcntzusanllncnsctzun'

'l Gcoillor holoQisebe Verandcrtin 'cn
I~!!dlc (l1I!di<t ()",dildJ \'1m (fJod<t/l)Wa,<.,'I,:I', 8od<tIi(l/ISIIIII> IIml I,II!I

10 Auswirkungen allfdie Wasserqllalitiit (zusall.lichc Emissionell in das
Wasser)
a Sauerstollgehalt
b, Sall.gehalt
e Verseuchung durch ehemische Stoll'e
d, NiihrslOne

11 Auswirkungel1 auf die Wa$scrbodenqualitiit 0 0 0

12 Emissiollcn in die Lullnieht relevant

l'lw,"ische IJkkl<!
IJ Slbnlll dureh Llfln
1,1 SlOrun 'dureh Vibration
15 St6rung durch Anwesenheit (Sieht I BeIVegungen)

16 StOnlll' dllreh Bclclleht\ln'
Sr))l.wig<! AI1.mirkl/llgCII

17
Kalmnilatcn

o
o

01.

b
o
o
01.

nieht relevant

nicht relevant

nieht relevant

o
o

01·

o
o
o
o

o

18

19

I-iabitalvcrlust (einsehl, Beeintrachtigung von bkologisehell
Funklionenl'

SOllsti 'e '\llswirkIIllQCIJ nichl rdevallt

01·

Tabelle 4.13
Mogliche Auswirkungen und Umfang der Auswirkungen fur das Mikrozoobenthos (A), das Meiozoobenthos (b)
und das Makrozoobenthos (c).
Die Auswirkungen mit den fett gedruckten Nummern, werden im Text unter der Tabelle naher erlautert. FUr die
Erlauterung der sonstigen Auswirkungen wird verwiesen auf das Hintergrunddokument
Okologische Effektstudie

75



ERGANZUNG ZUM UVB ERWEITERUNG UND VERTIEFUNG DES EEMSHAFENS

I 1062l1CE8/0641000243 ARCADlS 76

Vermehrte Triibung und SchwebstofJbildung
Wenn im FrUhjahr odeI' im Sommer an den Standorten P5, P5A und P6 gleichzeitig groSe Mengen (mehr als
50% der gesamten Menge) Baggerschlick verklappt werden, kann die dadurch hervorgerufene TrUbung zu einem
vermindcrten Wachstum oder zum Absterben von Zoobenthos fLihren. Da die Baggerarbeiten im Berfst unci im
Winter durchgefiihrt werden, wird diesel' Effekt auftreten.Aus diesem Grunde wurde del' Effekt einer
zlisatzlichen TrUbung neutral bcwertet.

Effekte durch VibrationlEl'schatterung
Die durch Vibration verursachten Auswirkungen werden voraussichtlich vernachlassigbar gering scin. Uber die
Auswirkungen durch Vibration aufZoobenthos (etwa in del' Form von Fluchtverhalten) ist allerding noeh sehr
weinig bekannt .

Fyto- und Zooplankton und Mikrofytobenthos

In del' unten stehenden Tabelle sind die Auswirkungen aufgelistet, die fur diese Artengruppe auftreten konnen,
und wird angegeben, in welehem MaSe der Effekt tatsaehlieh 3uftreten wird. Wenn die Auswertung 0 ergibt,
wird del' Effekt nieht aunreten, z. B. infolge del' die getroffenen auswirkungsbegrenzenden MaSnahmen odeI'
weil die Foigen von del' Eingriffzodanig begrenzt sind, dass het keine Effekt hat auf die Art(Gruppe). 1m Text
lmter del' Tabelle werden einige Aspekte naher erlautert.

Nr EI1'ekte Umfang Efi"ckt

1'1' zp MFB

Zusiitlliehe TrObung und ScllwebslOlY

Veriinderun!l in der Sedimentwsall1lllensetJ.ull!l

IIrd/1! iII(rdil! (jua!iWI \'/11/ (H()dI!lI)Wil.~I'I!I", Hmkll<lIIslmh IIm!!.I!rl

nicht relevant

o

10

II
12
l'h\',li.wlu.!!'(jdll!

13

14
IS

16

SOllsti 'C Aliswirklill 'Cll

Auswirkungcll auf die Wasserqllalit~il (wsiitJ.liche Emissiollen
in das Wasser)
Sauerstongellalt
Sall.gehalt ()
Versellchllllg durch cl1cmische Ston'c ()

o

Tem eralur
Allswirkun 'en auf die Wasserboden( ualitiH
Enlissionen in die Lull

SlOr\lIlg durch L:lrm

SlOn.1Il ' durch Vibration
StbnHlg durch Anwesenheit (Sicht! Bewegllngen)

Stbnmg durch Belellcht\lll!l nicht relevant

o
o
o

nicht relevant
nicht relevant

nicht relevant

nicht relevant
nicht relevant
nidlt relcvant
nicl1t relevant

17 Kalamitilten
18

19

Ilabitatverillst (cinsehl. 5tonll\g VOIl okologisehel1
Fllilktionell)

Sonstige Auswirkun{Jen

o o

nieht relevant

Vermehrte Triibung und Schwebstof]bildung
Wahrend del' Verklappung des Baggerguts treten kurzzeitige, lokale Auswirkungen (Absterben) auf die
Mikroalgen und das Zooplankton infolge der sieh bildenden sogenannten aktiven TrUbungsfahne auf.
Diese reicht vom Schiff aus gesehen 100 bis 200 m weit. Die maximale Flache bctragt 0,13 km2 (Kreis mit
einem Radius von 200 m). Der Schwebstoffgehalt in einer aktiven Fahne kann bis zu einigen Tausendstel mg/I
ansteigen, sinktjedoch schnell wieder ab (innerhalb von 30 ..... 60 Minuten).

Eine Zunahme der TrUbung kann cinen Effekt haben auf die Primarproduktion durch Fytoplankton, Fytobenthos
sowie auf die Sekundarproduktion durch zooplankton.

TabeIle 4.14
Mogliehe Auswirkungen und Umfang del' Auswirkungen fUr Fytoplankton (FP), Zooplankton (ZP) und
Mikrofytobenthos (MFB).
Die Auswirkungen mit den fett gedruckten Nummern, werden im Text unter del' Tabelle naher erlautert. FUr die
ErlautenlOg del' sonstigen Auswirkungen wird vel'wiesen auf das Hintel'grunddokument Okologische
Effektstudie
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lnfolge del' Mitigierungsmafinahmen wird cine Abnahme del' Pl'imarproduktion yon weniger als 1% gegenUbcr
die jetzige Situation erwartet. Dies ist cine dermaf3en kleine Abnahme, dass yon eincm wesentlichen fffekt nicht
gesprochen werden kaon.

MODELLIERUNG DER TRUBUNG
Die Ermittiung del' Verluste an Pt'imarproduktion basiert aufhydromorphologischen Untersuchungen durch
Alkyon (Alkyon 2007). Die Ermittlung, die in diesel' Angemessenen Bewertung verwendel wurde, basieJt auf
del' 2D-Modellierung die ebenfalls durch Alkyon angewandt wurde.
Aniasslich del' Befunde einer Expeltengroep, die die 2D-Modellierung bewertet hat, wurde beschiossen, aueh
cine 3D-Modellierung aus te vocrcn. Die Ergebnisse del' detailliertel'en 3D-Ermittlung sind nicht rechtzeitig
vCl'ftigbar tlnd k6nnen bei del' Yorliegenden Bewertung nicht berticksichtigt werden. Experten erwarten nicht,
dass die Ergebnisse der 3D-Modellierung zu einer anderen Einschatzung der VerIuste an Primarproduklion
fiihren wird. Sollte sich enlgegen dieser Erwartung dennoch aufgrund der 3D-Modellierung eine wei taus starkere
TrUbung ergeben, kann del' Veriusl an Primarproduklion bis maximal 3% zunehmen. Dies ist ausjetziger Sichl
jedoch auBerst unwahrscheinlich. Siehe auch Anlage I, Verweis 35-37;
Notiz Trlibung).

Die Ermittlung del' Abnahme del' Primarprodllktion basiert aufeinem Worst-Case-Ansatz und Iasst zwei
Mechanismen uoberUcksichtigt, die den Effekt abmildern (mitigieren) konnen. Beim ersten Mechanisme
funktioniert del' Eemshafen fl.ll1ctionecl't als Baggerschlicktang, wodurch die TrUbung in der Ems niedriger ist als
in ciner natUrlichen Situation del' Fall sein wilrde. Beim zweiten Mechanismus verschiebt sich eio Teil der
verIoren gegangenen Primarproduktion Richtung Nordsee. Die Primarproduktion im Wattenmeer ist
niihrstofflimitiert (und nicht Ieicht-limitiert). Dies heiBt, dass die nicht-verwendeten Nahrstoffe bei Ebbe wieder
in die Nordsee (auch nahrstofflimitiert) zlirUckgespliIt werden und dort fUr eine erhohte Primarproduktion zorgen,
die anschIieBend bei Flut wiedel' in das Wattenmeer zurlickstromt. Da beide mechanismen nicht quantifizierbar
sind, wllrden beide nicht bei der Efeektermittiung berlicksiehtigt.

Gesciliilzte iliHwre Pjlilllzell
In TabeIIe 4.15 sind die Auswirkungen aufgelistet, die nil' diese Artengruppe allftreten konnen, lind wird
angegeben in welchem MaBe der Effekl tatsachlich auftreten wird. Wenn die Auswertung 0 ergibt, wird der
Effckt nicht auftreten, z. B. infolge del' getroffenen auswirkungsbegrenzenden MaJ3nahmen oder wei! die Foigen
von der Eingriff dermaBen begrenzt sind, dass diesel' keinen Effekt hat auf die Art(Gruppe). 1m Text unter die
TabeIIe werden einige Aspekte naher erlautert.
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Nr. Effcktc Umfallg Effckt

fl "dro rafi~chc IIlid/oder h dl'ol1lol' holD Isehc Auswirkull ell
ZllsJilzlichc Tr(ibuug \lul! Schwcbstoff t

Vcl'1il1dnuug in der ScdimenlzllsarnmCrlscllung

Effektc auf die nnJiliil YOU !lodell Was.let" lIodcn:lushllb llnd l.uft
10 Auswirkullgcn auf die Wnsscr(lualiliit (zllsiilzlichc Emis.liollCIl in !la.1 W:lSSCI')

Sancrsloffgchalt
Snllgchn1t
Verscllchung durch chcmischc StolTe
Niihrstoffe

11 AuswirkllngclI auf die Wasserbodcuqualiliit nitht relevant

12 Emissioncil in die tuft
I'll sisclic Effekte
13 Slol'!m durch Liirm
14 SCOrUll durdl Vibration
15 Stonmg durch Anwcscnhcit (Siehl f Bewcgllngen)

nlth! ",(levan

tilth! relevant

lIichl rdevant
nicht rdevlllll

nicbt rdevant
nicht relevant

nicht relevanl

niehl relcv~nl

uieht rclcv~nl

nicht rCICVilJJl

16 Sloruug durch IJeleuchlllllg nicht rclcv~nl

SOllsti c Auswirkull 'cn
17 Kat~rnilaten

18 lIabilalvcrlust
19 Sonsli 'c Answirkull ell

o
o

Habitatver/ust
Beim Graben des Stichhafens und des verlangerten Wilhelminahafens wird kein Habitatveriust erwaltet, wei!
daar keine geschUtzten Pflanzen vorkommen. Infolge der Erhohung des Gelandes um den Hafen werden
Vorkommen geschUtzter Pflanzen verioren gehen. 1m Teilgebiet wo das RWE Kohlekraftwerk geplant ist,
kommen u. a. das f1eischfarbige Knabenkraut und das breitblattrige Knabenkraut vor. Auf dem Gelande, das fUr
den LNG-Terminal von Essent und ConocoPhillips bestimmt ist, kommt der Sumpf-Stendelwurz vor. Bei der
Erhohung und bautechnischen ErschlieBung der Gelandeflachen filr RWE und Essent-ConocoPhilips gehen die
hier vorkommenden, geschUtzten Pflanzen komplett verioren. Dazu muss eine Freistellung nach MaBgabe von
artikel 75 des Flora- und Faunagesetzes beantragt werden. Da es sich um Arten der Tabelle 2 dieses Gesetzes
handelt, genUgt zur Erlangung der Freistellung eine "Ieichte" PrUfung.
Wei! durch die Einrichtung des ostlichen Lappens die momentan vorkommenden geschUtzten Pflanzen
verschwinden, konnen Kalamitaten keine relevanten Auswirkungen mehr verursachen.

4.4.3 EFFEKTBEWERTUNG 1M RAHMEN DES NATURSCHUTZGESETZES

Das Naturschutzgesetz 1998 regelt den Schutz besonders ausgewiesener geschUtzter Gebiete (Natura 2000­
Gebieten und geschUtzter Natunnonumcnte). Das Wattenmeer ist ein Natura 2000-Gebiet im Sinne des
Naturschutzgesetzes (der Status als geschUtztes Naturmonument ist entfallenn und die Werte welche die
Ausweisung des Wattenmeeres begrUndeten sind in die Erhaltungsziele des Natura 2000-Gebietes Ubernommen
wurden).
In der Angemessene Bewettung (Anlage 2 zu dieser Erganzung) sind die Auswirkungen auf die
niederlandischen und deutschen Natura 2000-Gebiete dargestellt. 1m Rahmen des Naturschutzgesetzes sind
lediglich die Auswirkungen auf die niederlandische Natura 2000-Gebiete von Bedeutung. Dies sind die
NordseekUstenzone und das Wattenmeer.

Tabelle 4.15
Mogliche Auswirkungen und Umfang der Auswirkungen fUr hohere Pflanzen.
Die Auswirkungen mit den fett gedruckten Nummern werden im Text unter der Tabelle naher erlautert. FUr die
Erlauterung del' sonstigen Auswirkungen wird verwiesen auf das Hintergrunddokument
Okologische Effektstudie
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Hinsiehtlich der Auswirkungen auf das Natura 2000-Gebiet NordseekUstenzone wird in del' Angemessenen
Bewertung gesehlussfolgert, dass lediglieh sehr begrenzte Foigen fiir die Erhaltungsziele dieses Gebiet infolge
des TranspOt1s und del' Verklappung des bei der Erweiterung und Vertiefung des Hafens anfallenden Sediments
auftreten. Diese Foigen sind mit Sieherheit nieht signifikant.

l-linsiehtlieh der Auswirkungen aufhet Natura 2000-Gebiet Wattenmeer wird zwischen den Foigen des
Transports und der Verklappung von Sediment des bei del' Erweiterung und Vertiefung des Hafens anfallenden
Sediments und den Foigen del' auf den Hafengelande selbst durehgeflihrten Arbeiten untersehieden. Ocr
Transport und die Verklappung von Sediment hat -wie aueh in del' NordseekUstenzone- sehr wohl einen Effekt,
diesel' isjedoeh mit Sieherheit nieht signifikant. Aller Wahrseheinliehkeit naeh aueh nieht in Kumulation mit den
Aktivitaten fiir die Verbesserung del' Fahrrinne. Weil noeht nieht vollig Klarheit darUber besteht, auf welche
Weise die Arbeiten durehgeflihrt werden, (Sason der Durehflihrung; Behandlung von Topferlehm und
Gesehiebelehm lasst sieh diesbezUglieh keine delinitieve Aussage maehen.

Die Aktivitaten auf dem Eemshafengelande haben signifikante Foigen flir einen Teil del' dort brUtenden odeI'
rastenden bzw. Nahrung suehenden Vogelarten. Dies betrifft die Rohrweihe und die Kornweihe, Sabelsehnabler
und Sandregenpfeifer als Brutvogel und die LOffelente als nieht-Brutvogel.
Die Auswirkungen der Hafenerweiterung und -anpassung sind vorUbergehender Natur. Naeh del' Beendigung del'
Gelanderhohungsarbeiten auf dem Hafengelande werden die Bauarbeiarbeiten begonnen, wodureh del' Effekt
cincn pennanenten Charakter erhalt. Somit tritt auch in KUITIulation mit den anderen lnitiativen und Projekten
eill permanent signifikanter Effekt auf. In der Angemessenen Bewertung ist das Fehlen von alternativen
Losungen und das Vorliegen wichtiger offentlicher Belang begrOndct. Die erforderlichen Kompensierungsplane
wurden bereits erstellt (siche die Verweise in del' Angemessenen Bewertung).

Infolge del' (Kumlilation Yon) Uinnst6rungen konnen signifikante Auswirkungen fUr Seehunde auftreten. Del'
diesbezUlieh Beitrag des Vorhabens, flir welches diese UVB UVB erstellt wllrde, ist begrenzt, weil keine
Rammarbeiten erfolgen (es werden lediglieh Spllndwande eingerUttelt, dies verllrsaeht weniger Larm). Es sieht
danaeh alls, dass dllreh Mitigierung del' Larmst6rllng das Allftreten eines signifikantenr Effekts verhindert
werden kann. Ob dies tatsaehlieh del' Fall sein wird, mliSS sieh alls dem effektiven Monitoring der Auswirkllngen
wahrend del' Durehfiihrung erweisen (siehe darUber hinaus die Verweise auf Blaeqlliere 2008 lind Brasseur 2008
in del' Angemessenen Bewertung).

4.4.4 EFFEKTBEWERTUNG 1M RAHMEN DES FLORA- UNO FAUNA WET

Das Flora- lind Fallnagesetz regelt den Schutz del' niederlandisehen Flora lind Fallna. Zli diesem Zweek
verwendet dieses Gesetz zuerst eine allgemeine FUrsorgeverpflichtung. Ein jeder ist gehalten, del' anwesenden
Flora- und Fauna Reehnung Zli tragen und wo nul' irgend moglich negativen Auswirkllngen auf Pflanzen und
Tiere (ungeachtet ihl'es Schutzstatus) vorzubeugen. Oariiber hinaus ist ein gl'OBer Teil del' niederlandischen
Flora und Fauna gesehiitzt. Je nach Sehutzstatus kann aufgrund einer "Ieichten" odeI' "sehweren" Priifung eine
Freistellllng erlangl werden, welche die Verbote des Flora- und Fallnagesetzes aliRerkraftsetzt. In Anbetraeht del'
im Vorstehenden dargestellten Auswirkungen gibt es keinen Grund zur Annahme, dass eine Freistellung nach
MaRgabe des Flora- und Fallnagesetzes nieht erteilt werden konnte, sollte eine solehe erforderlieh werden.
Je nach del' Art und Weise, wie mogliche Milderungsmaf3nahmen ausgestaltet werden, kann Freistellung sogar
entfallen. Oat ist zm Zeit unklar, weil Art und Zeitraum del' Ourchftihrung noeh nieht festliegen.

NATURA 2000-GEBIET
NORDSEEKOSTENZONE

NATURA 2000-GEBIET
WATTENMEER
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Sobald dies der Fall sein wird, wird ein Antrag zur Freistellung oach dem Flora- lind Faunagesetz eingereicht,
zusamenn mit dem entsprechenden Projektplan und der in dieser cnthaltenen erforderichen Umschreibung der
Aktivitat und der zu erwartenden Auswirkungen nebst den zu treffenden MilderungsmaBnahmen. Es liegen keine
GrUnde zur Annahmenvor, dass diese Freistel!ung nicht ertcilt werden konnte, zumal die Freistellung auf del'
Grundlage der selben Erwagungen ertcil wird, die in del' Angemessenen Bewertung vorgetragen wurden.
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KAPITEL5 Externe Sicherheit

5.1 BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB

Die Informationen In diesem Abschnitt sind del' Notiz des UVP-Alissehllsses mit Aktenzeichen 1825-145
entnommcn.

Exteme Sicherheit
Del' Aussehllss hat dargelegt, dass del' UVB lInzureichende Informationen hinsichtlich del' nautischen Sicherheit
enthalt. Unklar seI, wle graB dIe Zahl del' Schiffsbeweglingen ist, lInklar ist auch, alls welchen GrUnden man sieh
tlir die beschriebenen Sieherheitszonen entsehieden habe. AliBerdem fehlen Informationen hinsichtlich del'
Abfertigung des Sehiffsyerkehrs sowie del' diesbezUglich mit dcn zllstandigen Behorden getrotfenen
VCl'cinbarungen.
Del' Aussehllss hat folgende erganzende Informationen zlim UVB erhalten:
• Royal 1-laskonIng, Variantenstlidie scheepsbewegingen Eems (Variantenstudie zum SchIffsyerkehr auf del'

Ems), AprIl 2007.
• Eemshafen LNG- TermInal b.y., Risicobeschauwing LNG-Transport Zlim Eemshafen (RIsikobewertung

zum LNG-Transport in den Eemshafen), 30.1 1.2006.
• Eemshafen LNG- TermInal b.y., VeiligheIdsrappOlt LNG-Terminal Eemshafen (SIeherheitsberIeht zllm

LNG-Terminal Eemshafen), 30.11.2006.

Del' Ausschuss schlussfolgCl1) class die genannten Studien in del' Untermauerung del' jeweiligen
Schlussfolgerungen aufunterschiedlichen Standpunkten autballen (etwa bezliglich del' Frage, ab cIne
SieherheItszone einzurichten sei, bezUglieh del' GroBe del' Sehiffe usw.). Ais Begrlindllng einer eInzuriehtenden
SieherheItszone wird allf dIe Sieherheitszonen im Hafen yon Rotterdam.
Del' Ausschuss weist daruf hin, class diese Zonen nieht automatisch Ubernommen werden konnen, wei! die
Verhaltnisse in Rotterdam (Infrastruktur, Fahrstrecke, etc.) sich von der Situation im Ecmshafen unterscheiden.

DER AUSSCHUSS REGT AN:
• Ole Einriehtung einer Sieherheitszone 1m Eemshafen eingehend Zli begrlinden (siehe Absehnitt 5.2 lind

Anlage 4);
• Das Zusammenwirken del' verschiedenen Behorden im Bereich del' Schiffsabfcrtigung und del' nautischen

Sieherheit te geyen (siehe Absehnitt 5.3 und Anlage 5) zu yeranschaulichen;
• Ein eindeutiges Bild del' Zli treffenden SieherheitsmaBnahmen, del' auftretenden Foigen flir den

Schiffsverkehr sowie del' einschUigigen Schlussfolgerungen (siehc Abschnitt 5.4) zu prasentieren.
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5.2 BEGRUNDUNG DER SICHERHEITSZONE 1M EEMSHAFEN

In dem an den Ausschuss Uberreichtcn Bericht "'Variantenstudie Zllm Schiffsverkehr auf del' Ems" (Royal
Haskoning, 27. April 2007) wird zur BegrUndung del' Sicherheitszonen (Seite 22, 3. Abschnitt) verwiesen auf
das Vorgehen in Rotterdam und fUr mehr Infonnationen verwiesen auf den Rericht ZUI' Nautischen Teilstudie
(Royal Haskoning, Dezember 2007).
Dieser zweite Rericht ZUI' Nautischen Teilstudie hat dem Ausschuss ofensichtlich nicht ZUI' Vertligung gestanden.
Del' Bericht enthtilt in Kapite14 cine ausfiihrliche BegrUndung del' gewahlten Sicherheitszone. Die einschHigigen
Inhalte del' Nautischen Teilstudie wurden in das nell erarbcitete Kapitel nbernommen.

5.2.1 SICHERHEITSPHILOSOFIE

E iIlfiiImmg
1m L.aufe des Projekts haben sich die Einsichten bezUglich del' mit den internationalen Entwicklungen
verbundenen Sicherheitsphilosofie dementsprechend weiter entwickelt.

Bis vor Kurzem wurden LNG- Terminals bevol'zugt in verhaltnismaBig kleinen Hafen mit wenig AktiviUiten
gebaut odeI' legte man sogar einen gesonderten Hafen fUr die LNG- Terminals an.
AlIfdiese Weise lieBen sich megliche Probleme hinsichtlich del' Sicherheit im Bereich del' LNG-Schiffe
umgehen. Oft haben L.NG-Schiffe in diesen [-litfen Vorfahrt lind mUssen SicherheitsabsUindc zu den LNG­
Schiffcn beim Ein- lind Auslaufen eingehalten werden.

Aus dem Ball von L.NG- Terminals in greBeren Hafen wie Rotterdam, Milford Haven, Bordeallx, abel' allch im
Emsraum crgibt sich die Notwendigkeit,die Sicherheitsphilosophie beziiglich des Umgangs mit LNG-Schiffen
erneut zu llberpriifen. Wegen des starken Schiffsverkehrs in den oben genannten Hafengebieten ist es
wirtschaftlich nicht ve.1retbar, fUr LNG-Schiffe mit Sicherheitsabstanden ZlI arbeiten, die die komplette
VerschlieBung des Hafens lind del' Fahrrinne wahrend del' Zeit, dass ein LNG-Schiffsich in del' Fahrrinne
befindct, zur Folge haben. Diese Einsicht hat zu tiefgehenden Untersuchungen iibcr die Hintcrgriinde von
Sicherheitsumkreisen lind die Risiken im Bereich des LNG-SchiftSverkehrs gellihrt.

1m Obrigen is anzumerken, dass del' LNG-Schiffsverkehr mit einer exzellenten Sichcrhcitshistorie aufwarten
kann, mit lediglich 25 Sicherheitsunfallen im libel' 40-jahrigen Schiffsverkehr mit mchr als 30 000
Schiffsbcwegungen weltweit, wobei in keinem einzigen Fall LNG freigesetzt wurde. Anlage 3 zur Nautischen
Teilstlldie (Royal Haskoning, Dezember 2007) enthalt cine Obersichtstabelle, in del' samtliche Unfalle mit LNG­
Schiffen in del' Historie des L.NG-Schiffsverkehr aufgelistet sind.

In diesem Abschnitt wird die Entwickillng del' Sicherheitsphilosophie beschrieben. Zu diesem Zweck wurdc
zlInaehst cine Analyse del' Standards lind Richtlinien erstellt.

S/i11l1hmls Will Rich/lilliell
ZlIr Zeit existicren keine delltlichen Standards bzw. Richtlinien, welche spczifische SicherkeitsmaBnahmcn llir
den Umgang mit LNG-Schiffen vorgeben.
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Auf internationaler Ebene gibt es drei renommierte Organisationen die Richtlinien fUr Schutz und Sicherheit von
Schiffsverkehr verOffentlichen:
• PIANC.
• SIGTTO.
• IMO.

PlANe (Permanent International Association oder Navigation Congresses)
PIANC hat in 1997 cine Richtlinie zum Entwurfvon Fahrrinnen verOffentiicht, siehe Referenz PIANC (1997).
Diese Riehtlinien enthalten zwar zusatzliche Vorgaben Ilir Schiffe mit gef1ihrlichen Stoffen wie Gastanker, auf
andere Sieherheitsanforderungen im Bereich von LNG-Schiffen wirdjedoch nicht gesondert eingegangen. Auf
der letzten Konferenz der PIANC in Portugal (Mai 2006) wurde bekannt gegeben, dass die PIANC beabsiehtigt,
eine Arbeitsgruppe zu bilden und diese mit der Erstellung von Richtlinien fUr den nautischen Entwurfvon LNG­
Terminals zu beauftragen. Wallo mit Ergebnissen diesel' Arbeitsgruppe zu rcchnen ist, ist nicht bekannt.

SIGTTO (The Society oder International Gas Tanker and Terminal Operators Ltd.)
Die einsehlagigste Veroffentiiehung der SIGTTO (Society of International Gas Tanker & Terminal Operators)
tragt den Titel 'LNG Operations in Port Areas, Essential best practices for the industry' und stammt aus dem
Jahre 2003. Auch diese VerOffentlichung enthalt keine konkreten Richtlinien flir eine aufLNG-Schiffe
anzuwenden Sicherheitsphilosophie. Es wird empfohlen, eine projektspezifische Risikoanalyse zu erstellen, um
die Risiken der LNG-Schifffahrt zu erfassen. DarUber enthalt dieser Bericht die folgende Tabelle, in der flir
einlaufende Schiffen die Geschwindigkeit angegeben wird, bei der im Faile einer Kollision noch kein Schadem
am den Ladungstanks des betroffenen LNG-Schiffs mit einem Ladevolumen von 135 000 m3 auftritt.

Tonnage des einlaufenden Sehiffes IDWTI Gesehwindigkeit des einlanfenden Sehiffes
IKnotenl

93.000 3,2
61.000 4,2
20.000 7,3

Zu Tabelle 5.1 ist laut der S[GTTO (2003) anzumerken, dass die jeweilige Geschwindigkeit lediglich zu
Schaden an der Schiffshaut fUhren und nicht zu Schaden an den LNG- Tanks wird und dass der Kollisionswinkel
mehr als 30 Grad betragen muss.

AbschlieBend vermerkt die SIGTTO (2003), dass es guter Brauch sei, einen mit dem Schiff mitbewegenden
Sieherheitskordon (cordon sanitaire) um das Sehiffherum einzuhalten und dass die Abmessungen dieser Zone
anhand der spezifischen Bedingungen im Hafen ennittelt werden mUssen. SIGTTO (2003) enthalt keine
Richtiinien odeI' Beispie[e flir die Abmessungen eines derattigen cordon sanitaire.

IMO (International Maritime Organisation)
Die IMO hat fUr den LNG-Schiffsverkehr keine Riehtlinien oder Verotfentlichungen.

Sicllerlleitsahstiilltle
FUr die Erstentwicklung der Plane flir ein LNG- Terminal im Eemshafen wurde von Groningen Seaports in
Obereinstimmung mit der SIGTTO (2003) Kontakt zu Betreibern bestehender LNG- Terminals aufgenommen,
um die bei dersen LNG- Terminals angewandte Sicherheitsphilosophie zu studieren.
Auf Basis dieser PrUfung wurde zunachts ein einzuhaltender Sieherheitsabstand von 370 m (um das fahrende
LNG-Schiffherum) nach dem Vorbild des Hafens von Zeebrugger Ubernommen. Innerhalb dieser Entfernung
sollten sich keine anderen Schiffe, Lots- und Schleppdienste ausgenommen, aufualten dUrfen.

Tabelle 5.\
Geschwindigkeit des einlaufenden Schiffs wobei der Tanks des LNG-Schiffs noch unversehtt bleiben
Quelle: SIGTTO (2003)
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Unter BerUcksichtigung del' Abstande zwischen den Bojen auf dem Fahrwasser del' Ems hieGe die Anwendung
eines Sicherheitsabstand, dass das Fahrwasser komplett blockiert bliebe wahrend del' Durchfah., eines LNG­
Schiffs, welches zu einer Verzogerung von 5 Stunden und 20 Minuten fUhren konnte. Eine derartige Blockade
(Stau) ware nicht fUr den gesamten Ubrigen Schiffsverkehr in diesem Raum hinnehmbar.

Wie bereits in del' EinfUhrung dargelegt, ist die am haufigsten angewandte, aktuelle Sicherheitsphilosophie auf
der Grundlage von Sicherheitsabstanden durchaus Anderungen ausgesetzt. Nicht nul' wegen neuer El'kenntnisse
und neue I' (risikogesteuerter) Methoden, sondern auch weil die zugrunde gelegten Sicherheitsabstande
anpassungsbedUrftig sind. Ein diesbezugliches Beispiel ist der Sicherheitsabstand in Seebrugge, davon 5
nautischen Kabeln (925 m) in 2004 auf2 nautische Kabel (370 m) in 2006 reduziert wurde.

RisicOflllsatz
Zur Verfeinerung des Ansatzes, der aufSicherheitsabstanden aulbaut, wurde ein Ansatz auf Basis der bei einer
Kollision auftretenden Risiken erstellt. Dazu wurde eine quantitative Risikoanalyse durchgefUhrt, welche die
wirklich moglichen Schaden und deren wirkliches Risko ersichtlich machl.

In SIGTTO (2003) wird vermerkt, dass Kollisionen mit LNG-Schiffen nieht in allen Fallen zu Schaden fUhren,
siehe auch Tabelle 5.1. AnschlieGend wurde von Marin und Royal Haskoning ein Risikoansatz fUr die LNG­
Terminals in Rotterdam erstelil. Diese Studie hat erwiesen, dass Kollisionen mit LNG-Schiffen lediglich zu
Schaden an den LNG- Tanks fUhren konnen bei einem Kollisionswinkel zwischen 30 Grad und 120 Grad, vom
Bug des Schiffs aus gerechnel.
Mit aufgrund dieser Studie wurde in Rotterdam ein Entwurfsverfahren fUr die Zulassung toelatingsbeleid
festgesetzt.

Auf Basis der Studie hat man sich in Rotterdam dafUr entschieden, Zweirichtungsverkehr in del' Fahrrinne und
im Hafen zu erlauben, mit Ausnahme del' folgenden Gebiete:
• Kurven und Kreuzungen, wo sich Kollisionen mit LNG-Schiffen mit einem Kollisionswinkel zwischen 30

und 120 Grad ereignen konnen.
• Schmalstellen, wo nach Massgabe der PIANC Richtlinien kein Zweirichtungsverkehr stattfinden darf, weil

das Fahrwasser nicht breit genug ist.

1m Rahmen diesel' Untersuchung wurde auch fUr den LNG-Schiffsverkehr auf del' Ems eine ahnliche quantitative
Risikoanalyse wie in Rotterdam durchgefUhrt. Deren Ergebnisse werden in den nachfolgenden Abschnitten
dargestclil.

Kollisiollsrisikell
Um die Risiken ciner Kollision LInd die sich aus diesel' ergebenden Risiken Zli veranschaulichen, wurdc cine
quantitative Risikoanalyse fUr den LNG-Schiffsverkehr durchgefUhrt . Diese Analyse erfolgte in
Zusammenarbeit mit Marin, wobei Marin das Kollisionsl'isiko lind das Leckagenrisiko von LNG ermittelt.
Anhand dieser Ergebnisse wurden Foigeallalysen angewandt, lim das bestehende Risiko ersichtlich Zli machen.
Del' Bericht von Marin Uber die Ermittiling der Risiken einer Kollosion bzw. eines Lochs in den LNG­
Lalldungstanks wurde als Anlage 6 in die Nautisehe Teilstlldie (Royal Haskoning, Dezember 2007) Ubernommen.
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KoilisioIlsrisikell
Die Marin Studie (Anlage 6 del' Nautischen Teilstlidie) veranschaulicht zLierst das ermittelte Kollisonsrisikos.
Die Ermittlung erfolgte anhand vertligbarer Unfallstatistiken Lind des mithilfe des SAMSON Modells
prognostizierten LNG-Schiffsverkehrs. Das SAMSON- Modell wird in den Niederlanden anerkanntermallen
angewandt, lim derartig spezifische Berechnungen zurchzuftlhren lind wurde z. B. auch bei Untersuchungen zu
Kollisionsrisiken aufOffshorewindparks eingesetzt. Anschliellend wurde mithilfe des MARCOL Modells das
Risiko eines im Faile einer Kollision am Ladungstank des LNG-Schiffes ebenfalls auftretenden Lochs berechnet.
Mit dem MARCOL Modell wird del' Impakt einer solchen Kollision ermitteit und diesel' wird zLir Festigkeit des
LNG-Schiffs in Relation gesctzt. Die Bereehnungen haben ergeben, dass das Risiko cineI' Kollision tlir ein LNG­
Schiff mit einem Ladevolumen von 150.000 m' Lind 220.000 m' am grollten ist'- Aus den Ergebnissen geht
weiter hervor, dass das Risiko eines Lochs in den Tanks bei einem Schiffmit 150.000 m' am grollten ist. Weil
das Schiff mit einem LadevolLimen von 150.000 m' den Worst-Case-Ansatz darstellt, wLirde im Bericht
ansehliellend lediglich mit den fUr dieses Schiff ermittelten Ergebnissen weiter geat·beitet.
Zur naheren ALisarbeitung des Kollisionsrisikos hat Marin das Fahrwasser in eine Reihe von Teilabschnitten
unterteilt. Diese sind dal'gestellt in der untcn stchenden Figur.

Voorlegellda zie bestalld Illschriftell

Marin hat tolgende Situationen definiert, fUr welche das Risiko ermittelt wLirde:
• Eine Kollision mit einem anderen Schiff im Fahrwasser.
• Het Aufgrundlaufen eines LNG-Sehiffs am L1ntieferen Rand des Fahrwassers.
• Eine Kollision mit einem anderen Schiff, wahrend das LNG-Schiff an seinem Notankerplatz liegt.

2 Es wLirden Berechnungen fUr Schiffe durchgeflihrt, die hinsichtlich ihres Ladevolumens nul' geringfligig
abweichen von den SchiffsentwUrfen tlir den Eemshafen, weil von den Schiffen mit einem LadevolLimen von
150.000 m' und 220.000 m' Modelle verfUgbar waren. FUr die durchgeflihrten typischen BerechnLllIgen konnen
diese Schiffe als reprasentativ gelten.

Figur 5.1
Obersieht del' verschiedenen Gebiete
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Die Kollisionsrisiken werden im Marin Bericht zuerst HiI' die Situation cnnittelt, in del' keine Maf3nahmen zur
Schiffsbegleitung getroffen werden und ansehlieBend HiI' die Situation, in del' die in den Entwurf­
Zulassungsleitlinien vorgeschlagenen Maf3nahmen dagegen vorgenommen wurden. Auf diese Weise lasst sich
die Auswirkung del' MaBnahmen auf die Sicherheit sauber erkennen. Die wiehtigste MaBnahme im Rahmen del'
Sieherheit welehe in die Studie von Marin Ubernommen wurde, ist das Einholverbot in den Kurvenabschnitten
del' Fahrrinne.

Kollision
• Das Gesamtkollisionsrisiko pro Call (Hin- und RUekfahrt durch die Fahrrinne) des LNG-Schiffs ohne

ZlIsatzlieh getroffene MaBnahmen betragt 1,37* I0-5, dies entspricht einer Risikofrequenz von
durehsehnittlieh I :73.000 Calls. Bei 135 Calls pro Jahr tritt das Risiko somit einmal in 540 Jahren ein.

• Das Gesamtkollisionsrisiko pro Call HiI' ein LNG-Sehiffbei zusatzlich getroffenen MaBnahmen nach
MaBgabe del' Entwurf-Zulassungsleitlinien (wie diese in Rotterdam vorgeschlagen wurden und momentan
aueh bei Groningen Seaport vorbereitet werden, Anlage 4 und 5» betragt 6,18* I0-6, odeI' durchschnittlich
I x pro 162.000 Calls. Bei 135 Calls tritt das Risiko demnach einmal in 1200 Jahren ein.

Weil die Gebiete, HiI' die ein Oberholverbot vorgesehlagen wurde, besonders kritisch hinsichtlich del' Foigen
einer Kollision sind, ergeben sich aus den MaBnahmen weitere Vorteile, weon das Risiko cines am Ladungstank
auftretenden Loehs in Betracht gezogen wird. Das Risiko eines Lochs in einem del' Landungstanks des LNG­
Schiffs infolge einer Kollision betragt ohne MaBnahmen 2,72* 10-S, und mit MaBnahmen (Oberholverbot)
5, II * I0-9 pro Call, d. h. im Durchsehnitt einmal wahrend 195.695.000 Calls. Bei 135 calls pro Jahr tritt das
Risiko somit einmal in in 1.450.000 Jahren ein.

Aufgrundlaufen
• Das Risiko eines Aufgrundlaufens des LNG-Schiffs infolge eines Navigationsfehlers odeI' technischen

Fehlers betragt 3,88* I0-4, dies entspricht einer Risikofrequenz von I :2574 Calls.
• Eine risikoreduzierende MaBnahme besteht im frUhzeitigen Festmachen del' Schlepper. 1m Obrigens ist das

Risiko eines Lochs im Landungstank beim Aufgrundlaufen in der Ems vernachlassigbar gering. Dies
bedeutet, dass diesel' Unfalltyp fUr das reelle Risiko unbedeutend ist.

NotankerplCilze
• Das Risiko einer Kollision eines wilikUrlichen Schiffs mit einem LNG-Schiff an einem del' zwei

NotankerpUHze wurde untersuchtt. Die Borkumer Reede ist geringfUgig sicherer mit einem Kollisionsrisiko
0,0042, das Risiko tritt somit einmal 85 Jahren ein. Die Dukegat Reede weist ein Risiko von 0,0129, dieses
tritt demnaeh im Durehsehnitt alle 78 Jahre einmal ein. Bei del' Ermittlung diesel' Risiken ist davon
ausgegangen, dass immer nur ein LNG-Schiffvor Anker liegt. In del' Praxis wird das Ankergebietjedoch
nul' selten genutz. BetrUge del' Nutzungsgrad 1Tag pro Jahr, was fUr einen Notankerplatz bereits ein sehr
hoher Nutzungsgrad ware, mUsste das Risiko mit 1/365 multipliziert und betrUgen die Risikofrequnzen fUr
die Borkumer Reede und die Dukegat Reede bzw. einmal (I x) in 31.000 Jahren bzw. einmal (I x) in 28.000
Jahren.

Ermittelte Ulljtlllrisikell lIIul elltsprechellde /"ochgrojJen
In diesem Absehnitt sind die dureh MARIN ermittelten lJnfalirisiken sowie die entsprechenden LochgroBen
dargestellt. Dabei wurden die in die Entwurf-Zulassungsleitlinien Ubernommenen Maf3nahmen berUcksichtigt.
Die zwei wichtigsten MaBnahmen sind:
I. Die PraventivmaBnahme eines Verkehrsverbots fitr den restliehen Sehiffsverkehr wahrend del' Durehfahrt

cines LNG-Sehiffs dureh diese Gebiete.
2. Die AbmilderungsmaBnahme einer Hochstgeschwindigkeitsvorgabe, wodureh das Risiko eines Loehs im

Falle cineI' Kollision reduziert wird.
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Marin (2007) hat fUr die sieben verschiedenen Gebiete das Risiko einer Kollision Lind das Risiko der
Lochbildung an einem Ladungstank bCl'cchnet, wobei del' oben genannten Maf3nahmen berUcksichtig wurden.
Die ermittclten Risiken sind in Tabelle 5.2 fUr LNG-Schiffe mit 150.000 bzw. 220.000 m3 LadevolLimen
dargestellt. In dieser Tabelle sind sowohl die Risiken einer LochbildLing fUr die verschicdenen Gebiete
aufgefiihrt, die anhand del' Maf3nahmcn aus den Entwurf-Zulassungsleitlinien erl'echnet wurden als auch die
Risiken cineI' Lochbildung, wenn diese Maf3nahmen nieht getroffen werden.

220,000m3 LNG-Schiff 150,000m3 LNG-Schiff
Gebiet Keine Kein Verkehr in Keine Kein Verkehr in

Ma6nahmen Gebiet 2, 4,6 nnd Ma6nahmen Gebiet 2, 4, 6 und
7 7

Gebiet I 1,12E-IO 1,12E-IO 2,28E-09 2,28E-09
Gebiet 2 9,02E-09 9,02E-I I 1,07E-08 1,07E-IO
Gebiet 3 6,99E-I I 6,99E- I I 1,42E-09 1,42E-09
Gebiet 4 2,37E- I I 2,37E-13 4,80E-IO 4,80E-I2
Gebiet 5 5,84E-I I 5,84E-I I 1,19E-09 1,19E-09
Gebiet 6 2,62E-I I 2,62E-13 5,34E-IO 5,34E-I2
Gcbiet 7 9,42E-09 9,42E- I I 1,06E-08 1,06E-IO
Gesamt 1,87E-08 4,25E-IO 2,nE-08 5,IIE-09

Anhand der von MARIN ermittelten Risiken (wie oben dargestellt) Lind der Anzahl von Calls pro Jahr (135) lasst
sieh ein Risiko von einem (I) Unfalls pro Stand0l1 pro Jahr errechnen.
In Tabelle 5.3 sind diese kumulativen Risiken aufgelistet. Dabei wurde von del' Situation ausgegangen, in del' die
Yorgeschlagenen Maf3nahmen del' Entwurf-Zulassungsleitlinien dUl'chgeftihrt wurden.

Gebiet Ausgangssituation mit MaBnahmen

Kumulatives Risiko de. Lochbildung Kumulatives Risiko der Loehbildung
bei 150.000 m3 LNG-Schiff
220.000 m3 LNG-Schiff

Gebiet I 1,51 E-08 3,08E-07
Gebiet 2 1,22E-08 1,44E-08
Gebiet 3 9,44E-09 1,92E-07
Gebie! 4 3,20E-11 6,48E-IO
Gebiet 5 7,88E-09 1,6IE-07
Gcbiet 6 3,54E-11 7,2IE-IO
Gebiet 7 1,27E-08 I,43E-08

Aus der obenstehenden Tabelle geht hcrvor, dass das Risiko cines Lochs infolge einer Koilision am groBten ist
in Gebiet I waar dieses Risiko 3,08* 10-7 pro Jahr betragt fUr ein LNG-Schiff mit 150.000 m3 Ladevolumen.
Dieses Risiko tritt somit einmal in 3,2 Mia. Jahren ein.

Bei del' Ermittlung der externen Sicherheitsrisiken werden Unf'lllszenarien (z. B. eine Kollision mit einem Loch
von 0, I m2) mit einem Risiko von weniger als I*10-8 pro Jahr nicht berUcksichtigt bei der Ermittlung der
externen Sichcrheitsrisiken gemaB CPR 18E (1999). Dies finde! seine Ursache in der Oberlegung, dass diese
Unf'lllszenarien keinen wesentlichen Einfluss auf die Ergebnisse aus der PrUful1g del' externen Sicherheitsrisiken
haben.

Bei der PrUfung der externen Sicherheitsrisiken wird in del' Regel, siehe 'luch den Abschnitt 4.7 "Ergebnissel' in
der Nautischen Teilstudie, geprUft, ob d'ls ortsgebundene Risiko in Hohe der (beschrankt) 'lnfalligen Objekte
nicht hoher ist als 10-6 pro Jahr.

Tabelle 5.2
Obersicht des Lochbildungsrisikos in den verschiedenen Gebieten

Tabelle 5.3
Kollisionsrisiko mit LNG-Freisetzung pro ??
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Szenarien mit einem Risiko niedriger als I* 10-8 haben keinen wesentlichen Eintluss auf die Kennlinie des
ol'tsgebundenen Risikos von 10-6 pro Jahl' und brauchen deshalb nicht bei del' Ermittlung del' externen
Sicherheitsrisiken berllcksichtigt zu werden.

Auf Basis des ennittelten Lochbildungsrisiko flir die verschiedenen Gebiete Hisst sich sagen, dass die Kennlinie
des ortsgebundenen Risikos von 10-6 pro Jahr nicht errechnet wil'd. Das Risiko del' Freisetzung von LNG ist
niedriger als 10-6 pro Jahr. AuBerdem muss das freigesetzte LNG entzlInden, bevor dieses einen (Wolken)Brand
verursachen konnte. In Abschnitt 4.6 "Potenzielle Foigen del' Freisetzung von LNG" in del' Nautischen
Teilstudie wil'd naher in auf die Auswirkungen eingegangen. In Anbetl'acht del' Tatsache, dass das Risiko del'
Freisetzung niedriger ist als 10-6 pro Jahr und anschliessend noch eine Entzllndung des (L)NGerfolgen muss,
Hisst sich sagen, dass sich die Kennlinie des ortsgebundenen Risikos von 10-6 pro Jahr nicht errechnen liisst.

Aus diesem Grunde wil'd den Normen hinsichtlich des ortsgebundenes Risikos, wie diese in den Abschnitt 4.7
"Ergebnisse" del' Nautischen Teilstudie (Royal Haskoning, Dezember 2007) lIbernommen wurden, entsprochen.

Bezllglich des Gruppenrisikos Jasst sich anmerken, dass del' Transportweg weit entfernt von besiedelten
Gebieten verHiuft. Die nachstliegenden bewohnten Gebieten entlang dcr Fahrroute des LNG-Schiffs liegen auf
Borkum und sogar hier flihl1 das LNG-Schiff in cineI' Entfernung von 2.500 m vOl'bei. Aufgrund diesel' Tatsache
sowie in Anbetracht des Lochbildungsrisikos, welches in allen Situationen niedriger ist als I*I0-6 pro Jahr, Iasst
sich sagen) dass del' Umfang des Gruppenrisikos dermaf3en gering ist, dass dieses nicht errechnet werden muss.

Kauri (lIs ill NL origilleel

Die Foigen eines Unfalls mit einem LNG-Schiff werden nachstehend vernschaulicht.

Potel1zielle Fo/gen der FreisetZlIllg von LN(;
[n Auftrag dest US Depat1ment of Energy (DOE), Offiee of Fossil Energy hat Sandia National Laboratories
(Sandia) das Dokument 'Guidance on risk Analysis and Safety Implications or a large Liquefied Natural Gas
(LNG) spill over water' (Dezember 2004), erstellt.

Figur 5.2
Die Entfernung des LNG-Schiffs
bis Borkum betragt 2.500 m
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1m betreffenden Dokument (nachstehend Sandia Dokument genannt) wird ein auf Risiken basierter
Analysenansatz prasentiert, del' die potenziellen Bedrohungen filr ein LNG-Schiff quantifiziert und die
potenzielle Gefahren und Folgen im Faile del' Freisetzung cineI' graBen LNG-Menge veranschaulicht. AuJ3erden
wil'd cine Obersicht del' moglichen MaJ3nahmen zur Rcduzierung des LNG-Freisetzungsrisko geboten. Das
Sandia Dokument gilt innerhalb del' LNG- Industrie als besonders wichtiges Referenzdokument f[ir den
Scherheitsbereich und ist auch fUr die Ermittlung del' nautischen Risiken beim LNG- Import-Terminal cine
auBerst wichtige Referenz.
1m Sandia Dokument wird angegeven, dass u. U. die folgenden Auswirkungen auftreten konnen weon cine greBe
LNG-Menge in das Wasser gerat:

I. Erstickllng
Infolge del' Verdampfung von Methan besteht das Risiko, dass die Sauerstot1konzentration in del' Luft sinkt. 1m
oben genannten Bericht wirdjedoch angegeben, dass del' Effekt 'Verstiekung' eine untergeordnete Rolle spielt
gegenUbcl' den Auswirkungen infolge von Brand bzw. Dispersion von Dampfbis zur untcl'cn Explosionengrenze
(LEL (LOWER EXPLOSIVE LIMIT».

2. Kfyogene Verbrennungen und Nlaterialbeeintrdchtigung
Beim I<orperkontakt mit LNG konnen kryogene Verbrennungen auftreten. Dar[iber hinaus kann durch die
niedrige Temperatur von LNG die Schiffsintegritat angegriffen werden, wodurch das Schiff und/oder der
Ladungstank beschadigt wird/werden und mehrere Landungstanks allSfalien konnen. 1m Sandia Dokument wird
jedoch angegeben, dass dies zwar die Dauer, jedoch nicht den Umfang der auftretenden Auswirkungen
vergrof3ern wird,

3. Lachenbrand
Wenn freigesetztes LNG sofort entzUndet, z. B. wahrend del' I<ollision, wird hierdurch eine brennende LNG­
Lache (Lachenbrand) hervorgerufen.

4. Wolkenbrand / Explosion
Wenn bei del' Freisetzung von LNG keine sofortige EntzUndung auftritt kaoll, bei der verzogerten EntzUndung
einer entzUndbaren Wolke, eine Explosion oder ein Wolkenbrand auftreten. Die entzlindbare Wolke bildet sich
bei der Freisetzung von LNG durch die Verdampfung von LNG.
[m Sandia Dokument wil'd angegeben, dass Verbrennung von Bl'cnnstoffen mit niedriger ReaktiviUit, wie z. B.
Erdgas, in der Regel bei verhiiltnismaBig niedrigen Geschwindigkeiten erfolgt, wobei keine signifikanten
Oberdrucke auftreten. Entzlindung eines DampfiLuft Gemisches ftihrt dann zu einem Wolkenbrand, wobei
verhaltnismaBig niedrige Oberdrucke generiert werden. Grone Oberdrucke (Explosionen) konnen laut Sandia
Dokument ailerdings auftreten, wenn das Dampf/Luft Gemisch entzlindet, wahrend das Gemisch eingeschlossen
ist. Diese Befunde entsprechen del' Darsteilung, welche bezUglich des Auftretens von Explosionen in das 'Gelbe
Buch' (CPR 14E) aufgenomen wurden.
In Anbetracht des otfencn Charakters del' Umgebung, in del' cine etwaige Leckage sich ereignen wUrde, wird im
YOl'liegenden Bericht davall ausgegangen, dass ein solchel' Einschluss nicht cl'folgt tlnd class daher keine
Oberdruckeffekte auftreten werden.

5. Rapid Phase Transitions (RPT)
Rapid Phase Transition erfolgt, wenn der Temperaturunterschied zwischen cineI' warmen FlUssigkeit und cineI'
kalten FIUssigkeit groil genug ist, urn die kalte FlUssigkeit schnell zu iiberhitzen, was zu einem explosionsartigen
Aufkochen der kalten FIUssigkeit flihrt. Wenn daher eine kryogene FIUssigkeit wie LNG plotzlich erwarmt wird
durch den I<ontakt mit verhaltnismaBig warmem Wasser, kann das LNG explosionsartig aufkochen und lokal
Oberdruckeffekte erzeugen.
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1m Sandia Dokument wirdjedoch angegeben, dass diese Erscheinung auf die Stelle begrenzt bleibt, wo die
Leckage auflritt, und keine umfangreichen, strukturellen Schiiden verursacht. Diese Schlussfolgerung wird
gestlitzt durch die Norm NEN-EN 1160 NEN-EN 1160 'Installaties en apparatuur voor vloeibaar aardgas.
Algemene eigenschappen van yloeibaar aardgas' (Anlagen und Gerate fur FIUssigerdgas. Allgemeine
Eigenschaflen von Fllissigerdgas) (1. Auflage, Juli 1996). !-Iierin wird ebenfalls angegeben, dass das Auflreten
von RPT's infolge einer LNG-Leckage auf Wasser sowohl selten ist als auch begrenzte Folgcn hat.
Auf Basis der Vorangehenden wird im Yorliegenden Bericht davall ausgegangen, dass die Freisetzung cineI'

groBen LNG-Menge auf dem Wasser entweder zu einem Lachenbrand oder aber zur Bildung eines Dampf (Gas)
I Lufl Gemisches und anschlieBendem Wolkenbrand fiihrt.

Qualltijizierullg der Iluftretellell Auswirkllllgell
Es wird davall ausgegangen, dass bei del' Freisetzung von LNG cine del' folgenden zwei Auswirkungen auftreten
konnen:
I. Entstehung eines Lachenbrandes, wenn das LNG bei der Freisetzung sofort entzlindel.
2. Entstehung eines Wolkenbrandes, wenn freigesetztes LNG nicht SOfOl1 entzlindet.

Zum Zweck der Quantifizierung dieser Auswirkungen wurde das Sofiwarepakket 'TNO Elfekts 5.5' verwendet.
DiesbezUglich wird angemerkt, dass fUr die Ennittlung von die Verdampfungsgeschwindigkeit von LNG auf
dem Wasser, ein ergiinzendes Modul des genannten Softwarepakkets zum Einsatz kan. Dieses Modul wurde
mithilfe von' A complete description or an advanced evaporation Modell for accidental released hazadous
liquids on land' und 'A complete description Ot' an advanced evaporation Modell for non-soluble, floating liquids
from water' durch TNO erstellt und bietet die Moglichkeit, die Verbreitung und Verdampfung von LNG sowohl
auf dem Wasser als auch an Land zu beschreiben.

Urn die mithilfe des TNO Modells ermittelten Auswirkungen zu vergleichn mit den aus der Literatur bekannten
Welten wurde ebenfalls das Sandia Dokument zugrunde gelegt. 1m Sandia Dokument werden mehrere Studien
miteinander verglichen, in denen die Auswirkungen von auf dem Wasser freigesetztem LNG auf Wasser
quantifiziert sind. Anhand dieser Studien werden, je nach den jeweiligen Lochabmessungen in einen LNG-Schin;
die FliichenmaBe der auf dem Wasser entstehenden LNG- Lachen sowie die Abstiinde bis zur unteren
Explosiongrenze des infolge der verdampfung des freigesetzten LNG gebildeten Dampf/Lut1 Gemisehes
angegeben.

In den llnten stehenden Abschnitten wird fUr die oben genannten Auswirkllngen angegeben, auf Basis welcher
Ausgangspunkte die Auswirkungen mithilfe des TNO Modells und der Referenzwerte aus dem Sandia
Dokument quantifiziert wurden.

Auf Basis der quantifizierten Auswirkungen und der in Abschnitt 4.5 "Kollisionsrisiken" in der Nautischen
Teilstudie dargestellten Rsisiken von Unfallen, bei denen eine bestimmte LNG-Menge ausstromt, wurden
Effekt-Berechnungen durchgefUhrt. Anzumerken ist, dass bei del' Bestimmung der Auswirkungen im
vorliegendcn Bericht von 135 einlaufenden LNG-Schiffen pro Jahr ausgcgangen wird. Die auslaufenden 135
leeren Schiffc wurden bei der Quantifizierung der Auswirkungen nicht berlicksichtigt, da diese Schiffe (nahezu)
kein LNG mehr enthalten und die anwesenden Diimpfe nicht untcr Druck gespcichert sind. Aufgrund dieser
Tatsache wurden die bei einem Unfall u. U. aut1retenden Auswirkungen bci einem leer auslaufenden LNG­
Schiff als vernachliissigbar gering eingeschiitzt gegenliber den moglichen Auswirkungen infolge eines Unfalls
mit einem voll beladenen einlaufenden LNG-Schiff.
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1m vorliegenden Kapitel werden eben falls die sonstigen Ausgangspunkte bezUglich dieser Effekt- Berechnungen
dargestellt.

Elltstelle" eines Lacltellhrmules
Sci del' Fl'cisetzung von LNG odeI' Erdgas kaoo sof0l1ige odeI' verzogcI1e Entztindung auftreten. Sci sofortiger
EntzUndung von LNG tritt ein Lachenbrand auf. Die Auswirkungen eines Lachenbrandes werden bestimmt
dlll'ch die Intensitiit der Wiirmestrahlung und die Aussetzungsdauer.

Bei der Durchfiihrung der Risikoermittlungen wird die Wiirmestrahlung als Funktion der Zeit sowie des
Abstands ermittelt. Del' Schaden durch Warmestrahlung lasst sich berechnen anhand cineI' Probit-relatie. Diese
Probit-Gleichung ergibt die Relation zwischen dem Prozentsatz der Letalitiit, der Aussetzungsdauer und der
Wiirmestrahlung.

Die Probit-Gleichung fiir die Wiirmestrahlung lautet gemiiB CPR-18E:

Formule overnemen uit NL origineel

Legende:
q ~ Wiirmestrahlung [W/m2]
Pr ~ Probitwert (gemiiB CPR 16)
t ~ Aussetzungsdauer [sJ

FUr die Aussetzungsdaucl' werden standardmtU3ig 20 Sekunden angesetzt. FUr 1% Letalitat betragt del' Probitwert
2,67. Die Wiirmestrahlung bei der 1% Letalitiit auftritt, betriigt somit 9,8 kW/m2. FUr die Ermittlung der
Wiirmestrahlungskennlinie wurde das TNO programmapakket Effekts 5.5 verwendet.

1m Faile eines Lachenbrandes ist die GroBe der Lachenfliiche von Beduetung fiir die Ermittlung der
Wiirmestrahlungskennlinie. Untenstehend wird angegeben, aufwelche Weise die FliichengroBe der LNG- Lache
auf dem Wasser ennittelt wurde:

I. Ermittll/lIg der LN(J- Ltlchellf/iiche milhilfe de" oben gelllllllliell ergiillzellliell ModI/I" (I/!f dem TNO
Effekl" 5.5 RechellJltlkel

DicsbezUglich wurde ausgegangen yon cineI' Ausstromung wahl'cnd 1.800 Sekunden aus einem Kompartiment
eines LNG-Schiffs (42.900 m3). AuBerdem wurde ausgegangen von einem Beflillungsgrad des Kompartiments
von 90%. Die GroBe der LNG- Lache wurde mit dem oben genannten ergiinzenden Modul auf 'TNO Effekts 5.5'
ermitteit. Zur Ermittiung det' Lachenflache wird angemel'kt, dass:
• Bei der Ermittlung der Ausstromungsgeschwindigkeit und der sich ergebenden Lachenfliiche wurde einem

eventueilen Ausstl'omungshemmnis keine Rechnung getl'agen, weii das kollidierende Schiff sich in das
LNG-Schiff festhaakt odeI' weil das Loch sich unterhalb der Wasserlinie betindet und die Ausstromung
durch den Gegendruck des Wassers gehemmt wird. Da diese ausstromungshemmende Faktren nicht
berUcksicht wurden, liiss sich diesel' Ansatz als konservatiiv bewerten.

• Sei der Ermittlung del' Lachenflache wurde ausgegangen von einer Ausstromung wahrend 1.800 Sekunden.
GemaB CPR 18E ist dies die maximale Ausstromungsdauer die bei del' Sestimmung del' externe
Sicherheitsrisiken berUcksichtigt werden muss. Sei groBe Lochern wird gesamte Inhalt des Kompartiments
(42.900 m3) innerhalb von 1.800 Sekunden freigesetzt.
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Die ermittelte Lachenfliiche und die ermittelten Abstande bis zu einer Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2 sind
dargestellt in Anlage 8 der Nautischen Tellstudie (Royal Haskoning, Dezember 2007).

2. ErmUtlung LNG- Lachenfldche aufBasis von hel Sandia Dokument
fm Sandia Dokument werden fUr vCl'schiedene LochgroBen Indikationswerte angegeben flir die moglichen
FlachengrofJen der LNG- Lache. Die betreffenden Werte sind dargestellt in Tabelle 5.4. Auf Basis del' in dieser
Tabelle dargestellten Werte sind flir die in Anlage 6 der Nautischen Teilstudie (Royal Haskoning, Dezember
2007) angegebenen LochgrofJen die entsprechenden Lachenflachen ermittelt indem die Werte aus der unten
stehen Tabelle linear angepasst wurden.

LochgrofJe Lachendiameter Lachennache Abstand bis zur unteren
I m21 Iml I m2 1 Explosiongrenze

Dampf/Luftgemisch3
Iml

I 148 17.203 1.536
2 209 34.307 1.710
5 395 122.542 2.450
12 512 205.887 -"

Die ermittelten Lachenflachen sind dargestellt in Anlage 8 der Nautischen Teilstudie (Royal Haskoning,
Dezember 2007).

Entstehung cines Wolken brands, wenn freigesetztes LNG nicht sofort entzUndet

Verzogerte Entziindung
Wenn bei der Freisetzung von LNG keine sofortige EntzUndung erfolgt, kann, bei verzogerter EntzUndung einer
entzlindbaren Wolke, eine Explosion oder ein Wolkenbrand auftreten. Die entzlindbare Wolke bildet sich bei der
Freisetzung von LNG durch das verdampfende LNG. 1m Sandia Dokument wird angegeben, dass Verbrennung
von Brennstoffen mit niedriger Reaktivitat, wie z. B. Erdgas, in del' Regel bei verhaltnismafJig niedrigen
Geschwindigkeiten erfolgt, wobei keine signifikanten Oberdrucke auftreten. EntzUndung eines Dampf/Luft
Gemisches fLihrt dano zu cinem Wolkenbrand, wobei verhaitnismiH3ig niedrige Oberdrucke genericI1 werden.

GrofJe Oberdrucke (Explosionen) konnen laut Sandia Dokument zwar auftreten, wenn das Dampf/Luft Gemisch
entzlindet, wenn das Gemisch sich in eingeschlossenem Zustand befundet. Diese Befunde entsprechen der
Darstellung, die bezliglich des Auftretens von Explosionen in das 'Gelbe Buch' (CPR 14E) aufgenommen ist.

In Anbetracht des offenen Charakters der Umgebung, in der eine etwaige LNG-Leckage auttdtt, wird davon
ausgegangen dass kein Einschluss erfolgt und dass somit keine Oberdruckeffekte auftreten. Es wird daher
lediglich ausgegangen yom Auftreten eines Wolkenbrandes.

Verdampftlllg VOIl LNG
Na der Freisetzung von LNG wil'd das LNG (Filissigkeit) allmahlich verdampfen. Die FlachengrofJe del' LNG­
Lache, die Windgeschwindigkeit und die anfallende LNG-Menge sind von Einfluss auf die LNG-Menge die
verdamptt.

3 Der Abstand bis zum LEL (Lower Explosive Limit) wurde ermittelt bei Wettertyp F2
" In Sandia wird kein Abstand bis ZUI' unteren Explosiongrenze des Dampf/Lutt Gemisches erwahnt

Tabelle 5.4
LachengrofJe bezogen auf die Lochflache im LNG-Schiffnach Sandia
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Untenstehend wird angegeben, aufwelche Weise die Lachenflache des LNG auf dem Wasser ermittelt wurde:

I. Ermittluug der LNG- Llleileujllieile /11111 der LNG- Verdllmpfullgsgeseilwilliligkeit mitililfe des ohm
gellll1l1ltm ergiillzellilelt Modul., lIufdem TNO Effekts 5.5 Reeilellpttket
Siehe Absehnitt 4.7.2 der Nautisehen Teilstudie (Royal Haskoning, Dezember 2007).

2. Ermittltlllg der LNG- Lllcltelljllieile tlllilltlltl dest Stllldill Dokumellles /II1t1 Ermittltlllg der
VerdamPf"llgsgeschwilltligkeit mitlzilfe des ohen geJlflllllfell ergiillzellden ~lodlils {lllf

dem TNO Effekts 5.5 Reeilellpttket

1m Sandia Dokument sind fUr versehiedene LoehgroGen die entspreehenden FlaehenmaGe der sieh bildenden
LNG- Lache angegeben. Die betreffenden Welte sind dargestellt in der obenstehenden Tabelle. Auf Basis der in
dieser Tabelle aufgelisteten Werte sind fUr die in Anlage 8 der Nautischen Teilstudie (Royall-laskoning.
Dezember 2007) angegebenen LoehgroGen die entspreehenden Laehenflaehen ermittelt. indem die Werte aus
obenstehender Tabelle linear angepasst wurden. Auf Basis der erhaltenen LNG- Laehenflaehen wurde
ansehlieGend die Verdampfung von LNG mit dem oben genannten erganzenden Modul auf dem dem
Reehenpaket 'TNO Effekts 5.5'. Die ermittelte Laehenflaehen und die entspreehenden
Verdampfungsgesehwindigkeiten sind dargestellt in Anlage 2 der Nautisehen Teilstudie (Royall-laskoning,
Dezember 2007).

3. Ermittlllllg def LNG- Lachelljliiche llIu/ Ermittlullg ller Vertllll1lflftmgsgeschwiJu/igkeitlllllulIul ties Sandia
Dokumelltes

1m Sandia Dokument werden fur versehiedenen LoehgroGen Oberflaehen der gebildeten LNG- Lache angegeben.
Die betreffende Welte sind dargestellt in der obenstehenden Tabelle. Anhand der in dieser Tabelle dargestellten
Welte sind fUr die in Anlage 8 aufgelisteten LochgroGen die entsprechenden Laehenflachen ermittelt, indem die
Welte aus obenstehender Tabelle linear angepasst wurden.
1m Sandia Dokument wird fUr ein Anzahl Laehenflachen die Abstand bis zur unteren Explosiongrenze gegeven
(siehe Tabelle). Auf Basis dieses Abstands lind der ermittelten Laehenflaehe wurde mithilfe des 'TNO Effekts
5.5' Rechnepakets die entsprechende Verdampfungsgeschwindigkeit ermittelt. Die errechneten LachenfHichen
und die entsprechenden Verdampfungsgesehwindigkelten sind dargestellt in Anlage 8 der Nautlschen Teilstudie
(Royall-laskoning, Dezember 2007).

Dispersioll VOII LNG
Bei der Freisetzung von NG wird dieses sich in der Umgebung verbreiten, wenn keine sofortige EntzUndung
erfoIgt. Ein Reihe von Parametern, worunter die Meteobedingungen (Stabilitatsklasse und
Windgeschwindigkeit), die QlIcliensttirke, die Ausstromungsdauer und die Bedingungen unter denen das NG
freigesetzt wird, ist von Einfluss auf die Verbrcitung von NO.

DiesbezUglich wird angemerkt, dass insbesondere del' letztgenannte Parameter, und zwar die Bedingllngen unter
denen das NG freigesetzt wird, von Einflllss ist auf die Verbreitung von NG. NG ist bei atmospherisehen
Umgebungsbedingungen namlich leichter als Luft tlnd wird nach seiner Freisctzung aufsteigen. 1m Moment, wo
das NG jedoeh infoIge der Verdampfung von LNG freigesetzt wird, ist es jedoeh ein schweres Gas. Bei einer
Temperatur des Gases von ca. -160°C betragt die Diehte von NG namlieh ca. 2,2 kg/m3 wahrend die Diehte von
Luft hingegen ca. 1,3 kg/m3 betragt.

Ein sehweres Gas verbreitet sich lediglieh begrenzt und bleibt am Boden, da seine Diehte groGer ist als die
Diehte von LlIft. Allmahlieh wird das freigesetzte NG in der Wolke aufgemiseht lind von der umhUllenden Luft
erwarmt, wodureh die Diehte des NG sleh zu einem bestimmten Moment an die Dicke der Luft angegleieht.
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In diesem Moment wird das NG sieh verbreiten wie ein 'neutrales ' Gas. Letztendlieh wird infolge del'
Wiirmelibeltragung aus del' aufmisehenden Luft das NG abel' so weit erwiirmt, dass die Diehte des NG kleiner
wird als die Diehte von Luft, wodurch das NG aufsteigt. In diesem Moment wird das NG sich verbreiten wie
'Ieiehtes' Gas.

Mit dem verwendeten Modell ist es nicht moglich den Effekt zu berlicksichtigen, dass die Diehte von NG
allmahlich infolge del' Aufwarmung abnimmt und dadurch 3ufsteigt.
AuBerdem kann mit dem verwendeten Modell die Verbreitung von NG als 'Ieiehtes' Gas nieht simuliert werden.
Daher wird im vorliegenden Bericht del' Abstand bis zur unteren Explosiongrenze des gebildeten
Dampf/Luftgemisches ermittelt, ausgehend von 'neutralem ' und 'schwerem' Gas in den Fallen, wo
Verdampfung aus einer LNG-Lache auftritt.
Daraus ergibt sich cine Oberschatzung des errechneten Abstands bis zm unteren Expiosiongrenze des
Dampf/Luft-Gemisehes nieht Rechnung getragen wurde.

Die auf Basis del' in Absehnitt 4.7.2 del' Nautischen Teilstudie definierten Laehentliiehen und del'
entspreehenden Verdampfungsgesehwindigkeiten errreehneten Abstiinde bis zur unteren Explosiongrenzen sind
dargestellt in Anlage 8 del' Nautisehen Teilstudie (Royal Haskoning, Dezember 2007).

Elltziilltlul1gsrisiko
In Sandia Berieht wird angegeben, dass bei einer Kollision das Risiko einer sofortigen Entzlindung sehr groB ist.
Diese Auffassung wird gestlitzt dureh das Dokument 'Risico Analyse Zee- en binnenvaarl' (Rissiko-Analayse
fUr die See- und Binnensehifffalut). In diesem Dokument wird fUr den Transport von geklihlten Fllissigkeiten
(wie LNG) eine sofortiges Entzilndungsrisko von 0,7 angegeben (d. h. ein 70%-iges Entzlindungsrisiko).
Das Restrisiko (d.h. I - Entzilndungsrisiko) stellt das Hoehstrisiko eines Wolkenbrandes odeI' einer auftretenden
Explosion dar. Diesbezliglieh wird angemerkt, dass in del' Faehliteratur angegeben wird, dass sieh die
Entztindungsrisiken cineI' NG- Wolke libel' clem Wasser, welche aus ciner LNG-Lache hervorgegangen ist, durch
die Anwesenheit von (kondensiertem) Wasserdampfreduzieren.

Umgebllllgshedillgullgen
Bei del' Bestimmung von Auswirkungen auf die Umgebung, welche dureh unerwlinsehte Unfalle hervorgerufen
werden, sind eine Reihe von Umgebungsbedingungen von Bedeutung:
• meteorologisehe Bedingungen (Wettertypen).
• Bevolkerungsdiehte (Populationdaten).
• Umgebungsmerkmale.

Meteorologische Bedingungen
Bei del' Ermittlung del' Auswirkungen wurden zwei Wettertypen zugrunde gelegtt. Dabei wurde ausgegangen
von stabilem Wetter (klasse F) mit niedriger Windgesehwindigkeit (2 m/s) und neutralem Wetter (klasse D) mit
hoher Windgeschwindigkeit (5 m/s). Die Effektabstiinde sind fUr beide Wettertypen ermittelt.

Urngebungsmerkmale
Sci del' Ennittlung del' Verbreitung von gasf6l'migen Pl'odukten ist die Gelanderauigkeit in del' unmittelbaren
Umgebung des Unfalls (d.h. Freisetzung von LNG) von Bedeutung. Die Umgebung des Eemshafens und das
offene Meer lassen sieh als offene F1iiehen kennzeiehnen (Flugpliitze, Polder mit viel Baumbewuchs).
Diesbezuglieh gilt gemiiB CPR 18E eine Rauigkeitsliinge von 0,1 m.
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Parameter lind Eingabedaten

In del' Obersieht, die in Anlage 8 del' Nautisehen Teilstlldie (Royal Haskoning, Dezember 2007) aufgenommen
wurde, sind fUr die vCl'schiedenen LochgroBen folgende Informationen vermerkt:
• LoehgroBe: Die GroBe des im LNG-Schiff infolge eines Unfalls entstandenen Loches (ermittelt dureh

MARIN).
• Wettertyp: Pasquillndex F (stabiles Wetter) odeI'D (neutrales Wetter) in Kombination mit der zugrunde

gelegten Windgesehwindigkeit.
• Effekt: Del' auftretende Effekt, wobei im Faile eines Laehenbrandes davon ausgegangen wird, dass bei einer

Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2 1% Letalitat auftritt. 1m Faile eines Wolkenbrandes ist del' maximaIe
Abstand dargestellt, Ober welchen sieh die untere Explosiongrenze noeh erstreckt.

• TNO:
Laehenfliiehe odeI' Verdampfungsgesehwindigkeit:
Ennittlung del' LNG- Laehenfliiehe und der LNG- Verdampfungsgesehwindigkeit mithilfe des oben
genannten ergiinzenden Moduls auf dem TNO Effekts 5.5 Reehenpaket
Effektabstand (sehweres Gas)
Laehenbrand: ermittelter Abstand bis zu einer Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2;
Wolkenbrand: ermittelter Abstand bis ZUI' untercn Explosiongrenze, unter del' Voraussetzung dass das
Dampf/Lufl Gemiseh ein Diehte hat, die sehwerer ist als die Diehte von Luft.
Effektabstand (neutrales Gas)
Laehenbrand: ermittelter Abstand bis zu einer Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2;
Wolkenbrand: ermittelter Abstand bis zur unteren Explosiongrenze, unter der Voraussetzung dass das
Dampf/Luft Gemisch eine Diehte hat, die mit del' Diehte von Luft identiseh ist.

• Laehenfl. bezogen auf Sandia
Lachenflache odeI' Vcrdampfungsgeschwindigkeit
Ermittlung del' LNG- Laehenfliiehe auf Basis del' in das Sandia Dokument aufgenommenen Werte (siehe
Abschnitt 4.7.2) Ermittlung der LNG- Verdampfungsgeschwindigkeit mithilfe des oben genannten
ergiinzenden Moduls auf dem TNO Effekts 5.5 Rechenpaket.
Effektabstand (schweres Gas)
Laehenbrand: ermittelter Abstand bis zu einer Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2;
Wolkenbrand: ermittelter Abstand bis zur unteren Explosiongrenze, unter del' Voraussetzung dass das
Dampf/Luft Gemisch ein Diehte hat, die schwerer ist als die Diehte von Luft.
Effektabstand (neutrales Gas)
Lachenbrand: ermittelter Abstand zur l-litzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2;
Wolkcnbrand: ermitteltcr Abstand bis ZUI' unteren Explosiongrcnze, linter del' Voraussetzung dass das
Dampf/Luft Gemisch ein Dichte hat, die identisch ist mit del' Dichte von Luft.

• Effekt bezogen auf Sandia
Laehenfliiche odeI' Verdampfungsgesehwindigkeit:
Ermittlung del' LNG- Laehenfliiehe auf Basis auf Basis del' in das Sandia Dokument aufgenommenen
Werte (siehe Absehnitt 4.7.2 del' Nautisehen Teilstudie).
Ermittlung del' LNG- Verdampfungsgesehwindigkeit auf Basis del' im Sandia Dokument angegeben
Abstande bis zur untel'en Explosiongl'enze.
Effektabstand (sehweres Gas)
Lachenbrand: ermittelter Abstand bis Zli cineI' Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2;
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Wolkenbrand: ermittelter Abstand bis zur unteren Expiosiongrenze. lmter der Voraussetzung class das
Dampf/Luft Gemisch ein Dichte hat, die schwerer ist als die Dichte von Luft.

Effektabstand (neutrales Gas)

Lachenbrand: ermittelter Abstand bis zu einer Hitzestrahlungsquelle von 9,8 kW/m2;
Wolkenbrand: ermittelter Abstand bis zur unteren Explosiongrenze, lmter der Voraussetzung class das
Dampf/Luft Gemisch eine Dichte hat, die mit del' Dichte von Luft identisch is!..

Bei der Bestimmung del' Risiken fUr die Umgebung wurde ausgegangen von 135 Schiffsbewegungen pro Jahr
durch LNG-Schiffe. Kalkuliert wurden lediglich die einlaufenden Schiffe, weil die auslaufenden Schiffe leer
sind und somit kein LNG aus dem Schiff austromen kann. Das in den Tanks verbliebene Gas ist lmter
atmospherischem Druck gespeichert und wird dadurch nicht mit groBer Geschwindigkeit aus den Tanks
ausstl'omen. Aufgrund diesel' Tatsache werden die 1I. U. auftretenden Auswirkungen bei einem Unfall mit einem
auslaufenden leeren LNG-Schiff als vernachHissigbar gegenliber den moglichen Auswirkungen infolge eines
Un falls mit einem einaufenden vollgetankten LNG-Schiff eingeschatzt.

5.2.2 ERGEBNISSE

Orisgeblllulelles Risiko
Das ortsgebundene Risiko (PR) gibt das Risiko an, dass jemand der dauerhaft an einem bestimmten Ort
ongeschlitzt verbleiben wlirde, infolge irgend eines unliblichen Un falls im Rahmen einer bestimmten Aktivitat
ums Leben kommt. Das Ortsgebunde Risiko lasst fUr denjeweiligen Standort ermitteln.

Die Normen fUr das Ortsgebundene Risiko beim Transpolt von gefahrlichen Stoffen sind in die Notiz 'Risico
Normierung Vervoer Gefahrliche Stoffen' (Risikonormierung fUr den TranspOit von gefahrlichen Stoffen - nota
RNvGS) libernommen. In Erganzung auf diese Notiz wurde das Merkblatt RNvGS verOffentlicht. In diesem
Merkblatt werden die klinftigen Leitlinien hinsichtlichs des Transports von gefahrlichen Stoffe bekannt gegeben.
Dabei wurde Anlehnung an die Risikonormierung, welche bezliglich Industrieanlagen in den 'Besluit Externe
veiligheid Inrichtungen' (Beschluss zur exernen Sicherheit von Anlagen - BEY!) aufgenommen wurde.

Die in die Notiz RNvGS und in den 'Besluit Externe veiligheid Inrichtungen' (BEY!) aufnommenen Grenz­
und Richtwerte fUr das ortsgebundene Risiko sind dargestellt in den unten stehenden Tabellen. In del' Notiz
RNvGS und im BEvl wird darliber hinaus zwischen anfalligen und begrenzt anfalligen Objekten unterschieden.
Die Tabellen 5.5 und 5.6 zeigen eine Dbersicht del' mit den Begriffen 'anfallig' und 'begrenzt anfallige'
bezeichneten Objekte, wie diese im BEVI enthalten sind.

Angemerkt wird, dass die in den nachstehenden Tabellen aufgelisteten Grenz- und Richtwelte fUr das
Gruppenrisiko nicht anwendbar sind aufUnernehmen die unter das BRZO'99 (Besluit Risico's Zware
Ongevallen - Beschluss zu den Risiken bei schweren Industrieunfallen) fallen.
Die anwesenden Personen sind allerding in die Ermittlung des Gruppenrisikos einzubeziehen.
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Begrenzt anfalli.ges Obiekt
a Zerstreut Iiegende Wohnungen Dritter mit ciner Dichte von maximal zwei Wohnungen pro Hektal',

sowie Dienst- lind Betriebswohnllngen Dritter
b BlIreallgebiiude, sofern diese nicht unter die Kennzeichnung anf;illiges Objckt, lmter e, fallen

c Hotels lind Restaurants, sofern diese nicht linter die Kennzeichnllng anfalliges Objekt, lmter c, fallen

d Geschiifte, sofern diese nicht lmter die Kennzeichnllng anfalliges Objekt, unter c, fallen

e Sporthallen, Schwimmbiider lind Spielpliitze

I' SPOlt- lind Zelt- und Campingpliitze und Geliinde die fur Erholungszwecke bestimmt sind, sofern
diese nicht lmter die Kennzeichnun" anfalli"es Obiekt, lmter d, fallen

g Betriebsgebiiude, sofern diese nicht lmter die Kennzcichnung anfalliges Objekt, unter c, fallen

h Objekte die mit den unter a bis einschlie01ich e lind g genannten Objekten glcichzusetzen sind
aufgrllnd der dllrehschnittlichen Zeit am Tag wiihrend welcher dart Personen verbleiben, der Anzahl
der dart in der Regel anwesenden sowie der Moglichkeiten der Selbstrettung bei einem Un fall,
sofern die Obiekte keine anfalli"e Obiekte sind

i Objekte mit einem hohen infrastrukturellem Wert, wie eine Telefonzentrale oder ein E-Kraftwerk
bzw. Gebiiude mit Flugleitgeriiten, sofern die Objekte wegen der Beschaffenheit der gefahrlichen
Stoffe die bei einem Unfall freigesetzt werden konnen, gegen die Foigen des Un falls geschUtzt
werden mUssen

Anfalliges Obiekt
a Wohnungen, welche nicht unter die Kennzcichnung 'begrenzt anftliliges Objekf, unter a, fallen

b Gebaude welche fUr den ganztaglichen odeI' kUrzcl'en Aufenthalt von minderjarigen, alteren,
kranken odcr behinderten Personen sind, wie z. S.:
I. Krankenhiiuser, Seniorenheime und Pflegeheime;
2. Schulen, oder oder
3. Gebiiude oder Teile derselben, die fUr den Tagesauffang von Mindc,jiirigen bestimmt sind

c Gebiiude in den in der Regel groBere Anzahlen von Personen den groBten Teil des Tages 'lull1alten,
wie:
I. Bureaugebiiude und Hotels mit einer Brutto Bodentlache von mehr als 1500 102 pro Objekt, oder
2. Komplexe, in denen sich mehr als 5 Geschiifte betinden, deren gemcimsame Brutto Bodenflache
mehr ais 1000 102 betl'agt sowie Gesehafte mit einel' gesamten Brutto Bodenflache von mehr als
2000102 ppro Gesch.ft, insofern in diesen Komplexen oder in Geschtiften ein Supermarkt,
l-lypermarkt oder Kaufhaus angesiedelt ist

d Camping- und andere Erholungsgelande die ftir den Aufenthalt von mehr als 50 Personen liber
mehrere aufeinander foloende Tage bestimmt sind

Tabelle 5.5
Umschl'eibung des Begriffs 'begrenzt anfalliges Objekt'

Tabelle 5.6
Umschreibung des Begriffs 'anfalliges Objekt'
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Situatiollstyp Ortsgcbundcncs Risiko Miter Ol'tsgcbundcncs Risiko Ortsgcbundcllcs Risiko
als 10'~ pro .Jahl' zwischell 1O·~ tlnd 10.6 pro nicdl'igcl' als

Jahl' 10.(, oro .Jahl'
Zum Zcitpunkt des I. Anwcscndc anflilligc Anwcscndc anl1i11ige Objcktc Erlanbt
Inkrafttrctcns dieses Objcktc: biullen 3 Jahrcn lind - unch del' endgiiltigen
Bcschlusscs anwcscnde lind flach Inkrafttrctcn Baugcnchmigllllg
gcplantc anflilligc Objcktc Brullnemall - gcplalltc anfl.illigc Objcktc

bcstimmclI/Qllclien sanicrclI miisscll Schllcllstmoglich,
Objcktc cntfcrncnl jcdoch splitestclls bis 1.1.2010
Fllichcnllutzungsplan andcrll dent Ol'tsgcbundcllcn I{isiko
(Art. 17, Absatz I lind 2) 10.(' pro .Jahl' gcnUgcn (Art. 18.
2. Gcplantc anflillige Objcktc: Absatz 1 bis Absatz 3) (In dcr
binllcu3 Jahrcn nach dcr Rcgel rClllisicrbar durch
cndgiiltigcn Bllugcnchmigung Qucllcnmaflnahmcn/ Qucllc
Qucilemaflllahmell/Qucilc sllllicrcn)
sanicrcll (Art. 17, Absatz 3)

Erriehtllng cincr Anlagc Nicht erlallbt (Art. 6, Absatz Nieht crlaubt (Art. 6, Absatz, El'laubt
1\ 1\

Vcrandcrllng Einriehtung fill' Nicht cl'laubt (Art. 24, Absatz I. Ol'tsgcbundcncs Risiko El'lllubt
wclchc VOl' Illkrafttrctcll I) muss milldcstclls glcich
dicscs Hcschlusscs cin blcibcn (Art. 24, Abslltz I),
Gcnchmigllllg unch dCIll und
lJmwcltschutzgcsctz cl'tcilt 2. Auwcsclldc anflilligc
wurde. Objcktc lind - !lach dcr

cndgUltigcn Baugcnchmigullg
-
gcplantc anflilligc Objcktc
miisscn schnclsstmtlglich. doeh
spJitcstens bis zum I. I. 2010
dcm Ortsgcbundcncn Risiko
IO..{; pro .Jahr (Art. 18. Absatz
1 bis Absatz 3) Q"culil!cn

Vcriindcrung dCI' Einrichtllllg Nicht erlaubt (Art. 7, Absatz Nieht cl'laubt (AI't. 7, Absatz Erlaubt
fijI' welche bci IlIkl'aftrctcll I) I)
bzw, naeh IlIkrafttrctell diescs
Bcschlusscs cin Gcnchmigullg
naeh dcm Naturschlltzgcsetz
(WIll-vcrgunning) erteilt
wUl'dc
RO-Beschluss alligrund Nicht cl'laubt (Art. 8, Absatz Nicht crlallbt (Art. 8. Absatz Erlaubt
dcsscn del' Hau / die I) I)'
Ansiedlullg von llnf7.illigcn
Objcktcn crlaubt ist.

5 Vorausgreifende MaBnahmen sind erlaubt, d.h. bei del' Festsetzung eines FHichennutzungsplans kann
Ullter strikten Bedingungen einer kiinftigen Verbesserung del' Risikosituation vorausgegriffen werden.
Foigende Bedingnngen gelten:
• Oer Plan fUhrt nieht zn einem hoheren Ortsgebnndenen Risiko als 10-5 pro Jahr.
• Mit dem Plan oder mit der Umweltgenehmignng sind Bedingnngen dahingehend verbnnden, dass

binnen 3 Jahren naeh der Festsetzung des einsehliigigen Raumordnungsbesehlusses dem Grenzwert
von 10-6 pro Jallr entsproehen wird (Artikel S, Absatz 3).

Tabelle 5.7
Grenswelte fUr das ortsgebundene Risiko nach MaBgabe des Beschlusscs zur externen Sicherheit von
Einrichtungen (antalligen Objekte)
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Situationstyp Ortsgcbulldcncs Risiko Mher Ortsgcbundcncs Risiko Ortsgcbundcllcs l{isiko
als to's pro Jallr zwischen to-!' lind 10'(, pro Ilicdrigcr als

.Jahr 10.6 nro Jallr
ZUlU Zcitpunkt des Vcrbcsseruug <lurch Vcrbcsscrullg <lurch Erluubt
Inkrafttrctclls dicscs Allwcndung VOll ALARA/ Anwcnduug VOII ALARM
Bcschlusscs llllwcscndc lind Mal3nahmcn bci dell Mallllahmcn bci dell
gcplante bcgrcnzt anHillige ObjcktclI(, Objcktcn*
Ob;cktc
Errichtung cineI' Einrichtung 1m I','inzip nicht crlaubt (Art. Ortsgebundcncs Risiko IllUSS Erlaubt
1m Prillzilluicht cdaubt (Art. 6, Absatz 2) 1m 1)l'inzip tell minstc glcich
6, Absatz 2) blcibcn (Art. 7, Absatz:n
Vcralldcrung cineI' 1m PI'inzip nicht crlaubt (Art. 1m I)rinzip nicht crlaubt (Art. Erlanbt
Einrichtul% fijr wclchc vor 7, Absatz 2) 7, Absatz 2)
Inknlfttrctcn dicscs
Bcschlusscs cine
Gcnchmigung nach dCIll
lilllwcltschulzgcsctz crtcilt
wurdc
Vcrlindcl'ung del' Einrichtung, 1m Prinzip nicht cl'laubt (Art. 1m Prinzip nicht crlaubt (Art. E:rlaubt
fUr wclchc bci Inkraftrctcn 7, Absatz 2) 7, Absatz 2)
bzw. lIach Inkrafttrctcn dicscs
Bcschlusscs cinc
Ccnchmigullg nach dCIll
Natursch,:I;~gcsClz {Wm~
vCl'fJullnin crtcilt wurdc
RO~BcschlllSS,llufgl'Ulid 1m Prinzip Ilicht Cl'lliubt (Art. 1m Prinzip nicht criliubt (Art. l;:rlllllbt
dcsscn dcl' Bau I dic 8, Absatz 2) 8, Absatz 2)
AIISicdlullg von bcgrcnzt
lInnillifJcn ObicktCll crlanbt ist

Toetsillgskflder Grllppellrisiko
Het Gruppenrisiko (GR) gibt das Risiko pro km Fahrwasser an, welehes infolge der Auswirkungen einer
Aktivitat fLir eine bestimmte Gruppe von Menschen tOt liehe Foigen hat. Das Gruppenrisiko wird gralisch als
sogenannte fN-Kurve dargestellt, wobei das Risiko pro km (I) der moglichen Anzahl von Toten (N) gegenliber
gestellt wird. Das Grupppenrisiko ist von del' Bevolkerungsdichte in del' Umgebung der Einrichtung abhangig.

Die Normen fUr das Gruppenrisiko fLir den Transport von gefahrlichen Stoffe sind in die Notiz 'Risico
Normering Vcrvoer Gefahrliche Stoffen' (Risikonormierung fLir den Transport von getlihrlichen Stoffen (nota
RNVGS) libernommen. In Erganzung auf diese Notiz wurde das Merkblatt RNVGS verOffentlicht. In diesem
Merkblatt werden die klinftigen Leitlinien hinsichtlichs des Transports von gefahrlichen Stoffen bekannt
gegeben. Dabei wurde Anlehnung an die Risikononnierung, welche bezliglich Industrieanlagen in den 'Sesluit
Externe Veiligheid Inrichtungen' (Beschluss zur exerncn Sicherheit von Anlagen - BEVI) aufgenommen wurde.

In Anbetracht der Tatsache dass das Gruppenrisiko flir den Transp0!1 von gefahrlichen Stoffen pro km deliniert
wurde, ist der Prlifungsrahmen der Notiz RNVGS nicht anwendbar und wird diesbezliglich angesehlossenen an
den Prlifungsrahmen, welcher fLir das Gruppenrisiko in den BEVI Beschluss aufgenommen wurde.

6 In bestimmten Fallen, wie z. B. bei veralteten Flachennutzungsplannen, kann es aus Kostenerwagungen
sinnvoll sein, den Flachennutzungsplan zu andern, um klinftigen Sanierungskosten vorzubeugen. Damit
keine Missverstandnisse entstehen erfolgt folgender Hinweis: dieser Beschluss kennt keine
Sanierungspflicht aufgrund des ortsgebundenen Risikos fLir begrenzt anfallige Objekte.
Sei MaBnahmen bei vorhandenen, begrenzt anfiilligen Objekten ware zu denken an MaBnahmen, welche die
Verbreitung von gefahrlichen Stoffen bei einem Un fall, z. B. durch AbschlieBung cines zentralen
Lilftungskanals, verhindern konnen odeI' an Vereinbarungen beziiglich del' Kommunikation
mit dem Unternehmen, welches das betreffende Risiko verursacht.

Tabelle 5.S
Richtwert fUr das ortsgebundene
Risiko nach MaBgabe des Beschlusses zur externen
Sicherheit von Einrichtungen
(begrcnzt anfalligen Objekte)
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Die gerade Linie, durch den Punkt ' I0 Todestlille' bei einem Risiko von 10-5 und durch den Punkt ' 100
Todestlille' bei einem Risiko von 10-7, kennzeichnet den Orientierungswelt. Die Relation des ennittelten
Gruppenrisikos zur Linie veranschaulicht, wie schwer die BegrUndung del' Akzeptanz des Gruppenrisikos wiegt.
Mit anderen Worten: Wenn das Gruppenrisiko sich den beschriebenen Risiken nahert, ist eine bessere
Untermauerung erforderlich, als wenn die Risiken weitaus niedriger sind.

Priifimg der Ergebnisse

Ortsgebundenes Risiko
Das ortsgebundene Risiko wird veranschaulich durch die Risiko-Kennlinie von 10.6 pro Jahr. In diesem Fall
kann die jedoch nicht ermittelt werden weil das Risiko einer Kollision, wobei LNG freigesetzt wird, viel kleiner
ist (3,OS *I0.8 in Gebiet I).

Grllppenrisiko
FUr das Gruppenrisiko erfoIgt die Veranschaulichung in del' Regel, indem die Risiken von 10 bzw. 100
Totesfalle in einer Grafik durch eine Linie durch die Punkte 10.5 und 10.7 die entsprechende Faile dargestellt
werden. Weil hier das Risiko der Freisetzung von LNG jedoch viel geringer ist (3,08 *10.8 in Gebiet I) is es
nicht sinnvoll, das Risiko !Odlicher Unfalle Uber diesen Wert hinaus ersichtlich zu machen.
Festgestellt wurde, dass das Gruppenrisiko ausreichend niedrig ist. Folgende Aspekte sind diesbezUlich von
Bedeutung:
• Das kumulative Risiko in jedem Teilgebiet ist niedriger ist als I*10.6 pro Jahr.
• Der Transpoltweg ver/auf! weitab von den besiedelten Gebieten. Aus der Figur ist ersichtlich, dass diese

Entfernung aufjeden Fall 2.500 m betragt und die Auswirkungen werden Iediglich bei spezifischen
Wetterbedingungen (entsprechende Windrichtung und entsprechender Wetteltyp) konnen bis Borkum
reichen. Die Effektabstande einer Reihe von Szenarien sind in Anlage 8 aufgenommen.

5.2.3 SCHLUSSFOLGERUNGEN

Auf Basis des ennittelten Risikos einer Lochbildung fUr die verschiedenen Gebiete lasst sich sagen, dass die
Kennlinie des ortsgebundenen Risikos von 10-6 pro Jahr nicht errechnet wird. Den Nonnen hinsichtlich des
ortsgebundenen Risikos, die in Abschnitt 4.7 der Nautischen Teilstudie aufgenommen wurden, wird in vollem
Umfang entsprochen.

Hinsichtlich des Gruppenrisikos Iasst sich anmerken, dass der Transportweg weitab von den besiedelten
Gebieten ver/auf!. Aufgrund diesel' Tatsache und in Anbetracht der Feststellung, dass das Risiko einer
Lochbildung in allen Situationen niedriger ist als 1'10.6 pro Jahr, lasst sich sagen, dass der Umfang des
Gruppenrisikos sehr begrenzt is. Aus den ermittelten Effektabstanden einer Reihe von Szenarien geht hervor,
dass die Effektabstande betrachtlich sein konnen (d. h. mehr als 500 m), diese aber dennoch kleiner sind als der
Abstand des LNG-Schiffs zu den nachstgelegenen besiedelten Gebieten.

Vergleicll mit der Sitlltltioll ill Rotterdtlm
Die Entwicklungen cines LNG- Terminal im Eemshafen eilen ahlichen Entwicklungen in Rotterdam geringfLiig
nacho In Rotterdam sind Entwurt~Zulassungsleitlinien flir LNG-Schiffe entwickelt worden.
Es ist sinnvoll, diese Zulassungsleitiinien zu beachten und zu prUfen, in wieweit diese Politik auch auf den
Eemshafen anwenbar sein kann, odeI' ob es Unterschiede gibt, die vergleichbaren Leitlinien im Wege stehen. Zu
diesem Zweck wurde ein Vergleich zwischen del' Situation in Rotterdam und der in der Emsmondung angestellt.
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Stlldiell ill Rotterdam
1m Rahmen des Entwicklungsprozesses del' LNG- Terminals in Rotterdam wurde eine nautisehe
Vergleiehsstudie zwischen versehiedenen LNG- 1-IMen weltweit erstellt. Die wichtigsten Schlussfolgel'llngen
diesel' Studien sind:

• Es ist Ublieh, um die LNG-Schiffe herum eine Sicherheitszone einzuhalten.
• Die VOI'rangsbehandlung von LNG-Sehiffen und die strikten Vorgaben bezUglich Vorrang und Sieherheit

basieren in hohem Maile auf Erwagungen zur Gewahrleistung der Energieversorgung in den
betroffenenLiindern.

• Die Sicherheitszonen sind in den jeweiligen Ulndern unterschiedlieh. Den Sieherheitszonen liegen keine
quantitativen Risikoanalysen zugrunde.

• Die Sicherheitszonen sind Anderungen unterworfen. In Sccbrugge z. B. betrug die Sicherheitszone 2004
noch 5 nautisehe kabels (925 m), wahrend diese 2007 auf2 nautisehe Kabel (370 m) reduziel1 wurde.
Um eine bessere Einsicht in die Risiken von LNG- Transporten im Hafen von Rotterdam zu erhalten, wurde
eine quantitative nautisehe Risikoanalyse durchgefUhrt anhand del' Systematik, die aueh im vorliegenden
Berieht fUr den Eemshafen angewandt wurde. Auf Basis del' Ergebnisse del' nautisehen quantitativen
Risikoanalyse wurden absehliefiend Entwurf- Zulassungsleilinien flir den Hafen von Rotterdam festgelegt.

Zulassllllgsleitlilliell ill Rotterdam
Die Zulassuogsleitlinien von Rotterdam erlauben Zweirichtungsverkehr mit LNG-Schiffen. Ausgangspuokt
dieser Leitlinien ist, dass das Risiko ciner Einwirkung auf das LNG-Schiff minimal ist. Diese Einwirkung erfolgt
durch den Kontakt mit dem Boden odeI' dureh eine Kollision mit einem ander Sehiff odeI' dem Ufer.
Die wichtigsten Teile del' nautischen Zulassungsleitlinien fUr LNG-Sehiffe in Rotterdam umfassen 3 Bereiehe:
• Vorausplanung des kUnftigen LNG-Sehiffsverkehrs.

- Lotse erhalten ,;ine speziell auf das Einlotsen von LNG-Sehiffen bezogene Ausbildung am Simulator;
- LNG-Sehiffe melden sich 24 Stunden VOl' del' Ankunft im Hafen;

• Einlaufroute in den Hafen
- Es gibt einen gesonderten Ankerplaats fUr LNG-Schiffe entlang del' Einlauli'oute in den Hafen
- Das Einlotsen erfolgt ab Boje Euro 7
- LNG-Schiffe werden durch zwei Lotsen in den Hafen geleitet
- RoRo, Kreuzfah,1 und Fahrdienste haben Vorfahrt;
- Vorschriften fUr das Einlaufen in den Hafen

• LNG-Schiffe benuzten beim Einlaufen ein Zeitfenster zwischen 00:00 und 04:00 Uhr;
- LNG-Schiffe werden von einem Patrouillenboot eskortiel1
- Es gelten Wetterbeschrankungen fUr den Zugang der LNGRSchiffe

Anlage 4 diesel' Erganzung enthalt den kompletten Text del' Rotterdamer EntwUl'f-Leitlinen.

Zuga/lgsrilllle
Die Maasrinne, welchc den Zugang vom Meer zum Hafen von Rotterdam bildet, ist 600 In bl'eit lind wird fiir
Zweirriehtungsverkehr genutzt. Aufierhalb del' Rinne ist ausreichend tiefes Wassel' fUr LNG-Schiffe vorhanden.
Beim Eemshafen bildet die Westerems den Zugang vom Meer, die jetzige Breite zwischen den Bojen betragt an
keiner Stelle weniger als 600 m. Del' Unterschied zu Rotterdam besteht darin, dass aufierhalb del' Fahrrinne del'
Westereems unzUI'eichend tiefes Wasser fUr LNG-Schiffe vorhanden ist.
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Das FlachenmaB del' Westerems genUgt (nach Durchfiihrung del' geplanten Baggel'arbeiten) den internationalen
Richtlinien flir Schiffe mit Abmessungen wie die del' erwarteten LNG-Schiffe.

Zwischen Borkum und dem Eemshafen verengt sich die Fahrrinne bis auf400 m, dies entspricht der Verengung
del' Maasrinne, wo diese in Hohe des Abzweigdamms in den Calandkanallibergeht.

Eine flir Rotterdam durchgeflihrte Sicherheitsstudie hat ausgewiesen, dass beim aufgrund laufen oder auf die
Mole Iaufen eines LNG-Schiff sich keine Leeks an den Ladungstanks bilden. Die Bodenunterschiede zwischen
Rotterdam und Eemshafen sind voraussichtlich nicht dermaBen groB, dass diese andere Befunde flir den
Eemshafen ergaben.

Verkeilr
Um das Kollisionsrisiko te reduzieren, werden LNG-Schiffe in Rotterdam zwischen 00.00 uur und 04.00 uur
eingeplant. Dies ist ein Zeitraum, in dem keine schnell fahrende Schiffe (RoRo Fahrschiffe) den Hafen anfahren.
In Rotterdam sind die LNG-Schiffe unabhangig von der Tide und konnen somit zu jeder Zeit in das Zeitfenster
eingeplant werden. 1m Eemshafen ist dieses Prinzip nicht anwendbar, weil die LNG-Schiffe hier Tide-gebunden
sind. Die Sehiffe sind somit an die Tide-Kenterung zum Hochwasserzeitpunkt gebunden, wo die Stromung VOl'
dem Hafeneingang minimal ist. Diese Kenterung erfolgt zweimal am Ttag und zwar jeden Tag um ea. cine
Stunde versetzt. Dies wird demnaeh aueh wahrend del' nacht so sein, jedoch nicht immer. Einen groBen
Untersehied zu Rotterdam bildet das Verkehrsaufkommen. In Rotterdam laufen im Durchschnitt etwa 100
Seeschiffe am Tag ein, wahren dies im Emsgebiet ungefahr lOam Tag sind. AuBerdem laufen in Rotterdam
mehr groBe Schiffe ein als in del' Emsmlinding.

Kreuzullgell
Bei sich kreuzendem Verkehr besteht ein zunehmendes Kollisionsrisiko, wobei im Faile einer Kollision auch del'
Schadensumfang zunimmt. In Rotterdam ist man aufgrund einer Sicherheitsstudie zu dem Standpunkt gelangt,
dass bei einem KollisionswinkeI kleiner als 30' vorne odeI' 60' hinten keine Schaden an den Ladungstanks
auftretend konnen. Deshalb wird Zweirichtungsverkehr bei LNG-Schiff erlaubt. An Kreuzungen, wo das Risiko
einer Kollision zwischen 30' vorne und 60' hinten reell ist, werden erganzende MaBnahmen getroffen.
In Rotterdam betrifft dies vornehmlieh den Klistenverkehr VOl' dem Hafeneingang sowie die Kreuzung
Calandkanal- BeerkanaI. Del' Klistenverkehr besteht hauptsachlich aus Sportfahrzeugen (Ausflugssehifffahrt),
deren etwaige Einwirkung demit gering ist, dass kein ernsthafter Schaden am LNG-Schiff zu beflirehten sind.
An del' Kreuzung CaIandkanal - Beerkanal wird beim Einlaufen eines LNG-Schiff der VOl' art befindliche
Schiffsverkehr gestopt bzw. reguliert.
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Nord~'ee

Calandkanal

In der Zufahr zum Eemshafen kommt es zu 'Vcrkehrskreuzungen' am "Knicks" in der Fahrrinne in Hohe von
Boje II. Die Kursanderung betragt hier ungefahr 35°. In dieser Kurve besteht ein erhohtes Risiko durch den u. U.
entgegenkommenden Verkehr. Dureh Regulierung des Verkehrs lassen sich hier Begegnungen auf einfache
Weise venneiden, ahne dass dies zu cineI' anhaltenden Stockung fiihren muss. Ein zweite Stelle mit
Kreuzverkehr im Fahrwasser liegt in Holle del' Borkumer Reede. Die Fahrrinne naar Borkum verHiuft nahezu
rechtwinklig zur Fahrroute des durchgehenden Verkehrs. Die Schiffe, die nach und von Borkum fahren, haben
cine Wasserverdrangung von 2500 Tannen und 450 Tonnen mit Geschwindigkeiten von 15 Knoten bzw. 38
Knoten. Die kinetische Energie der Schiffe betragt unget:ihr die Hillfte der kinetischen Energie der in der Tabelle
aufgefUhrten Kombinationen von Tonnage und Geschwindigkeit, wobei die LNG-Schiffe keine Schaden aan den
LNG- Tanks erleiden.

DarUber hinaus konnen Kollisionssituationen aufeinfache Weise durch Regulierung des Verkehs verhindert
werden. Eine drillc Stelle, wo sich Kreuzverkehr bilden kann, deftniert sich durch den Moment, an dem das
LNG-Schiff in die HafenmUndung des Eemshafens eindreht. Der Verkehr aus der Richtung DelfzUI betindet sich
zu dieser Zeit in einem Winkel von mehr als als 30° zum LNG-Schiff. Das LNG-Schiff ist dann aber bereits ab,
wobei die Bahn des auslaufenden Verkehrs nicht gekreuzt zu werden braucht. Auch hier lassen sich
Schiffsbegegnungen aufeinfache Weise ausschlieBen im ege der Verkehrsregulierung, ohne dass dies zu langen
Staus fUhren muss.
Eine letzte Moglichkeit von Kreuzverkehr besteht vor dem Rifgat sowie dart, wo die auslaufenden LNG-Schiffe
den Eemshafen verlassen und die Fahrinne bis zur Mitte derselben Uberqueren. Beide beide Situationen lassen
sich durch Regulierung des Verkehrs problemlos losen.

Figur 5.3
Karte des einsehlagigen Gebietes des LNG- Terminals Rotterdam
Quelle: Port of Rotterdam
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Sicherlleit des S(.'''iffsverke''r.~ wiihrelltl ller nllggerarheitell

Die Baggerarbeiten werden in zwei Abschnitten des Fahrwassers konzentriert :
• Westerems

In der Westereems wird insbesondere Sand mithilfe des ein Schlepp-Saughopper gebaggert werden. Die
Schlepp-Saughoppcr weren sog. 'Tracks' abfahren, die in del' Uingsrichtung des Fahl'wassers verlaufen.
Dies ist nieht nur sicherer, sondern gewahrleistet auch optimale Baggcl'leistungen der eingesetztcn Schiffe.
Am End cines Track, odeI' wenn del' Laderaum voll ist, kehrt das Schiffum und fahlt zu einer de
angeordneten Verklappungsstationcn.

• RandzelgatiDukegat in der Niihe des Eemshafens
1m Randzelgat in der Nahe des Eemshafens werden Teile Sand gebaggert mit einem Schlepp-Saughopper
sowie Klei und Geschicbelehm mit einem LOffelbagger. Der LOffelbagger ist ein stationares Fahrzcug, das
an eincm festen Platz Iiegt, festgemacht mithilfe von Spundpfahlen odeI' Ankerlinien. Eine Klappschute
(split barge) oder ein andercr Schutentyp Iiegt seitlich des LOffelbaggers.
Wenn die Baggerschute voll ist, wird diese mithilfe eines Schubbootes oder Schlcppers an die
Verklappungsstclle verbracht.

Die typischen Abmcssungcn del' Baggerschiffe sind in der unten stehenden Tabelle vermerkt.

Schiff HODDer LilffelbaQQer KlanDschute
Ladevolumen] 1m' 6.000-9.000 500
Lange (liber alles) [m] 128 40 40

Breite [m] 22 11.3 8
Tief"an" (beladen) [m] 9 2.75 3

Die Fahrwasserbreite ist durchweg dermaBen weitraumig, dass die Durchfahrt der Baggerschiffe problem los
gewahrieistet ist. Die groBten Schiffe, die das Fahrwassers zur Zeit nutzen, sind die Autoschiffe fUr Emden, die
ein Breite bis 32,2 m aufweisen. In Ausnahmefallen fahren breilere Schiffe vorbeis, wie z. B. Pontons in
Beglcitung von Schleppern. Dicse Schiffe konnen problem los an den baggernden Schiffe vorbeifahren.

MitfJlIIlll1lle1l

Die Baggerarbeiten werden libel' Schiffsverkehrbulletins kommunizielt. In diesen steht angegeben, welche
Schiffe bei den Baggerarbeiten zum Einsatz kommen, welke Koordinatie die auszubaggernden Gebiete haben
und in welchem Zeitrahmen die Aktivitaten erfolgen werden.
Wenn ein Schiff vorliber fahrt, welches aufgrund seines Tiefgangs unbedingt die Mitte der Fahrrinne einhalten
muss, kann del' Schlepp-Saughopper pl'Oblemlos ausweichen, urn auf del' anderen Seite einen anderen "Track" zu
baggern. Flir den LOffelbaggel' ist dies schwiel'iger, aber weil diesel' in del' Nahe des Eemshafens baggert, stehl
mehr Zeit zur VerfUgung um die Baggergel'3.te zu warnen und zu verlegen.

TabeUe 5.9
Typische Abmessungen
fUr Baggerschiffe

Fig"r 5.4
Signale del' Baggerschiffe
bei Tag lind bei Nacht
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Die Baggergerate fUhren Beleuchtung Beleuchtung und/oder Signale (Rauten und Balle) um zu signalieren, wo
die Arbeiten durchgefUhrt werden und wo der restliche Schiffsverkehr vorliberfahren kann. AuBerdem mlissen
aile Schiffe sich bei Ems Traffic anmelden, um informiert zu werden libcr die Baggeraktivitaten entlang oder
auf dem Fahrwasser. 1m Faile groBer Schiffe wird Ems Traffic auch mit dem Baggerschip Kontakt aufnehmen,
um den Kapitan liber den Schiffsverkehr zu informieren. In der Regel wirdt fUr die Kommunikation zwischen
Ems Traffic und dem Baggerschip ein gesonderter Funkkanal benutzt.

Wenn die Baggerschiffe verlegt werden mlissen, wird dies erfolgen nach den Regeln guter Seemanschaft, d.h.
der Kapitan des Baggerschiffs wird wahrend aller Manovrierbewegungen den Schiffsverkehr im Auge behalten.
Aul3erdem werden diese Manovrierbewegungen und Verlegungen in Riicksprache mit lind erst oach
Genehmigung durch Ems Traffic erfolgen. Ems Traffic informiert den restlichen Schiffsverkehr.

EIIgpli.sse

Na Analyse des Fahrwassers wurde cine Reihe von Engpassen identifizicl1, an dellen Zweirichtungsvcrkehr auf
dem Fahrwasser bci LNG-Schiffsverkehr nicht wlinschenswert ist.

Kurvell IIIU/ KreuZllllgell
• Die Kurve der Westerems zwischen Boje 9 und Boje 13

Bci ciner Begegnung zwischen eillem ein/auslaufenden LNG-Schiffund cineOl entgegenkommenden
anderen Schiffkann in diesem Absehnitt der Fahrstrecke u. U. Undeutlichkeit liber den Kurs entstehen, was
zu einer Kallision fUhren kann, wobei der Aufprall auf das LNG-Schiff in einem Winkel zwischen 30 und
120 Grad zum Bug hin erfolgt. Auch ein Ausdemruderlaufen eines der Schiffe konnte zur Kollision fUhren.
Auch gelangen an diesem Punkt kleinere Schiffe, die liber Rifgat fahren, auf das Fahrwasser. Aus der
quantitativen Risikoanalyse ist hervorgegangen, dass die Stillegung des Verkehrs hier bei Durchfahrt cines
LNG-Schiffs das Risiko einer Kollision reduziert. Dieser Abschnitt des Fahrwassers ist 3 Seemeilen lang
und mit einer Geschwindigkeit von circa 9 Knoten wird das LNG-Schiff diese Strecke in 20 Minuten
zurticklegen,

• Die Kurve zum Eemshafen bei Boje 29
Beim Ein- end Auslaufen dreht das LNG-Schiffhier in eine Richtung die ungefahr 45 Grad yom
Hauptfahrwasser abweicht. Wie bei der Kurve in der Westereems kann durch Motor- oder Ruderprobleme
eine Situation eintreten, wobei ein anderes Schiff mit dem LNG-Schiff in der Zone zwischen 30 und 120
Grad zum Bug hin kollidielt. Die Kollisionsrisikoanalyse hat nachgewiesen, dass das Risiko einer Kollision,
wobei LNG freigesetzt wird, betrachtlicht abnimmt, wenn hier kein Zweirichtungsverkehr erlaubt wird und
Oberholen ebenfalls untersagt wird.

An der Hafenzufahrt var Borkum bestehen ebenfalls Kollisionsrisiken mit dem kreuzenden Verkehr. Durch die
kleinen Abmessungen der Passagierschiffe, die hier den Fahrweg kreuzen, ist das Risiko einer Kollision, bei der
ein Loch in den LNG- Tanks entsteht, jedoch gleich Null.

Scll11/11lstellell
Der Entwurf der in Abschnitt 5.5 in der Nautischen Teilstudie dargestellten Fahrrinne, bei der von der
natlirlichen Tiefe fUr die Durchfahrt von Autoschiffen enthalt zwei Engpasse. An diesen Abschnitten Hisst es die
naWrliche Tiefe des Fahrwassers nicht zu, dass Autoschiffe, die LNG-Schiffe iiberholen oder diesen begegnen.
Dies betriff die folgenden die folgenden Stellen:
• Die Kurve del' Westerems. Hier ware die Durchfahrt ohnehin zu untersagen, wegcn der moglichen

Unklarheiten, die in dieser Kurve im Hinblick auf den entgegenkommenden Verkehr auftreten konnen.
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• Bei Boje 24 liegt ein Auslaufer del' Platte de Meeuwenstaart, die im Fahrwasser ein Hindernis darstellen
wUrde. Wenn diesel' Auslaufcr weggebaggert werden mOsste, wUrde dies ein geschatztes Volumen von
291.000 m' betreffen. Wie beim obenerwahnten Punkt wUrde aueh hier jedoch gelten, dass in diesem
Abschnitt aufgrund des Festmachens del' Schlepper das Uberholen von LNG-Schiffen ohnehin nicht erlaubt
ist.

Dllrcl,!allrlsl1/;;gliclliletielt
Aufgnmd del' vorstehenden Berechnungen ltisst sich sagen, dass auf del' gesamten Strecke gute
Durchfahltsmoglichheden bcstehen, ausgenommen die Engpasse in den Kurven, dargestellt in Figur 5.5. Die
Durchfahltsgebiete sind hiermee voorlopig definiert als:
• Zwischen del' Westerems Fahrwassertonne und Boje 9, wobei das Autosehip VOl' Boje 9 das komplette

Uberholmanover durchgefiihrt haben muss.
• Zwischen Boje 13 und Boje 19.

Latsen haben darauf gedrangt, diese Manover unbedingt zu simulieren, bevor diese in den Zulassungsleitlinien
festgelegt werden.

Kaart uit NL origineel overnemen

Figur 5.5
Engpasse im Fahrwasser
Eemshafen Nordsee
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SCHLUSSFOLGERUNGEN ZUR SICHERHEITSPHlLOSOFlE

Allfgrund des vorstehenden Vergleichs zwischen dem Eemshafen lind Rotterdam bezliglieh del' Anwendbarkeit
der Zlilasslingsieitiinien wird geschlussfolgert, dass die Rotterdamer Leillinien, welehe den
Zweirichtuogsverkehr erlauben, Ubernommen werden k6nnen.

1m Untersllchllngsgebiet fahren nllr weinige Schiffe mit einer Wasserverdrangung von mehr als 20.000 Tonnen
lind es gibt nllr wenige Stellen mit Krellzverkehr. Hierdmeh ist das Risiko einer Kallision mit Foigeschaden an
del' Ladling begrenzt. An Stellen, wo Kreuzverkehr maglich ist, und das Kollisonsrisiko zllnimmt, lasst sich
letzteres dllrcht verkehrsreglilierende MaBnahmen weiter reduzieren.

Mit aufgrund del' Sicherheitsanalyse wurden Entwurf-Zulassungsleitlinien fUr das Fahrwasser und solche fUr den
Eemshafen erstellt worden. Die Entwllrf-Zlilasslingsieitiinien fUr das Fahrwasser sind enthalten in Anlage 5
diesel' Erganzllng. Die Entwllrf-Zlilasslingsieitiinien fUr den Hafen sind Teil des Berichts Afhandeling von LNG­
und Bulkschepen in de Eemshaven (Abfertigung von LNG- und Massengutfrachtern im Eemshafen), verfasst
von Groningen Seaports (2007).

5.3 ZUSAMMENARBEIT ZWISCHEN DEN VERSCHlEOENEN BEHOROEN 1M BEREICH
OER SCHIFFSABFERTIGUNG UNO OER NAUTISCHEN SICHERHEIT

Die Ems ist bereits seit langeI' Zeit Schiffsverkehrsgebiet fUr das Abkommen lind Gesetze sowie Vereinbarllngen
zwischen denjeweiligen nationalen Beharden libel' die Schitfsabfertigllng lind die nalltische Sicherheit gelten.
Del' Zugang von mehr und anderen Schiffen wird inhaltlich voraussichtlich weinig bis keinen Einflllss allf die
bestehenden Abkommen lind Gesetze' haben lind wird allch die Zusammenarbeit nicht tief greifend andern,
letztere wird eher intensiviet1 werden.
Vorgreifend allf den Zligang von LNG-Schiffen (und von groBeren Massenglltschiffen) habcn die Beharden
einen Ansatz fUr ein neues/erganzendes Protokoll zur Schiffsabfertigung' entwickelt. Dieses Protokoll enthalt
ebenfalls eine kurze Darstellllng del' praktischen Zlisammenarbeit. Das Entwurfsprotokoll wmde als Anlage 5
beigefUgt.
Foigende Beharden arbeiten bei del' Sicherllng des Sehiffsverkehrs zusamenn:
• Die Beharde Rijkswaterstaat.
• Wasser- lind Schifffahrtsamt (Emden, Deutschland).
• Groningen Seaports.

5.4 ZU TREFFENOE SICHERHEITSMABNAHMEN, OlE FOLGEN FOR DEN
SCHIFFSVERKEHR UNO OlE SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Sicherheitsmal3nahmen sehen VOl', dass dass Fahrwasscl' von del' Nordsee bis zlim Eemshafen ausrcichend
breit lind ticf dimensioniert ist fur den Zweirichtungsverkehr. 1m Rahmen del' UberprUfung del' Dimensionierung
del' Fahrrinne erfolgen noch Echtzeit-Simulationen, wobei die Maglichkeiten lind Beschr1inkungen hinsiehlich
des Verbeifahrens lind Oberholens von LNG-Schiffe dllrch Autoschiffe geprlift werden.

,
Hinsichtlich del' "Regeling communicatie en loodsaanvragen (Svw ) (Regelung del' Koml11unikation und del'
Lotsenanforderung - Schiffsverkehrsgesetz) ist bereits bekannt, dass bezliglieh des Meldungsverkehl's zu
den ortlichen/regionalen Behorden Anderungen erwUnscht sind. Die hierzu erforderlichen weitcrcn
MaBnahmen werden vorallssichtlich in die Zulassungslcitlinien (Protocol) Obernommen.
Siehe diesbezOglich Anlage 4 del' "Nautischen Teilstudie del' Beharde Rijkswaterstaat und das Pl'otokoll
LNG- und Blilkearriers vaol' de Eemshaven (LNG- und Massengutfrachter fUr den Eemshafen) (Version 0.8)
von Groningen Seaports.
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In del' Zufahrt zum Eemshafen tritt 'kreuzender' Verkehr aufam 'Kniks' in der Fahrrinne in !-lOhe von Boje II.
Die Kursanderung betragt hier ungefahr 35'. In dieser Kurve besteht ein erhohtes Risiko durch den u. U.
entgegenkommenden Verkchr. Durch Regulierung des Verkehrs lassen sich hier Begegnungen aufeinfache
Weise vermeiden, ohne dass dies zu einer anhaltenden Stockung fiihren muss. Ein zweite Stelle mit
Kreuzverkehr im Fahrwasser liegt in Hohe der Borkllmer Reede. Die Fahrrinne nach Borkum verlauft nahezu
rechtwinklig zur Fahrroute des durchgehenden Verkehrs. Die Schiffe, die naeh und von Borkum fahren, haben
eine Wasserverdrangung von 2500 Tonnen bzw. 450 Tonnen mit Geschwindigkeiten von 15 Knoten bzw. 38
Knoten. Die kinetische Energie der Schiffe betragt ungeftthr die Halfte der kinetischen Energie der in del' Tabelle
aufgefiihrten Kombinationen von Tonnage lind Geschwindigkeit, wobei die LNG-Schiffe keine Schaden aan den
LNG- Tanks erleiden.

DarUber hinaus konnen Kollisionssituationen eenvoudig durch Regulierung von het Verkehr werden vorkommen.
Eine dritte Stelle, wo sieh Kreuzverkehr bilden kann, deliniert sich durch den Moment, an dem das LNG-Schiff
in die HafemnUndung des Eemshafens eindreht. Der Verkehr aus der Richtung Delfzijl befindet sich ZlI diesel'
Zeit in einem Winkel von mehr als als 30' zlim LNG-Schiff..
Das LNG-Schiff dreht dann abel' bereits ab, wobei die Bahn des auslaufenden Verkehrs nieht gekreuzt zu werden
braucht. Auch hier lassen sich Schiffsbegegnungen aufeinfache Weise ausschlief3en im ege del'
Verkehrsregulierung, ohoe dass dies zu langen StallS flihren muss.
Eine letzte Moglichkeit von Kreuzverkehr besteht vor dem Rifgat sowie d011, wo die auslaufenden LNG-Schiffe
den Eemshafen verlassen und die Fahrinne bis zur Mitte derselben Ubergueren. Beide beide Situationen lassen
sich durch Regulierung des Verkehrs problemlos losen

Entlang del' Fahrrinne liegen zwei potenzielle Standorte (in Hohe von Borkum und an der Dukegat Reede) von
ausreichender Tiefe, wo in Notfallen Ankermogliehkeit besteht, in diesen Fallen bleiben Schlepper stand-by.
1m Eemshafen selbst wird del' restllche Verkehr wahrend des Ein- und Auslaufens eines LNG-Sehiffs komplett
stillgelegt.

Die Verkehrsposten von VTS Knock und VTS Eemshafen Uberwaehen die Durchfahrt von LNG-Sehiffen
innerhalb derjeweiligen Kontrollgebiete. Durch ihre Sehiffsverkehrslenkung gewahrleisten diese die Sieherheit
und zligige Abfertigung. Andere Mafinahmen sind besehrieben in den betreffenden Konzept-Zulassungsleitlinien,
die als Anlage 4 del' Nautisehen Teilstudie beigefiigt wurde. Die Einzeleinheiten del' Sieherheitsmafinahmen
werden naher ausgearbeitet in einem neuen/erganzenden Protokoll zur Sehiffsabfe,"igung (siehe Anlage 5 des
diesbezligliehen Entwurfs).

Die erwarteten Sehiffverkehrszahlen sind in 'Calls' ausgearbeitet. Ein Call steht fUr den Besllch eines Hafens
llnd beinhaltet somit das einmallge Ein- und Allslaufen Schiff. Fiir den Antransport von LNG wird mit ea. 135
Schiffen pro Jahr gerecht. Flir den Alltransport von Kohle wird von 80 bis 100 Schiffen pro Jahr allsgegangen, je
nach Schiffsgrof3e. In den verschiedenen Berichten wurde immer ein Worst-Case-Ansatz zugnmdgeleg, dadurch
konnen die ermittelten Anzahlen del' Kohlenfrachter variieren.
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Die Begrenzungsmafinahmen fUr den Verkehr, der den Fahrweg des LNG-Schiffs kreuzt, werden diesen Verkehr
lediglich geringtllgig behindern, Bei Zugrundelegung von Daten aus 2005 mit ungefahr 25000
Schiffsbewegungen lind 135 Calls von LNG-Schiffen hatten, ohne Beherrschungsmafinahmen, auf Jahresbasis
gut 80 Schiffe eine Behinderung durch ein LNG-Schiff erfahren, Bei einer hohen Wachstumsprognose waren
dies 2015 und 2030120 bzw, 150, Der durchschnittliche Aufenthalt wUrde pro Schiff weniger als 20 Minuten
betragen, bei einem maximalen Aufenthalt 40 Minuten.

Durch die vorgeschlagenen Mafinahmen und die Kommunikation zwischen den Schiffen und der
Vcrkehrsleitung im Eemshafen und der Vcrkehrsleitung in Knock (Deutschland) ist der zu crwmtcnde
Aufenthalt fUr den restlichen Verkehr gleich NulL

Del' Fahrrinnenentwurfund die Yorgeschlagenen Maf3nahmen bieten genUgend Raum fUr eine zUgige und sichere
Abfcrtigung des fUr die Zukunft erwarteten Schiffsverkehrs,
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Abstimmung von Verfahren

6.1 BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB
Die Informationen in diesem Abschnitt sind der Notiz UVP-Ausschuss mit dem Aktenzeichen 1825-145
entnornmen.

Ab,~timl1lllllg VOIl Verfallrell
Flir die Vertiefung und Erweiterung des Eemshafens sind unterschiedliehe Besehllisse erforderlich. Zu diesem
Zweek sind entsprechende Verfahren zu durchlaufen. Die Infonnationen liber diese Verfahren und deren
gegenseitige Abstimrnung wurde im UVB unzureichend beschrieben.

I. Die Richtlinien schreiben vor, das das UVP-Verfahren zur Vertiefung und Erweiterung des Eemshafens
weitmogUchst auf das UVP-Verfahren zur Vertiefung der Fahrrinne abgestimmt werden muss. Diese
Abstimmung ist insbesondere von Bedeutung im Hinblick auf die Identifizierung von
Verklappungsstandorten tlnd sowie im Hinblick auf die El'mittiung del' kumulatieven Auswirkungen del'
Baggergutverklappuog. Del' UYB motiviert nicht hinreichend, weshalb hiervon abgewichen wurde.

2. Die Richtlinien schreiben VOl', dass die Angemessene Bewertung in den UVB Ubernommen werden muss.
Auf Basis der Informationen zum UVB schlussfolgert der Ausschuss, dass die Untersuchungen in Rahmen
del' Angemessenen Bewertung ooch nicht abgeschlossen sind (siehe auch den Abschnitt 'Auswirkungen auf
die Natllr'). 1m UVB wird nicht angegeben, weshalb in diesem Punkt von den Richtlinien abgewichen
wmde.

3. 1m UVB steht vennerkt (S. 47) dass der Magistrat der Gemeinde Eemsmond zusUindige Behorde bezliglich
der Beschlussnahme Zllt' Anderung des Flachennutzllngsplans (p. 287) is!. Dies betrifft den BeschIlisS zur:

• Anderung del' Bestimmung als Industriegelande in die Ausweisung als Industriehafen bzw. als Deichkorper.
• Anderung del' Bestimmung als Deichkorper in die Ausweisung als Industriegelande bzw. als Industriehafen.

1m UVB wi,.d angegeben, dass die UVP-Pflicht basiert auf Anlage D, Kategorie 4.2 (p. 45).
Dies kann nicht zutreffen, denn es handelt sich nicht um einen Fischereihafen. Womoglich liegt eine 'Anderung
oder Erweiterung eines Seehafens' im Sinne der Kategorie C4.2 vor oder aber 'Ball' im Sinne C4.1 oder D4.1.

ABSTIMMUNG UVB-PROCEDURES EEMSHAFEN lJND FAHRRINNE

ANGEMESSENE BEWERTUNG

UVB-PLICHTIGE BESLUITEN
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Del' FHichenoutzungsplan wird darUber hinaus geiindcl1 im Hinblick auf die DurchfUhrung del' Grabuogsarbeiten
(C 16.1) sowie auf die Anderung der Deichkorper (D 12.1). Aus diesem Grunde kann weder von einer
zusatzlichen (mit)zustiindigen Behorde, der Gemeinde Eemsmond, noch von einer Plan-UVP-Ptlieht die Rede
sein. In letzteren Fall ist eine Angemessene Bewertung Pflichtbestandteil des Plan-UVB.

AbschlieBend wird vermerkt, dass die Beschlussfassung und Genehmigungserteilung bezliglich der
Verklappuogs/Ablagerungsstandorte fOr die zu beseitigenden Materialien (Bodenaushub und Baggergut)
moglich ebenfalls UVP-pfliehtig sind (Kategorieen C5.3, C 18.2, C 18.3 und/oder C 18.4). Hierdurch kann der
Minister fUr Verkehr und Wasserwirtschaft auch mitzustandige Behorde sind in diesem Verfahren sein.

BEANTRAGTE ERGANZUNG ZUM UVB
In del' Erganzung ist eingehend darzustellen, auf welche Beschliisse del' UYB BezlIg nimmt, welche
FolgebeschlUsse ooeh gefasst werden mUssen und welche die zlisHindigen Behorden in dieseVerfahren sind.
Wenn diese verfahrensmaBige Anderungen auch Foigen vorgenommen worden sindprozedurelleproeedurele
wijzigingen auch Konsequenzen fUr die Informationen im UVB haben, sind diese in die Eranzuog aufzunehmen.

6.2 ABSTIMMUNG UVB-PROCEDURES EEMSHAFEN UND FAHRRINNE
Die UVP-Verfahren zur Erweiterung und Veltiefung des Eemshafens sowie ZUI' Verbesserung der Fahrrinne
Eemhafen-Nordsee sind zeitgleieh in Gang gesetzt worden. 1m Rahmen derjeweiligen UVP-Verfahren wurden
ebenfalls eine Reihe von Untersuchungen gemeinsam durehgefUhrt (u. a. zu den Aspekten Hydromorphologie
und Okologie sowie zu den nautischen Aspekten). Es hat somit mit Sieherheit cine inhaltelijke Abstimmung
zwischen diesen beiden Projekten stattgefunden.

Der Zeitrahmen fUr beide Projekte istjedoeh unterschiedlich. Der UVB zur Elweiterung und Vertiefung des
Eemshafens wurde abgesehlossen, wahrend der UVB zur Verbesserung der Fahrrinne voraussiehtlieh erst in der
2. Jahreshalfte von 2008 vorliegen wird.
Auch hinsichtlich der Realisierung verlaufen die Verfahren nicht synchl'On. FUr die Erweiterung und Vertiefung
des Eemshafens muss bereits in 2008 mit den Arbeiten begonnen werden, damit diese reehtzeitig zum Absehluss
gebraeht werden konnen. Der Start der Arbeiten im Rahmen der Verbesserung der Fahrrinne kann noch einige
Jahre ausgesetzt werden, ohne die Zeitplanung zu gefahrden.

Aufgrund der obendargestellten Verhiiltnisse wurde beschlossen, die die direkte Kopplung zwischen beiden
UVB-Projekten aufzuheben und beide UVB gesondert einzureichen. Dies lasst eine ausfUhrliehe und tief
greifende inhaltliehe Abstimmung unberlihrt.

6.3 ANGEMESSENE BEWERTUNG

Zum Zeitpunkt der Fertigstellung des UVB am 2. November 2007 war die Angemessene Bewertung noch nicht
abgeschlossen. Zeitgleich mit dieser Ergiinzung zum UVB wurde die als eigenstiindige Unterlage lesbare
Angemessene Bewcrtung abgeschlossen und in die Anlage 2 aufgenommen.

ANLAGE 2: PASSENDE BEOORDELING
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6.4 VERFAHREN (UVP-PFLlCHTlG) UNO BESCHLUSSE

Anlassslich der Anmerkungen des UVP-Ausschusses wird in diesem Kapitel cine GesamtObersicht der im
Rahmen des Projektvorhabens zu treffenden BeschiUsse, der zu durchlaufenden Verfahren sowie der jeweils
zustandigen Behorden gegeben.
In Abschnitt 6.4.1 werden die Aktivitaten genannt, zu den Beschlusse zu treffen sind. Dabei wird bewertet, ob
diese Beschlusse UVP- ptlichtig sind.

In Abschnitt 6.4.2 werden BeschlUsse erwahnt, die im weiteren Verlaufdieses Projekts getroffen werden mUssen.
In Abschnitt 6.4.3 wird naher eingegangen auf die Plan-UVP-Ptlicht.

6.4.1 TE DOORLOPEN PROCEDURES UND UVB-PLlCHTIGE ACTIVITEITEN
Das Projekt besteht aus einer Reihe von Teilaktivitaten, welche BeschlUsse erfordem. FUr einige dieser
BeschlUsse gilt eine UVP-Pflicht nach MaBgabe des Beschlusses zur UmweltvertaglichkeitsprUfung aus dem
Jahre 1994, in der gUltigen Fassung yom 16. Augustus 2006. Dieser UVB ist gekoppelt an die
Abgrabungsnehmigung.
Untenstehend folgt eine Obersicht der beabsichtigten Aktivitaten und der entsprechenden UVP- pflichtigen
BeschlUsse. Auch werden die jeweils ztlsHindigen Behorden genannt.

Ahgrabuflg
Sci del' Vertiefung und Erweiterung des Eemshafens erfolgt Sandabbau/Abgrabung aufeiner Flache von tibcr
100 ha.
FUr die Vertiefung des Hafens und das Graben der Hafenerweiterungen ist eine Abgrabungsgenehmigung
erforderlieh.
Naeh MaBgabe des UVP-Beschlusses 1994, in der gUltigen Fassung yom 16. Augustus 2006, Anlage C,
Kategorie 16.1, liegt ein UVP-pflichtiger Beschluss vor.
Del' standige Provinzausschuss (Deputiertenstaaten) del' Provinz Groningen ist die zustandige Behorde.

Die Verkiappllllg 1II1I1/oder Ablagerullg VOIl Baggerglll
Das Baggergu, welches jetzt bei den Unterhaltungsarbeiten anmllt wird im Wattenmeer verklappt. Das bei den
Unterhaltungsbaggerarbeiten anfallende Baggergut wird hauptsachlich aus verhaltnismaBig leichtem end
kleinem Material (insbesondere aus Schlick und feinem Sand) bestehen.

Bei den Hafenerweiterungsarbeiten werdenjedoch auch schwerere Materialien (grabere Sande und Klei)
anfallen. Klei ist slecht verklappbar. Wenn die grobsandigen Fraktionen und Klei im Wasser abgelagelt werden,
erfolgt faktisch eine Erhahung des Bodens.
Die BodenerhOhung ist allerdings kein Ziel, sondem die Foige der Beseitigung des Baggerguts. DarUber hinaus
handelt es sich auch nichtum die Anlage einer Insel. Deswegen ist die Kategorie 5.2, Anlage C (Erhahung des
Seebodens) nicht anwendbar.

Dahingegen ist die Verklappung von Baggergut auf See eine UVP-pflichtige Aktivitat aufgrund von Kategorie
5.3, Anlage C des UVP-Beschluss 1994 (sonstige Nutzung des Seebodens. Der UVP-pflichtige Beschluss ist in
diesem Faile die Genehmigung im Rahmen des Gesetzes Uber die Verwaltung staatlicher Wasserbau- und
Verkehrsanlagen (Wbr)

UVB-PLlCHT AUFGRUND VON C16.1
(Abgrabungsgenehmigung)

KEINE UVB-PLlCHT
AUFGRUND VON C5.2

UVB-PLlCHT
AUFGRUND VON C5.3
(Wbr, kommt hier nieht zur Anwendung, wei! eine deutsehe Genehmigung SSG erforderlich ist)
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FUr diese Aktivitiit gilt jedoch, dass diesbezUglich keine niederliindische, sondern ein deutsche Genehmigung
erforderlich ist. Dies betrifft eine Genehmigllng nach Ma0gabe del' Strom- lind Schifffahrtpolizeilichen
Genehmigung (SSG). Diese Genehmigung ist nicht UVP-pflichtig.
Da bereits cine UVP-Pflicht vorliegt, wllrde del' UVB auch fUr die hier in Rede stehende Aktivitiit erstellt.

KEINE UVB-PLICHT AUFGRUND VON CI8.2, C 18.3 UND/ODER CI8A
Del' Alisschliss fUhrt an, dass die Besehlllssfassung lind die Genehmigungselteilling bezUglich del' Verklappungs­
bzw. Ablagerungsstandorte fUr die Zli beseitigenden Materialien (Bodenaushub und Baggergut) u. U. allch UVP­
pflichtig sind nach Ma0gabe del' Kategorieen C 18.2, C 18.3 lind/odeI' C 18.4 des UVP-Beschlllsses 1994.

Aile genannten Kategorieen sind nicht anwendbar:
• C. 18.2 ist nicht anwendbar, da keine Einrichtllng zum Verklappen/Ablagern des Baggergllts errichtet wird.

Das Baggergut wird im System verklappt. AlI0erdem handelt es nicht urn die Verklappllng von Baggergllt
del' Klasse 3 odeI' del' Klasse 4.

• Allfgrund des Vorstehenden trifft allch Kategorie C18.3 nicht zu.
• C 18.4 ist nicht anwendbar, weil das Baggergut nicht chemisch verarbeitet odeI' verbrannt, sondeI' auf See

vcrklappt wirde.

Anderung oder Erweiterung cines Seehafens
Die Vertic fling lind Erweiterllng des Hafens stellt nach Kategorie C4.2 des UVP-Beschlllsses 1994 eine UVP­
pflichtige Aktivitiit dar. Die insgesamt von del' Vertiefllng lind Erweiterllng des Eemshafens betroffene Fliiche
liegt Uber dem Schwellenwert von 100 ha. Del' UVP- ptlichtige Beschlllss ist hier Abgrabllngsgenehmigung nach
dem Abgrabungsgesetz (ontgrondingenwet). Del' Provinzausschuss del' Provinz Groningen ist die zustandige
Behorde.

Ein andere I' Beschlllss nach Kategorie C4.2 ist eine Planiinderung (im Rahmen des Fliichennlltzungsplanes nach
dem Rallmplanllngsgesetz (Wet rllimtelUke ordening - Wro). FUr den Bau des Stichhafens und die Verliingerung
des Wilhelminahafens ist ein Planiinderung erforderlich. Zli diesem Zweck mUssen die Bestimmungspliine
geiindelt werden. Die Planiinderung bezieht sich jedoch auf ein Fliichegro0e, die unter dem Schwellenwert von
Kategorie C4.2 des UVP-Beschlllsses 1994 liegt (die Erweiterungsfliiche betriigt ca. 45 hal. Daraus ergibt sieh,
dass del' Beschluss nkht UVP-pflichtig ist. FUr die Plananderung ist del' Gemeindemagistrat die zusUindige
BehOrde.

KEINE UVB-PLICHT AUFGRUND VON D4.1, C4.1 UND D4.2
1m UVB Erweiterung und Vertiefung Eemshafen vom 2. November 2007 wird unberechtigterweise vermerkt,
dass die UVP- Ptlicht allf del' Kategorie 04.2 des UVP-Beschlusses 1994 basiere. Da es sich nicht urn einen
Fischereihafen handclt, ist Kategorie 04.2 nicht anwendbar.

Del' Ausschuss hat dargelegt, dass die Vertiefung und Erweiterung des Hafens auf Basis von Kategorie 0 4.1
bzw. nach Ma0gabc von C 4. I des UVP-Beschlllsses 1994 ein UVP-ptlichtige Aktivitiit sein konnte. Weil es sich
hier lim eine Anpassllng des Hafens (lind nicht lim den Bau eines solchen) sind diese beide Kategorieen nicht
anwendbar.

Schlussfolgerung
Geschlussfolgcl1 wird, class die Genehmigllng nach MaBgabe des Abgrabllngsgesetzes, welche fUr die
Veltiefllng des Hafens und das Graben del' Hafenerweiterllngen ZlI beantragen ist, ein UVP-ptlichtiger Beschluss
nach Kategorie C 16.1 lind KatergorieC4.2 des UVP-Beschlusses 1994 darstellt.

UVB-PLICHT
AUFGRUND VON C4.2
(Abgrabllngsgenehmigllng)
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6.4.2 FOLGEBESCHLUSSE

In Tabelle 6.1 sind die noch Zll treffenden FolgebeschlUsse dargestellt.

Tabelle 6.1
Obersicht FolgebeschlUsse

Nach Mallgabc des Erfordcrlich Zustalldil!c Bchordc
Nat II rbesc he rmingswct GCllchmigullg Ministcl'ic LNV (Di,'cktion Nord)
(Naturschutz2csctZ) 1998
Flora - ell Faunawct (Flol'a- lind Fl'cistcllullg Ministcrium fUr Landwirtschaft. Natur
Faunagcsctz) lind Lcbcllsmittclqualitlit (LNV), Dienst

Llilldlichc Gcbictc (OLG}
Bundcswl\sscrstmllclll!csctzt deutsche l!cucltmi!!UIH! WSA Emden
Wet vcrontrcilliging oppervlaktcwatcrclI Gcnchmigung RWS
(Gcsctz Gcsctz zum Schutz obcrirdischcr
Gcwilsscr)
Wet op de l"llimtc ordcning Bcschluss Magistrat
(Ra II mpia IlIlUgSgcsctz)
Vcrordullug des Wasscrschap Fl'cistcllullg Waterschap (WasscrwirtschaftslIlllt)
Noordcrzi i1vcst (Wasscrwil'tschaftsa lilt)

Naturschutzgesetz 1998 (Naturschutzgesetz)

Del' Eemshafen grenzt an das Wattenmeer, welches als besondere Schutzzone (SBZ - Speciale
Beschel'mingszone)ausgewiesen ist. Dieses Gebiet ist geschntzt nach MaBgabe del' Europaischen Vogel- und
Habitatrichtlinie lind somit auch nach dem Naturschutzgesetz 1998.
Es werden nieht nul' Aktivitaten in unmittelbarer Nahe. sondeI' aueh Aktivitaten innerhalb des lIuter Naturschlltz
stehenden Raumes stattfinden (namlich die Vel'klappung von Baggerschlamm im Wattenmeer). FUr dieses
Vorhaben ist daher cine Genehmigung nach MaBgabe des Natllrschutzgesetzes 1998 erforderlich. Das
Ministerium flir Landwirtschaft, Natur lind Lebensmittelqualitat (Direktion Nord) ist flir diese Genehmigung die
zllstandige Behorde.

ANLAGE 2: ANGEMESSENE BEWERTUNG
Zlim Zeitpunkt del' Feltigstellung des UVB am 2. November 2007 war die Angemessene Bewertung nog nicht
abgeschlossen. Zeitgleich mit diesel' Erganzung zllm UVB wurde die als eigenstandige Unterlage lesbare
Angemessene Bewertung abgeschlossen und in die Anlage 2 aufgenommen.

Florll- wltl FllwlIIgesetz (Flortl- /J1ll1 FllwlIIgesetz)
Das Naturschutzgesetz gewahrleistet den Schutz del' Naturgebiete, das Flora- und Faunagesetz sehUtzt die
individuellen Arten in ihrer natiirlichen Umgebung. Freistellungen und Verfligungen nach MaBgabe des Flora­
und Faunagesetzes werden erteilt durch den Dienst Regelingen (Regelungen) des Ministeriums flir
Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitiit. Del' Dienst Landelijk Gebiet (Uindliche gebiete - DLG) des
Ministeriums flir Landwirtschaft, Natur und Lebensmittelqualitat in Groningen ist Ansprechpllnt flir diese
Freistellungen.
FUr die Aktivitaten im Eemshafen wurde an Land bereits eine Flora- und Fauna-Untersuchung durchgeflihlt lind
eine Freistellllng fur die Erhohung des Nuon-Gelandes erteilt.
Allfgrund del' Beweltung del' Auswirkllngen auf die Natur besteht kein Anlass zur Annahme, dass eine
Freistellung nach dem Flora- lind Faunagesetz nicht erteilt werden konnte, sollte diese erforderlich sein. Je nach
der Art und Alisgestaltung etwaiger MilderungsmaBnahmen kann eine Freistellung sogar unterbleiben. Dies ist
zur Zeit noch unklar, weil Art und Zeitrallm del' Durchflihrung noch nicht festgesetzt wurden. Sobald dies del'
Fall ist, wird ein Antrag Freistellung nach dem Flora- und Fallnagesetz eingerecht nebst zugehorigen Projektplan
mit del' erforderliehen Beschreibung del' Aktivitat, del' zu erwartenden Auswirkungen und del' zu treffenden
MilderungsmaBnahmen.

Strom- und schifffahrtspolizeiliche Genehmigung (SSG)
FUr die Errichtung, die Veranderung und den Betrieb von Anlagen einschlieBlich des Verlegens, del'
Veranderung und des Betriebs von Seekabeln in, Uber oder lintel' einer BlindeswasserstraBe (hooofdFahrwasser)
oder an ihrem Ufer sowie fOr die Benutzung einer BundeswasserstraBe ist gemaB § 31
BundeswasserstraBengesetz eine Strom- und Schifffahrtspolizeiliche Genehmigung (SSG) erforderlich.. Dies ist
eine deutsche Version del' Genehmigung nach MaBgabe des Gesetzes Uber die Verwaltung stehtlicher
Wasserbau- und Verkehrsanlagen (Wbr).
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Zlistiindige Behorde ist hier das Wasser- lind Sehifffahrtamt (WSA) Emden. Diese Zlisatiindigkeit wllrde von del'
Wasser- und Sehifffahlidirection (WSD) delegiert.

Gesetz zum Schutz obedrdischer Gewiisser gegen Verunreinigung (Wvo)
Die Regulierung des im Wattenmeer zu verklappenden Baggerguts erfolgt anhand ciner Genehmigungserteilung
nach MaBgabe des Gesetzes Schlitz oberirdischer Gewiisser (Wet Verunreinigung oppervlaktewater).
Zlistiindige Beh6rde ist hier im Namen des Staatsministers im Ministerium flir Verkehr lind Wasserwirtsehaft die
die Behorde Rijkswaterstaat, oberste niederliindische Wasserbehorde.

Raumplanungsgesetz (Wet auf die riiumliche ordening)
Autgrllnd des bestehenden Zweekbestimmungsplans besteht die Moglichkeit, Indllstrietliichen zu erhohen lind
bebauungsfahig zu Ubergeben. Dazu ist keine Errichtungsgenehmigung oder cine Plananderung erforderlich.
Allerdings sind Planiinderungen flir den Bau des Stichhafens lind fiir die Verliingerung des Wilhelminahafens
erforderlich. Zu diesem Zweck miissen die Bestimmungsplane geandert werden.
Die ZlIstiindige Behorde ist hier del' Magistral.

Verortlllll/lg tI/lrc!. tillS WlIsserwirlsc!u!fI.W1I11I Noortlerzijlvesl
Wie dargestellt in Abschnitt 7.1.3. ist flir die Anderung del' bestehende Richtllng, Form, Abmessung und
Konstruktion des primaren Hochwasserschutzes im Zusammenhang Vertiefung bzw. Erweiterung des
Wilhelminahafen eine Freisteliling erforderlich naeh MaBgabe del' Verordnllngdes Wasserwirtsehaftsamts
Noorderzijlvest 2000. Die Beantragllng del' Freisteliling muss beimt Wasserwirtsehaftsamt eingereit werden,
dieses wird eine Freistellung entsprechend del' geltenden Verordnungen erteilen.'

6.4.3 PLAN-UVB-PLICHT ANDERUNG DES BESTIMMUNGSPLANS
(FLACHENNUTZUNGSPLANS)

Het Fliichennutzungsplan wird geiindert im Hinbliek allf die Dlirchfuhrllng del' Abgrabung (C 16.1) und die
Anderllng del' Deiehkorper (D 12.1). Aus diesem Grunde kann nach Ansieht des UVP-Ausschllsses die
Zustiindigkeit einer ZlIsiitzlichen (mit)zustiindigen Behorde, del' Gemeinde Eemsmond vorliegen sowie eine
Plan-UVP-Ptlieht.

In Absehnitt 6.4.1 diesel' Ergiinzung zllm UVB wllrde bereits angegeben, dass keine UVP-Ptlieht besteht flir die
Fliichennutzungsplaniinderung zur Hafenerweiterung. Die Anderllng del' Deichkorper bezieht sich ausschlieBend
auf deren raumliche Bestimmung, nicht auf deren Funktion. Die ZlI andernde Bestimmung hat namlich keine
Funktion als (primiirer) Hochwasserschutz.
Siehe aueh den Rahmen 6.2 (Textanschnitt aus dem UVB). FUr die erforderlicheen Planiinderungen im Hinblick
auf deren riiumliche Bestimming als "Deichkorper" im Rahmen dieses Vorhabens ist der Magistrat die
zustiindige Behorde. FUr die Anderung ist keine Plan-UVP erforderlieh.

Uingerfristig ist allerdings eine Aktualisierung des Flachennutzungsplans flir den gesamten Eemshafen
vorgesehen. Dazu ist zwar eine Plan-UVP erforderlieh, diese milt aber auBerhalb des Rahmens des vorliegenden
Projektes.

Die Anwendbarkeit von Kategorie D12.1 ergibt sich aueh auf andere Art alls del' in Rede stehenden Initiative.
Das Wasserwirtsehaftsamt dlll'chliiuft diesbezUglich ein separates Plan-UVP-Verfahren. 1m Rahmen 6.1 ist del'
Textabschnitt aus dem UVB wiedergegeben, der dies erliilltert.

9 Informationen des Wasserwirtschaftsamtes Nool'deI'zijlvest.
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Verzeiehnis nnd Verwaltnngsregister znm Ommelander Seedeieh
Aufgrllnd des Hoehwassersehutzgesetzes (wet op de waterkering) muss das Wasserwilischatisamt
Noorderzijlvest, in seiner Flinktion als als Wassersehutzbehorde, dem Provinzaussehuss aile flinf Jahre Bericht
liber den allgemeinen wasscl'wil'tschaftlichen Zustand des Ommelander Seedeichs (den primaren
Hoehwassersehutz) in ihrem Zusttindigkeitsgebiet erstatten, Die Beriehterstatung erfolgt anhand eines
Verzeichnisses und eines Verwaltungsregisters, In dem Verzeiehnis sind die (theoretisehen) Urnrisse, Lage und
Hohe des Ommelander Seedeiehs festgelegt AuBerdem ist vermerkt, wer welche Erhaltungsarbeiten durehfiihrt
und wo diese Arbeiten erfolgen, 1m Verwaltungsregister sind stimtliehe Daten zum aktllellen Zustand des
Ommelander Seedeiehes eingetragen,

Flir die Anpassung des Verzeiehnisses und Verwaltungsregisters des Wasserwirtsehatisamts Noordzijlvest
bezUglich des primaren t'Iochwasserschutz wil'd zurzeit ein separates Verfahren (cine sog. Plan-UVP-Verfahren)
durchlaufen, in welchen die Andenmgen hinsichtlich dessen Form und Abmessungen, welche von Groningen
SeapOlis durehgefiihrt werden, verarbeitet werden, Naeh MaBgabe dieses UVB sind keine Anderungen im
Verzeichnis und in clem Verwaitungsregister erforderlich. lO

I'liiehennutzllngsplan fill' das AIIBengebiet Nord (Eemshafell)
Der geltende Zweekbestimmungsplan ist del' Fltiehennutzungsplan AuBengebiet-Nord (Eemshafen) lind datiert
aus 1993 (Gemeinde Eemsmond, 1993), Das Hafenbeeken ist groBtenteils als Industriegebiet ausgewiesen, das
Gewasser und die zugehorigen Kaie sind im Plan als Industriehafen ausgewiesen. Aufgrund des bestehenden
Zweckbestimmuogsplans besteht die Moglichkeit, Industl'ietlachen zu erhohen und bebauungsfahig Zll
iibergeben, Dazu ist keine Baugenehmigung oder Plantinderung erforderlieh"
Der Zweekbestimmungsplan enthtilt keine spezifisehen Angaben bezliglieh del' Tiefe des Hafens bzw, der Htifen,
Eine Vertiefung des Hafens ist daher voraussiehtlieh moglieh naeh MaBgabe des aktuellen Fltiehennutzungsplan,
1m Flachennutzungsplan wurde eine Anderungsbefugnis fUr den Magistrat allfgenommen, um:
• Die Bestimmung Industriegelande in die Bestimmung Industl'iehafen bzw. Deichkol'per andern zu konnen.
• Die Bestimmung Deichkorper in die Bestimmung lndustriegelande bzw. Industriehafen andern Zll konnen.
Sei diesel' Anderungsbefugnis sind allerdings eine Reihe von Bestimmungen zu beachten. Eine diesel'
Bestimmungen bezieht sieh auf die FltiehengroBe: die Plantinderung kann aussehlieBend erfolgen zum Zweeke
einer Fliiehenerweiterung des Industriehafens urn maximal 50% (Artikel 6, Absatz a des Fltiehennutzungsplans),
Diese Bedingung wird nieht zu Problemen ftihren, da dureh die Veritingerung des Wilhelminahafen sowie dureh
den Bau des LNG- Stiehhafens die Flaehe des Industriehafen urn ea, 25 % erweitert wird,

10 Informationen, erhalten von het Wasserschap Noordcrzijlvest.

Textrahmen 6.1
Textabschnitt aus dem UVB von 2 November 2007 (p.286, Absehnitt 7, I,3)

Tcxtrahmen 6.2
Textabsehnitt aus dem UVB von 2 November 2007 (p 287 Absehnitt 7, I,3)
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