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HOOFDSTUK 

nleiding 

LL AANLEIDING 

BKB Aktiengesellschaft (verder te noemen BKB) heeft het voornemen om op het 

bedrijventerrein Oosterhorn in de gemeente Delfzijl een "Waste to Energy (WtE)-Plant" te 

ontwikkelen. Dit voornemen bestaat uit een combinatie van een afvalverbrandingsinstallatie 

(AVI) met daaraan gekoppeld elektriciteitsopwekking en warmteproductie (stoom). De 

WtE-installatie zal vooral afval gaan verbranden afkomstig van bedrijven en 

scheidingsinstallaties van huishoudelijk- en bedrijfsafval. Daarnaast is de installatie ook 

geschikt voor ongesorteerd huishoudelijk afval. De WtE-installatie zal behalve elektriciteit 

ook stoom leveren aan bedrijven op het bedrijventerrein Oosterhorn. 

Afbeelding 1.1 

BKB Hannover De installatie 

van BKB in Hannover dient als 

voorbeeld voor de geplande 

centrale in Delfzijl 

De WtE-plant zal op het bedrijventerrein Oosterhorn gebouwd gaan worden. Dit is nabij het 

Metal Park waar industriële bedrijven geconcentreerd zijn. 
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Afbeelding 1.2 

Locatie van de WtE-initallatie 

te Delfzijl 

1.2 M.E.R.-PLICHT EN MILIEUVERGUNNING 

DE WTE-INSTALLATIE IS 

M.E.R.-PUCHTIG 

Het doel van het MER is om het milieubelang een volwaardige plaats te geven in de 

besluitvorming over de vergunningaanvragen in het kader van de Wet milieubeheer en de 

Wet verontreiniging oppervlaktewateren. 

Op grond van het Besluit milieueffectrapportage van de Wet milieubeheer (Besluit m.e.r.; 

Stb. 1994, nr. 540, zoals gewijzigd bij besluit van 7 mei 1999, Stb. 224) geldt dat de m.e.r.-

procedure (en het maken van een milieueffectrapport = MER) verplicht is bij de oprichting 

van een inrichting bestemd voor verbranding of chemische behandeling van niet-gevaarlijke 

afvalstoffen waarin de activiteit betrekking heeft op een inrichting met een capaciteit van 

100 ton per dag of meer (categorie 18.4 van bijlage C van het Besluit m.e.r.). 

BKB is voornemens om een afvalverbrandingsinstallatie te realiseren met een capaciteit 

tussen de 200.000 en 300.000 ton per jaar. Dit is een omvang van minimaal 615 ton per dag 

en maximaal 925 ton per dag en daarmee is de WtE-Installatie m.e.r.-plichtig. 

I )IH'I van m.e.r.-procedure is om hel milieubelang, naasi andere belangen, ren volwaardige 

plaats te geven in de besluitvorming over activiteiten met mogelijk belangrijke gevolgen 

voor het milieu. De lezers (betrokkenen, de Commissie voor de milieueffectrapportage, de 

wettelijke adviseurs, insprekers, geïnteresseerden, etc.) dienen voldoende informatie te 

krijgen over het initiatief en over de onderwerpen die in dit MER onderzocht zijn. 

M.e.r. -procedure 

De me.r.-procedure begint met de publicatie van een startnotitie, waarin BKB het 

voornemen kenbaar heeft gemaakt een WtE-installatie voor de verbranding afval te willen 

realiseren. De m.e.r.-procedure ging van start met de kennisgeving van de startnotitie in De 

Eemsbode en in de Staatscourant van 8 maart 2006. De startnotitie heeft zes weken ter 

inzage gelegen. 

Op 30 mei 2006 zijn de richtlijnen van het bevoegd gezag verschenen. Het MER is mede aan 

de hand van deze richtlijnen door BKB opgesteld (zie ook bijlage 8). 

ARCADIS 
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TOETSINGSADVIES 

COMMISSIE M E R . 

1.3 

Na inspraak en advies zal de Commissie voor de Milieueffectrapportage dit MER toetsen 

aan de Richtlijnen, op juistheid en volledigheid van informatie en de wettelijke regels voor 

de inhoud van een MER. De bevoegde gezagen gebruiken dit toetsingsadvies vervolgens bij 

de besluitvorming over de vergunning Wet Milieubeheer en de vergunning Wet 

verontreiniging oppervlaktewater. 

Initiatiefnemer 

Als initiatiefnemer (IN) treedt op: 

BKB Aktiengesellschaft 

Schöningerstrasse 2-3 

38350 Helmstedt 

Duitsland 

Contactpersoon: Mr. M. Elfers MSc 

Bevoegd gezag 

Het bevoegd gezag voor de Wm-vergunning is: 

Het College van Gedeputeerde Staten van de provincie Groningen 

Sint Jansstraat 4 

Postbus 610 

9700 AP Groningen 

Contactpersoon: De heer ing. W. Snippe 

Het bevoegd gezag voor de Wvo-vergunning is: 

Rijkswaterstaat Noord-Nederland 

Zuidersingel 3 

Postbus 2301 

8901JH Leeuwarden 

contactpersoon: De heer ir. A.j. Verstegen 

De provincie Groningen treedt op als coördinerend bevoegd gezag. Rijkswaterstaat is mede­

bevoegd gezag in het kader van de m.e.r.-procedure. 

Inspraakreacties 

Schriftelijke inspraakreacties over het MER kunnen worden verzonden aan het College van 

Gedeputeerde Staten. Zij zullen de inspraak als zogenaamd 'coördinerend bevoegd gezag' 

behandelen. Daarnaast zal het College van Gedeputeerde Staten een hoorzitting 

organiseren. 

LEESWIJZER 

Het MER is ingedeeld in een A-deel en een B-deel. Deel A bevat informatie die nodig is voor 

de besluitvorming; zoals de probleemstelling, de voorgenomen activiteit, alternatieven en 

vergelijking van effecten. 

In deel B wordt alle onderbouwende basisinformatie beschreven zoals de referentiesituatie 

en effectbeschrijving, het beleidskader en leemten in kennis en aanzet voor een 

evaluatieprogramma. 

Achtergronddocumenten zijn als bijlagenrapport opgenomen. In de tekst van het MER zal 

naar deze deelonderzoeken worden verwezen. 
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In dit MER komen in deel A de volgende onderwerpen ter sprake: 

• In hoofdstuk 2: Probleem- en doelstelling wordt het bedrijf BKB gepresenteerd, de 

wenselijkheid van de realisatie van de WtE-installatie en de locatiekeuze onderbouwd. 

Verder worden de doelstellingen en randvoorwaarden beschreven. 

• In hoofdstuk 3: voorgenomen activiteit en alternatieven worden de voorgenomen activiteit 

en technische varianten beschreven. 

• In hoofdstuk 4: Vergelijking van alternatieven worden de milieueffecten van de 

alternatieven vergeleken ten opzicht van de referentiesituatie. Op basis van deze 

vergelijking is een voorkeursalternatief en meest milieuvriendelijke alternatief 

uitgewerkt. 

In dit MER komen in deel B de volgende onderwerpen ter sprake: 

• In hoofdstuk 5: Referentiesituatie en milieueffecten beschrijft de relevante milieueffecten 

voor de alternatieven voor de realisatie van de WtE-installatie. De referentiesituatie 

(huidige situatie + autonome ontwikkeling) dient als referentie voor de beoordeling van 

de te verwachten milieueffecten. 

• In hoofdstuk 6: Beleid en regelgiTing geeft een uiteenzetting van de relevante 

beleidskaders op europees, nationaal, provinciaal en gemeentelijk niveau ten aanzien van 

afval(verbranding), milieu, energie en emissies en de gekozen locatie. Tevens is in dit 

hoofdstuk een overzicht van de te nemen besluiten opgenomen voor het realiseren van 

de installatie. 

• In hoofdstuk 7: Leemten in kennis en aanzet evaluatieprogramma worden de leemten 

beschreven die tijdens het opstellen van het MER naar voren zijn gekomen. Aan de hand 

hiervan kan een indruk worden verkregen van de volledigheid van de informatie voor de 

besluitvorming. Tevens zijn vanuit de leemten in kennis enkele aandachtspunten voor 

het evaluatieprogramma gegeven. 

Literatuur 

Literatuurverwijzingen worden in dit MER met behulp van een nummer weergegeven: I, II, 

III, IV et cetera. Dit nummer correspondeert met de nummers in de literatuurlijst die is 

opgenomen in bijlage 12. 

tl062J«61O7«00506 ARCADIS 
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HOOFDSTUK 

Probleem- en 
doelstelling 

2.1 HET BEDRIJF BKB 

BKB IS HET MILIEUBEDRIJF 

VAN E.ON 

BKB is een honderd procent dochter van het Duitse energieconcern E.ON. E.ON is de 

grootste beursgenoteerde energieproducent en -leverancier van Europa met een omzet van 

49 miljard euro en circa 70.000 werknemers. 

BKB is het milieubedrijf van E.ON met een omzet van 250 miljoen euro in het afvalbeheer en 

73 miljoen euro door elektriciteitsopwekking. BKB heeft circa 1200 medewerkers. BKB is op 

dit moment bedrijfsmatig verantwoordelijk voor negen afvalverbrandingsinstallaties met 

een totale operationele verbrandingscapaciteit van 2.705.000 ton per jaar. 

BKB is actief binnen de Duitse afvalbranche en gespecialiseerd in verbranden van afval. 

Daarbij kan het zowel om huishoudelijk- als om bedrijfsafval gaan, dat voor verbranding 

wordt ingenomen . Alle afvalverbrandingsinstallaties van BKB produceren daarnaast 

energie, welke vrij kan komen in de vorm van elektriciteit en warmte (stoom). 

In Duitsland geldt sinds 1 juni 2005 een stortverbod voor 'niet behandeld brandbaar 

restafval'. Dit blijft ook niet zonder gevolgen voor de Nederlandse afvalmarkt. Tot juni 2005 

werd een deel van het Nederlandse (bedrijfs)afval geëxporteerd naar Duitsland om daar 

verwerkt te worden. Dit kwam deels door de ontoereikende verbrandingscapaciteit in 

Nederland. In Duitsland is vanwege het stortverbod ook een tekort aan 

verwerkingscapaciteit ontstaan. Omdat BKB als Duitse afvalverwerker al gewend was om 

Nederlands afval te verwerken, is de stap om naar Nederland te komen om hier Nederlands 

afval te verwerken klein. 

2.2 HUIDIGE FOSITIE AFVALMARKT 

In Nederland is het storten van brandbaar afval wettelijk verbodea Nuttige toepassing of 

verbranding zijn de enige toegestane verwerkingsmethoden. De enige uitzondering hierop 

is als er in ons land tijdelijk onvoldoende verwerkingscapaciteit is. Dan kunnen - tijdelijk -

ontheffingen op de stortverboden worden verleend. Tot juni 2005 gebeurde dit in dat jaar 

slechts één keer. 

Brandbaar afval mag ook worden uitgevoerd. Als belangrijkste oorzaak voor de afnemende 

hoeveelheid te storten afval in Nederland geldt de uitvoer van brandbaar afval. Deze steeg 

van 1997 tot 2004 van 50 kton tot maar Liefst 3,5 miljoen ton. 

SenterNovem, De afvalmarkt 2IHI5: Tussen Duist storhvrlxid en open grenzen, Utrecht: 2005 
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Hiervan ging ongeveer 75 procent naar Duitsland. Met de toenemende uitvoer is de gestorte 

hoeveelheidafval in Nederland geleidelijk afgenomen: van 6,6 miljoen ton in 2000 tot 3,3 

miljoen ton in 2004. 

STORTVERBOD IN 

DUITSLAND 

Sinds 1 juni 2005 is in bovengenoemde situatie verandering gekomen, omdat Duitsland toen 

een stortverbod voor onbehandeld afval heeft ingevoerd. Het is niet meer toegestaan 

onbewerkt huishoudelijk en bedrijfsafval te storten. Als gevolg van het stortverbod is het 

aanbod bij de Duitse voorbehandelings-, sorteer-, en afvalverbrandingsinstallaties 

toegenomen. Het gevolg hiervan is dat de Duitse verwerkingscapaciteit nu volledig wordt 

benut. Door deze volledige bezetting van de capaciteit zijn de verwerkingstarieven 

gestegen. Inmiddels liggen de prijzen in Nederland lager waardoor de uitvoer van afval 

naar Duitsland minder lucratief is geworden. 

Afbeelding 2.3 

Uitvoer van brandbaar afval 

van januari 2004 t/m november 

2005 
fettP 

M»«fll* oitnllntMlb I Ï K M 

• omrg M y u D » J«VI*1J» rfwaï 
C M M i « M «^»l (.Mi. ribMA) 

Bron: SenterNovem 

2.3 VRAGEN UIT DE MARKT 

TARIEVEN VOOR 

VERWERKING VAN AFVAL 

ZIJN GESTEGEN. 

Door de krapte op de verwerkingsmarkt in Duitsland moeten ontdoeners van afval, ook in 

Nederland, meer betalen dan zij tot dusver gewend waren. Met het ingaan van het 

stortverbod zijn in Duitsland de verwerkingsprijzen van AVI's en scheidingsinstallaties 

gestegen. Eind 2005 werd bericht dat voor het verbranden van bedrijfsafval bijna 200 euro 

per ton moet worden betaald. Daarmee liggen de prijzen hoger dan in Nederland. Het afval 

dat eerst naar Duitsland werd uitgevoerd, zal door de lagere tarieven weer in Nederland 

worden verwerkt. Hierdoor zijn de verbrandingstarieven in Nederland gestegen. 

In Nederland is op korte termijn onvoldoende verwerkingscapaciteit voor al het afval 

voorhanden. Een deel van het brandbare afval zal moeten worden gestort. Sinds juni 2005 

worden er wekelijks ontheffingen op het stortverbod verleend. Vanaf juli 2005 is er 

gemiddeld ongeveer 130 kton brandbaar afval per maand gestort. Dit is circa 100 kton per 

maand meer dan voor het ingaan van het stortverbod. 
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Afbeelding 2.4 180 

Storten met ontheffing van 160 
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Bron: Senternovem 

Mede door het Duitse stortverbod is de Nederlandse afvalmarkt weer in beweging. Er zijn 

diverse initiatieven voor het uitbreiden van de bestaande AVl-capaciteit. In de huidige 

markt kunnen Nederlandse AVI's goed concurreren met andere vormen van verwerking 

van brandbaar afval. 

Tabel 2.1 

Overzicht van bestaande 

verbrandingscapaciteit en 

initiatieven tot uitbreiding 

., . . . Initiatief voor 
Huidige 

uitbreiding . 
Installatie capaciteit , , „ Status initiatief 

capaciteit (kton 
(kton/jaar) 

/Jaar) 

Essent Milieu GAVI Wijster 480 500 m.e.r.-procedure 
loopt 

Twence 290 210 Vergunning 

verkregen 

ARN 310 -
AVR Afvalverwerking Duiven 400 • 
Huisvuilcentrale N-H 615 -
Afval Energie Bedrijf 860 soo Operationeel in 2007 
Gevudo 240 -
AVR Afvalverwerking Rotterdam 377 • 
AVR afvalverwerking Rijnmond 1.300 -
SITA ReEnergy 67 180 Vergunningaanvraag 

ingediend 

AZN 745 100 Vergund, wacht op 

investeringsbeslissing 

BKB Delfzijl - 250 m.e.r.-procedure 
loopt 

Totaal (zonder BKB) 5.682 1 940 

Bron: Senternovem 
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Overheden waren tot begin 2006 direct of indirect eigenaar van 10 van de 11 AVI's in 

Nederland. Na de verkoop van AVR, begin 2006, zijn nog 7 van de 11 AVI's in 

overheidshanden. 

ONDERBOUWING VANUIT HET BELEID 

Het kaderstellend beleid voor dit initiatief is beschreven in hoofdstuk 6, Beleid en 

regelgeving. Enkele belangrijke beleidsuitspraken die kaderstellend zijn voor dit initiatief 

zijn: 

Industriebeleid 

• De WtE-plant moet voldoen aan de eisen vanuit de Wet milieubeheer en de IPPC 

(waaronder meerdere BREF's). 

Afvalbeleid 

• Vermindering van de productie van afval en het stimuleren van hergebruik blijven 

belangrijk. 

• Als afvalstoffen verbrand moeten worden, dient dit te gebeuren met zoveel mogelijk 

hergebruik van energie. 

• De verwerkingscapaciteit zoals deze in Nederland bestaat en de komende jaren zal 

worden gerealiseerd, moet in staat zijn om op Europees niveau te concurreren om te 

voorkomen dat, met het open gaan van de grenzen in, naar verwachting, 2007, de 

Nederlandse afvalverwerkingsinstallaties te duur blijken te zijn. 

• Voor huishoudelijk restafval en voor afval dat vergelijkbaar is met huishoudelijk afval en 

vrijkomt bij handel, diensten en overheid, is de minimumstandaard verwijderen door 

verbranden, waarbij aan reststoffen minder dan 5% van de ingangshoeveelheid op 

gewichtsbasis wordt gestort. De WtE-centrale voldoet aan deze minimumstandaard. 

Klimaatbeleid 

• Er bestaat al geruime tijd nationaal beleid om emissies terug te dringen. Het beleid om 

C02-emissies te beperken heeft effect gehad. De handel in CO;-emissierechten is 

onderdeel van het klimaatbeleid. Verwacht wordt dat zo'n 50% van het te verbranden 

afval biomassa zal zijn (hout, papier, etc.) en daarmee CO,-neutraal is. 

Ecologie en waterkwaliteit 

• Bedrijventerrein Oosterhorn ligt nabij het Natura2000-gebied Waddenzee. De WtE-plant 

mag geen negatieve significante effecten veroorzaken op dit natuurgebied. Dit is één van 

de redenen voor BKB geweest om te besluiten om een volledige droge rookgasreiniging 

te realiseren. Hierdoor zullen geen afvalwaterlozingen vanuit de rookgasreiniging op het 

Zeehavenkanaal plaatsvinden. 

• Buiten het Zeehavenkanaal is een vogel- en habitatrichtlijngebied. Aandacht wordt 

besteed aan de mogelijkheid of gevolgen voor het Narura20O0-gebied zijn uit te sluiten. 

• Rijkswaterstaat is verantwoordelijk voor het waterkwaliteitsbeheer van het 

Zeehavenkanaal en het Eems/Dollard estuarium. Voor de beoordeling van 

warmtelozingen wordt sinds 2005 gebruik gemaakt van de Nieuwe 

Beoordelingsystematiek voor Warmtelozingen (NBW) die is opgesteld door het CIW. 

• Voor de beoordeling van de toegepaste techniek (emissietoets) wordt gebruik gemaakt 

van de in het kader van de Europese IPPC-richtlijn uitgegeven BREF documenten met 

betrekking tot de aard van de techniek en lozing. Hetzelfde geldt voor de Kaderichtlijn 

Water. 
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• Bij de effecten in het oppervlaktewater en de waterkwaliteit (immissietoets) van lozingen 

van stoffen wordt gebruik gemaakt van de Algemene Beoordelingsmethodiek (ABM) die 

is opgenomen in de Cl W-nota: "Het beoordelen van stoffen en preparaten voor de 

uitvoering van het emissiebeleid water". 

Leefmilieu 

• De WtE Plant dient binnen de voor de betreffende kavel in het zonebeheermodel 

gereserveerde geluidsruimte te passen. 

• De WtE-plant moet voldoen aan de emissie eisen van het Bva en de immissie eisen van 

het Besluit luchtkwaliteit. 

• De WtE plant dient te voldoen aan de externe veiligheidseisen (geen kwetsbare objecten 

binnen de contour 10'Vjaar en streefwaarde 10"/jaar voor beperkt kwetsbare objecten.). 

• Geen geurhinder buiten het bedrijventerrein. 

• Geen overige ruimtelijke en visuele hinder buiten het bedrijventerrein. 

2.5 DE LOCATIE 

LOCATIE NIET NABIJ 

WONINGEN 

GEEN AFVALWATER­

LOZINGEN VANUIT DE 

ROOKGASREINIGING IN 

OPPERVLAKTEWATER. WEL 

KOELWATER- EN 

HEMELWATERLOZINGEN 

De WtE-installatie staat gepland op het bedrijventerrein Oosterhorn in de gemeente Delfzijl. 

De afstand van de dichtstbijzijnde woningen is 2 kilometer of meer. Dit zijn woningen die 

op het bedrijventerrein gelegen zijn. De rand van de bebouwde kom van Delfzijl is op drie 

kilometer afstand gelegen. Dit betekent dat gevolgen voor de woonomgeving minimaal 

zullen zijn. 

Het bedrijventerrein ligt nabij de Eems/Dollard. Dit gebied maakt deel uit van Natura2000-

gebied de Waddenzee. In principe is dit een kwetsbaar gebied. Dit heeft BKB er toe doen 

besluiten om er voor te zorgen dat er geen afvalwater wordt geloosd op het Zeehavenkanaal 

welke in open verbinding met de Eems staat. Door het toepassen van een droge 

rookgasreiniging is er zekerheid dat er geen afval- en proceswater buiten de inrichting 

vrijkomt. 

LOCATIE IS GOED 

ONTSLOTEN 

De locatie is gelegen nabij het Metal Park Oosterhorn. Het gebied is goed ontsloten, zowel 

via water, weg en per spoor. Zo is er een goede wegverbinding met zowel de rest van 

Nederland als met Noord-Duitsland. Het terrein is gelegen nabij de Oosterhornhaven en 

daarmee aangesloten op het Nederlandse binnenvaartnetwerk en via het Zeehavenkanaal 

en de Eems met het Duits binnenvaart netwerk. Ook is het terrein aangesloten op het 

spoorwegen netwerk. 

MILIEUHYGIËNISCHE Delfzijl als vestigingsplaats heeft enkele grote voordelen. Zo is de verwachting dat er in het 

RUIMTE EN WATERKOELING gebied milieuhygiënische ruimte is voor een AVI. Daarnaast is waterkoeling mogelijk door 

WORDEN BESTUDEERD IN de nabijheid van het Zeehavenkanaal. Waterkoeling heeft een gunstig effect op het 

DE MER energierendement. 

Zowel de milieuhygiënische ruimte als de mogelijkheid van waterkoeling zijn onderwerp 

van studie in het MER. 
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Afbeelding 2.5 

Locatie van de WtE-installatie 

op het bedrijventerrein 

Oosterhorn 

AFNEMEN VAN STOOM UIT Veel bedrijven in de omgeving zijn grote stoomverbruikers. De verwachting is dan ook dat 

WTE-INSTALLATIE een groot deel van de geproduceerde warmte als vrijkomende stoom aan bedrijven uit de 

VERMINDERT C02-UITSTOOT nabije omgeving geleverd kan worden. Dit zal grote milieuvoordelen met zich mee brengen 

omdat nu veelal stoom wordt aangemaakt door middel van het verstoken van primaire 

brandstoffen. Dit levert CO .-productie op die voorkomen kan worden door het afnemen van 

stoom afkomstig uit de WtE-installatie. De hoeveelheid stoom die geleverd gaat worden aan 

omliggende bedrijven is afhankelijk van de afnemers. Daarnaast zijn er mogelijkheden voor 

de afzet van elektriciteit aan bedrijven in de omgeving. De nuttige toepassing van afval en 

de opwekking van warmte en elektriciteit sluiten goed aan bij de gewenste duurzame 

ontwikkelingen in Oosterhorn zoals deze in de ontwikkelingsschets Oosterhom beschreven 

staat. 

De vestiging van de WtE-installatie in Delfzijl zal een nieuwe economische impuls zijn voor 

dit gebied. Met het project is een investering van ongeveer 120 miljoen euro gemoeid. En 

verwacht wordt dat er ongeveer 50 directe arbeidsplaatsen gecreëerd zullen worden. 

Daarnaast kunnen circa 50 - 100 indirecte arbeidsplaatsen verwacht worden, niet alleen 

door de aanleg van de WtE-installatie maar ook permanent in bijvoorbeeld de transport- en 

onderhoudssector. 

2.6 DOELSTELLING EN RANDVOORWAARDEN 

DE VOORGENOMEN ACTIVITEIT IS TE OMSCHRIJVEN ALS "HET OPRICHTEN VAN EEN NIEUWE 

INRICHTING VOOR HET VERBRANDEN VAN 200.000 TOT 300.000 TON AFVAL PER JAAR EN 

HIERMEE HET OPWEKKEN VAN CIRCA 28 MW ELEKTRICITEIT OF CIRCA 24 MW ELEKTRICITEIT EN 

CIRCA 25 TON STOOM PER UUR WELKE AAN NABIJGELEGEN BEDRIJVEN GELEVERD GAAT 

WORDEN". 

U0WXE6-1D7O00506 ARCADIS 



WASTE TO ENERGY PLANT DELFZIJL 

Doel is het realiseren van een "Waste to Energy-Plant" met de volgende samenhangende 

doelstellingen en activiteiten: 

Noodzakelijke verwerkingscapaciteit creéren omdat naar alle waarschijnlijkheid de 

komende jaren het aanbod van afval de verwerkingscapaciteit ver gaat overtreffen. 

Aanvoer van afval door gunstige locatie niet alleen over de weg maar ook per schip en trein. 

Verbranding van het afval. 

Warmtebenutting en elektriciteitsopwekking. 

Geen lozing van zwaar verontreinigd afvalwater op de Eems en Waddenzee, wel lozing 

koelwater en schoonhemelwater. 

Duurzame economische impuls voor de regio. 

UITWERKING DOELSTELLINGEN 

Noodzakelijke verwerkingscapaciteit creëren omdat het aanbod van afval de 

verwerkingscapaciteit ver overtreft. 

Zoals gezegd zal de vraag naar verwerkingscapaciteit dermate toenemen, dat het 

noodzakelijk zal zijn om nieuwe verbrandingscapaciteit te creëren en te benutten. Ook nu al 

is er feitelijk al een tekort aan verwerkingscapaciteit. Dit komt door het stortverbod van 

afval dat sinds 1 juni 2005 van kracht is in Duitsland. 

Aanvoer van afval door gunstige locatie niet alleen over de weg maar ook per schip 

en trein. 

De voorgenomen locatie is gelegen nabij de Oosterhornhaven. Het is dus mogelijk om afval 

per schip aan te leveren. Vanwege de nabijheid van spoor bestaat ook de mogelijkheid om 

afval per trein aan te voeren. Ook zaJ een deel per vrachtwagen worden aangeleverd. 

Voor alle drie de vervoersvormen geldt dat het afval per gesloten container vervoerd zal 

worden. Als het afval per schip aangeleverd wordt, zal het afval de laatste honderden 

meters per vrachtwagen vervoerd worden en direct in de bunker gestort worden. Ingeschat 

wordt dat het lossen van een schip met twee vrachtwagens plaats zal vinden. Het lossen van 

de trein gebeurt pal naast het terrein en zal plaatsvinden met een vrachtwagen of per 

vcrreiker De container wordl in de bunker gelost en direct teruggeplaatst op de trein. 

Het afval dat aangevoerd wordt, is gedeeltelijk huishoudelijk afval, maar grotendeels 

bedrijfsafval. Het heeft een gemiddeld hoog calorische waarde (9 -18 MJ/kg). 

Verbranding van het afval 

Afval verbranden met een hoog thermisch rendement (> 30%) waarbij in alle opzichten 

wordt voldaan aan de eisen uit de wetgeving, zoals de Europese IPPC-richtlijn welke in 

Nederlandse wetgeving is geïmplementeerd (Wm en Wvo). 

Warmtebenutting en elektriciteitsopwekking 

De WtE-installatie is gelegen in de nabijheid van grote industrieën die geïnteresseerd zijn in 

het afnemen van warmte in de vorm van stoom. Enkele bedrijven produceren nu zelf stoom 

door het verbranden van primaire brandstoffen. Het is zowel voor BKB als voor deze 

bedrijven bijzonder interessant om de warmte die vrijkomt bij afvalverbranding nuttig te 

gebruiken bij andere productieprocessen. 

Het verbranden van biomassa (hout, papier, GFT als onderdeel van het ongesorteerd 

huisvuil) is CO.-neutraal. 
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Alleen biomassa dat aanwezig is in ongesorteerd huisvuil en bedrijfsafval zal aangevoerd en 

verbrand worden. Verwacht wordt dat zo'n 507.. van het te verbranden afval biomassa zal 

zijn en daarmee CO,-neutraal is. 50% van de opgewekte energie is daarom te kenmerken als 

'Groene Stroom'. Het opwekken van elektriciteit door de WtE-installatie levert door de 

verbranding van biomassa een groot CO.-voordeel op ten opzichte van het verbranden van 

gas voor stoomopwekking. 

Een duurzame economische impuls voor de regio 

Met de komst van de WtE-installatie is een investering gemoeid van 120 miljoen euro. Ook 

worden er circa 50 directe arbeidsplaatsen gecreëerd. Daarnaast kunnen 50-100 indirecte 

arbeidsplaatsen verwacht worden. 

Daarnaast zal de WtE-installatie zorgen voor een zekere en duurzame toelevering van 

warmte (zo mogelijk stoom) voor de langere termijn aan de industrie van Delfzijl op basis 

van secundaire brandstoffen. 
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HOOFDSTUK 

Voorgenomen 
activiteit en alternatieven 

3.1 INLEIDING 

DE FILOSOFIE VAN DE 

ALTERNATIEVEN 

Dit hoofdstuk beschrijft de voorgenomen activiteit en de alternatieven op hoofdlijnen. 

Op hoofdlijnen bestaat de voorgenomen activiteit uit de realisatie van een nieuwe Waste to 

Energy installatie die met behulp van roosteroventechnologie zowel bedrijfsafval als 

huishoudelijk afval kan verwerken, met een ontwerp en bedrijfsvoering die erop is gericht 

om zoveel mogelijk energie terug te winnen uit het afval, bij een state of the art 

rookgasreiniging. Er worden twee separate verbrandingslijnen gebouwd, dit omdat er 

continu stoom en elektriciteit geleverd dient te worden. Als een lijn uitvalt door storing of 

gepland onderhoud, kan de andere lijn doorgaan met afval verwerken en zo kan aan de 

contractuele verplichtingen voldaan worden. 

I let hoofdstuk is opgesteld vanuit een beschrijving van de installatie en haar proces. 

De voorgenomen activiteit is 'vertaald' in twee alternatieven. Dit zijn: 

1. Het voorkeursalternatief (VA). 

2. Het meest milieuvriendelijk alternatief (MMA). 

De filosofie achter deze twee alternatieven is het volgende: 

• Het voorkeursalternatief komt volledig overeen met de WtE-installatie die BKB wil en 

kan realiseren. Het voorkeuralternatief is in staat om in een internationale 

concurrentiesituatie, onafhankelijk van nationale subsidieregels, financieel en 

milieuhygiënisch succesvol te opereren. BKB zal hiervoor gebruik maken van de best 

beschikbare technieken (BBT), zoals vastgelegd in de diverse BREF's (zie voor een nadere 

toelichting op de BREF's paragraaf 6.2.1). 

• Het MMA brengt als meest milieuvriendelijk alternatief de best beschikbare technologie 

en het hoogst realistische ambitieniveau. Maximaal energierendement bij minimale 

milieubelasting. Kosten en bedrijfszekerheid zijn bij dit alternatief van minder belang. 

leder alternatief is opgebouwd uit een aantal elementen die als zelfstandige varianten 

kunnen worden beschouwd. Denk aan de aanvoer van afval, de diverse 

rookgasreinigingstechnieken en configuraties enzovoort. In dit hoofdstuk worden deze 

elementen beschreven en tegen elkaar afgewogen en zijn technologieën geselecteerd die 

ingepast konden worden in de alternatieven. 

Van de meeste procesonderdelen zijn de milieueffecten (emissies) bekend op grond van 

ontwerpgegevens en/of ervaringscijfers. Op grond van deze uitgangspunten kan dan 

worden gesteld welke configuratie van varianten het meest milieuvriendelijk is, of juist het 

goedkoopste is. 
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3.2 HET AANGEVOERDE AFVAL 

Het afval zoals dat aangevoerd wordt voor verbranding dient aan een aantal 

randvoorwaarden te voldoen betreffende de componenten waaruit het is samengesteld. 

De samenstelling van de afvalstoffen dient te voldoen aan de volgende voorwaarden: 

• Wettelijke voorschriften. 

• Het afval mag niet geschikt zijn voor hergebruik. 

• Het afval moet brandbaar zijn. 

• En moet voldoen aan milieuhygiënische en/of technische eisen. 

De samenstellingseisen zijn verder uitgewerkt in de acceptatiecriteria die integraal zijn 

opgenomen in bijlage 4 van dit MER. 

( >ndei s taande tabel geel t voor de \ ei M/ lu l lende e l emen ten de g e m i d d e l d e w a a r d e n \,\i\ hel 

aangevoerde afval. 

Tabel 3.2 

Gemiddelde waarden van het 

aangevoerde afval-' 

, , , Gemiddelde waarden aangevoerd ' 
Eenheid . , 

afval 
Element ' 

Vochtpercentage % 40 

Onbrandbaar % 30 

Zwavel (S) mg/kg 4.000,0 

Chloor (Cl) mg/kg 10.000,0 

Fluor (Fl) mg/kg 200,0 

Kwik (Hg) mg/kg 2,0 

Cadmium (Cd) mi|/k() 10,0 

Thallium a i ) mg/kg 5.0 

Arseen (As) mg/kg 10,0 

Antimoon (Sb) mq/kg 500,0 

Vanadium (V) mg/kg 80,0 

Mangaan (Mn) mg/kg 200,0 

Kopei (Cu) mg/kg 700,0 

Lood (PI)) mg/kg iOO.0 

Chroom (Cr) mg/kg 400,0 

Nikkel (Ni) mg/kg 200,0 

Tm (Sn) mg/kg 150,0 

Zink (Zn) mg/kg 4.000.0 

PCB+PCP mg/kg 10.0 

Het afval wordt aangevoerd door milieubedrijven, zoals inzamelaars en be- en verwerkers 

van afval. Het afval is afkomstig van bedrijven en scheidingsinstallaties van huishoudelijk-

en bedrijfsafval. Het bedrijfsafval is afkomstig uit Noord en Midden-Nederland. 

Het accepteren van afval 

Bij de ontvangst van afval wordt onderscheid gemaakt in: 

• De eerste aflevering van nieuwe afvalstoffen of aanlevering van nieuwe klanten. 

• Aanlevering van regulier, bekend afval en van bestaande klanten. 

Onevens afkomstig van BKB, ervaringsgegevens met deze soorten afval vanuit de In-staande 

afvalmarkt. 
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3.3 AFVALVERWERKING 

In het verwerkingsproces van de afvalverbrandingsinstallatie kunnen globaal de volgende 

stappen worden onderscheiden: 

1. Aanvoer van afval. 

2. Ontvangst en opslag van het afval. 

3. Verbranding van het afval. 

4. Warmtebenutting en elektriciteitsopwekking. 

5. Koeling van restwarmte. 

6. Rookgasreiniging. 

7. Bewerking en afvoer van de reststoffen. 

In onderstaande figuur is op schematische wijze de WtE-installatie gevisualiseerd. De 

belangrijkste elementen waarbij varianten mogelijk zijn, zijn de aanvoer van het afval, de 

levering van stoom uit de ketel in plaats van 1007.. elektriciteitsopwekking en de 

rookgasreinigingsconfiguratie. In de tekst zal de gehele installatie op hoofdlijnen worden 

doorlopen. 

Als bijlage bij de vergunningaanvraag is een integrale IPPC toets opgenomen waarbij is 

bepaald of de installaties en haar emissies ook 'Best Beschikbare Techniek' zijn. Tevens 

worden in deze bijlage technische details benoemd voor zover deze relevant zijn in het licht 

van de IPPC-toets. 

Afbeelding 3.6 

Schematische weergave van de 

voorgenomen activiteit 

3.4 AANVOER VAN AFVAL 

WEGTRANSPORT, SPOOR EN Er zijn drie mogelijkheden om afval aan te voeren: over de weg, per schip en per spoor. De 

BINNENVAARTER locatie is gelegen nabij de Oosterhornhaven. Afval kan dus per schip aangeleverd worden. 

Vanwege de nabijheid van spoor bestaat ook de mogelijkheid om afval per trein aan te 

voeren. Een deel van het afval zal per vrachtwagen worden aangevoerd. 
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Voor alle drie de vervoersvormen geldt dat het afval per gesloten container vervoerd zal 

worden. Verwaaien van afval of stank zal hierdoor niet mogelijk zijn. 

BKB is in gesprek met een logistieke partner een kade aan het Oosterhornkanaal te 

realiseren. Hier kunnen de schepen welke containers met afval vervoeren gelost worden. Op 

dit moment wordt verwacht dat er tweemaal per week een schip voor de WtE-installatie 

gelost zal worden. Op andere tijdstippen is er de mogelijkheid, voor het logistiek bedrijf, om 

de kade voor andere doeleinden dan de WtE-installatie te gebruiken. 

De kade zal worden gebruikt door de logistieke partner en zal derhalve geen onderdeel 

uitmaken van de inrichting. 

Als het afval per schip in containers wordt aangeleverd, zal het afval de laatste honderden 

meters per vrachtwagen vervoerd worden. Ingeschat wordt dat het lossen van een schip met 

twee vrachtwagens plaats zal vinden. 1 let lossen van de trein gebeurt pal naast het terrein 

en zal plaatsvinden met een vrachtwagen of per verreiker. De container wordt nadat het 

geleegd is in de bunker teruggeplaatst op de trein. 

Omdat de installatie 7 dagen in de week, 24 uur per dag operationeel moet zijn, moet er 

voldoende opslagcapaciteit zijn om 5 dagen zonder toelevering afval te kunnen blijven 

verwerken. Naast de bunker met een opslagcapaciteit van 12.000 m', is er ook de 

mogelijkheid om de afgesloten containers op het terrein te stapelen. 

Tabel 3.3 

Af valvervoersscenario 's 

De drie verschillende vervoersstromen kunnen in verschillende mate ingezet worden om 

het afval bij de installatie te krijgen. Twee scenario's worden gepresenteerd waarin de drie 

vervoersmodaliteiten een verschillend aandeel in de aanvoer hebben. 

• In het verwachte scenario zal ruim de helft van het afval per vrachtwagen worden 

aangevoerd (60%). Zowel het spoor als de binnenvaart /uilen goed zijn voor ongeveer 

20% van het aangevoerde afval. 

• Het streefscenario waarin spoor zo'n 30 % en de binnenvaart circa 40% van het 

afvalaanbod voor hun rekening zullen nemen. 

De resultaten van de vervoersscenario's zijn samengevat in de onderstaande tabel (met alle 

getallen in kton/jaar): 

Vervoersscenario Weg Spoor Binnenvaart Totaal 

Verwachte scenario 60% 20% 20% 100% 

Streefscenario 30% 30% 40% 100% 

BKB zal zich inspannen om zoveel mogelijk afval per schip naar haar locatie te laten 

transporteren en daarmee optimaal gebruik te maken van de loskade. BKB is echter 

afhankelijk van medewerking van de aanbieders van afval en de aanvoerscenario's zijn als 

zodanig ook slechts als indicatief te beschouwen. BKB zal bij de organisatie van de aanvoer 

van afval een pro-actieve houding aannemen om aanbieders te stimuleren gebruik te maken 

van de scheepvaart of treinverkeer. 

Indien in de toekomst ook huisvuil uit Delfzijl en omstreken wordt verwerkt zal het aandeel 

vrachtverkeer procentueel toenemen. Omdat deze vrachtwagens nu verder rijden om het 

afval te verwerken, zal per saldo het aantal vrachtwagenkilometers verminderen en zal dit 

toch MMA zijn. 
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ALTERNATIEVEN 

AFVALAANVOER 

De twee vervoersscenario's worden in het MER vertaald in de twee alternatieven: het 

verwachte scenario in het voorkeursalternatief en het streefscenario in het meest 

milieuvriendelijk alternatief. 

3.5 HET VERBRANDINGSPROCES OP HOOFDLIJNEN 

Nadat het afval is aangevoerd, wordt het in de bunker gestort. In de bunker mengen de 

operators het afval met grijperkranen om het afval homogener te maken. Het afval wordt 

ook met behulp van een grijpkraan van de bunker verplaatst naar de vultrechters. Via een 

doseerschuif wordt het afval op de verbrandingsroosters gebracht waar de eigenlijke 

afvalverbranding plaatsvindt. 

REALISATIE VAN TWEE 

VERBRANDINGSLIJNEN 

De installatie van BKB zal worden gerealiseerd met twee roosterovens met bijbehorende 

rookgasreiniging. De onderbouwing van deze keuze voor roosterovens (en waarom niet 

voor een wervelbedsysteem is gekozen) is beschreven in de startnotitie. 

In een roosteroven wordt het afval integraal verbrand. Verbranding vindt plaats in vier 

fasen: 

• De eerste fase is erop gericht om het afval te drogen. 

• In de tweede fase wordt het afval verhit tot een temperatuur van 250 a 400 "C Hierbij 

worden al de nodige vaste afvalstoffen afgebroken tot gasvormige verbrandingsstoffen, 

die in de vuurhaard verder worden geoxideerd. 

• In de derde fase ontbrandt het afval echt. 

• In de vierde fase vindt de uitbranding plaats. 

Afbeelding 3.7 

Voorbeeldafbeelding van de 

verbranding in een roosteroven 

[bron is de FJREF Waste 

mcmeration) 

IV ,-.•- I..,l„,„ 

Ten behoeve van een gerichte verbranding van het afval wordt op verschillende plaatsen 

onder en boven het rooster lucht ingeblazen. 

Bij het ontwerp van de WtE-installatie is 

gericht gekeken naar een optimalisatie van 

de toevoer van verbrandingslucht, om 

optimaal gebruik te maken van restwarmte 

in deze lucht en gebruik te maken van 

verschil in zuurstofbehoefte op verschillende 

plaatsen in het proces'. 

ftvcondary Mr 

•ncü- r i fon 

Iedere verbrandingsinstallatie heeft een 

vastgelegde thermische capaciteit die de 

doorzet limiteert. Dit is voor een roosteroven 

belangrijk omdat de stookwaarde van het 

afval niet constant is. Met andere woorden: als er afval op het rooster wordt gebracht met 

een relatief hoge verbrandingswaarde (calorische waarde) kan de oven per uur relatief 

minder afval verwerken dan afval met een relatief lage calorische waarde. Deze relatie is in 

de volgende grafiek gevisualiseerd. 

Uit afbeelding 3.8 blijkt dat het ontwerppunt (de streefwaarde) van de nieuwe ovens ligt bij 

afval met een calorische waarde van 13 MJ/kg, bij een capaciteit van 16 ton per uur, per lijn. 
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Afbeelding 3.8 

Stookwaardediagram voor één 

lijn, twee lijnen zullen 

gerealiseerd worden 

onHMippunl 
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De verbrandingsroosters zijn direct onder de stoomketel geplaatst. Met de warmte die bij de 

verbranding vrij komt wordt water verhit tot stoom onder hoge druk. Deze stoom wordt 

voor het grootste gedeelte gebruikt voor elektriciteitsproductie met behulp van de turbine 

en generator. 

Bij de verbranding van afval komen een groot aantal milieuschadelijke stoffen vrij zoals 

\ liegas, zoutzuur, zwaveldioxide, zware nu-talen en stikstofoxide. Voor luM reinigen van het 

rookgas worden verschillende methoden toegepast die op hoofdlijnen bestaan uit het 

doorlopen van drie reinigingsstappen: stof verwijdering, de verwijdering van NO.(DeNOx) 

en verwijdering van zure gassen. 

De na de verbranding overblijvende vaste reststromen (bodemas) worden onbewerkt door 

afnemers afgenomen. Zij zullen op eigen terrein deze reststoffen verder bewerken om deze 

nuttig te kunnen toepassen. Op het terrein van BKB worden dus geen reststoffen opgeslagen 

en verwerkt. 

KOELING ROOSTEROVEN Het rooster wordt gedeeltelijk luchtgekoeld en gedeeltelijk watergekoeld. Het voordeel van 

een watergekoeld rooster is dat deze met een lager zuurstofpercentage kan worden 

bedreven, hetgeen gunstige effecten heeft op de hoeveelheid rookgassen en het energetisch 

rendement. De eerste drie secties zijn watergekoeld en de laatste luchtgekoeld. Hiervoor is 

gekozen omdat door de hoge temperaturen die bij verbranding van hoogcalorisch afval 

ontstaan, het roosteroven snel corrodeert. Het rooster gaat slechts 7.000 uur mee. Door 

luchtkoeling toe te passen in de heetste secties van de oven wordt corrosie geremd. Ter 

vergelijking, bij verbranding met een lagere temperatuur kan het rooster tot wel 80.000 uur 

meegaan. 

LUCHT- EN Zowel een luchtgekoelde als watergekoelde roosteroven wordt beschouwd als best 

WATERGEKOELDE beschikbare techniek. Waterkoeling wordt voornamelijk toegepast bij afval met een hogere 

ROOSTEROVENS ZIJN BBT calorische waarde (11-18 MJ/kg). Het gemiddelde afval dat verbrand zal worden valt met 

11-13 MJ/kg zowel in de BBT voor luchtgekoelde roosterovens (LCV 5 - 16,5 MJ/kg) als 

watergekoelde roosterovens. 
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WARMTEBENUTTING EN ELEKTRICITEITSOPWEKKING 

De hitte in de ketel, veroorzaakt door afvalverbranding, zorgt voor opwarming en 

verdamping van water dat door pijpenbundels stroomt bovenin de ketel. De ketel bestaat 

uit een stralingsdeel en een convectiedeel. In de eerste drie verticale trekken heeft de ketel 

membraanwanden. Door de wanden stroomt water welke wordt omgezet in stoom. 

Warmteoverdracht vindt hier plaats door middel van stralingswarmte. Hierna wordt de 

stoom in de horizontale trek verder verhit door de hete rookgassen, de warmteoverdracht 

vindt plaats door middel van convectiewarmte. In de horizontale trek hangen pijpenbundels 

van de verdampers, lage- en hoge temperatuur oververhitters en de economisers. De 

rookgassen verlaten de ketel met een temperatuur van ongeveer 220°C. 

De procescondities in de ketel bepalen voor een groot deel het energetisch rendement van 

de gehele installatie. Belangrijkste elementen ter verbetering van het rendement zijn: 

• In het convectiegedeelte wordt een horizontale ketel toegepast, om daarmee de afvoer 

van stof te optimaliseren en te voorkomen dat de pijpen in de ketel worden bedekt met 

een laag stof, hetgeen de warmte overdracht verminderd. 

• Toepassing van een tweede economiser om warmte uit de rookgassen terug te winnen. 

• Afkoelen van rookgassen in de ketel tot 220°C 

Om het totaalrendement van een afvalverbrandingsinstallatie zo groot mogelijk te maken 

wordt zoveel mogelijk energie uit de rookgassen teruggewonnen. Bij bestaande 

afvalverwerkingsinstallaties wordt hierin al voorzien doormiddel van een zogenaamde 

economiser (ICO 1). 1 >it is een warmtev\ isselaar die aan het einde van de verhrandingsketel 

is geplaatst. Deze economiser haalt een aanzienlijk deel van de warmte uit de rookgassen en 

verhoogt daarmee het rendement van de ketel. Voordat het water in de economiser van de 

ketel kan worden gevoerd, zal het tot tenminste 135 °C worden opgewarmd. 

Deze minimum temperatuur is noodzakelijk om zogenaamde Lage Temperatuur Corrosie 

(LTC) van de economiser te voorkomen. Het is gebruikelijk om deze voorwarming van het 

condensaat na de turbine met stoom te realiseren. Het gebruik van deze stoom gaat direct 

ten koste van de productie van elektriciteit. 

Teneinde het elektrisch rendement van de afvalverbrandingsinstallatie te verhogen zal BKB 

in de installatie speciale rookgaswarmtewisselaars plaatsen. Deze rookgaswarmtewisselaars 

winnen zoveel mogelijk restwarmte terug die nog in de rookgassen achterblijven na de 

katalysator (SCR). De warmte wordt direct gebruikt om het turbinecondensaat op te 

warmen. Hiermee wordt het gebruik van stoom voor deze toepassing voorkomen. Deze 

rookgaswarmtewisselaar wordt ook wel de tweede economiser genoemd (ECO 2). 
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Afbeelding 3.9 

3.5.2 

De belangrijkste parameters van de ketel worden in onderstaande opsomming 

weergegeven: 

• Druk: 40 bar. 

• Temperatuur: 400°C. 

• Materiaalgebruik in de oververhitter is koolstofstaai. 

• Rookgas temperatuur aan het eind van de ketel (na ECO 1) bedraagt 200 tot 220°C. 

• Verdere componenten om energie uit rookgas te gebruiken: externe ECO (2). 

Drie karakteristieke 

configuraties van het ketelhuis 

(afkomstig uit de BREF). waarin 

het hnkerplaatje het meest lijkt 

op het voornemen van FJKB 

Toelichting De trechter aan de linkerzijde van de afgebeelde configuraties dient voor de toevoer van het 

verbrandingsmateriaal dat vervolgens terecht komt op het schuinaflopende rooster Onder het rooster 

bevindt zich de verbrandingsluchtaanvoer Vanaf het verbrandingsbed wordt de opstijgende hete lucht naar 

het bovengelegen ketelhuis (bovenste en rechterdeel) gevoerd Hierin wordt de stoom gegenereerd die 

vanuit het ketelhuis naar de turbine wordt geleid (niet afgebeeld) Vanuit het ketelhuis worden rookgassen 

(naar rechts) en ketelas (naar onder; afgevoerd Verschillende ketelconcepten zijn mogelijk horizontaal, 

combinatie en verticaal (van links naar rechts) De conceptkeuze is afhankelijk van het gebouw, de 

geselecteerde stoomparameters en overige specificaties 

Voor de ligging van de ketel geldt dat de eerste 3 zones van de ketel verticaal 

(strolingswarmte) zijn en daarna horizontaal (oververhitter, verdamper, ECO 1). De 

reiniging van de pijpenbundels geschiedt in de eerste 3 zones met behulp van 'shower 

cleaning systems' en daarna middels een klopmechanisme en terugtrekkende roetblazers'. 

STOOMLEVERING EN ELEKTRICITEITSPRODUCTIE 

Met de uit verbranding van afvalstoffen vrijkomende warmte wordt stoom opgewekt. 

Een deel van deze stoom zal geleverd worden aan bedrijven die deze warmte in hun 

productieproces kunnen toepassen. Door direct stoom aan de omgeving te leveren levert de 

WtE-installatie een directe bijdrage aan de vermindering van CO.-uitstoot. Bedrijven in de 

omgeving produceren op dit moment nog stoom middels het verbranden van gas. 

Gasverbranding kan vermeden worden door het afnemen van stoom welke geproduceerd 

wordt bij het verbranden van afval. 

Alle stoom wordt vanuit de ketel naar de stoomturbine geleid. Het stoom dat aan bedrijven 

wordt geleverd, wordt door middel van een aftapmogelijkheid op de lage druk 

stoomturbine afgetapt. 

Kloppen: Met een hamennechanisme wordt op pijpenbundels geslagen, door de veroorzaakte 

trillingen laat de verontreiniging los van de pijpenbundels I lierVOOf moeten in het ontwerp van de 

ketel en pijpenbundels speciale voorzieningen getroffen worden. 
1 Rivtblazen: Met stoom schoonblazen van de rookgaszijde van de pijpenbundels. 
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Tabel 3.4 

Elektrische rendementen 

WASTE TO ENERGY PLANT DELFZIJll 

Een turbine bestaat uit een as waarop rijen van schoepen zijn bevestigd. In de turbine 

expandeert de stoom. Tijdens de expansie draagt de stoom energie over op de schoepen. 

Hierdoor gaan de schoepen en daardoor de as roteren. 

Aan het uiteinde van de as bevindt zich een generator waarmee, door de rotatie van de as, 

elektriciteit wordt opgewekt. Na de expansie wordt de hoeveelheid geëxpandeerd stoom 

naar de condensor gevoerd, waar deze condenseert. 

Circa 130 t /h stoom die met hoge druk naar de turbine gaat, komt na afgifte van de energie 

met zeer lage druk (0,03 bar = vacuüm 3 %) uit de turbine. Om dit vacuüm te bereiken dient 

deze stoom gecondenseerd te worden. Hierbij moet de aanwezige restwarmte onttrokken 

worden door middel van koeling van deze stoom. Deze thermodynamische noodzaak ('hoe 

beter de koeling, hoe hoger de elektriciteitsproductie en het rendement') leidt tot een 

koelsysteem dat deze warmte afvoert naar de omgeving. Goede koeling betekent hierbij het 

bereiken van een zo laag mogelijke temperatuur. Het rendement van de turbine wordt dus 

mede bepaald door de koelcapaciteit van de condensor. Als koelmedium wordt water uit 

het Zeehavenkanaal gebruikt zie paragraaf 3.5). 

De mechanische energie die in de turbine wordt opgewekt, wordt in de generator omgezet 

in elektriciteit. De generator zal, na aftrek van het elektrisch eigen gebruik van ongeveer 2,7 

MW, 28 MW>lrUl>lli aan het elektriciteitsnet leveren, dit alleen als er geen stoom wordt 

geleverd. De generator zal maximaal ongeveer 32 MW kunnen leveren. 

De bovenomschreven ontwerpuitgangspunten leiden tot de volgende elektrische 

rendementen. 

Voorkeursalternatief i 
Elektrisch rendement (in %)* 24 

Elektriciteit die wordt geleverd aan het net 
zonder stoomleverantie (in MW) 

?H 

Totaal rendement 24% bij 100% elektrisch 

58% bij 65t/h stoom 

* Rendement is gebaseerd op netto elektrisch rendement, zonder stoomleveranties (Dit 

verhoogt het energetisch rendement aanzienlijk). 

Afbeelding 3.10 

Invloed van stoomlevenng op 

het rendement 

W T E D»l l i i | l intluence ol s leam « t r a c l l o n o n total efficiency 

20,0 25.0 30.0 350 40.0 45.0 50.0 

« M m «xtraction ft/h} 
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Een klassieke AVI heeft een rendement van 22%. Door doorstroomkoeling verbetert het 

rendement met 1% en door een compleet droge rookgasreiniging toe te passen met nog eens 

1%. 

Hier is alleen het elektrisch rendement gepresenteerd. BKB heeft echter het voornemen om 

een deel van de stoom niet om te zetten in elektriciteit maar te leveren aan bedrijven in de 

omgeving welke nu nog zelf stoom produceren door het verstoken van gas. De hoeveelheid 

stoom die geleverd gaat worden aan omliggende bedrijven is afhankelijk van de afnemers. 

Een precieze afzetverhouding stoom/elektriciteit is dan ook niet te geven, maar de 

verwachting is dat maximaal circa 40 ton stoom per uur geleverd zal worden. Per saldo zal 

door het leveren van stoom het rendement verbeteren, tot boven de 30%. 

KOELING VAN RESTWARMTE 

Koeling van warmte kan door: koeling rechtstreeks naar de lucht, koeling naar koelwater en 

koeling door verdamping. Voor deze drie principes zijn vier systemen te onderscheiden: 

1. Luchtkoeling in een luchtgekoelde condensor. 

2. Doorstroomkoeling met water. 

3. Verdamping in een natte koeltoren. 

4. Verdamping in een hybride koeltoren. 

Om een beeld te geven hoe een luchtgekoelde condensor, een natte koeltoren en een hybride 

koeltoren eruit zien, zijn hieronder foto's opgenomen. 

In een luchtgekoelde condensor wordt de afgewerkte stoom uit de turbine naar een vrij 

opgestelde condensatie-installatie gevoerd. Deze installatie bestaat uit koelelementen met 

pijpen waaronder grote ventilatoren zijn geplaatst. De ventilatoren blazen lucht langs de 

koelelementen, waardoor de stoom in de pijpen condenseert. Het condensaat dat liierbij 

ontstaat, wordt teruggevoerd naar de ketel waarmee vervolgens weer stoom wordt 

geproduceerd. 

Luchtkoeling is in de pre-engineeringfase onderzocht. Hieruit komt naar voren dat de 

elektriciteitsproductie vermindert door de beperktere koelingscapaciteit van 28,5 MW naar 

26 MW in vergelijking met doorstroomkoeling. 

NATTE KOELTOREN Watergekoelde of natte koeltorens koelen het water met lucht, dat verzadigd raakt met 

waterdamp. Het koelwater (leidingwater) wordt in een kringloop door de koeltoren geleid 

en staat zijn warmte aan de lucht af door verdamping. Dit verdampte water moet aangevuld 

worden met leidingwater en een gedeelte van het kringloopwater moet worden afgevoerd 

naar het Zeehavenkanaal om ophoping van zouten te voorkomen. 

STOOMLEVERING ZORGT 

VOOR VERHOGING VAN HET 

RENDEMENT TOT BOVEN DE 

30% 

3.6 

Afbeelding 3.11 

Varianten koelsysteem 

LUCHTGEKOELDE 

CONDENSOR 
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voor beschermde planten en dieren is men verplicht om vooraf te toetsen of deze kunnen 

leiden tot overtreding van algemene verbodsbepalingen. Wanneer dat het geval dreigt te 

zijn, moet onderzocht worden of er maatregelen genomen kunnen worden om dit te 

voorkomen, of de gevolgen voor beschermde soorten te verminderen. Onder bepaalde 

voorwaarden geldt een vrijstelling of is het mogelijk van de minister van LNV ontheffing 

van de algemene verbodsbepalingen te krijgen voor activiteiten op het gebied van 

ruimtelijke ontwikkeling en inrichting. 

Ten aanzien van de criteria die voor vrijstellingen en ontheffingen gelden, kunnen drie 

groepen soorten worden onderscheiden. Deze groepen sluiten aan bij de indeling in tabellen 

van de AMvB Flora- en faunawet. 

Groep 1: Algemene soorten waarvoor een vrijstelling geldt (Tabel 1 AMvB) 

Voor algemeen voorkomende soorten geldt een algemene vrijstelling van de verboden 8 tot 

en met 12. Aan deze vrijstelling zijn geen aanvullende eisen gesteld. Wel blijft ook voor deze 

soorten de zorgplicht van kracht. 

Groep 2: Overige soorten waarvoor een vrijstelling geldt wanneer volgens een 

gedragscode gewerkt wordt (Tabel 2 AmvB; vogels) 

Voor een aantal soorten geldt een vrijstelling mits volgens een door het ministerie 

goedgekeurde gedragscode wordt gewerkt. Wanneer een dergelijke gedragscode (nog) niet 

beschikbaar is, kan een ontheffing worden aangevraagd. Deze kan worden verleend indien 

de beoogde ruimtelijke ingreep geen afbreuk doet aan de gunstige staat van instandhouding 

van de soort(en). Eventueel moeten hiertoe mitigerende en compenserende maatregelen 

genomen worden. Voor vogels geldt echter een uitgebreide toets voor een ontheffing (zie 

onder groep 3). 

Groep 3: Habitatrichtlijn bijlage IV-soorten en in AMvB aanvullend aangewezen 

soorten (streng beschermde soorten) (Tabel3 AMvB) 

Voor soorten genoemd in Bijlage IV van de Habitatrichtlijn en voor de door het ministerie 

van LNV per algemene maatregel van bestuur nog aanvullend aangewezen soorten geldt 

een zwaar beschermingsregime. Voor deze soorten geldt geen vrijstelling voor ruimtelijke 

ontwikkeling en inrichting. 

I-en ontheffing kan alleen worden verleend wanneer er: 

• Geen andere bevredigende oplossing bestaat. 

• Sprake is van dwingende redenen van groot openbaar belang, met inbegrip van redenen 

van sociale of economische aard, en voor het milieu gunstige effecten. 

• Geen afbreuk wordt gedaan aan een gunstige staat van instandhouding van de soort. 

Monumentenwet 

De Monumentenwet 1988 regelt de bescherming van monumenten en opgravingen. Op de 

beoogde \\ Il locatie be\ inden zich geen monumenten. Indien de locatie zich op potentieel 

archeologisch interessante gronden be\ indt, kan het noodzakelijk zijn om een archeologisch 

onderzoek uit te voeren voordat er bouwwerkzaamheden plaatsvinden. 

PROVINCIAAL 

Interprovinciaal beleidsplan Waddenzeegebied 

Het gezamenlijke beleid van de drie Waddenprovincies is vastgelegd in het Interprovinciaal 

Beleidsplan Waddenzeegebied (IBW) van 1995. Het IBW 1995 is een gebiedsgerichte 
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uitwerking van het streekplan uit 1994 en het Milieubeleidsplan 1995 - 1998. In het concept 

van het herziene Provinciaal Omgevingsplan van de provincie Groningen is aangegeven dat 

het IBW-beleid nog steeds geldig is. 

De hoofddoelstelling van dit beleid Waddenzeegebied is de duurzame bescherming en 

ontwikkeling van de Waddenzee, de Noordzee en de Eems-Dollard als natuurgebied. 

Kernpunt van het IBW is een natuurlijke ontwikkeling, waarbij de menselijke invloed zo 

gering mogelijk is. 

Provinciaal Omgevingsplan 

De Waddenzee is een onderdeel van de Provinciaal Ecologische Hoofdstructuur. In het 

Provinciaal Omgevingsplan (POP) zijn onder andere het streekplan, het milieubeleidsplan 

en het waterhuishoudingsplan geïntegreerd. Het beleid ten aanzien van de Waddenzee is 

gericht op een duurzame bescherming en ontwikkeling van het Waddenzeegebied als 

natuurgebied en op het behoud van het unieke open landschap. Menselijke activiteiten met 

een economische en recreatieve betekenis zijn mogelijk binnen het gebied. 

Tijdens het opstellen van deze Bouwsteen was een herziening van het Provinciaal 

(>mge\ ingsplan in procedure. I let beleid ten aanzien \ .in de Waddenzee is in hel concept 

van deze tweede versie echter onveranderd gebleven. 

6.10 RUIMTELIJKE OMGEVING 

6.10.1 NATIONAAL 

10% VAN NEDERLANDSE 

ENERGIEBEHOEFTE IN 2020 

IS DUURZAAM 

Nota Ruimte 

O p 27 februari 2006 is de Nota Ruimte formeel in werking getreden. In de Nota Ruimte 

wordt de elektriciteitsvoorziening afzonderlijk belicht. Het rijk heeft de taak voldoende 

ruimte te garanderen voor grootschalige elektriciteitsproductie en hoogspanningsleidingen. 

Daarnaast is het voor de voorzieningszekerheid, de efficiency en de inpassing van 

duurzaam opgewekte elektriciteit van belang dat het koppelnet waar nodig wordt 

uitgebreid en zodanig wordt aangepast dat uitwisseling met het buitenland en met 

windturbineparken in de Noordzee goed mogelijk is. Het is de bedoeling dat in 2020 tien 

procent van de Nederlandse energiebehoefte op een duurzame manier wordt opgewekt. 

De ruimtebehoefte voor elektriciteitsvoorziening wordt vastgelegd in een aparte PKB, het 

Derde Structuurschema Elektriciteitsvoorziening (SEV III). Hierin worden de 

vestigingsplaatsen voor grootschalige energieproductie opgenomen. 

6.10.2 REGIONAAL 

Ontwikkelingsschets Oosterhorn 

De Ontwikkelingsschets Oosterhorn ["'"] geeft een visie op de duurzame doorontwikkeling 

van industrieterrein Oosterhorn bij Delfzijl. Op het bedrijventerrein is nog circa 350 hectare 

voor uitgifte beschikbaar. In het voordeel van Oosterhorn werkt dat: 

• Elders in Nederland en West-Europa nog maar zeer weinig zwaar bedrijventerrein 

beschikbaar is. 

• Er vanuit strategische en veiligheidsoverwegingen een tendens is in het Rijksbeleid 

chemie niet langer meer op één locatie te clusteren. 
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• Oosterhorn naast Rotterdam de enige locatie is waar chloor verwerkt mag worden door 

andere bedrijven. 

• Potentieel grote projecten op het gebied van magnesium en ethyleen (door de gunstiger 

marktomstandigheden) nu aanzienlijk kansrijker zijn dan 5 jaar geleden. 

• De Eemsmond en het energiecluster in Groningen sterk in ontwikkeling zijn, wat kans 

biedt op grootschalige synergieprojecten (energie/chemie). 

ACTIEF BELEID NODIG VOOR De ontwik kei ingsschets concludeert dat er nog actief beleid nodig is om de huidige 

ONTWIKKELEN knelpunten op en om het terrein weg te nemen. Voorbeelden van knelpunten z.ijn de 

OOSTERHORN onvoldoende kwaliteit interne en externe infrastructuur en de slibdepots die op het terrein 

liggen en nog opgeruimd moeten worden. 

Daarnaast zijn er vier ruimtelijke uitdagingen die de komende jaren gaan spelen: 

• Aanpassing van de zeesluis. 

• Versterken zeewering en aanpassen lozingskunstwerken. 

• Realisatie van windmolens op het terrein. 

• Inpassing in de omgeving. 

PROGRAMMA O M 

OOSTERHORN DUURZAAM 

TE BLIJVEN ONTWIKKELEN 

De ambitie om Oosterhorn duurzaam te blijven ontwikkelen tot een grootschalig 

industrieterrein van internationale betekenis, is vertaald in een programma, wat al 

gedeeltelijk is vertaald in concrete projecten die in 2005/2006 uitgevoerd moeten worden. 

De overige programmaonderdelen zullen nog nader uitgewerkt worden en op langere 

termijn worden uitgevoerd. Alle projecten hebben betrekking op de thema's industriebeleid, 

upgrading en revitalisering en versterking van de ruimtelijke kwaliteit. De Stuurgroep 

Eemsdelta en het Economische Platform Eemsdelta zullen de voortgang van de projecten 

bewaken. 

De WtE<entrale past in het karakter van het industrieterrein Oosterhorn en sluit aan bij een 

van de sterke punten van de Groninger economie, namelijk energie. 

6.10.3 GEMEENTELIJK 

Vigerend bestemmingsplan 

1 Iet vigerende bestemmingsplan is het "Partieel uitbreidingsplan in hoofdzaak voor 

gronden ten oosten van Farmsum". Dit bestemmingsplan op 30 juni 1965 aangenomen door 

de gemeenteraad en op 1 maart 1966 goedgekeurd door Gedeputeerde Staten. In 1996 heeft 

de gemeente Delfzijl de gebruiksbepalingen van diverse bestemmingsplannen herzien, 

waaronder het Partieel uitbreidingsplan in hoofdzaak voor gronden ten oosten van 

Farmsum. 

De bestemming van de geplande locatie is "Industrie categorie A". Locaties met deze 

bestemming zijn bestemd voor handel en industrie. De WtE<entrale kan dus gerealiseerd 

worden op de locatie. 

Omdat het bestemmingsplan nogal oud is, wordt het momenteel herzien. De verwachting 

van de gemeente Delfzijl is dat de herziening van het bestemmingsplan geen problemen 

oplevert voor de vestiging van de WtE-centrale op de beoogde locatie. 
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6.11 GENOMEN BES 

Dit MER is opgesteld voor de vergunningaanvragen in het kader van de Wm en Wvo. 

Daarnaast dienen ondermeer de volgende vergunningen te worden aangevraagd. 

• Bouwvergunning ingevolge de Woningwet. Deze vergunning wordt verleend door de 

gemeente Delfzijl. Bij het verlenen van de bouwvergunning zal onder andere worden 

nagegaan i>t hel initiatief voldoel aan hel bouwbesluit en past binnen het 

bestemmingsplan. 

• Vergunning ingevolge de Wet op de waterhuishouding. Voor het lozen van koelwater 

afkomstig van de installatie is een Wwh-vergunning benodigd. Deze 

vergunningaanvraag wordt voor aanvang van het in gebruik nemen van de installatie 

ingediend bij RWS. 

• Ontheffing van de keur, voor de realisatie van de koelwaterleiding over de dijk van het 

Zeehavenkanaal. 
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HOOFDSTUK 

Leemten in kennis en 
aanzet evaluatieprogramma 

Bij het opstellen van dit MER zijn enkele leemten in kennis naar voren gekomen. Deze zijn 

in dit hoofdstuk beschreven, waarbij ook is aangeven wat de relevantie is voor verdere 

besluitvorming en op welke wijze dit in een evaluatieprogramma kan worden verwerkt. 

7.1 LEEMTEN IN KENNIS EN ELEMENTEN VOOR HET EVALUATIEPROGRAMMA 

7.1.1 MONITORING LUCHTEMISSIES 

De nieuw te realiseren AVI heeft een vergelijkbare rookgasreiniging zoals deze al op enkele 

plaatsen in Europa is gerealiseerd. In het MER is bij de immissieberekening uitgegaan van 

de garantiewaarden van de fabrikant. De werkelijke emissies zullen in praktijk significant 

lager liggen, ongeveer te hoogte van de verwachtingswaarden, die in dit MER zijn 

beschreven. Actieve monitoring en indien nodig bijsturing zullen een evaluatie van de 

verwachte emissies (en gegarandeerde emissies) mogelijk maken. 

7.1.2 AFZET VAN STOOM 

De inzet van BKB is om een significant deel van de stoomproductie rechtstreeks, ter 

vervanging van fossiele brandstoffen in te zetten bij industrie in de directe omgeving van 

BKB Delfzijl. Dit is ook uit milieuoogpunt een belangrijk potentieel voordeel van deze 

locatie. De werkelijk te realiseren omvang van de stoomleveringen is momenteel nog 

onzeker. Onderdeel van het evaluatieprogramma zal dan ook moeten zijn of de optimale 

stoomleveringen in praktijk ook gerealiseerd worden. 

7.1.3 INZET VAN SPOOR- EN SCHIP. 

De inzet van BKB is om een significant deel van de afvalaanvoer per trein en schip te laten 

plaatsvinden. Dit is ook uit milieuoogpunt een belangrijk potentieel voordeel van deze 

locatie. De werkelijk te realiseren omvang van de leveringen per trein of schip is momenteel 

nog onzeker. Onderdeel van het evaluatieprogramma zal dan ook moeten zijn of de 

leveringen per trein of schip in praktijk ook gerealiseerd worden. 

7.1.4 ECOLOGIE 

Bij de ecologische effectbeschrijving en toets in dit MER waren voldoende gegevens 

beschikbaar over de Nederlandse gebieden. Specifieke gegevens uit het Duitse deel van het 

Waddengebied ontbrak echter. Dit is geen probleem omdat in het Duitse deel van de 
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Waddenzee geen negatieve milieueffecten zullen optreden gezien de afstand tot de WtE-

installatie. 

Er zijn onzekerheden wat betreft de werkelijk optredende concentraties in de lozing van de 

reststoffen van Chloorbleekloog in het Zeehavenkanaal. Dit is vanwege de complexiteit van 

de chemische reacties van chloor in het milieu. In de toetsing is van een worst-case 

benadering uitgegaan, waarbij de conclusie is dat aan de normen wordt voldaan. In het 

evaluatieprogramma wordt geadviseerd dit in praktijk, als in de installatie in gebruik is, met 

een meting te controleren. 

7.1.5 CONCLUSIES 

Samenvattend kan worden gesteld dat de leemten in kennis geen aanleiding vormen om 

besluitvorming over dit initiatief te beïnvloeden. 
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