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Akoestisch onderzoek Bravo 3

Samenvatting

In opdracht van de provincie Utrecht is door DGMR, adviseurs voor bouw, industrie, verkeer,
milieu en software, een akoestisch onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de aanleg van een
nieuwe weg langs de Rijksweg A12, bij de aansluiting Waarder/Nieuwerbrug tot aan de rotonde bij
de Middellandbaan/Wulverhorstbaan. Deze weg is project 3 van de A12/Bravo studie.

De nieuwe weg sluit aan de oostzijde aan ter hoogte van de bestaande rotonde bij de
Hollandbaan/Wulverhorstbaan/Middellandbaan. Deze rotonde wordt eveneens aangepast.
Dit betekent dat ook voor deze aanpassing van de Hollandbaan en de Wulverhorstbaan een
akoestisch onderzoek is uitgevoerd om te beoordelen of er sprake is van een reconstructie in het
kader van de Wet geluidhinder.

Aan de westzijde komt Bravo 3 bij de Molendijk uit op de bestaande aansluiting bij Waarder.
Omdat hier meer verkeer langs zal komen, wordt ook deze aansluiting aangepast. Binnen de zone
van deze aanpassing bevinden zich echter geen geluidsgevoelige bestemmingen.

Resuitaten

Er is een akoestisch onderzoek uitgevoerd om te bepalen of er sprake is van overschrijdingen van
de grenswaarden ten gevolge van de aanleg van de nieuwe weg. Hiervoor is de situatie in beeld
gebracht 10 jaar na aanleg (2022). Op basis van de berekeningen blijkt, dat ten gevolge van
Bravo 3, bij 14 woningen een overschrijding optreedt van de voorkeursgrenswaarde van 48 dB.
Bij de woning Kromwijkerdijk 24 wordt tevens de maximale ontheffingswaarde van 63 dB
overschreden.

Door het toepassen van stiller wegdek (dunne deklaag type 2) over een lengte van 80 meter tot
de bebouwde komgrens, levert deze maatregel (maatregel 1a) een geluidsreductie op van
maximaal 4 dB voor de woningen langs het Bravo 3 ftraject in het duster Kromwijkerdijk.
Ter plaatse van de hoogst geluidsbelaste woningen, nummers 21 en 24, worden aanvullend
geluidsschermen geplaatst met een hoogte van 2.5 meter en een lengte van 30 respectievelijk
48 meter (zie figuur 5) (maatregel 1b). Deze maatregel levert voor deze woningen een extra
reductie op van 1-3 dB.

Op het buitenstedelijk traject zal een wegdekverharding van SMA 0/6 worden toegepast tussen de
komgrens en het viaduct over de Waardsedijk. Ten westen hiervan tot aan de aansluiting op de
Molendijk zal DAB of SMA 0/11 worden toegepast. Met deze maatregel (maatregel 1c) treedt bij
de woningen aan de Waardsedijk een extra geluidsreductie van maximaal 2 dB t.g.v. de
geluidsbelasting van Bravo3 op.

Met de gekozen maatregelen (la, 1b en 1c¢) dient nog voor 16 woningen bij de
gemeente Woerden een hogere grenswaarde aangevraagd te worden ten gevolge van Bravo 3.
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Akoestisch onderzoek Bravo 3

Gezien het aantal woningen en de gemiddelde geluidsreductie, is het kostentechnisch ondoeimatig
om voor alle woningen geluidsschermen te plaatsen. Tevens is ter hoogte van de woningen aan
de Waardsedijk en Oosteinde de A12 maatgevend voor de optredende geluidsbelasting.

De gecumuleerde waarden zijn gebaseerd op de wegen Hollandbaan, Wulverhorstbaan,
Middellandbaan, Bravo 3, A12 en het railverkeer. De in de tabel opgenomen gecumuleerde
waarden zijn exclusief aftrek art, 110g Wgh.

Tabel 1
Aan te vragen hogere waarden voor aanleg Bravo 3 met gekozen maatregelen
(geluidsbelastingen in dB Lge, Na aftrek art. 110g Wgh, cumulatief zonder aftrek)

punt adres Bravo 3 | cumulatief
K114-1 Kromwijkerdijk 114-I 55 62
K20 Kromwijkerdijk 20 48 59
K21 Kromwijkerdijk 21 55 62
K24 Kromwijkerdijk 24 60 65
K25 Kromwijkerdijk 25 53 63
K26 Kromwijkerdijk 26 50 62
K28a Kromwijkerdijk 28a 56 60
068 Oosteinde 68 54 67
070 Oosteinde 70 55 68
W41 Waardsedijk 41 51 61
W42 Waardsedijk 42 49 59
W43 Waardsedijk 43 50 60
W44 Waardsedijk 44 49 59
W45 Waardsedijk 45 55 63
W46 Waardsedijk 46 49 58
w48 Waardsedijk 48 52 61

De wijzigingen aan de Hollandbaan en Wulverhorstbaan leiden tot een toename van de
geluidsbelasting van maximaal 1 dB. Hieruit kan worden geconcludeerd, dat er geen sprake is van
een reconstructie in de zin van de Wet geluidhinder en er geen aanvullende maatregelen genomen
hoeven te worden.
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Inleiding

In opdracht van de provincie Utrecht is door DGMR, adviseurs voor bouw, industrie, verkeer,
milieu en software, een akoestisch onderzoek uitgevoerd ten behoeve van de aanleg van een
nieuwe weg langs de Rijksweg A12, bij de aansluiting Waarder/Nieuwerbrug tot aan de rotonde bij
de Middellandbaan/Wulverhorstbaan. Deze weg is project 3 van de A12/Bravo studie
(hierna Bravo 3). A12/Bravo staat voor Brede Regionale Aanpak Voorkomt Oponthoud.

Aangezien de nieuwe weg nu geen onderdeel gaat uitmaken van de A12, is nu sprake van een
nieuwe wegaanleg. Dit betekent dat Bravo 3 geheel los beschouwd kan worden van de Al2.
Alleen wanneer voor woningen hogere grenswaarden worden aangevraagd, is het noodzakelijk
cumulatie met andere bronnen in beeld te brengen. Op dat moment is de geluidsbelasting van de
A12 wel van belang voor het gecumuleerde geluidsniveau. Tevens moet dan het railverkeer mee
worden genomen.

De nieuwe weg sluit aan de oostzijde aan ter hoogte van de bestaande rotonde bij de
Hollandbaan/Wulverhorstbaan/Middellandbaan. Deze rotonde wordt eveneens aangepast.
Dit betekent dat ook voor deze aanpassing van de Hollandbaan en de Wulverhorstbaan een
akoestisch onderzoek moet worden uitgevoerd, om te beoordelen of er sprake is van een
reconstructie in het kader van de Wet geluidhinder.

Aan de westzijde komt Bravo 3 bij de Molendijk uit op de bestaande aansluiting bij Waarder.
Omdat hier meer verkeer langs zal komen, wordt ook deze aansluiting aangepast. Binnen de zone
van deze aanpassing bevinden zich echter geen geluidsgevoelige bestemmingen.

In dit rapport worden de situatie, de relevante onderdelen van de Wet geluidhinder en de
rekenresultaten toegelicht. Vervolgens wordt een conclusie gegeven.
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Situatie

In onderstaand figuur is een overzicht van het onderzoeksgebied weergegeven. In bijlage 1 is een
overzicht gegeven van de computersimulatiemodellen. Conform artikel 74 van de Wet geluidhinder
bedraagt de breedte van de geluidszones langs de te beschouwen wegvakken 250 meter voor
buitenstedelijk gebied en 200 meter voor binnenstedelijk gebied. In onderstaand figuur is een
overzicht van het onderzoeksgebied weergegeven.
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Figuur 1: onderzoeksgebied

Naast de wegen die getoetst moeten worden aan de Wet geluidhinder (Bravo 3, Hollandbaan en
Wulverhorstbaan), zijn ook de A12 en de Middellandbaan opgenomen in de modellen voor
cumulatie bij overschrijdingen. Tevens is ook een railmodel opgesteld.
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Wettelijk kader

Algemeen

De Wet geluidhinder biedt het wettelijk kader voor de toegestane geluidsbelasting vanwege een
weg bij geluidsgevoelige bestemmingen, waaronder woningen. In zijn algemeenheid stelt de
Wet geluidhinder (Wgh) eisen aan de maximaal toegestane geluidsbelasting ten gevolge van de
aanleg of wijziging van een weg.

Bij een wijziging aan een bestaande weg. of bij de aanleg van een nieuwe weg, moet een
akoestisch onderzoek worden verricht om de geluidsbelasting te bepalen (artikel 80 juncto
artikel 77 Wgh). Het Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2006 stelt regels aan het bepalen
van de geluidsbelasting. Uitgangspunt voor het bepalen van de toekomstige geluidsbelasting is
hierbij het zogenoemde maatgevende jaar. In beginsel is dit 10 jaar na realisatie van de plannen.
Het kan echter zijn dat in geval van aanleg of wijziging van een weg er sprake is van andere
termijnen om tot een verantwoord akoestisch eindplaatje te komen.

De Wet geluidhinder is slechts van toepassing voor zover het gaat om geluidsgevoelige
bestemmingen binnen de geluidszone van een weg. Binnen deze zone wordt de geluidsbelasting
berekend.

De geluidsbelasting (Lsen-waarde) wordt bepaald door het gewogen gemiddelde van de volgende
geluidsniveaus:
+ het equivalente geluidsniveau (Leg) over de dagperiode (07.00 - 19.00 uur);

« het equivalente geluidsniveau (Le,) over de avondperiode (19.00 - 23.00 uur), verhoogd met 5 dB;
» het equivalente geluidsniveau (Le,) over de nachtperiode (23.00 - 07.00 uur), verhoogd met 10 dB.

Omvang geluidszones

In artikel 74 Wgh zijn de geluidszones gedefinieerd. De geluidszones zijn te beschouwen als
aandachtsgebieden of onderzoeksgebieden.

Tabel 2
Zonebreedten
breedte van de geluidszone
aantal rijstroken buitenstedelijk gebied stedelijk gebied
5 of meer 600 m 350 m
30f4 400 m 350m
1of2 250 m 200 m

I:\doc\v\2005\103603\v2005103603r001-3.doc 14-07-2008 8
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In artikel 1 Wgh zijn de definities opgenomen van binnenstedelijk en buitenstedelijk gebied.

Deze definities luiden:

» buitenstedelijk: het gebied buiten de bebouwde kom (bepaald door borden komgrens) en het
gebied (binnen en buiten de bebouwde kom) binnen de zone van een autoweg of
autosnelweg;

« binnenstedelijk: het gebied binnen de bebouwde kom met uitzondering van de gebieden
binnen de zone van een autoweg of autosnelweg.

Wegen die geen zone hebben, en waarop de Wet geluidhinder dus niet van toepassing is, zijn:
» wegen die gelegen zijn binnen een als woonerf aangeduid gebied;
* wegen waarvoor een maximum snelheid van 30 km/uur geldt.

Voor geluidsgevoelige bestemmingen binnen de zone van de fysiek te wijzigen rijksweg is altijd
sprake van buitenstedelijk gebied.

3.3 Geluidsgevoelige bestemmingen
Geluidsgevoelige bestemmingen in de zin van de Wet geluidhinder zijn:
s woningen;
e scholen;
o ziekenhuizen, verpleeghuizen;
+ overige gezondheidszorggebouwen;
« terreinen bij gezondheidszorggebouwen;
e woonwagenterreinen.
Binnen de zone van de te onderzoeken weg moeten de geluidsbelastingen op deze bestemmingen
worden berekend en moet worden beoordeeld of deze aan de wettelijke normen voldoen.
34 Aanleg nieuwe weg (art. 76 Wgh en verder)
Met betrekking tot Bravo 3 is er sprake van de aanleg van een nieuwe weg. In tabel 3 zijn de
grenswaarden uit de Wet geluidhinder (Wgh) opgenomen.
Tabel 3
Grenswaarden voor woningen bij nieuwe wegaanleg
voorkeursgrenswaarde maximale maximaal binnenniveau
in dB ontheffing in dB dB
status van de woning stedelijk buitenstedelijk
bestaande woning 48(art 82.1 Wgh) 63 (art 83.3a Wgh) 58 (art 83.3b Wgh) 33 (art 111.2 Wgh)

Wanneer de te verwachten geluidsbelasting vanwege de weg hoger is dan de
voorkeursgrenswaarde, kan het bevoegd gezag hogere waarden vaststellen, met dien verstande
dat deze de maximaal toelaatbare waarde niet te boven mag gaan. Deze situaties zijn opgenomen
in de Wgh en worden in paragraaf 8 nader toegelicht.
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Reconstructie (art. 99 Wgh)

Op grond van de Wet geluidhinder wordt onder een reconstructie verstaan één of meer
wijzigingen op of aan een aanwezige weg, ten gevolge waarvan de geluidsbelasting vanwege de
weg met 2 dB of meer wordt verhoogd.

Door maatregelen dient het reconstructie-effect te worden gecompenseerd. Hierbij moeten de
onafgeronde getallen met elkaar te worden vergeleken. Het dient hierbij te gaan om wijzigingen in
fysieke zin.

Enkele voorbeelden daarvan zijn wijziging van het profiel, de wegbreedte, de hoogteligging,
het wegdek, het aantal rijstroken, de aanleg van op- en afritten, etc. Ook het hier onderzochte
alternatief valt daarom onder een reconstructie.

Indien redelijkerwijs kan worden aangenomen dat de reconstructie van een weg zal leiden tot een
toename van de geluidsbelasting van 2 dB of meer vanwege andere dan de te reconstrueren weg,
of als een weg gedeeltelijk wordt gereconstrueerd in verband met de niet te reconstrueren
gedeelten, dienen deze aangrenzende wegen ook in het akoestisch onderzoek te worden
meegenomen. Het onderzoek langs deze wegen blijft in principe beperkt tot de bepaling van de
geluidsbelasting. Er hoeft geen toetsing aan de grenswaarde plaats te vinden en er hoeven geen
maatregelen te worden onderzocht.

De hoogst toelaatbare geluidsbelasting (=toetswaarde) voor woningen vanwege een te
reconstrueren weg, is gelijk aan de laagste waarde van de heersende en de eventueel eerder
vastgestelde waarde, met dien verstande dat een geluidsbelasting van 48 dB te allen tijde
toelaatbaar is (artikel 99 en 99a Wet geluidhinder).

De maximaal toelaatbare hogere grenswaarde in buitenstedelijk gebied bij reconstructies is

afhankelijk van de situatie die voor de geluidsgevoelige bestemming geldt:

e voor nieuwe situaties: 58 dB;

« voor situaties waarbij al eerder een hogere grenswaarde is vastgesteld: 58 dB (op grond van
de artikelen 83/84 Wet geluidhinder) of 68 dB (in het kader van sanering);

e voor bestaande situaties: 68 dB.

Een toename van de geluidsbelasting ten gevolge van de reconstructie mag maximaal 5 dB

bedragen, behoudens enkele uitzonderingsgevallen zoals omschreven in artikel 100a van de

Wet geluidhinder.

Aftrek op de berekende resultaten

Voor zover er geen sprake is van specifieke omstandigheden, wordt de berekende geluidsbelasting

verminderd met de aftrek ex artikel 110g van de Wet geluidhinder alvorens toetsing aan de

grenswaarden plaatsvindt. De hoogte van de aftrek is geregeld in artikel 3.6 van het

Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2006, en bedraagt:

e« 2 dB voor wegen waarvoor de representatief te achten snelheid van lichte motorvoertuigen
70 km/uur of meer bedraagt;

e 5dB voor de overige wegen;

e 0 dB bij de bepaling van de geluidswering van de gevel.
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Hogere grenswaarden

In de Wet geluidhinder is opgenomen dat, indien niet aan de voorkeursgrenswaarde voldaan kan
worden, een hogere waarde verleend kan worden als voor eventuele maatregelen bezwaren
bestaan van:

onvoldoende doeltreffendheid;
financiéle aard;
stedenbouwkundige aard;
landschappelijke aard;
verkeerskundige aard.

Bij het treffen van maatregelen dient in eerste instantie uitgegaan te worden van bronmaatregelen
(zoals geluidsarme wegdekken) en daarna van overdrachtsmaatregelen (zoals geluidsschermen of
-wallen). Over bezwaren van stedenbouwkundige, landschappelijke en verkeerskundige aard
dienen de betreffende specialisten een uitspraak te doen.

Het geluidsniveau binnen in de woning mag niet hoger zijn dan 33 dB.
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Uitgangspunten

De gehanteerde algemene uitgangspunten zijn onder te verdelen in rekenmethodiek, geografische
gegevens en de verkeersgegevens.

Rekenmethode

Overeenkomstig hoofdstuk 3 van het vigerende Reken- en meetvoorschrift geluidhinder 2006

(RMG2006) worden:

¢ de geluidsbelastingen berekend volgens standaard rekenmethode 2;

o in de tabel in de tekst afgeronde waarden gepresenteerd. Verschillen zijn berekend uit
niet-afgeronde waarden. De niet-afgeronde waarden zijn opgenomen in bijlage 3.

De geluidsniveaus ten gevolge van het railverkeer zijn berekend volgens bijlage IV van dit

rekenvoorschrift.

De berekeningen worden uitgevoerd met het DGMR-computerprogramma Geonoise (versie 5.41).
In de berekening wordt met alle factoren die van belang zijn rekening gehouden, zoals
afstandsreducties, reflecties, afschermingen, bodem- en luchtdemping, helling- en
kruispuntcorrecties. Er wordt gerekend met één reflectie en een sectorhoek van twee graden.

Cumulatie geluid

Verschillende soorten geluid leveren verschiliende hinder op. Om de effecten in beeld te kunnen
brengen van de cumulatieve geluidhinder van verschillende soorten lawaai, heeft het NIPG-TNO
een methode ontwikkeld waarmee dit mogelijk is. Deze methode is opgenomen in bijlage I van
het RMG2006.

Met behulp van deze methode worden de geluidsbelastingen vanwege de verschillende
geluidssoorten energetisch gesommeerd naar rato van hindercoéfficiénten ten opzichte van
binnenstedelijk wegverkeer. Op basis van de akoestische kwaliteit van de omgeving kunnen de
gecumuleerde geluidsbelastingen worden beoordeeld.

Omgevingsmodel

Bodem en objecten

De bebouwing, taluds, schermen en dergelijke zijn in het model ingevoerd als reflecterende en
afschermende objecten. In het model zijn akoestisch harde bodemviakken ingevoerd.
Deze bodemgebieden representeren akoestisch harde gebieden zoals wegen, water, etc. De rest
van het model is als akoestisch zacht beschouwd. Voor het modelleren is gebruik gemaakt van
aangeleverd kaartmateriaal en dxf-ondergronden. De gebouwhoogten zijn aan de hand van een
inventarisatie ter plekke ingevoerd. Voor de ligging en hoogte van Bravo 3 is het lengteprofiel ten
opzichte van NAP gehanteerd.
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Waarneempunten

Om de geluidsimmissie bij de geluidsgevoelige bestemmingen te bepalen, zijn ter hoogte van de
gevels van de geluidsgevoelige bestemmingen waarneempunten ingevoerd. De locaties van de
woningen en andere geluidsgevoelige gebouwen zijn in het model ingevoerd op basis van de
geleverde ondergrondbestanden. Voor elk waarneempunt is uitgegaan van een waarneemhoogte
op elke etage, afhankelijk van het aantal bouwlagen.

De berekeningen zijn, conform de Wet geluidhinder, uitgevoerd exclusief gevelreflectie (dus een
invallend geluidsniveau).

Onderzochte situaties

De geluidsberekeningen zijn uitgevoerd voor de volgende situaties:

e 2009 - 1 jaar voor de aanpassing, voor het bepalen van de grenswaarden;

o 2022 - situatie 10 jaar na realisatie van de wijzigingen, zonder geluidsmaatregelen;
e 2022 — toekomstige situatie met geluidsmaatregelen.

Verkeersgegevens

Intensiteiten

Voor de intensiteiten van de wegvakken is gebruik gemaakt van het Verkeersmodel Regio Utrecht

versie 1.31 (VRU 1.31), peiljaar 2015. In dit verkeersmodel zijn alle geprojecteerde

nieuwbouwontwikkelingen binnen de regio opgenomen. Voor het berekenen van de

geluidsbelastingen, is hier -~ na overleg met de provincie Utrecht - een aantal correcties op

toegepast:

¢ de intensiteiten uit het verkeersmodel zijn op basis van werkdaggemiddelden. Voor het
berekenen van de geluidsbelastingen zijn weekdaggemiddelden nodig.
De werkdaggemiddelden zijn hiervoor gecorrigeerd met een factor 0.9;

+ voor het bepalen van de intensiteiten in 2009 is gerekend met een afname van 1% per jaar
op basis van de weekdaggemiddelden van 2015;

e voor het bepalen van de intensiteiten in 2022 is gerekend met een tocename van 1.5% per
jaar op basis van de weekdaggemiddelden van 2015;

+ ten gevolge van de overhead van deelproject 5 — de maximale capaciteit die in het VRU staat
weergegeven is begrensd — wordt het surplus toebedeeld aan gerelateerde wegvakken.

In tabel 4 en tabel 5 zijn de gehanteerde verkeersintensiteiten en de verdeling op de Hollandbaan,
Wulverhorstbaan, Middellandbaan en Bravo 3 weergegeven.

Tabel 4
Overzicht etmaalintensiteit [mvt/etmaal] voor 2009 en 2022
voor beide richtingen tezamen

wegvak 2009 2022
Bravo 3 nvt 31464
Hollandbaan 29176 41112
Middeliandbaan 6305 13604
Wulverhorstbaan 26186 21793
rotonde 20556 26993

I:\doc\v\2005\103603\v2005103603r001-3.doc 14-07-2008 13
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Tabel 5
Gehanteerde verdelingen van de etmaalintensiteiten
dag (%) avond (%) nacht (%)
uurpercentage 6.6 3.2 0.9
lichte motorvoertuigen 92.0 92.0 92.0
middelzware motorvoertuigen 5.7 5.7 5.7
zware motorvoertuigen 2.3 23 2.3

De gegevens van het railmodel staan in bijlage 2b.

Rijsnelheden

De toegestane rijsnelheid van Bravo 3 bedraagt voor het deel buiten de komgrens 80 km/uur en
binnen de komgrens 50 km/uur (zie figuur 2). De gehanteerde snelheid voor de overige wegen

bedraagt 50 km/uur.
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Figuur 2: ligging komgrens

Wegdekverharding

De wegdekverharding op de onderzochte wegen bestaat in de huidige situatie en de toekomstige

situatie uit dicht asfaltbeton (0/16 — referentiewegdek).
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Resultaten

In dit hoofdstuk worden de resultaten per weg weergegeven. Als er sprake is van het
overschrijden van de voorkeursgrenswaarde of als er is sprake van een reconstructie woning,
wordt er gekeken naar mogelijke maatregelen.

Bravo 3

Voor de geluidsgevoelige objecten die binnen de geluidszones van Bravo 3 vallen, zijn
geluidsbelastingen op de gevels berekend. In figuur 3 zijn de woningen voor het cluster aan de
Kromwijkerdijk zichtbaar en in figuur 4 de woningen voor het cluster Waardsedijk en Oosteinde.

Cluster Kromwijkerdijk
Kii2a = ~ Y
Ki13m / = \‘ i
v =~
e / /
k=
4 //
20 // J a2
/
/ K8
/
/ /
¥
#
/
///
V4
K144 p 4
/

Figuur 3: cluster woningen ter hoogte van de oostelijke aansluiting Bravo 3

In tabel 6 zijn de maatgevende geluidsbelastingen voor 2022 weergegeven. Dit is de hoogst
berekende waarde voor verschillende berekeningshoogtes. In bijlage 3 zijn de onafgeronde
berekeningsresultaten voor alle waarneemhoogtes weergegeven.
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Tabel 6
Maatgevende geluidsbelasting in dB t.g.v. Bravo 3
Cluster Kromwijkerdijk (na aftrek art. 110g Wgh)

punt adres Bravo 3
Ki12a Kromwijkerdijk 112a 46
K113/4 | Kromwijkerdijk 113 en 114 45
K113 Kromwijkerdijk 113 42
K114-1 Kromwijkerdijk 114-1 57
K114 Kromwijkerdijk 114 48
K18 Kromwijkerdijk 18 48
K20 Kromwijkerdijk 20 51
K21 Kromwijkerdijk 21 62
K24 Kromwijkerdijk 24 —
K25 Kromwijkerdijk 25 57
K26 Kromwijkerdijk 26 53
K27 Kromwijkerdijk 27 45
K28-30 | Kromwijkerdijk 28 t/m 30 46
K28a Kromwijkerdijk 28a 57
K28 Kromwijkerdijk 28 47
K29 Kromwijkerdijk 29 47
K30 Kromwijkerdijk 30 46

De geluidsbelastingen van de geluidsgevoelige bestemmingen zijn op een zevental plaatsen hoger
dan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB (oranje gearceerd). Tevens is de maximale
geluidsbelasting bij Kromwijkerdijk 24 hoger dan de maximale ontheffingswaarde van 63 dB.
Er zullen derhalve maatregelen getroffen moeten worden om de geluidsbelasting te reduceren.

Cluster Waardsedijk/Oosteinde

&

Figuur 4: cluster woningen ter hoogte van de Waardsedijk/Oosteinde

I:\doc\v\2005\103603\v2005103603r001-3.doc 14-07-2008 16



5.2

V.2005.1036.03.R001 d G m R

Akoestisch onderzoek Bravo 3

In tabel 7 zijn de maatgevende geluidsbelastingen voor 2022 weergegeven. Dit is de hoogst
berekende waarde voor verschillende rekenhoogten. In bijlage 3 zijn de onafgeronde
rekenresultaten voor alle waarneemhoogten weergegeven.

Tabel 7
Maatgevende geluidsbelasting in dB t.g.v. Bravo 3
cluster Waardsedijk/Oosteinde
(na aftrek conform artikel 110g Wgh)

punt adres Bravo 3
068 Oosteinde 68 55
070 Oosteinde 70 55
w41 Waardsedijk 41 53
W42 Waardsedijk 42 51
w43 Waardsedijk 43 52
W44 Waardsedijk 44 51
W45 Waardsedijk 45 56
W46 Waardsedijk 46 50
w48 Waardsedijk 48 54

De geluidsbelastingen van de geluidsgevoelige bestemmingen zijn op een aantal plaatsen hoger
dan de voorkeursgrenswaarde van 48 dB (oranje gearceerd). De maximale ontheffingswaarde van
58 dB wordt nergens overschreden.

Resultaten reconstructie

Aanpassing Hollandbaan

In tabel 8 zijn de rekenresultaten voor de aanpassing van de Hollandbaan weergegeven. Het zijn
de maatgevende geluidsbelastingen op de gevels voor 2009 en 2022. Tevens is de maatgevende
toename in de tabel opgenomen. Deze maatgevende toename wordt bepaald door de toename
ten opzichte van de berekende waarde uit 2009 of indien de waarde uit 2009 (na aftrek art. 110g
Wgh) kleiner is dan 48 dB, de toename ten opzichte van de voorkeursgrenswaarde.
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Tabel 8

Maatgevende geluidsbelasting in dB t.g.v. Hollandbaan

(na aftrek conform artikel 110g Wgh)

punt adres huidig grens- toekomst | verschil rec?
waarde
K113/4 Kromwijkerdijk 113 en 114 52 52 53 1 nee
K113 Kromwijkerdijk 113 49 49 51 1 nee
K114 Kromwijkerdijk 114 48 48 50 1 nee
K24 Kromwijkerdijk 24 52 52 53 1 nee
K25 Kromwijkerdijk 25 53 53 54 1 nee
K26 Kromwijkerdijk 26 53 53 54 1 nee
K27 Kromwijkerdijk 27 53 53 54 1 nee
K28-30 Kromwijkerdijk 28 t/m 30 50 50 52 1 nee
K28a Kromwijkerdijk 28a 41 48 42 - nvt
K28 Kromwijkerdijk 28 53 53 54 1 nee
K29 Kromwijkerdijk 29 <38 <38 <38 - nvt
K30 Kromwijkerdijk 30 41 48 42 - nvt

Uit de berekeningen volgt dat het verschil tussen de maatgevende belastingen in 2009 en 2022
varieert tussen de 0 en 1 dB. Voor alle woningen binnen de zone van de wijziging is geen sprake
van reconstructie in de zin van de Wet geluidhinder. Er hoeven derhalve geen maatregelen
genomen te worden.

Aanpassing Wulverhorstbaan

In tabel 9 zijn de rekenresultaten voor de aanpassing van de Wulverhorstbaan weergegeven.
Het zijn de maatgevende geluidsbelastingen op de gevels voor 2009 en 2022. Tevens is de
maatgevende toename in de tabel opgenomen. Deze maatgevende toename wordt bepaald door
de toename ten opzichte van de berekende waarde uit 2009 of indien de waarde uit 2009
(na aftrek art, 110g Wgh) kleiner is dan 48 dB, de toename ten opzichte van de
voorkeursgrenswaarde.,

Tabel 9
Maatgevende geluidsbelasting in dB t.g.v. Wulverhorstbaan
(na aftrek conform artikel 110g Wgh)

punt adres huidig grens- toekomst | verschil rec?
waarde

K15 Kromwijkerdijk 15 47 48 46 - nvt

K18 Kromwijkerdijk 18 48 48 47 - nvt

K20 Kromwijkerdijk 20 50 50 49 0 nee

K21 Kromwijkerdijk 21 51 51 50 - nee

Het verschil tussen de huidige en de toekomstige geluidsbelasting ten gevolge van de
Wulverhorstbaan is kleiner dan 2 dB. Voor de woningen in de zone van deze weg is er geen
sprake van reconstructie in het kader van de Wet geluidhinder.

1:\doc\v\2005\103603\v2005103603r001-3.doc 14-07-2008 18



5.3

V.2005.1036.03.R001 ( 7 G m R

Akoestisch onderzoek Bravo 3

Voorstel maatregelen

Bij maatregelonderzoek wordt altijd in eerste instantie gezocht naar oplossingen bij de bron
(aanpassing van de rijsnelheid, stillere wegdekverharding), daarna naar oplossingen in de
overdracht (bouw van geluidswallen en —schermen). Als beide niet mogelijk of doelmatig zijn, kan
worden gekozen voor de aanvraag van een hogere grenswaarde en aanvullende
gevelisolatiemaatregelen. Er is alleen sprake van een aantal overschrijdingen van de
voorkeursgrenswaarde bij de aanleg van Bravo 3. Er is bij de aansluitingen op het bestaande
wegennet geen sprake van een reconstructie in de zin van de Wet geluidhinder.

Bravo3

Om de geluidsbelasting op de gevels van de woningen aan de Kromwijkerdijk ten gevolge van
Bravo 3 te reduceren en de maximale ontheffingswaarde niet te overschrijden, is het effect
onderzocht van de toepassing van een stiller wegdektype. Hiervoor is op het deel van Bravo 3, dat
binnen de bebouwde kom ligt, een dunne deklaag type 2 toegepast. Voor het buitenstedelijk deel
met een maximum snelheid van 80 km/uur is tot aan het viaduct bij de Waardsedijk als wegdek
Steen Mastiek Asfalt (SMA 0/6) gekozen. Het deel van de weg ten westen van het viaduct over de
Waardsedijk zal het wegdek DAB krijgen. De A12 is ter plaatse maatgevend voor de cumulatieve
geluidsbelasting. Voor de woningen met de hoogste geluidsbelasting (Kromwijkerdijk 21 en 24) is
er door de provincie Utrecht voor gekozen om twee aanvullende geluidsschermen te plaatsen ter
plaatse van deze woningen met een hoogte van 2.5 meter en een lengte van 30 respectievelijk 48
meter (zie figuur 5). Het is niet mogelijk om met schermmaatregelen tot onder de
voorkeursgrenswaarde van 48 dB te komen.

Ao

36’,'_.;!‘? nr.21

o 4
K2

Figuur 5: gekozen schermvariant ter hoogte van de woningen aan de Kromwijkerdijk
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In tabel 10 zijn de rekenresultaten weergegeven voor cluster Kromwijkerdijk en Waardsedijk.
De volgende varianten zijn weergegeven:
maatregel 1a (Mla): toepassing van een dunne deklaag type 2 voor het deel van Bravo 3
binnen de bebouwde kom (50 km/uur traject) en Steen Mastiek Asfalt voor het 80 km/uur
traject tot aan het viaduct bij de Waardsedijk, ten westen daarvan DAB;
maatregel 1b (M1b): toepassing van een dunne deklaag type 2 en plaatsing van schermen ter
hoogte van Kromwijkerdijk nummers 21 en 24 (variant A-C & D-H, zie figuur 5) en
Steen Mastiek Asfalt (SMA 0/6) voor het 80 km/uur traject tot aan het viaduct bij de
Waardsedijk, ten westen daarvan DAB. Deze maatregelvariant is gelijk aan Mla met de extra

schermen aan de Kromwijkerdijk;

maatregel 1c: Steen Mastiek Asfalt (SMA 0/6) voor het gehele 80 km/uur traject (alleen voor
cluster Waardsedijk).

Tabel 10

Maatgevende geluidsbelasting in dB t.g.v. Bravo 3 met maatregelen

(na aftrek conform artikel 110g Wgh)

punt adres Mia M1ib punt adres Mic
Ki12a Kromwijkerdijk 112a 44 a4 068 Oosteinde 68 54
K113/114 Kromwijkerdijk 113 en 114 43 43 070 Oosteinde 70 55
K113 Kromwijkerdijk 113 40 40 w41 Waardsedijk 41 51
K114-1 Kromwijkerdijk 114-1 55 55 W42 Waardsedijk 42 49
K114 Kromwijkerdijk 114 47 47 w43 Waardsedijk 43 50
K18 Kromwijkerdijk 18 46 46 w44 Waardsedijk 44 49
K20 Kromwijkerdijk 20 48 48 w4s Waardsedijk 45 55
K21 Kromwijkerdijk 21 58 55 w46 Waardsedijk 46 49
K24 Kromwijkerdijk 24 61 60 was Waardsedijk 48 52
K25 Kromwijkerdijk 25 53 53

K26 Kromwijkerdijk 26 50 50

K27 Kromwijkerdijk 27 44 44

K28-30 Kromwijkerdijk 28 t/m 30 44 44

K28a Kromwijkerdijk 28a 56 56

K28 Kromwijkerdijk 28 45 45

K29 Kromwijkerdijk 29 46 46

K30 Kromwijkerdijk 30 45 45

Met de toepassing van een dunne deklaag type 2 voor het deel binnen de bebouwde kom van
Bravo 3 (variant Mla), wordt de maatgevende geluidsbelasting op de Kromwijkerdijk met
maximaal 4 dB teruggebracht t.o.v. het DAB-wegdek. Voor de Kromwijkerdijk 28a, 114-],
de Waardsedijk en Oosteinde is het 80 km/uur traject maatgevend. Door dit buitenstedelijk deel
met 80 km/uur met SMA uit te voeren, treedt een reductie van maximaal 2 dB op bij de gevels
van deze woningen.

De maximale ontheffingswaarde wordt niet meer overschreden. Bij deze voorgestelde maatregelen
dient voor 15 woningen bij het bevoegd gezag een hogere grenswaarde aangevraagd te worden
ten gevolge van Bravo 3. In bijlage 4 a-b en 5 zijn de onafgeronde rekenresultaten van de
maatregelen op de waarneempunten op de woningen weergegeven voor de beide wegvakken

voor respectievelijk de Kromwijkerdijk en de Waardsedijk/Oosteinde.
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In bijlage 6 is weergegeven wat de geluidsbelastingen op de gevels van beide woningen met de
schermen conform figuur 5 zullen worden.

Samengevat

Maatregelen worden genomen in de vorm van geluidsreducerend wegdek, dunne deklaag 2 voor
het binnenstedelijk traject en SMA 0/6 voor het buitenstedelijk traject van Bravo 3. Ter plaatse
van de woningen Kromwijkerdijk nummer 21 en 24 zullen schermen geplaatst worden met een
hoogte van 2.5 meter conform figuur 5.

Aanvullend dient opgemerkt te worden, dat ter hoogte van de woningen aan de Waardsedijk en
Oosteinde de A12 maatgevend is voor de geluidsbelasting. De belasting ten gevolge van de A12
bedraagt in 2022 maximaal 62 dB (na aftrek art. 110g Wgh). Geluidsreducerend wegdek
(SMA 0/6), ten westen van het viaduct over de Waardsedijk, zal de gecumuleerde geluidsbelasting
voor de woningen aan het Oosteinde niet significant verminderen. Zonder gevolgen voor de
gecumuleerde geluidsbelasting kan daar DAB worden toegepast.
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Conclusie

Bravo 3

Op basis van de berekeningen blijkt, dat ten gevolge van de aanleg van Bravo 3 zonder
aanvullende maatregelen, voor 16 woningen overschrijdingen plaatsvinden van de
voorkeursgrenswaarden uit de Wet geluidhinder. Ter hoogte van de Kromwijkerdijk 24 wordt ten
gevolge van de nieuwe weg tevens de maximale ontheffingswaarde van 63 dB overschreden.

Met de toepassing van een dunne deklaag type 2 voor het deel van Bravo 3 dat binnen de
bebouwde kom ligt, wordt de maatgevende geluidsbelasting met maximaal 4 dB teruggebracht.
Tevens worden ter hoogte van de woningen Kromwijkerdijk 21 en 24 twee geluidsschermen
geplaatst met een hoogte van 2.5 meter (zie figuur 5). Voor het traject van Bravo 3 buiten de
bebouwde kom zal het SMA wegdek voor 2 dB reductie zorgen.

Gezien het aantal woningen en de gemiddelde geluidsreductie is het kostentechnisch ondoelmatig
om extra geluidsschermen te plaatsen. Tevens is ter hoogte van de woningen aan de Waardsedijk
en Oosteinde de Al12 maatgevend voor de geluidsbelasting. Toepassen van geluidsreducerend
wegdek (SMA0/6), ten westen van het viaduct over de Waardsedijk, zal de gecumuleerde
geluidsbelasting niet significant verminderen. Zonder gevoigen voor de cumulatieve
geluidsbelasting van de woningen op het Oosteinde kan daar DAB worden toegepast.

Derhalve zullen er voor 16 woningen hogere waarden bij de gemeente Woerden moeten worden

aangevraagd (zie tabel 11). Tevens staat in deze tabel de (maatgevende) gecumuleerde belasting.

De gekozen maatregel variant is:

e toepassing van een dunne deklaag type 2 voor het deel van Bravo 3 binnen de bebouwde
kom;

o de 2.5 meter hoge geluidsschermen ter hoogte van Kromwijkerdijk 21 en 24;

e toepassing van SMA 0/6 op het 80 km/uur (buiten de bebouwde kom) tot aan het viaduct
over de Waardsedijk, ten westen daarvan DAB of SMA 0/11.
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Tabel 11
Aan te vragen hogere waarden in dB t.g.v. Bravo 3 met gekozen maatregelen
(na aftrek conform artikel 110g Wgh)

(cumulatief zonder aftrek art 110g Wgh)

punt adres Bravo 3 | cumulatief
K114-1 Kromwijkerdijk 114-I 55 62
K20 Kromwijkerdijk 20 48 59
K21 Kromwiikerdijk 21 55 62
K24 Kromwijkerdijk 24 60 65
K25 Kromwijkerdijk 25 53 63
K26 Kromwijkerdijk 26 50 62
K28a Kromwijkerdijk 28a 56 60
068 Oosteinde 68 54 67
070 Qosteinde 70 55 68
W41 Waardsedijk 41 51 61
W42 Waardsedijk 42 49 59
W43 Waardsedijk 43 50 60
W44 Waardsedijk 44 49 59
W45 Waardsedijk 45 55 63
W46 Waardsedijk 46 49 58
w48 Waardsedijk 48 52 61

Voor de Kromwijkerdijk 28a, 114-I, de Waardsedijk en Oosteinde is het 80 km/uur traject

maatgevend.

Reconstructie

De wijzigingen aan de Hollandbaan en Wulverhorstbaan leiden tot een toename van de
geluidsbelasting van maximaal 1 dB. Hieruit kan worden gecondudeerd dat er geen sprake is van
een reconstructie in de zin van de Wet geluidhinder en er geen aanvullende maatregelen genomen

hoeven te worden.

Den Haag, 14 juli 2008

DGMR Industrie, Verkeer en Milieu B.V.
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Bijlage 1

Omgevingsmodel met ligging rekenpunten
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Bijlage 1

Omgevingsmodel en rekenpunten
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Bijlage 2
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Verkeersgegevens
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Bijlage 2a
Gegevens wegverkeer

Basisjaar 2015 autoom Huidig (2009)
Imvt mz Zw Imvt mz w
Hollandbaan 28510 1766 713 26842 1663 671
Wulverhorstbaan 25589 1685 640 24091 1493 602
Middellandbaan 6161 382 154 5801 359 145
A12
noordbaan 86920 5385 2173 81834 5070 2046
zuidbaan 86842 5380 2171 81760 5066 2044
Bravo 3 - - - - - -
Basisjaar 2015 planontwikkeling |Toekomst (2022)
Imvt mz zw Imvt mz W
Hollandbaan 34080 2111 852 37823 2343 946
Wulverhorstbaan 18065 1119 452 20049 1242 501
Middellandbaan 11277 699 282 12516 775 313
Al12
noordbaan 79964 4954 1999 88748 5499 2219
zuidbaan 80136 4965 2003 88938 5510 2223
Bravo 3 26082 1616 652 28947 1793 724

berekenen

van de

ziin

weekdaggemidde

werkdaggemiddelden zijn hiervoor gecorrigeerd met een factor 0.9;
2. Voor het bepalen van de intensiteiten in 2009 is gerekend met een afname van 1% per jaarL
op basis van de weekdaggemiddelden van 2015;

Iden

nodig.

versie 1.31, peiljaar 2015. In dit verkeersmodel zijn alle geprojecteerde nieuwbouwontwikkelinge
binnen de regio opgenomen. Voor het berekenen van de geluidsbelastingen, zijn hier — na overleg me
de Provincie Utrecht - een aantal correcties op toegepast.

1. Het intensiteiten uit het verkeersmodel zijn op basis van werkdaggemiddelden. Voor het
geluidsbelastingen

Voor de intensiteiten van de wegvakken is gebruik gemaakt van het Verkeersmodel Regio Utrech']

Deg

3, Voor het bepalen van de intensiteiten in 2022 is gerekend met een toename van 1.5% pej

jaar op basis van de weekdaggemiddelden van 2015

Ten gevolge van de overhead van deelproject 5 — de maximale capaciteit die in het VRY
staat weergegeven, is begrensd - wordt het surplus toebedeeld aan gerelateerdd
wegvakken.

LAPRJW\2005\103603 Woerden Bravo3 (nov 2007 \excellverkeersgegevens



V2005.1036.03.R001
Akoestisch onderzoek Bravo 3

1 MAT64 2ICR/ICM 4 CARGO 8 IRM/DDA 10 ICE 3M

LI
BRI ¢
Bodegraven
520
581
KmTot DagDeel
15750 1 Dag 32
15750 2 Avond 32
15750 3 Nacht 6
17400 1 Dag 32
17400 2 Avond 32
17400 3 Nacht 6

589
KmTot DagDeel
29100 1 Dag
29100 2 Avond
29100 3 Nacht

520
KmTot DagDeel
1000 1 Dag
1000 2 Avond
1000 3 Nacht
16500 1 Dag
16500 2 Avond
16500 3 Nacht

56.64
56.64
10.63
56.64
56.64
10.63

44.01
63.7
44.86
44.01
63.7
44.86

215.36
137.36
25.87
155.36
119.36
22.37

2 ICR/ICM 4 CARGO 8 IRM/DDA 10 ICE 3M

56.64
56.64
10.63

1 MAT64 8 IRM/DDM

32
32
6
32
32
6

44.01
63.7
44.86

87.36
51.36
9.62

0
16
3

0
16
3
0
16
3

Bijlage 2b
Gegevens railverkeer
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Akoestisch onderzoek Bravo 3

Bijlage 3

Onafgeronde rekenresultaten
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V.2005.1036.03 Bijlage 3
Akoestisch onderzoek Bravo 3

in Lden (na aftrek conform art. 110g Wgh)

Hollandbaan Wulverhorstbaan Bravo 3 Al2 Rall Cumulatief *
Punt 1D (Omschrijving Hoogte .| Grens- Rec Grens- Rec zonder zonder
Huidig waards Toekomst | Verschil 4/n) Huidig waarde Toekomst | Verschil Grn) | maatregel | examex maatregel
Kit2a |[Kii2a 2 A Kromwijkerdijk 1128 15 - - - - - - - - - - 44.40 - - -
K112a_2 B Kromwijkerdijk 112a 45 - - - - - - - - - - 45.50 - - -
K112a_ 3 A Kromwijkerdijk 112a 15 . - - - - - - - - - 42.21 - - -
K1i2a_3 B {Kromwikerdijk 1122 4.5 - - - - - - - - - - 43.3% - - -
K112a_A Kromwijkerdijk 112a 15 - - - - - - - - - - 43.36 - - -
Kii2a B Kromwijkerdifk 112a 4.5 - - - - - - - - - - 44,56 - - -
Ki13/4 [K113/4.2 A |Kromwifkerdijk 113 en 114 15 50.79 50.79 51.97 118 nee - - - - - 42,26 - - -
K113/4_.2 B  {Kromwijkerdijk 113 en 114 4.5 52.08 52.08 53.25 117 nee - - - - - 43.54 - - -
K113/4 A Kromwijkerdijk 113 en 114 15 42.51 48.00 43.74 - nee - - - - - 43.32 - - -
K113/4 B 113 en 114 4.5 43.48 48.00 44.74 - nee - - - - - 44.57 - - -
Ki13 K113_A 113 1.5 48.01 48.01 49.25 1.24 nee - - - - - 40.08 - - -
Kromwifkerdifk 113 45 49.28 49.28 50.55 1.27 nee - - - - - 41.54 b - hd
K114-1 Kromwijkerdijk 114-1 15 - - - - - - - - - - 51.13 53.90 64.08 61.31
Kromwijkerdijk 114-1 4.5 - - - - - - - - - - 52.36 54.94 64.29 61.84
Kromwijkerdijk 114-1 15 - - - - - - - . - - 54.35 60.19 64.51 63.90
j jk 114-1 45 - - - - - - - - - - 55.80 61.29 64.58 64.68
Kromwijkerdijk 114-1 1.5 - - - - - - - - - - 55.08 59.70 59.87 62.56
Kii4-1 B Kromwijkerdijk 114-1 4.5 - - - - - - - - - - 56.58 60.74 60.39 63.64
K114 K114 A Kromwijkerdijk 114 15 47.21 48.00 48.48 0.48 nee - - - - - 47.32 - - -
K114 B Kromwijkerdifk 114 4.5 48.37 48.37 49.70 133 nee - - - - - 48.45 - h -
K18 K18_2 A Kromwifkerdifk 18 15 - - - - - 37.05 48.00 36.45 - nee 46.20 - - -
K18_2_B Kromwijkerdijk 18 4.5 - - - - - 37.37 48.00 36.89 . nee 46.91 - - -
K18_3_A Kromwijkerdijk 18 15 - - - - - 47.35 48.00 46.62 - nee 41.97 - - -
K18_3_B Kromwijkerdijk 18 4.5 - - - - - 47.87 48.00 47.20 - nee 43.13 - - -
K18_A Kromwijkerdijk 18 15 - - - - - 45,91 48.00 45.22 - nee 46.71 - - -
K18 B Kromwijkerdijk 18 45 - - - - - 46.21 48.00 45.66 - nee 47.84 - - -
K20 K20_2_A Kromwijkerdijk 20 15 - - - - - 27.60 48.00 27.15 - nee 47.64 54.33 46.53 55.90
K20_2 B Kromwijkerdijk 20 45 - - - - - 28.28 48.00 27.45 - nee 48,77 55.80 46.70 57.24
K20_3_A 20 15 - - - - - 49.21 49.21 48.24 -0.97 nee 48,94 43.48 5213 58.85
K20_3_B Kromwijkerdijk 20 45 - - - - - 50.15 50.15 49.31 0.84 nee 50.25 51.38 52.23 60.13
K20_A Kromwijkerdijk 20 15 - - - - - 45,56 48.00 44.95 - nee 49.46 51.75 48.70 58.28
K20_B Kromwijkerdijk 20 4.5 - - - - - 46.65 48.00 46.33 - nee. 50.70 £3.29 48.77 59.54
K21 K21_2_A Kromwijkerdijk 21 15 - - - - - 2312 48.00 27 - nee 57.35 48.65 38.36 62.65
K21_2_A [Kromwijkerdijk 21 15 - - - - - 49.66 49.66 48.56 -1.10 nee 55.79 49.50 54.08 62.99
K21_2_B Kromwijkerdijk 21 45 - - - - - 24.58 48.00 24.04 - nee 58.66 50,33 3876 63.95
K21_2.B Kromwifkerdijk 21 45 - - - - - 50.87 50.87 50.04 -0.83 nee 56.94 51,38 54.14 64.19
K21_A Kromwifkerdijk 21 15 - - - - - 45.27 48.00 44.14 - nee 60.35 49,07 50.83 65.94
K21 B Kromwifkerdijk 21 45 - - - - - 46.35 48.00 45.70 - nee 61.72 50.80 50.85 67.25
K24 K24 2 A Kromwijkerdijk 24 15 50.99 50.99 51.53 0.54 nee - - - - - 60.56 48,77 57.05 66.58
K24_2_B Kromwijkerdijk 24 45 52.26 52.26 53.04 0.78 nee - - - - - 61.20 5117 57.24 67.38
K24 3 A Kromwijkerdijk 24 15 43.76 48.00 4334 - nee - - - - - 64.59 47.85 51.86 69,79
K24_3_B ijkerdijk 24 4.5 44,83 43.00 43.94 - nee - - - - - 65.07 50.61 52.01 70.32
K24_4_A [Kromwijkendijk 24 15 49.73 49.73 50.72 0.5% nee - - - - - 46.61 46.26 49.24 58.16
K24_4_ B Kromwijkerdij 24 4.5 51.04 51.04 52.33 129 nee - - . - - 48.91 48.83 49.33 59.90
K24_A Kromwijkerdijk 24 15 36,77 48.00 3562 - nee - - - - - 58.52 50.12 38.99 62.75
K24 B [Kromwijkerdijk 24 4.5 37.3t 48,00 37.21 - nee - - - - - 59.73 51.32 39.55 63.83
K25 K25_2_A [Kromwijkerdijk 25 15 44,55 48.60 44.25 - nee - - - - - 54.54 48.30 38.70 60.81
K25 2 B Kromwijkerdik 25 4.5 4594 48.00 45.86 - nee - - - - - 56.20 50.27 39.58 62.45
K25_3_A [Kromwijkerdijk 25 15 51.48 51.48 52.25 0.77 nee - - - - - 55.24 48.93 56.88 63.12
K25 3 B Kromwijkerdijk 25 4.5 52.96 52.96 53.94 0.98 nee - - - - - 56.77 51.41 57.11 64.62
K25_4 A Kromwijkerdijk 25 15 50.11 50.11 51.18 1.07 nee - - - - - 37.29 45.04 54.70 57.58
K25_4. B Kromwijkerdijk 25 4.5 51.53 51.53 52.76 1.23 nee - - - - - 40.51 47.79 54.89 59.04
K25_A Kromwijkerdijk 25 1.5 33.77 48.00 3485 - nee - - - - - 52.28 46.67 39.13 57.63
K258 Kromwijkerdijk 25 4.5 34.81 48.00 35.95 - neg - - - - - 54.52 48.35 39.64 59.80
K26 K26_2_A Kromwijkerdijk 26 L5 50.25 50,25 51.39 114 nee - - - - - 4331 46.80 59.11 59.23
K26_2_B Kromwijkerdijk 26 4.5 51,70 51.70 52,94 1.24 nee - - - - - 44.92 49.54 §9.49 60.47
K26_3_A Kromwijkerdijk 26 1.5 51.69 51,69 5256 0.87 nee - - - - - §1.53 48.60 58.86 61.90
K26_3_B Kromwijkerdijk 26 45 53.19 53,19 54,21 1.02 nee - - - - - 52.94 51.34 §9.15 63.27
K26_A Kromwijkerdijk 26 1.5 48.13 48.13 48.83 0.70 nee - - - - - 42.08 36.63 47.33 §6.57
K268 Kromwijkerdijk 26 4.5 49.48 49.48 50,44 0.96 nee - - - - - 44.26 42.05 47.65 58.15
K27 K27_2_A Kromwijkerdijk 27 1.5 51.38 51.38 52.47 1.09 nee - - - - - 42.16 - - -
Kromwijkerdijk 27 4.5 52.74 s2.74 53.89 115 nee - - - - - 44,30 - - -
Kromwijkerdifk 27 1.5 36.27 48.00 37.05 - nee - - - - - 43.46 - - -
Kromwijkerdijk 27 4.5 36.98 48.00 37.75 - nee - - - - - 45.05 - - hd
Kromwijkerdifk 28 t/m 30 1.5 43.93 48.93 50.23 1.30 nee - - - - - 44,43 - - -
Kromwijkerdifk 28 t/m 30 4.5 50.31 50.31 51.56 1.25 nee - - - - - 45.58 - - hd
Kromwijkerdijk 282 15 33.59 48.00 34.98 - nee - - - - - 55.20 54.59 3361 59.19
i ijk 28a 4.5 35.32 48.00 36.47 - nee - - - - - 57.16 56.07 33.73 60.97
Kromwijkerdijk 28a 1.5 40.86 48.00 41.97 - nee - - - - - 48.49 48.94 50.51 54,68
Kromwijkerdijk 28a 45 41.34 48.00 42,46 - nee - - - - - 50.29 5117 50.41 56.17
Kromwijkerdijk 28a 1.5 13.25 48.00 21.54 - ree - - - - - 53.82 55.17 55.25 59.24
Kromwijkerdijk 28a 45 14.79 48.00 16.87 - nee - - - - - 55.60 56.53 55.59 60,66
15 51.31 51.31 52.38 1.07 nee - - - - - 46.13 - - -
45 52.79 52,79 53.93 114 nee : - - - - 47.40 - - -
15 28.69 48.00 29.69 - nee - - - - - 45.39 - - -
45 29.70 48.00 30.83 - nee - - - - - 46.80 - - -
15 39.75 48.00 41,00 - nee - - - - - 45.00 - - -
4.5 41.21 48.00 42.42 - nee - - - - - 46.35 - - -
15 | 4643 | 48.00 - B - B - - B B B - B -
4.5 44.50 48.00 - - - - - - - - - - - -
1.5 50.76 50.76 - - - - - - - - - - - -
4.5 51.84 51.84 - - - - - - - - - - - -
1.5 - - - - - - - - - - 53.62 64,72 45.34 65.24
068 B Oosteinde 68 4.5 - - - - - - - - - - $4.52 66.45 50.17 66.91
070 070_A Oosteinde 70 1.5 - - - - - - - - - - 54.17 65.70 45.43 66.18
070 B [ Costeinde 70 4.5 - - - - - - - - - - §5.07 67.47 50.35 67.88
5t Wdl A Waardsedijk 41 15 - - - - - - - - - - 51.51 58.54 59.90 61.12
w4t 8 Waardsedijk 41 4.5 - - - - - - - - - - 52.89 59.88 59.88 62.14
Wa2 Wa2_A Waardsedijk 42 1.5 - - - - - - - - - - 43.50 56.90 57.32 59.21
Waardsedifk 42 45 - - - - - - - - - - 51.04 58.59 57.76 60.60
w43 Waardsedijk 43 1.5 - - - - - - - - - - 50.75 57.45 58.68 60.07
waardsedijk 43 45 - - - - - - - - - - 52.01 58.71 58.59 61.01
Waardsedijk 43 1.5 - - - - - - - - - - 50.43 §7.21 58.66 59.88
\Waardsedijk 43 45 - - - - - - - - - - 51.86 58.46 58.52 60.82
44 Waardsedijk 44 15 - - - - - - - - - - 495,18 56.73 5713 59.01
[Waardsedik 44 45 - - - - - - - - N - 50.66 58.23 57.48 60.25
[Waardsedijk 44 15 - - - - - - - - - - 49.42 56.82 56.95 59.06
[waardsedijk 44 4.5 - - - - - - - - - - 50.93 58.30 57.30 60.31
was [Waardsedijk 45 15 - - - - - - - - - - 53.62 60.10 64.09 63.57
Waardsedijk 45 4.5 - - - - - - - - . - 55.01 61.29 63.88 64.31
waardsedijk 45 1.5 - - - . - - - - - - 54.77 61.23 64.22 64.34
Waardsedifk 45 4.5 - - - - - - - - - - 56,30 62.48 63.55 65.20
W4E Waardsedijk 46 15 - - - - - - - - - - 48.85 56.37 55.65 58.43
Waardsedijk 46 4.5 - - - - - - - - - - 50.21 57.69 55.87 59.54
w4g Waardsedijk 48 15 - - - - - - . - - - 51.11 58.01 60.67 61.00
Waardsedijk 48 4.5 - - - - - - - - - - 52.44 59.26 60.61 61.87
ik 48 75 - - - - - - - - - - 53.68 60.42 60.54 62.74
waardsedijk 48 1.5 - - - - - - - - - - 50.61 57.87 60.96 60.95
[waardsedijk 48 45 - - - - - - - - - . 51.81 59.06 60.92 61.73
waardsedijk 48 75 N - - - - - - - - - 52.63 59.54 60.87 62.12




dGm*

Bijlage 4

V.2005.1036.03.R001
Akoestisch onderzoek Bravo 3

Onafgeronde rekenresultaten met maatregelen Bravo 3 stedelijk
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V.2005.1036.03 Bijlage 42
Akoestisch rapport Bravo 3

Variant 13 (alleen Dunne Dek2 binnen bebouwde kom)

Bravo 3 (50 km/uur) Cumulatief

el § ¢8 aftrek ncl. 28 aftrek ncl. aftrek geen aftrek
Identificatie Omschrijving Hoogte Dag  Avond Nacht Lden maxLden Dag Avond Nacht Lden max Lden Dag Avond Nacht Lden max Lden Dag Avond Nacht Lden maxlden
K112a_2 A Kromwijkerdijk 112a 15 3647 3333 2782 3730 39 40.70 3755 3204 4152 43 4209 3894 3345 4292 “ $535 5213 4675 56.18 60
Ki122_.2 8  Kromwijkerdijk 112a 45 3686 3372 2821 3789 4192 3878 3327 4275 4310 3996 3445 4393 $6.65

Kromwijkerdijk 1122 15 3726 3412 2861 38.09 3465 3151 2600 3548 3917 3602 3051 3999 5734 5414 4874 5818
Kromwijkerdijk 1122 45 3771 3457 2906 3854 37.26 3412 2861 38.09 4050 3736 3185 4133 5867 5546 5007 5950
Kromwijkerdijk 1122 15 2184 1870 1319 2267 4141 3827 3276 4224 4146 3832 3281 4229 5044 4729 4178 5126
Kromwijkerdijk 112a 45 2118 1803 1253 2201 4240 3926 3375 4323 4243 3929 3378 4326 S184 4870 4319 5267
Kromwijkerdijk 113 en 114 15 3758 3443 2892 3840 39 3560 3246 2695 3643 43 3972 3657 3106 4054 43 5781 5463 49.19 58.64 60
Kromwijkerdijk 113 en 114 45 3793 3478 2927 3875 3804 3490 2939 3887 4100 3786 3235 4183 5895 5577 5032 59.78
Kromwijkerdijk 113 en 114 15 2368 2054 1503 2451 4151 3837 3286 4234 4160 3846 3295 4243 5155 4840 4290 5238
Kromwijkerdijk 113 en 114 45 2453 2139 1588 2536 4240 3926 3375 4323 4247 3933 3382 4330 5251 4936 4387 53.34
Kromwijkerdijk 113 15 2239 1924 1374 2322 24 3740 3426 2875 38.23 40 3754 3440 2889 3837 40 5495 5178 4632 5578 57
Kromwijkerdijk 113 as 2346 2031 1480 2428 3896 3581 3030 39.78 39.08 3593 3042 3990 5615 5299 4752 5698
Kromwijkerdijk 114-1 15 2624 2310 1759 27.07 29 48.70 4556 4005 49.53 55 48.73 4559 4008 49.56 55 5521 5202 4659 56.04 62
Kromwijkerdijk 114-1 45 2711 2396 1846 2794 4990 46.76 4125 5073 4993 4678 4127 5075 5629 5310 4767 5712
Kromwijkerdijk 114-1 15 2562 2247 1697 2645 5175 4861 4310 5258 6043 57.28 5178 61.26
Kromwijkerdijk 114- 45 - - - - 53.28 50.14 4463 5411 6161 5847 5296 6244
Kromwijkerdijk 114-1 15 2850 2535 1985 2933 5256 49.42 4391 5339 6027 5711 5163 61.10
Kromwijkerdijk 114-1 45 2607 2292 1741 2689 5409 5095 4544 5492 6144 58.28 5280 6227
Kromwijkerdijk 114 15 2951 2637 2086 3034 32 4505 4190 3639 4587 a7 47 $629 5314 4764 57.12 58
Kromwijkerdijk 114 45 3102 2788 2237 3185 4601 4287 3736 4684 5738 5424 4874 58.21
Kromwijkerdijk 18 15 2983 2668 2117 3065 39 4358 4044 3493 4441 a5 46 5483 5167 4620 55.66 57
Kromwijkerdijk 18 45 3095 2781 2230 3178 4414 4100 3549 4497 5599 5282 47.36 5682
Kromwijkerdijk 18 15 3802 3488 2937 3885 3486 3172 2621 3569 5506 51.73 46.54 5550
Kromwijkerdijk 18 45 3818 3504 2953 39.01 3709 3394 2843 3791 5605 5268 4757 5690
Kromwijkerdijk 18 15 3763 3449 2898 3846 4335 4021 3470 44.18 5415 5097 4552 54.98
Kromwijkerdijk 18 45 3807 3492 2941 3889 4451 4137 3586 4534 5528 5210 4666 56.11
Kromwijkerdijk 20 15 2968 2653 2102 3050 a7 45.12 4198 3647 4595 47 48 5450 5136 4585 5533 59
Kromwijkerdijk 20 45 3142 2827 2277 3225 46.14 4300 3749 4697 5589 5275 4724 56.72
Kromwijkerdijk 20 15 4494 4179 3628 45.76 3169 2855 2304 3252 5720 5395 4863 58.04
Kromwijkerdijk 20 45 46.16 4302 3751 4699 3462 3148 2597 3545 58.26 5501 4969 59.10
Kromwijkerdijk 20 15 4446 4132 3581 4529 4102 37.88 3237 4185 56.67 5348 4806 57.50
Kromwijkerdijk 20 45 4571 4256 3705 46.53 4237 3922 3371 4319 5783 5465 4921 58.66
Kromwijkerdijk 21 15 5525 5210 4659 56.07 57 4506 4192 3641 4589 a7 58 6205 5890 5341 6288 64
Kromwijkerdijk 21 45 5650 53.35 4784 57.32 4644 4330 37.79 47.27 63.16 6001 5451 6399
Kromwijkerdijk 21 15 5519 5205 4654 5602 4511 4197 3646 4594 6219 5903 5354 63.02
Kromwijkerdijk 21 45 5639 53.25 47.74 57.22 4644 4330 37.79 4727 63.29 60.13 5464 64.12
Kromwijkerdijk 21 15 5219 4904 4353 5301 3277 2963 2412 33.60 5805 5490 4939 5887
Kromwijkerdijk 21 45 53.51 5036 4485 5433 3479 3165 26.14 3562 53.57 5042 4491 5439 59.30 56.15 5064 60.12
Kromwijkerdijk 21 15 5162 4848 4297 5245 3117 2803 2252 3200 5166 4852 4301 5249 6043 5722 5183 6126
Kromwijkerdijk 21 45 5266 49.51 4400 53.48 3471 3157 2606 3554 5273 4958 4407 5355 6147 5827 5286 62.30
Kromwijkerdijk 21 15 3033 2718 2167 3115 3764 3450 2899 3847 3838 3524 2973 M2 5394 5066 4538 54.78
Kromwijkerdijk 21 45 3071 2756 2205 3153 3946 3632 3081 40.29 4000 3686 3135 4083 5475 5146 4622 55.59
Kromwijkerdijk 24 15 5149 4835 4284 5232 61 5311 4996 4445 5393 55 5539 5224 4673 56.21 61 5945 5630 5080 60.28 67
Kromwijkerdijk 24 45 5210 4895 4345 5293 5407 5092 4541 54.89 56.21 5307 47.55 57.04 6022 5707 5157 6105
Kromwijkerdijk 24 15 5605 5291 4740 56.88 3347 3033 2482 3430 56.07 5293 4742 5690 6297 5981 5433 6380
Kromwijkerdijk 24 45 56.56 5341 4790 57.38 3708 3394 2843 3791 5661 5348 4797 5745 63.76 6060 5512 6459
Kromwijkerdijk 24 15 5993 5679 51.28 60.76 3374 3060 2509 3457 5996 5680 5129 60.78 6541 6225 56.76 66.24
Kromwijkerdijk 24 45 60.34 5720 5169 61.17 3664 3350 2799 37.47 6036 5722 5171 6119 6591 6276 57.26 66.74
Kromwijkerdijk 24 15 4193 3879 3328 4276 3424 3110 2559 3507 4261 3947 3396 4344 5669 5354 4804 5752
Kromwijkerdijk 24 45 4379 4064 3513 4461 3718 3404 2853 38.01 4465 4150 3599 4547 $8.09 5494 4945 5892
Kromwijkerdijk 25 15 5042 4728 4177 5125 53 3878 3564 3013 39.61 a1 50.72 47.58 4207 5155 53 58.19 5504 4954 59.02 63
Kromwijkerdijk 25 45 5171 4856 4306 5254 4044 3729 3178 4126 5202 4887 4337 5285 5943 5628 5078 60.26
Kromwijkerdijk 25 15 5103 4788 4237 5185 3523 3209 2658 36.06 5114 4800 4249 5197 6061 5745 5198 6144
Kromwijkerdijk 25 45 5225 49.11 4360 53.08 3785 3471 2920 38.68 5241 4926 4375 5323 6194 5877 5330 6277
Kromwijkerdijk 25 15 2739 2424 1873 2821 33.79 3065 25.14 3462 3469 3154 2603 3551 56.10 5292 4748 5693
Kromwijkerdijk 25 45 3021 2707 2156 3104 3719 3404 2853 38.01 3798 3485 2934 3882 5750 5435 4886 5833
Kromwijkerdijk 25 15 4769 4455 3904 4852 38.10 3496 2945 3893 48.16 4500 3949 4898 5399 5084 4534 5482
Kromwijkerdijk 25 45 4948 4634 4083 5031 40.16 37.02 3151 4099 4997 4682 4131 5071 5568 5253 4704 5651
Kromwijkerdijk 26 15 3676 3362 2811 3759 @ 3683 3369 2818 37.66 0 39.81 3667 3116 4064 50 5661 5343 4798 5744 62
Kromwijkerdijk 26 as 3734 3420 2869 38.17 39.57 3643 3092 40.40 4161 3847 3296 4244 58.00 5482 4938 5883
Kromwijkerdijk 26 15 4742 4428 3877 48.25 3521 3207 2656 36.04 4768 4454 3903 4851 59.66 5649 5104 60.50
Kromwijkerdijk 26 45 4358 4544 3993 49.41 3840 3526 2975 39.23 4900 4586 4035 4983 6100 5782 5237 6183
Kromwijkerdijk 26 15 4048 3733 3182 4130 2901 2587 2036 29.84 40.78 3765 3214 4162 5586 5271 4721 5669
Kromwijkerdijk 26 45 4229 3915 3364 4312 3146 2832 2281 3229 4265 3949 3398 4347 57.15 5400 4850 57.98
Kromwijkerdijk 27 15 3946 3631 3080 4028 a1 3437 3123 2572 3520 43 40.63 3749 3198 4146 a“ 58.24 5508 4960 5907 60
Kromwijkerdijk 27 45 40.58 3743 3192 4140 3781 3467 2916 38.64 4242 3928 3377 4325 5951 5636 5087 60.34
Kromwijkerdijk 27 15 2742 2427 1876 28.24 4127 3813 3262 4210 4145 3830 3279 4227 5008 4692 4143 5091
Kromwijkerdijk 27 45 29.77 2663 2112 3060 4257 3942 3391 43.39 4279 3965 34.14 4362 5137 4821 4272 5220
Kromwijkerdijk 28 t/m 30 15 2055 1741 1190 2138 24 4237 3923 3372 4320 a4 4240 3926 3375 43.23 a“ 5643 53.26 4780 57.26 58
Kromwijkerdijk 28 t/m 30 45 2346 2032 1481 2429 4333 4018 3467 44.15 4337 4023 3472 4420 5744 5429 4880 5827
Kromwijkerdijk 282 15 2931 2616 2065 3013 32 5327 5013 4462 54.10 56 53.29 5015 4464 5412 56 57.71 5457 4906 5854
Kromwijkerdijk 28a 45 3095 2780 2229 3177 5473 5159 4608 55.56 5475 5161 4610 5558 59.16 5602 5051 59.99
Kromwijkerdijk 28a 15 2937 2623 2072 30.20 4647 4333 3782 47.30 4656 4342 3791 4739 5275 4959 4412 5358
Kromwijkerdijk 28a 45 3098 2784 2233 3181 4788 4474 3923 48.71 4797 4483 3932 4880 5423 5105 4561 55.06
Kromwijkerdijk 28a 15 1681 1366 816 17.64 5192 4878 4327 5275 5192 4878 4327 5275 5717 5402 4852 58.00
Kromwijkerdijk 28a 45 - - - - 5324 50.10 4459 5407 5324 5010 4459 5407 5849 5534 4984 5932
Kromwijkerdijk 28 15 4205 3891 3340 4288 a 3487 3173 2622 35.70 39 4282 3968 3417 4365 as 5847 5528 4986 5930 61
Kromwijkerdijk 28 45 4273 3959 3408 4356 3814 3500 2949 3897 4403 4089 3538 4486 59.79 5660 51.18 60.62
Kromwijkerdijk 29 15 2692 2377 1827 21.75 30 4344 4030 3479 4427 45 4354 4040 3489 4437 46 5053 4738 4188 5136 53
Kromwijkerdijk 29 45 28.80 2565 2015 29.63 4458 4144 3593 4541 44.70 4155 3605 4553 5194 4879 4329 5277
Kromwijkerdijk 30 15 2630 2316 1765 27.13 28 4330 4015 3464 4412 a5 4339 4024 3473 421 45 5097 4781 4233 5180 53

Kromwijkerdijk 30 45 2745 2430 1880 2828 4425 4111 3560 45.08 4434 4120 3569 4517 5223 4907 4359 5306



V.2005.1036.03 Bijlage 4b
Aoestisch rapport Bravo 3

Variant 3b ( Dunne Dek2 binnen bebauwde kom en 2,5m hoog schermyariant A-C & &-H}

Sumidatiel
Inc). S 0B aftrek intl. 2 68 aftrex ). afteek gean aftrek
Mentificatle  Omschriving Hoogte Dag  Avond Nacht lden  maxiden Dag  Avond Nacht lLden  maxlden Dag  Avond Nacht iden maxiden Bag  Avond Nacht Lden maxiden
Kl2a 2 A Kromwijkerdik 112 15 sz 3337 2087 I3 4070 3755 204 4152 43 4210 3895 3346 @29 & 5535 SL14 4676 S6.19 60
K123 2B Kromwiikerdik 1322 as 3692 3377 2826 I 4192 W78 B 4275 4302 3997 46 4394 S666 5344 4806 $7.49
Kl122 3 A Kromwijkerdik 1122 15 37.30 3415 2854 3812 3465 3151 2600 3548 3908 3604 3053 400 S735 5414 4874 5818
K112a3 8  Kromwikerdik 1122 as 3775 3460 2900 3858 3726 3412 2861 3809 4053 3738 3187 4135 S868 5548 SO0 8.5
Kl122A  Kromwikerdik 1122 15 284 1870 1319 2267 4141 3827 276 4224 4145 3] 3181 4229 5044 4729 ALTS 5126
K128 Kromwikerdik 1122 45 2118 1803 1253 2201 240 396 375 323 4243 929 3B 4326 5184 4870 4319 5267
K113/42 A Komwikerdik 113en114 15 3745 3430 2879 3827 39 360 3245 2695 3643 43 963 3649 3098 045 43 S781 SAE3 4919 5864 60
K113/42.8  Kromwikerdijk 113en 114 4S5 378 3454 2913 3BsL 3804 3490 2039 3887 093 3780 3229 477 5895 5578 5033 5979
K13/8 A Komwikerdik113en114 15 68 054 1503 2451 4151 3837 3285 4234 4160 3846 3295 4243 5155 4840 4290 5238
K113/48  Komwhlerdik113en1ls 45 2453 2139 1588 2536 4240 3926 3375 4323 4247 933 3382 4330 5251 4836 4387 5334
K113 A Kromwijkerdik 123 15 239 1924 1374 282 M 3740 3426 2875 3823 40 3754 3440 2889 3837 @ 5495 5L78 4632 $578 57
K113 8 Kromwijkerdik 113 as 2346 2031 1480 2428 896 3581 3030 397 3908 3593 3042 3990 $6.15 5299 4751 5698
KIGI2A  Kromwikerdik 134 15 621 2306 1755 2203 29 870 a5 < 4873 4550 4008 4956 55 5521 5200 4639 5604 62
U428 Kromwikerdik 18-t as 2705 2391 1840 2788 990 4676 4125 50.73 2992 4678 4127 S0.75 628 5310 4767 5712
KI4 3 A Kromwijkerdik 1141 15 2559 2248 1654 2642 5175 4861 4310 5258 5176 4862 4311 5259 5043 57.28 S178 6126
K143 8 Kromwikerik 1141 as - - - - 5328 5014 4463 541 5328 5014 4463 5411 6161 SB47 5295 6244
KIGLA  Kromwikerdik 1184 15 .49 5256 4942 4391 5339 5258 49.44 4393 5341 5027 5711 5163 6L10
KIM4IB  Kromwikerdik 1141 as 2607 5403 5095 4544 5492 5410 5096 4545 5493 6140 5828 5280 6227
K114 A Kromwikerdik 114 15 .42 4505 4190 3639 4587 47 4517 4203 3652 4600 47 S629 S3.15 4764 5712 S8
1148 Kromwikerdik 118 45 30.98 4601 4287 3735 4584 4615 4301 3750 4698 5739 5424 4874 SE22
K82 A Komwikerdi 18 15 6.5 4358 4044 3493 4aedl 45 a67 4053 302 M50 46 5682 SLES 4619 5565 57
K828 Komwikerdik 18 45 27.13 4410 4100 3543 4457 423 4109 3558 4506 5597 5280 4733 5680
KIB3A  Komwikerdik 18 15 38.03 3486 3172 2621 3569 3974 3559 3108 4056 5506 5173 4634 5590
K838 Kromwikerdik 18 a5 3818 3709 3394 2843 3791 48 3754 3203 6151 5605 5268 4757 5650
KI8_A Kromwijerdik 18 15 . 335 o2 4430 4116 3865 4513 S415 5088 4552 $458
K18 B Kromuwierdik 18 45 .55 st a3y 4531 4218 3666 4614 $525 507 4664 S6.09
K202A  Keomwikerd 20 15 n76 4512 a8 4523 4209 3658 4606 48 5450 5135 4584 5532 59
K02B  Kromwijkerdik 20 as 3057 %18 43.00 4627 4312 3751 47.09 5589 5274 4723 S671
K03 A Keomwikerdik 20 15 2466 3168 2855 M88 4173 3622 457D 5714 5389 4857 5798
X038  Kromwikerdik 20 as 4587 62 3148 4618 4304 3753 4701 5820 5484 4953 59.04
K20A Kromwiikerdik 20 15 44,48 4102 3788 4511 4236 3745 4693 5660 5350 4807 5152
X208 Kromwikerdijk 20 as 45,73 @237 B2 4738 4425 3872 4821 5784 SAGS 4921 5867
K21_1aA  Kromwikerdijk21 15 50.12 4506 4192 5130 4816 4265 5213 55 5857 5530 4994 5940 62
21128 Kromwikerdik 21 45 5295 4643 @330 S335 5069 4518 5467 6098 5783 5234 6181
KR11bA  Komwikerdik 21 15 5145 3910 3596 5171 4857 4306 5254 5960 5643 5096 60.43
K211bB  Kromwikerdi 21 as 5363 4539 4225 5425 5110 8559 5507 6161 5845 5297 6244
K22A  Keomwikerdik 21 15 4456 3277 2963 4484 4170 3619 4567 S192 4877 4327 su75
K228 Komwiierdik 21 45 48.02 3479 3165 4322 4508 357 4905 S524 5200 4659 S6.07
KR13A  Kromwikerdik 21 15 51.00 3106 2792 SL04 4752 4241 5188 6011 5689 5151 6034
K238 Kromwikerdik 21 as 52.06 U7 357 5214 4339 4349 5297 6122 $B02 5251 6205
K21 4A  Kromwijkerdik 21 15 2967 3760 3450 328 3505 2964 12 5393 5065 4537 5477
X248 Kromwikerdik21 as 2087 3946 3632 991 31877 3126 %78 5474 5145 4621 5558
K41A  Kromwikerdik 24 15 4614 311 4996 5391 5077 4526 5474 60 5751 5436 4885 5834 65
K418 Kromwikerdik 24 as 50.11 5407 5092 5554 5239 46EE 5636 59.36 5621 5072 60.19
K42 A Komwikerdik 24 15 5385 3342 3034 5385 5075 4524 5472 6161 5345 5297 6204
K2028  Kromwikerdik 24 as 5567 708 3354 5573 5158 8707 5655 6324 6008 5460 6407
K243A  Komwhkerdik 26 15 51.30 75 260 5135 4820 4271 s218 5835 5520 #4971 $9.18
K2438  Komwikerdik 26 45 58.89 3664 3350 5852 $578 S027 5975 6463 6148 5599 65.46
K26 4A  Keomuikerdik 24 15 982 3428 3110 4090 3776 3225 4173 S647 5332 4782 5730
K448 Kromwikerdik 24 as 4184 3718 3404 5313 9% 3446 4395 5790 5475 4926 873
K252A  Kromwijkerdik 25 15 49.67 3878 3564 5001 4687 4136 084 53 5780 5466 4335 5863 63
K528 Komwikerdik 25 as 5112 w043 372 S148 4834 4283 523t 5912 5597 5047 5995
K253A  Keomwijerdik 25 15 50.55 3525 3211 SDSB 4754 4203 5151 6047 5730 5184 6130
X2538  Kromwikerdik 25 as 5192 a78s 3471 5200 4834 4344 5292 6182 SB.65 5319 6265
K544  Komwikerdk2s 15 27.39 379 3065 3460 3154 2603 3551 5610 5292 47.48 5653
X2548  Kromwikerdik 25 as 021 3719 3404 3798 3485 293¢ 3882 5750 5435 4885 58.33
K254 Kromwijkerdij 25 15 426 3810 3496 47.60 4453 3904 4852 $361 5046 4495 S54.4a
K258 Keomwijkerdijk 25 as 28.98 4016 3702 49.53 4637 4086 5035 $531 5215 4666 S56.14
K6 2A  Komwikerdik 26 15 676 3683 3369 3981 3667 3116 4064 50 S661 5343 4798 §7.44 &2
Kromwijkerdi 26 45 7.3 957 3643 4161 3347 3296 4244 S600 5482 4938 5883
KXromwikerdik 26 15 a7.43 3521 3207 4765 4454 3903 4851 SO67 5649 5LO4 6050
Keomuijkerdik 26 as 48.60 3840 3526 49.00 4586 4035 49.83 6100 5782 5237 6183
Kromwijkerdik 26 15 054 202 2588 4084 3770 3219 4167 5587 5173 4122 5670
Kromwijkerdik 26 as 240 45 8.3 4274 3961 3410 4358 57.16 5401 4851 5759
Kromwijkerdik 27 15 39.47 437 3123 4084 3750 3199 4147 a8 5824 S50B 4960 59.07 60
Kromwigkerdijk 27 45 4059 3781 3467 4243 929 3378 4326 5952 5636 5087 6035
Kromwijkerdik 27 15 803 ar BB 4147 3833 3282 Q230 5012 4696 4147 5095
Kromwijkerdik 27 a5 30.39 a2s7 waz 4283 988 3417 4365 5138 4823 MM 5221
Kromwijkerdii 28 /m 30 15 2055 Q237 B 4280 92 3B75 323 a4 S643 5326 4780 $726 B
Kromwijkerdij 28 t/m 30 45 2346 4333 40.18 4337 4023 3472 4420 5744 5429 4880 5827
Keomwijkerdij 282 15 2950 5327 5013 5329 045 4464 5402 56 5772 5457 4906 854
Kromwijkerdij 282 as 3160 5473 5159 5475 S161 4610 5558 5917 5602 5052 60.00
Kromwiljkerdijk 28a 15 2993 %647 4333 4557 4343 3792 4740 5277 4861 M4 S3E0
Kromwijkerdik 28a as 3188 4788 aa7s 4798 M43 3933 4881 5425 5107 4553 5508
Keomwijkerdis 28a 15 1681 5192 4878 4327 5275 $192 4878 4327 5275 5747 5402 4852 58.00
Kromwijkerdifk 282 45 - - .- 5324 5000 44.59 5407 5326 5010 4459 5407 5849 5534 4934 59.32
Kromwijkerdi 28 15 2206 3891 3340 4288 44 3487 3173 2622 M 39 4283 968 3417 4365 45 5848 S529 4986 5931 61
Kromwijkerdij 28 45 4274 3959 3408 4356 3014 3500 2049 3897 4403 4089 3538 4486 5980 5661 SL1S 6063
Kromwijkerdijk 29 15 2708 2393 1843 2791 3 4344 4030 3879 4427 45 4355 4040 3B 4437 45 5053 47.38 4188 5136 53
Kromwijkerdifk 20 as 2902 2587 2036 2984 4458 4144 3593 as.al 4471 4156 3606 4554 5194 4879 4330 5277
Kromwijkerdijk 30 15 640 2226 1775 273 B 4330 4015 3464 4422 45 4339 4025 MM M 8 S097 4781 4233 5180 53

K30_B Kromwijkerdijk 30 a5 2761 2446 1896 28.44 44.25 4111 3560 45.08 4435 4121 3570 4518 52.23 49,07 4359 53.06
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V.2005.1036.03 Bijlage 5
Akoestisch onderzoek Bravo 3

Bravo 3 (SMAO0/6 tot en DAB v.a viaduct Waardsewdijk) Wegverkeer cumulatief
incl. 2 dB aftrek

Identificatie = Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden Lden max Dag Avond Nacht Lden Lden max
068_A Oosteinde 68 1.5 52.72 49.58 44.07 53.55 54 64.39 61.24 55.74  65.22 67
068_8B Oosteinde 68 4.5 53.62 50.48 44.97 54.45 66.03 62.88 57.39 66.86

070_A Oosteinde 70 1.5 53.24 50.10 44.59 54.07 55 65.32 62.17 56.67 66.15 68
070_B Oosteinde 70 4.5 54.14 51.00 45.49 54.97 67.01 63.85 5836 67.84

W41_A Waardsedijk 41 15 48.96 45.82 40.31 49.79 53, 58.55 55.40 4990 59.38 61
W41_B Waardsedijk 41 4.5 50.41 47.27 41.76 51.24 59.90 56.75  51.25 60.73

W42_A Waardsedijk 42 1.5 47.01 43.87 38.36 47.84 49 56.85 53.70 48.21 57.68 59
W42_B Waardsedijk 42 4.5 48.65 45.51 40.00 49.48 58.53 55.38  49.89 59.36
W43_2_A Waardsedijk 43 1.5 48.33 45.19 39.68 49.16 50 57.54 5438 4890  58.37 60
W43_2_B Waardsedijk 43 4.5 49.62 46.48 40.97 50.45 58.80 55.64 50.16 59.63

W43_A Waardsedijk 43 1.5 47.88 4475 39.24 48.72 57.27 54.12 48.61 58.09

W43_B Waardsedijk 43 4.5 49.36 46.22 40.71 50.19 58.56 55.41 4990 59.38

W44 2 A Waardsedijk 44 15 46.68 43.54 38.03 47.51 49 56.66 53.50 48.02 57.49 59
W44 2 B Waardsedijk 44 4.5 48.25 45.11 39.60 49.08 58.17 55.01 49.54  59.00

Wia4_A Waardsedijk 44 1.5 46.97 43.82 38.31 47.79 56.78 53.63  48.13 57.61

W44_B Waardsedijk 44 4.5 48.55 45.40 39.89 49.37 58.28 55.13  49.63 59.11
W45_2_A Waardsedijk 45 1.5 51.28 48.14 42.63 52.11 55 60.25 57.09 51.60 61.08 63
W45_2_B Waardsedijk 45 4.5 52.67 49.53 44.02 53.50 61.47 58.32 52.83 62.30

W45_A Waardsedijk 45 1.5 52.24 49.10 43.59 53.07 61.34 58.20 52.69 62.17

W45_B Waardsedijk 45 4.5 53.79 50.65 45.14 54.62 62.66 59.51 54.00 63.48

W46_A Waardsedijk 46 1.5 46.33 43.19 37.68 47.16 49 56.30 53.15 47.65 57.13 58
W46_B Waardsedijk 46 4.5 47.77 44.63 39.12 48.60 57.64 54.48  48.99 58.47
W48_2_A Waardsedijk 48 1.5 48.61 45.47 39.96 49.44 52 58.05 5491 49.40 58.88 61
W48_2 B Waardsedijk 48 4.5 50.01 46.87 41.36 50.84 59.33 56.17 50.67 60.15

W48 2 _C Waardsedijk 48 7.5 51.24 48.10 42.59 52.07 60.50 57.35 51.85 61.33

W48_A Waardsedijk 48 1.5 48.37 45.22 39.71 49.19 57.89 5473 49.24  58.72

W48_B Waardsedijk 48 4.5 49.59 46.45 40.94 50.42 59.08 55.92 50.44 59.91

wW48_C Waardsedijk 48 7:5 50.40 47.26 41.75 51.23 59.63 56.47  50.98 60.46
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V.2005.1036.03
Akoestsich onderzoek Bravo 3

Bijlage 6

Geluidbelastingen woningen Kromwijkerdijk 21 en 24 met maatregelen
E- > 48 dB (voorkeursgrenswaarde)

Variant 1a Variant 1b

(alleen Dunne Dek2 binnen bebouwde kom) (Dunne Dek2 binnen bebouwde kom en 2,5m hoog schermvariant A-C & D-H)

Bravo 3 (50 km/uur) Bravo 3 (50 km/uur)

incl. 5 dB aftrek incl. 5 dB aftrek
Identificatie Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden Lden Dag Avond Nacht Lden Lden
K21 _1a_A Kromwijkerdijk 21 15 55.25 52.10 46.59 56.07 56 50.12 46.98 41.47 50.95 51
K21_1a_B Kromwijkerdijk 21 45 56.50 53.35 47.84 57.32 57 52.95 49.81 4430 53.78 54
K21_1b_A Kromwijkerdijk 21 15 55.19 52.05 46.54 56.02 56 51.45 48.31 42.80 52.28 52
K21_1b_B Kromwijkerdijk 21 45 56.39 53.25 47.74 57.22 57 53.63 50.49 44.98 54.46 54
K21 2 A Kromwijkerdijk 21 15 52.19 49.04 43.53 53.01 s3 44.56 41.42 3591 45.39 45
K21 2 B Kromwijkerdijk 21 4.5 53.51 50.36 44.85 54.33 54 48.02 44.88 39.37 48.85 a9
K21 3 A Kromwijkerdijk 21 1.5 51.62 48.48 42.97 52.45 52 51.00 47.85 42.34 51.82 52
K21 3 B Kromwijkerdijk 21 45 52.66 49.51 44.00 53.48 53 52.06 48.91 43.41 52.89 53
K21_4_A Kromwijkerdijk 21 15 30.33 27.18 21.67 31.15 31 29.67 26.52 21.01 30.49 30
K21_4 B Kromwijkerdijk 21 4.5 30.71 27.56 22.05 31.53 32 29.87 26.72 21.22 30.70 31
K24_1_A Kromwijkerdijk 24 15 51.49 48.35 42.84 52.32 52 46.14 42.99 37.48 46.96 47
K24_1 B Kromwijkerdijk 24 45 52.10 48.95 43.45 52.93 53 50.11 46.96 41.45 50.93 51
K24_2_A Kromwijkerdijk 24 15 56.05 52.91 47.40 56.88 57 53.85 50.71 45.20 54.68 55
K24 2 B Kromwijkerdijk 24 4.5 56.56 53.41 47.90 57.38 57 55.67 52.52 47.01 56.49 56
K24_3_A Kromwijkerdijk 24 15 59.93 56.79 51.28 60.76 61 51.30 48.15 42.64 52.12 52
K24_3_ B Kromwijkerdijk 24 45 60.34 57.20 51.69 61.17 61 58.89 55.75 50.24 59.72 60
K24_4 A Kromwijkerdijk 24 15 4193 38.79 33.28 42.76 43 39.82 36.68 3117 40.65 41
K24 4 B Kromwijkerdijk 24 4.5 43.79 40.64 35.13 44.61 45 41.84 38.69 33.18 42.66 43

Bravo 3- totaal (variant 1b) Cumulatief (variant 1b)

incl. aftrek
Identificatie Omschrijving Hoogte Dag Avond Nacht Lden Lden Dag Avond Nacht Lden Lden
K21_1a_A Kromwijkerdijk 21 15 51.30 48.16 42.65 52.13 52 58.57 55.39 49.94 59.40 59
K21_1a_B Kromwijkerdijk 21 4.5 53.85 50.69 45.18 54.67 55 60.98 57.83 52.34 61.81 62
K21_1b_A Kromwijkerdijk 21 15 51.71 48.57 43.06 52.54 53 59.60 56.43 50.96 60.43 60
K21_1b_B Kromwijkerdijk 21 45 54.25 51.10 45.59 55.07 55 61.61 58.45 52.97 62.44 62
K21 2 A Kromwijkerdijk 21 15 44.84 41.70 36.19 45.67 46 51.92 48.77 43.27 52.75 53
K21 2 B Kromwijkerdijk 21 45 48.22 45.08 39.57 49.05 49 55.24 52.09 46.59 56.07 56
K21 3 A Kromwijkerdijk 21 15 51.04 47.92 4241 51.88 52 60.11 56.89 51.51 60.94 61
K21 3_B Kromwijkerdijk 21 45 52.14 48.99 43.49 52.97 53 61.22 58.02 52.61 62.05 62
K21 _ 4 A Kromwijkerdijk 21 15 38.28 35.15 29.64 39.12 39 53.93 50.65 45.37 54.77 55
K21 _4 8B Kromwijkerdijk 21 4.5 39.91 36.77 31.26 40.74 41 54.74 51.45 46.21 55.58 56
K24_1_A Kromwijkerdijk 24 15 53.91 50.77 45.26 54.74 55 57.51 54.36 48.86 58.34 58
K24_1 B Kromwijkerdijk 24 45 55.54 52.39 46.88 56.36 56 59.36 56.21 50.72 60.19 60
K24_2_A Kromwijkerdijk 24 15 53.89 50.75 45.24 54.72 55 61.61 58.45 52.97 62.44 62
K24_2_B Kromwijkerdijk 24 4.5 55.73 52.58 47.07 56.55 57 63.24 60.08 54.60 64.07 64
K24_3_A Kromwijkerdijk 24 15 51.35 48.20 42.71 52.18 52 58.35 55.20 49.71 59.18 59
K24_3_B Kromwijkerdijk 24 4.5 58.92 55.78 50.27 59.75 60 64.63 61.48 55.99 65.46 65
K24_4 A Kromwijkerdijk 24 1.5 40.90 37.76 32.25 41.73 42 56.47 53.32 47.82 57.30 57
K24_4 B Kromwijkerdijk 24 4.5 43.13 39.97 34.46 43.95 44 57.90 54.75 49.26 58.73 59






