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16 E-centrale Maasvlakte 

16.1 Beschrijving e-centrale Maasvlakte 

De e-cenlrale loost op een lagune die door de Zuiderdam gescheiden wordt van de 

Noordzee. De bodem van de Noordzee bestaat uit slibhoudend zand of slib, 

afhankelijk van zeer lokale omstandigheden. De diepte van de kustzone neemt naar 

het westen toe tot ca. 20 m. De lagune waarop de e-centrale loost mondt uit in het 

vogel- en habitatrichtlijngebied Voordelta. Habitatrichtlijnsoorten zijn: fint, elft, 

zeeprik, rivierprik en zalm. Kwalificerende visetende vogelrichtlijnsoorten zijn: 

roodkeelduiker, kuifduiker en lepelaar; relevant zijn: fuut, aalscholver en middelste 

zaagbek. 

De Maasvlakte-centrale 

Omgeving Maasvlakte-centrale 

/ -— * p- Noordzee 

V^'*'!^ % 1 
s, 1 
^ 1 

n^ V^'*'!^ % 1 
s, 1 
^ 1 

^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ B ' ••^2i^M 
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16.2 De visstand bij de Maasvlakte-centrale 

De vissoorten die waarschijnlijk voorkomen nabij de Maasvlakte zijn weergegeven in 
tabel 31 met de daarbij behorende paai- en opgroeigilden. Tevens is aangegeven of 
een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

T a b e l 3 1 : V o o r k o m e n d e v i s s o o r t e n , i n d e l i n 3 in gilden en beleidspri 

Nadeclandse naem paaiflilde opgroeigiltte 
Beleidsmaig 
B^jnorileerd 

M pelagohel po 
btakwalergtondel speieoM !* 
dkkopie speleofid pb 

dklpliarclet pelagofiel P 

dnedoornge slekelbaars planpaaiGf P8 

djrlphardef pelagoM P 
•ÜKIfX*. P 
g«P sleefVp*artpaB« P 

gamne zeedonderpad steenpaaier Pb 

glasgrondel speleoW Pb X 

goudharder pelagofiel P 

gnai pelagofiel Pb 

gide hoomaanns bodenvsaer^wlaQcfid ps X 

gidezeenaatd eierdrageftd ps 

hamg gnrxK^rïFBaier P 

hamasmannelie plartpEBier ffc 

ktbeljauw pelagtfiej P 

kWra kootnaarvis bodenvaaiar/palagcfiel ps 

kbine z«enaald ennJragend os 
rmil pb 

(Xve Pb 

p c M pelagoAel pb 

pos grirx^lantpeaier pb 

puilaal eierdragend pb 

crvierpiik grint^aier inb X 

rode poen F«lagofiel pb 

sciier pelagoAel Pb 

scini peta^snel 1* 

sUtdoir pb 

snotof boderrpaaiar pb 

spiering steertfgrln^aniÏFdantpaaier P X 

spra pelaoonel P 

sleenbok pelagofiel pb 

tartm pelaoofiej pb 

tiervXofnge stekebasfs piarlpaaier ps 

toog pelagofiel E* 

vijtdradige meun pelagofiel pb 

*i|tirg pelagofiel f* 

zeebaars pel^iofiel pa 

imfKk E^iKt»3ier inb X 

zwarl e gondel steerVplanpaaier/spelediel (t> X 

lol aal aarlal sooten 41 
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16.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij de Maasvlakte-
centrale 

Bij de e-centraie Maasvlakte komen 41 soorten voor. Voor 18 soorten is de 

beoordeling voor de paai positief, tn het beïnvloedde gebied is een ruime variatie aan 

habitats aanwezig door het voorkomen van zand, mollusken en stenen, waarbij 

tevens de blokkendam een habitat kan vormen voor speleofielen. Voor een tiental 

soorten zijn er geen paaimogelijktieden, dit zijn soorten met specifieke paaiplaatsen 

of soorten die paaien op grotere diepte dan in het beïnvloedde gebied voorhanden Is. 

Voor de opgroei is het gebied geschiktvoor 32 soorten (71%). Bij de beoordeling is 

geen rekening gehouden met de effecten van brak/zout water op de paai of opgroei. 

Tabel 32: Paai- en opc r o e i m o g e l i j k h e d e n M a a s v l a k t 

Neder landM naam Beoorde ing Paal 
Beoordeling 

opgroei 

bd • • 

Uakwaiergrondel * * 
dkkivie + * 
dhlphatdet * 4-

dnedootrige stekebaats onb Olt 

duriiptiarüer • * • 

thvefgty^ n . ï f 1 * 
geep • • * 
gmone zeedcndopad - • 

gtasgronOd 4- * 
goudhardef * * 
gnel nvt. '2 • 

gfole koomaarvis • * onb 

giOleieBreM * 0(0 

hatrig - , 
hamasmannelie - * 
ktfieliauw n» l *3 + 

kleine koornaarvis • onb 

Ideine zmneM + onb 

mul , 
Wïis * 
pdldi + * 
pos onb * 
ptJtaal * • * 
riviefprik onb 

rode poon r v l "4 • * 

schai * • 
schW n ï f S -» 
slakdolf • 
snololf onb * 
spiering onb + 

spiol r ï l - 6 k 

simttttH n u r ? • 

iBrtM n »l.*B * 
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Nederlandse naati Beoordding Paal 
Beoordeling 

opgroei 

rierdcotrage stekebaais ort) ort 

long * + 

viWBdiBe meun * • * 
wijl mg nvt. "9 • 

zeebaars n ï C I O onb 

zeqjTli onb 

z«rafle pendel onb • 
BeoofOeling* 18 32 

Beoordeling • 4 0 

Beoordeling *l- 0 0 

Beoordeling onb 6 9 

n . v . l ' l : paait in diep water, dieple 50-100 m; 

n V t '3 paalt In relaliet diep waler. diepte 10 m: 

n.v.t.*3. kent specifieke paalplaatsen in diep water; 

n.v.t.'4: paait in diep water; 

n.v.t.'S: paalt In diep water, diepte 35 m; 

n v.t 'B paait op open zee, dieple 25-50 m, 

n V t '7 . paalt m diep water, diepte 50-70 m; 

nv t . 'S : paait m relatief diep water, diepte 10 m; 

n,v.t.'9: paalt m diep water, diepte 50-150 m; 

n.v.t.'IO: paatt in zuidelijker wateren. 

Met beïnvloedde gebied van de Maasvlakte-centrale scoort relatief goed voor wat 

betreft de paaimogeli jkheden en goed voor wai betreft de opgroei mogel i jkheden. Er 

zou dus voor vtrat betreft de aanwezige gi lden een aanzienli jke effect van het 

koelwater kunnen zijn. Overigens is de lagune een praktisch afgesloten gebied (door 
de blokkendam). Het Is onduidelijk wat dit voor effect heeft op de aanwezigheid van 
vis ter plaatse. 

16.4 Inzuiging bij de Maasvlakte-centrale 

De Maasvlakte-centrale is een kolengestookte centrale bestaande uit twee eenheden 

EFM I en EFM 2, met elk een bruto elektrisch vermogen van 540 MW. Koelwater 

wordt ingenomen uit de Europahaven, onderdeel van het Rotterdamse havengebied. 

De totale koelwaterinname is 43 m \ s ' . Bij de laatste v/ijzigingen zijn er 

aanpassingen gedaan aan het koelMraterinlaatsysteem om de inname van vis te 

minimaliseren. Het inlaatwerk ligt tussen de 2,4 tot 6,7 meter onder de waterspiegel 

in een visarme zone. De maximale instroomsnelheid bedraagt 40 cm.s ' . Er is een 

spijl en rooster met openingen van 20 mm tussen de spijten en er zijn mosselzeven 

(maaswijdte 4 mm) op twee plaatsen. De op de mosselzeven afgevangen vis wordt 

periodiek via een leiding teruggespoeld naar het koelwateruitlaatkanaal (lagune). 

Recente gegevens over de inzuiging van vis zijn niet voorhanden of niet 

gepubliceerd. Wel is er onderzoek naar de inzuiging van vis gedaan in 1979 (55), 

dus voor de vemieuvinng van het koelwaterinlaatsysteem. Ook hier betrof het 

bemonstering van de koelwaterzeven (de fractie die door het koewatersysteem heen 

gaat wordt dan niet meegenomen). Opvallend was het grote aantal soorten dat op de 
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zeven van de Maasvlaktelozer werd aangetroffen, maar liefst 31 vissoorten; de 

talrijkste daarvan waren: glasgrondel, dikkopje en haring. Voor vrat betreft het 

seizoenspatroon in de inzuiging is gebleken dat bij de Maasvlakte-centrale de 

hoogste aantallen in het najaar werden ingezogen; dit heeft ongetwijfeld te maken 

met de locatie van de inlaat in de Europahaven, alwaar de grondel soorten het meest 

talrijk voorhanden zijn (scholen haring komen er minder makkelijk). In het jaar dat de 

bemonsteringen werden uitgevoerd, was de koelwaterinname maximaal 33.1 m^.s'. 

Het totaal aantal vissen dat op jaarbasis werd ingezogen was 10,162 miljoen 

exemplaren; hetgeen omgerekend neerkomt op 9,74 exemplaren per 1000 m^ 

koelwater. 
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17 E-centrale Borssele 

17.1 Beschrijving van de e-centrale Borssele 

De e-centrale loost direct op de Westerschel de in een gebied waar een relatief diepe 

geul loopt. Het diepste punt (iets meer dan 60 m) van deze geul ligt ongeveer op een 

halve km ten zuiden van de inlaat. De rest van de geul kent dieptes tussen 15-40 m 

(56). Buiten deze geul varieert de diepte tussen de 5 en 15 m. Langs de dijk ligt een 

smalle strook intergetijden gebied. De breedte ervan is maximaal 200 m, In de 

omgeving van het lozingspunt ligt een aantal scheepswrakken, waan/an overigens 

onbekend is in hoeverre ze nog boven de bodem uitsteken. De bodem in het 

beïnvloedde gebied bestaat uit schelphoudend zand terwijl lokaal slib kan 

voorkomen. De e-centrale loost op het vogel- en habitatrichtlijngebied 

Westerschelde. Kwalificerende visetende soorten zijn: grote stern, dwergstern en 

visdief; relevante soorten: zv/artkopmeeuw, kleine mantelmeeuw, fuut, kleine 

zilverreiger en lepelaar. Kenmerkende vissoorten zijn: fint, zeeprik en rivierprik 

De a-centrale bij Borssele 
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Omgeving e-centrale Borssele 

17.2 De visstand bij e-centrale Borssele 

Kwantitatieve gegevens over de niet-beroepsmattg beviste soorten uit de 
visgemeenschap in de Westerschelde zijn niet bekend. Op basis van vangsten met 
fuiken lijken de soorten aal, bot, brakwatergrondel, schar, schol, tong en zeebaars de 
belangrijkste soorten {3d, 45). De vissoorten die voorkomen in de Westerschelde zijn 
vreergegeven in tabel 33 met de daarbij behorende paai- en opgroeigilden. Tevens is 
aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

'fdael 33: Voorkomende vissoorten, indelinfl in gilden en beleidsprio 

NMerlardae naam paai gilde •pgroeigilde 
Beleidsmalig 
gepnorileetd 

adderzecnaald ps 

tratatti pelagafiel P I 

bot pelagofiel Pb 

boleive SpelecM Ds K 

brtfiwaterQrondei speleoTî  F* 
«k(fte sp«teo(«l Pt> 

dkl^iharder pejagsflel P 
(tiedsorntge stekelbasrs tilanipaaier OS 

dunlipliarde' pelagofiel P 
dtvergCoK P 
gevkkte grondel po 
gewwie zeectondeipad Sleerfsaier (*> 
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E-centrale Borssele 

Nedeilandse naam paai gilde opgroagdde 
Beleidsmatig 
gepriorileerd 

glasgtondet spelecliel pb I 

goucfiardei pdagoTiel P 

gmmepoor pdagofiel ph 

gnrt pelagcfiel pb 

groene zeedcnderpad ptanipaaief ph 

gttJlekoomaatvts bodempaae r/pelagoM ps X 

gralezeeraald eieiiJagend ps 

^nng grincïplarlpaaier P 
hemasmanrelie pianipaaier pb 

kabeliauw pelagoAel P 

kloinezeenaald eierdagend ps 

mul Fb 

pllvis pb 

polak pelagcTiel pb 

pulaal eierd^gend pb 

nvMpfk gmtMaiei inb X 

fodspoon peiagofiei pb 

schat pelagcry po 
schol pelagcTid pb 

SMdDf po 
snoloX bodempaaier pb 

jpenng steen/gnndfzandf^rlpaatei P X 

spiot peiagc'id P 

steenboik pelagnliel Pt> 

taibd pelagoTid pb 

liendDcmge stdcefcears plant)aa«r ps 

long petegc^ pb 

vijtdrailge meun pelagi/iel f * 

vorskwaD peiagofiei pb X 

wijling peiagofiei pb 

zeeteats pelagcfiel ps 

zeepiti gmcfiaaier iri> X 

zeeslekefcaai^ ptanfna^ ps X 

zwarte grondel steenMsnlpaaier/speleotiel pb X 

lolaal aanlal soorten « 

17.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij e-centrale Borssele 

Nabij de e-centrale van Borssele komen 46 soorten voor. Voor 16 soorten is de 

beoordeling positief, voor 11 soorten is de beoordeling negatief vanwege het 

ontbreken van hard substraat als stenen of grind en het ontbreken van holtes tussen 

stenen (speleofielen) Voor 6 soorten is de beoordeling onbekend; vooral omdat niet 

duidelijk is welke structuren aanwezig zijn. Van 10 soorten ligt het voor de hand dat 

er in het beïnvloedde gebied van de e-centrale Borssele geen paaimogelijkheden 

zijn; zij hebben of specifieke paaiplaatsen of paaien op grotere diepte dan 

voorhanden is in het beïnvloedde gebied. Voor de opgroeigilden geldt dat voor circa 

75% van de soorten de opgroeimogelijkheden goed zijn. Voor 11 soorten kan geen 

beoordeling worden gegeven, omdat niet bekend is of er structuren (m.n. pelagisch) 
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aanwezig zijn. Bij de beoordeling is geen rekening gehouden met de effecten van 
brak/zout water op de paai of opgroei. 

Tabd 34: Paal- en opgroelmogelljkheden e-centrale Borssele 

Nederlandse naam Beoordelirfa Paai 
Beoordeling 

opgroei 

addefzeenaakj n«n orb 

ans|OV>s * + 

bol + + 

bolems - orb 

brakwatergrondel + 

Akcne - + 

diilpharder * + 

itioixxntge Stkebiets onb at 

difilTtiaidef • * 

ómi^Kli n ï l * 2 * 

gevleide gfondel - + 

gewone zeedoiderpad + 

glasgrondel - * 

gaudwder * * 

gratiMpoon ( I ï . f 3 + 

griel * • 

. ' • 
groene zeewndefpsd 

' • 

grote koomaarvrs * ort> 

grote zeenaeld • orb 

hanng • • 

hemasmannelie • * 

kabeliaiM n v i M * 

Kiene zeenaaid + Oft 

mul • 

plvrs * 

pdlA + * 

puüaal 4 * 

rivietptlt ort) 

rode poon nv l -S * 

schar + * 

schol n ï 1 ' 6 • • • 

slaKdolt • • • 

sntHot onb * 

« M n o orb +• 

sprot n.ï.l.7 * 

steenbok n.¥l'B * 

lartxit * + 

liendownige slekelbaars onb onb 

long * + 

viUadige meun + + 

wntmtb • + 

wijtrtg r v f 9 « 

zeebaars nvt '10 orb 

zeefxU - or t 

zeestekebaars onb orÉ> 

zwaite grondet onb + 
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Nederland» naam Beoord€fing Paai Beoordeling 
opgroei 

Beooideling * 16 35 

Beoonjeling - 11 0 

Beoorcteling <!- 0 D 

Beoordeling orC 6 11 

n.v.L'1: soori komt nauwelijks lar^s de kust voor; hooguit opgroei; 

n.v 1*2 paart in diep water, diepte 50-100 m; 

n.v.t.*3: paait in diep water, diepte 25-50 m; 

n.v,t.*4: kent specleke paai plaats en in diep water; 

n.v.L'5: paalt in diep water; 

n.v 1*6 paait in diep water, diepte 35 m; 

n.v.I.*7 paait op open zee, diepte 25-50 m; 

n.V.t.'S: paait in diep water, diepte 50-70 m; 

n.v !.'9: paait In diep water, diepte 50-150 m; 

n,v.t."10: paalt In zuidelijker wateren 

Het beïnvloedde gebied van de e-centrale Borssele scoort minder goed dan het 

beïnvloedde gebied van de Maasvlakte-centrale voor vrat betreft de 

paaimogelijkheden. De score voor de opgroeimogelijkheden is goed te noemen 

(75%). Er zou dus voor wat betreft de aanwezige gilden een aanzienlijke effect van 

het koelv/ater kunnen zijn op de opgroeimogelijkheden en in mindere mate op de 

paaimogelijkheden (slechts 16 soorten scoren positieQ-

17.4 Inzuiging bij de e-centrale Borssele 

Er is op dit moment enige onduidelijkheid over de totale hoeveelheid koelwater die 
wordt gebruikt door de e-centrale Borssele. De laatste beschikking (4) d.d. 23 mei 
2003 maakt melding van 15,6 m^.s' voor de conventionele eenheden (CCB12 
(kolen) en CCB2 (gas)) en 12,8 m^.s ' voor de nucleaire eenheid KCB 30. In de 
bedenkingen met betrekking tot de ontwerpvergunning (d.d. 3 april 2003) van EPZ 
wordt echter gesproken over een aanpassing in artikel 4: 28,4 m .̂s ' koelwater 
wijzigen in de werkelijke hoeveelheid zijnd 41.4 m^.s^ koelwater, zijnde gebaseerd 
op de aanwezig koelwaterpompen: 4 neven koelwaterpompen (VF-pompen) en 5 
hoofdkoelwaterpompen (VC-pompen), 3 voor de KCB en 2 voor de CCB met de 
navolgende verdeling van het koelwater: 
2 x 7 . 8 = 15,6(VC-CCB); 
3x7,S = 23,4(VC-KCB); 
4 X 0,6 = 2,4 (VF-KCB); 
Totaat = 41,4m^8"^ 

Volgens de vergunning inzake het baggerregelement (RWW 30082. art. c1) is het 
maximaal toegestane koelwater debiel 47 m .̂s '. 

Hoe het ook zij, het enige beschikbare onderzoek naar de inzuiging van vis, 

garnalen, krabben en kvi/allen is gedaan in de periode 1994-1995 (56). Daar wordt de 

volgende beschrijving gegeven van de e-centrale Borssele. De e-centrale Borssele 

levert een totaal vermogen van 870 MW verdeeld over een conventionele 

kotengestookte eenheid van 420 MW en een nucleaire eenheid van 450 MW Het 
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inlaatwerk is gesitueerd vlak aan de kust tussen twee dammen (kribben). Over een 

breedte van 25 m wordt het inlaatkanaal door baggeren op een diepte gehouden van 

4,0 tot 4,7 m -NAP Het koelv/ater wordt ingezogen door 5 koelwaterpompen die bij 

100% vermogen een gezamenlijk instroomdebiet leveren van 34,5 m^.s'\ Afhankelijk 

van de benodigde koelcapaciteit kan het totale vermogen en daarmee het 

instroomdebiet worden veriaagd. Het water passeert achtereenvolgens: 

- een grofvuil rooster met een spleetwijdte van 60 mm onder en 120 mm boven; 

- een zelfreinigend grof rooster met een spleetwijdte van 32 mm; 

- vijf bandzeven met een maaswijdte van 2,5 mm. 

De instroomsnelheid vlak voor het grof rooster bedraagt 40 tot 50 cm.s ' . Voor de 

bandzeven bedraagt deze instroomsnelheid 110 tot 120 cm.s ' . 

In het onderzoek zijn de bandzeven bemonsterd gedurende een jaar, waarbij het 
bemonsterde watervolume over 12 maanden 1,1 miljoen m^ bedroeg. Dit is een 
1000"^ deel van het totaal ingezogen vraten/olume uitgaande van een continu 
maximaal instroomdebiet van 34.5 m^8' \ In totaal zijn in deze periode maar liefst 29 
verschillende vissoorten aangetroffen (haring, sprot, ansjovis, spiering, kabeljauw, 
wijting, steenbolk. vijfdradige meun, koornaarvis. driedoornige stekelbaars, 
tiendoornige slekelbaars, kleine zeenaatd, grote zeenaald. zeedonderpad. 
hamasmannetje, snotolf, zeebaars, brasem, pos, snoekbaars, harders spec. 
botervis, zandspiering, glasgrondel, grondels spec,schol, schar, bot en tong). 

De berekende jaartotalen bedragen respectievelijk 103 miljoen vissen, 1.1 miljoen 
garnalen en 892 miljoen ribkwallen. Ruim 88% van het totaal aantal vissen is 
ingezogen in de maanden mei en juni 1994, Dit betrof voornamelijk haring 
(84.070.140 exemplaren). Hiermee scoort de e-centrale Borssele het slechts van alle 
onderzochte e-centrales: 93,67 vissen per 1000 m^. Overigens moet hierbij nog de 
volgende kanttekening worden geplaatst: bij onderzoek naar de Eems-centrale bleek 
de inzuiging 's nachts grofweg het dubbele van de inzuiging van overdag. Bij de e-
centraje Borssele hebben de bemonsteringen alleen overdag plaatsgevonden. Dit 
kan betekenen dat de inzuigsituaüe bij de e-centrale Borssele nog aanzienlijk 
slechter is dan uit het onderzoek (56) blijkt. 
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18 Conclusies 

In het algemeen moet gesteld worden dat de mate van compleetheid en detaillering 

van de informatie over de habitat beperkt is gebleken. Met de voorhanden zijnde 

gegevens kon een grofstoffelijke beoordeling worden gegeven van de paai- en 

opgroeimogelijkheden van de verschillende vissoortgildes in het beïnvloedde gebied 

van de e-centrales. Het bleek dat de habitats bij de meeste e-centrales maar in zeer 

beperkte mate geschikt zijn voor de paai. Hierin wordt de grote mate van 

kunstmatigheid van de habitat in de Nederlands wateren weerspiegeld. !n het 

algemeen v/aren de condities voor het opgroeien over de hele linie beter dan die 

voor de paai. 

De e-centrales Diemen, Maasvlakte en Velsen scoren relatief goed voor wat betreft 
de paaimogelijkheden. De paaimogelijkheden bij de warmelozer Borssele en de 
Eems-centrale zijn nog redelijk te noemen. De overige e-centrales scoren qua 
paaimogelijkheden slecht. De grootste invloed van het koelwater op de 
paaimogelijkheden mag dan ook worden verwacht bij de e-centrales Diemen, 
Maasvlakte, Velsen, Borssele en de Eems-centrale, Voor de overige e-centrales 
geldt dat de beïnvloeding door koelwater op de paai nauwelijks aanwezig is omdat er 
sowieso al praktisch geen mogelijkheden tot paai zijn gezien de aard van de 
aanwezige habitats. 

Voor vrat betreft de mogelijkheden tot opgroei is de situatie bij de meeste e-centrales 
beter dan voor de paai. De e-centrales Diemen, Eems, Maasvlakte en Borssele 
scoren goed als opgroeigebied. De Flevo-centrale en de e-centrale Velsen scoren 
redelijk als opgroeigebied. De overige e-cenirales scoren matig. Een 

verhoudingsgewijs grotere invloed van de koelwaterlozingen op de opgroei mag dus 
worden verwacht. 

Belangrijk is ook om te Vermelden dat bij de verschillende centrales praktisch wel 

altijd mogelijke effecten van koelwaterlozingen te verwachten zijn op een wisselend 

aantal beleidsgeprioriteerde soorten, die toch al onder druk staan of om een andere 

reden belangrijk zijn. Daarnaast geldt ook dat cenft-ales die relatief gunstig scoren 

voor paai- en/of opgroei mogelijkheden veelal langs de kust gelegen zijn 

(Maasvlakte. Velsen, Eems, Borssele). Van deze centrales is gebleken dat zij met 

beti'ekking tot het inzuigen van vis het meest ongunstig scoren. 

Voor wat betreft de visbeschermende maatregelen en de inzuiging van vis kunnen 

de volgende conclusies worden getrokken. Recent onderzoek is maar zeer beperkt 

voorhanden. Echte visbeschermende maatregelen zijn er nauwelijk. De aanwezige 

grofvuil roosters en zeefinrichtingen hebben met name tot doel het koelwatersysteem 

voor verstopping te beschermen. In een enkel geval zijn er maatregelen getroffen om 

de afvoer van vis naar het oppen/1aktewater te verbeteren door middel van 

transportbakjes. De sterfte van vis door impingementen entrainment\s zonder meer 

groot te noemen. De situatie is het meest ernstig bij e-centrales langs de kust en bij 

e-centrales die hun koelvrater betrekken uit meren. De e-centrales langs rivieren 
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zuigen de minste vis in. Uitspraken over de ecologische effecten van de inzuiging 
van vis zijn maar zeer beperkt voorhanden. 
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19 Discussieer! aanbevelingen 

Deze studie is met name een deskstudy waarbij de beoordeling van de paai- en 

opgroeimogelijkheden, alsmede het bepalen van de omvang van de visinzuiging op 

basis van voorhanden zijnde informatie en kennis is gebeurd. Deze informatie is 

veelal niet volledig, terwijl ook de kennis beperkt is. Als voorbeeld: voor veel 

vissoorten is bekend wat zij nodig hebben voor paai- en opgroei, zeker wanneer 

sprake is van specifieke - dwingende -habitateisen. Soorten als barbeel en sneep, 

die functionele grindbedden nodig hebben om hun eieren af te zetten, zullen dit niet 

doen wanneer deze grindbedden niet voorhanden zijn (m.a.w. zij komen dan niet 

voor). Voor andere soorten ligt het soms wat minder duidelijk. Denk hierbij 

bijvoorbeeld aan brasem. Deze soort heeft een voorkeur voor het paaien op 

vegetatie maar zet ook wel eieren af op andere substraten (soms zelfs op houten 

beschoeiing en grote stenen). Niet altijd valt uit te sluiten dat een dergelijke soort 

toch ergens mogelijkheden vindt om at te paaien, terwijl de beoordeling voor 

paaimogelijkheden in dit rapport negatief is Het is daarom belangrijk de getrokken 

conclusies wel in dit licht te zien. 

Verder geldt dat de beoordeling op een beperkt aantal parameters heeft plaats 
gevonden. De e-centrale Velsen scoort relatief goed voor paai en heel redelijk voor 
de opgroeimogelijkheden. Dit is eigenlijk tegen de verwachting in. De omgeving van 
de e-centrale Velsen is in hoge mate kunstmatig en kent sterke wisselingen in het 
zoutgehalte evenals in het zuurstofgehalte. Als gevolg hiervan zijn er voor echte 
zeevissen waarschijnlijk geen mogelijkheden om succesvol te paaien of op te 
groeien. Mede omdat de centrale zeer dicht bij zee gelegen is, zijn de mogelijkheden 
voor de echte zoetv^tervissen waarschijnlijk ook zeer beperkt. Naar verwachting zijn 
de echte paai- en opgroeimogelijkheden slechter dan in dit rapport is aangegeven op 
basis van de uitgevoerde analyses. Mogelijk geldt dit ook in mindere mate voor 
zeevissoorten bij de e-cenö'ales die op andere locaties langs de kust liggen (Eems, 
Maasvlakte en Borssele), omdat hier eveneens sprake is van relatief sterk 
wisselende condities afhankelijk van ondermeer de afvoer van zoet water, het getij 
enz. 

De studie die gedaan is naar de inzuiging van vis is voor het merendeel veel jaren 

geleden uitgevoerd. Het betreft vaak de jaren zeventig en tachtig. In de verstreken 

periode is de visstand in verschillende wateren aanzienlijk veranderd. Over het 

algemeen zijn de wateren minder voedselrijk geworden met consequenties voor de 

visstand. Uit OVB onderzoek blijkt dat de visbiomassa in de Friese wateren 

aanzienlijk is afgenomen; hetzelfde geldt waarschijnlijk voor het IJsselmeer en de 

rivieren. Ook zijn verschuivingen in de soortsamenstelling vraarneembaar. Een soort 

als spiering is in het IJsselmeer veel minder talrijk dan in het verleden. In de Friese 

boezem komt brasem aanzienlijk minder voor dan in het verleden. Deze 

ontiwikkelingen hebben als gevolg dat de voorhanden zijnde studies in meer of 

mindere mate achterhaald zijn. Desalniettemin is dit onderzoek gebruikt om de 

omvang van de inzuiging bij andere centrales in te schatten. Andere informatie is 

helaas niet beschikbaar. Uit het voorgaande blijkt dus dat hel een en ander zijn 

beperkingen heeft. 

e copyright OVSRIZA 103^ 



Nadat in deze deskstudy een theoretische benadering Is gegeven van de paai- en 

opgroei mogelijkheden voor vissoorten bij de e-centrales, verdient het aanbeveling 

om veldonderzoek te doen naar de voortplanting van vissen bij de e-centrales. 

Hiervoor zouden een beperkt aantal centrales moeten worden geselecteerd; een 

aantal relatief goed scorende centrales en een aantal slecht scorende. Door middel 

van fuikbevissing in het voorjaar zou inzicht gekregen kunnen worden in de soorten 

die daadwerkelijk bij de centrales paaien. Hiermee kunnen de resultaten van deze 

deskstudy worden geverifieerd. Bevissingen met actieve uangtuigen (kuil-, zegen- en 

elektrovisserijen) in het voorjaar en de zomer kunnen aantonen welke soorten 

daadwerkelijk bij de centrales opgroeien. Hiermee wordt de omvang van een 

eventueel effect van de koelwaterlozingen concreter. 

Ook lijkt het belangrijk /•ea/-fr/neobservaties te doen aan vissen in het beïnvloedde 

gebied van de e-centrale. Hoewel in het algemeen wordt aangenomen dat vis water 

met te hoge temperaturen ontwijkt, is dit in de praktijk alleminst zeker. Door middel 

van sonarvraamemingen kan het gedrag van de vissen in beeld worden gebracht 

tijdens lozingen in perioden van hoge omgevingstemperaturen. Het individuele 

gedrag van vissen kan bestudeerd worden door het toepassen van een nieuw 

systeem van hydrofoons en akoestische zendermerken. 

Het lijkt zinvol om bij diverse e-centrales de inzuiging van vis opnieuw Ie 

onderzoeken. Het gaat dan voornamelijk om centrales die in de jaren zeventig en 

tachtig zijn onderzocht. De veranderingen in de visstand kunnen zeker leiden tot een 

andere omvang van de inzulging. Bijvoorbeeld, het is heel wel mogelijk dat het 

huidige niveau van inzuiging bij de Bergumermeer-centrale aanzienlijk lager ligt dan 

destijds; spiering is veel minder talrijk op het I Jsselmeer en in de Friese boezem. 
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Adressen E-centrales 

Bijlage 1 Adressen E-centrales 

Electrabel Nederland n.v. 

Dr. Stolteweg 92 

8025AZ Zwolle 

Postbus 10087 

8000GB Zwolle 

Elektriciteits Productiemaatschappij Zuid-Nederland n.v. 

Zeedijk 32 

4454 PM Borssele 

Tel.nr.: 0113 356 000 

Energieproductiebedrijf UNA n.v. 
Postbus 8475 
3503 RL Utrecht 

E.ON Benelux Generation n.v. 

Postbus 909 

2700 AX Voorburg 

Essent 

Am er-centrale 

Amenweg 

4931 NC Geertruidenberg 

Postbus 158 

4930 AD Geertruidenberg 

ClauS'Centrale 

Voorstraat 19 
6051 JP Maasbracht 

Postbus 158 

4930 AD Geertruidenberg 

E-centrale Moerdijk 

Middenweg 36 

4782 PM Moerdijk 

Postbus 158 

4930 AD Geertruidenberg 

Nuon Power Generation b.v. 

Keulsekade 181 

3503 RL Utrecht 

Nuon Power Buggenum b.v. 

Willem-Alexander-centrale 

Roermondseweg 55 

Haelen 

Postbus 4035 

6080 AA Haelen 

Tel.nr.: 0475 598 277 
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E-centtale, ontvangende water en capaciteit 

Bijlage II E-centrale, ontvangende water en capaciteit 

E-centrale Ontvangende water Eentiatd 
Max koelwater-
deblet (m3.s-1) 

Bron 

E-central e Bergum Bergumermeer BG10 14,3 10,23 

BG20 14,3 

E-c«ntnile Dtemen IJnneer 31 8,5 21,22 

3a a,i 
33 8.75 

Amsterdam-Riinkanaal 31 8,5 1 

32 8,1 1 

33 8,75 1 

Revo-cenirale ljM«lme«f FL01 6.4 s 
FL02 6.4 5 

R.03 15.6 5 

E-centrale Laoe Weide Amsterdam- R Nnkanaal LW05 12.7 2 

LW06 8,75 2 

E-canti3le Merwedekanaal Amsterdam Rijn karsaai STEG 10 3.4 2 

STEG 11 4,3 2 

STEG 12 8,2 2 

Moerdli k-cent ra Ie Hollandschi Dieo MD1 43.2 24.25 

Amer-centraie Amer e 17,2 r i ) 28,41 

7 17,2 (-1) 26,41 

s 29.4 {-2) 26.41 

9 X,1 (-2) 2B, 41 

Cl 3 UB-cent ra Ie Maat A 25 (-2) 3 

B 25 (-2) 3 

Wlllem-Aleiand er-centrale Maas 9,4 10 

E-cent ra Ie Hare ulo Ussel 60 19,6 6 

E-centrale Nijmeaen Waal G13 28 9.46 

E-centrale Velsen Noordzeekanaal 24 totaal 32,1 29,44 

25 

Eems-centfalo Waddenzee EC (1,2) 3.4, 5, 6,7 totaal (37,1) 26,5 10.43 

EC20 19 42 

E-centrale Maasvlakte Noordzee EFU1 totaal 43 7 

EFM2 

E-centrale BorsMie Westersctielde CCB 12 (kolen) totaal 15,6 4 

CCB 20 (gas) 

KCB 30 (kernsplitsing) 12,8 (-3) 26 

(•1)' Deze eentieid Is momenteel geconsen/eerd; 

(*2): Koeling kan ook plaatsvinden via een koeltoren: 

('3). De Wvo-vergunning voor de conventionele en de kerncenlraie (1984) geeft een totaal aan van 28,4 m'.s', in de 

vergunning van 2003. voor uitslurtend de conventk>rtde centrales {CCB12;20). wordt een maximum gerwemd ' 
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Bijzonderheden betreffende de koelwaterloangen 

Bijlage lil Bijzonderheden betreffende de koelwaterlozingen 

E-centrale Ontvangende water Opmerkingen t.a.v. de koelwaterlozingen Bron 

E-centrale Bergum Berflumenneef Volgens vfgerend tieleid. ('1} 10 

E-cenIrale Diemen IJmeor Alleen bij calamiteiten en/ot onvoorziene 

omstandigheden kan op het Arralerdam-

R ijn ka naai geloosd vra ld en 10% van tiet kanaal 

mag dan eventueel met meer dan 3°C worden 

opgewarmd (*3) 

1 

Amsterdam-H ij n kanaal 10% van hiel kanaal mag eventueel rnet meer dan 

3''C worden opgewarmd 

1 

Flavo-centrale I J n d m M f Lozingstemperatuur 15 tot 30°C bij een 

Innametemperatuur van 0 tol 26*C. 

5 

E-centrale Lage Welde Amsterdam-HIjnkanaal 10% van het kanaal mag eventueel met meer dan 

3°C worden opgewarmd door beide e-cenlrales 

Lage Wekle en Mervredekanaal 

2 

E-centra Ie Merwedekanaal Amsterdam-Rijnkanaal 10% van het kanaal mag met meer dan 3°C 

worden opgewarmd door beide e-centrales Lage 

Weide en Merwedekanaal. 

2 

Moerd II k-centrale Hoüandsch Diep Volgens vigerend beleid. 

Amer-centrale Amer Volgens vlgerertd beleid. 41 

ClauB-centrale Maas Bij een Maasatvoer van «235 m3.s-1 btj 

Borgharen wordt de lozing van koelwater naar 

verhtouding gereduceerd . 

3 

Wllem-A lexandet-centrale Maas Volgens vigererKl beleid. 

E-centrale Harci io IJsael Volgens vigerend beleid. S 

E-cenirale Nijmegen W M I Door bovenstroomse lozing van koelwater kan 

reciiciJatie optreden waardoor de 

innametemperatuur >2°C boven de 

achtergrondtemper*uur kan stijgen. 

9 

E-centrale Vel ten Noordzeekanaal Vergunning verleend op basis van de nieuwe 

C IW-beoord eiingssystematlek, 

Koelwaterontlrekking in de Derde 

Rijksbinnenhaven en lozing op de Eerste 

Riiksbinnenhaven 

29,44 

Eema-cenlrale Waddenzee Volgens vigerer>d beleid. 42,43 

E-centrale Maaavlakte Noordzee Lozing m lagune vMiena vigerend beleid 7 

E-central e Boresele WesterBChelde Lozingstemperatuur I d to t 30°C bi jeen 

innametemperatuur van 0 tot 25°C. 

4 

(-1): Conform ABK-richtlijnen; 

(*2): Afhankelijk van de acht erg rondtemperat uur van het ontvangende water. 
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Bijzondertieden betreffende het weren van vis tn het koelcircuit 

Bijlage IV Bijzonderheden betreffende het weren van vis in het 
koelcircuit 

E-cartralt Vis wen ng bij inlaatv^rk Bron 

E-central« Bargum Grot rooster met spleetwijdte 33 mm gevolgd door roterende trommelzeven met 

5 mm nvaawJIdte die oeepoeld worden met afvoer naar de Zwerrvrter 

33 

E-cenIrale Diemen Grof rooater en vervotgerw fjjnnuzlge z«v«n 21 

Flevo-centrale Grof roMter aevoiad door roterend* zeven 5 

E-centrale Lage Weide Moeeelzeven aetneiaKeerd 2 

E-cenIrale Merwe dek anaal Aangroeiverwiiderina door ttiermosfiock 2 

Moerdllk-cantrals 

Afner-c«ntrile Grol rooster en daarna roterend filter. Innamepunt eenfieden 6. 7 en 8 in de 

haven van de Amer-centrale, die van eentieid 9 In de Amer 

28 

Claus-cent ra l« Grof rooster gevolad door IrommelfiHers, 32 

Wilem-A lexander-cenlrale Grot rooeter gevokid door iromnieinttefG. 32 

E-eenIralo Hare ui o Grof rooster gevolgd door Irommelfitters met maaswildta 4 mm. 32.34 

E-centrale Nijmegen Grot rooster, spleetwijdta 25 mm, gevolgd door bandzeven met maasvrijdte 5 

mm. 

34,46 

E-cenIrale Velsen Grof rooster, spleetwijdte 4 cm, gevolgd door trommelzeven met maaBwIjdte 4 

mm 

29.34 

EemB-cef<rske Hel koehwater wordt onttrokken uil het Doekegat ( t 300 m ut de ;eedljk), gaat 

achitereenvolgens via een grof rooster (spleetwijdte 5 cm) en bandzevan mei 

een maaswijdte van G mm. 

36 

E-cenIrale Maasvlakte Inlaatwerk 2.4 lol 6,7 m onder de waterspiegel, 

Viswenng door achtereenvolgens 

spijl en roost er (20 mm opening lussen de spijlen) 

mosselzeven op twee plaatsen (maaswijdte 4 mm) De op de mosselzeven 

afgevangen vis vrardt periodiek naar het koelwatemit la alkanaal gespoeld. 

e 

E-centrala BorsBele Achtereenvolgens: 

grot rooster met spleetwijdte 60 mm onder en 120 mm boven 

zelfreinigend grofrooster spleetwijdte 32 mm 

vüf bandzeven met maasMidle 2.5 mm. 

30 
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Eerdere beoordeling koelwaterpluimen 

Bijlage V Eerdere beoordeling koelwaterpluimen 

Referenbe : (10) 
E-centmIe Ontvangende swter Menging Recirculatie Optioping warmte 

E-centrale Bergum Bergumermeer Gering, afhankelijk van de 

spul Bergumenneer 

Extreem (>5°C) Zeer gering 

E-centrale DIemen Umeer en Amaterdanv 

Rijnkanaal 

Langzaam, geen stroming 

aanwezig 

Geen In ondiepe gebieden 

tot aan de bodem 

Ftevo<:entrale IJssdmeer Langzaam, geen stroming 

aanwezig 

Geen Pluim gaat drijven 

E-centrale Lage Weide AmsterdanvRljnkanaal Volledig bij weinig 

dooretromtno 

BI] laag of 

negatief debiet 

(max. FC) 

Over de gehele diepte 

biJ weinig doorstroming 

E-centrale Me^^^«dekanaal Amsterd anvRIjnkanaal Volledig bij weinig 

doorstroming 

Bij Isag of 

r>egaliet detitei 

(mw.6*C) 

Over de gehele diepte 

bij weinig doorstroming 

Moeidijk-centrale HdlandBch Oiep Afhankelijk van de Rijn­

en MaasaNoer 

Mogelijk door 

lozing SlwU 

Pluim gaat drijven bij 

ueringe rivierafvoer 

Amer-centrale Amer Affiankelljk van de 

Maasafvoer 

Bij negatieve 

afvoer tijdens 

gelijdenbewegin 

a 

Bij lage afvoer pluim 

tot aan de bodem 

Clau»«ertrale Maas Afhankelijk van de 

Maasatvoer 

Ge«n Pluim gaat drijven 

Wiaem-Alexandet-centrale Maas Afhankelijk van de 

U aas afvoer 

Cïeen Pkilm gaat drijven 

E-centtale Harculo üssel Toenemend met de 

Usselafvoer 

Geen Voldoende menging 

E-eentnla Nljmegan Waal Snel Geen Gering 

E-centrale Vetaen Noordzeekanaal AlhankeNjk van het debiel Bij laag debiel 

maK 2,5°C 

Ruim gaal drijven 

Eem-contnle Waddenzee Snel Alleen bij eb 

•.s-c 
Bij hoogwater drijft de 

pluim 

E-central e Maasvlakte Noordzee Snel Vrijwel geen Pluim gaat driiven 

E-central e BorMsIe Westerschelde Snel Geen Pluim gaat drijven 
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Organisatie ter Verbetering van de Binnenvisserij 

Buxtehudelaan 1, Postbus 433, 3430 AK Nieuwegein 

Tel, (030) 6058411, Fax. (030) 6039874 

E-mail: binvis@ovb.nl Homepage: http://wvvw.ovb.nl 
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