
E-centrale Lage Weide 

E-centrale Lage Weide 

6.1 Beschrijving e-centrale Lage Weide 

De e-centrale Lage Weide onttrekt water voor koelingdoeleinden aan de 

Energiehaven en loost vervolgens het koelw/ater op de Kernhaven. Beide havens 

staan in directe verbinding met het Amsterdam-Rijnkanaal. De oever van de 

Kernhaven en van het gedeelte van het Amsterdam-Rijnkanaal dat beïnvloed wordt 

door de koelwaterpluim wordt gevormd door stalen damwand. De diepte van dit 

gebied bedraagt >4 m De bodem bestaat uit een bonte afwisseling van zand, kiei en 

slib. Vegetaties van oever- en waterplanten komen niet voor terwijl harde substraten, 

anders dan de damwanden die de beide oevers vormen, ontbreken. 

De e-centrale Lage Weide 
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6.2 

OmflWinfl 6-centfalw Lage Weide en Merwedekanaal 

De visstand bij e-centrale Lage Weide 

De visgemeenschap in het noordelijk pand van het Amsterdam-Rijn kanaal is relatief 

soortenarm en wordt sterk gedomineerd door brasem (11), Daarnaast zijn aal. 

snoekbaars en kolblei belangrijk. De vissoorten die voorkomen nabij e-centrale Lage 

Weide zijn weergegeven in tabel 11 met de daarbij behorende paai- en 

opgroeigilden. Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

Tabel 11: Voorkomende vissoorten, indeling in gilden en beleidspriorilering. 

Nederlsrdse naam piBi gilde opgroeigllde 
beleidsmalig 
geprionteerd 

aher piam/matenaatmaM' P 
basr? plani/5ie«n(saNr ps 

txAeei gnnctaaief ps X 

bbrti voorn plantiaa» pa 
txt pebgofiel pb 
brasem planlAxidenfaaier ps 
dnedoomige slekeibaars plar^iaaier ps 

karper plBr^w ps 
kdUei plart/bodempeaiet pa X 

pos giK/pianit)aaiei po 
riviercbndeipad speteoAel t» X 

miergtandel gnncttanctaaer Pt> 
iivier[ink gtirnXsaiet irt X 

ruisvoom ol netvoan p(anlpsaiei ps 
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E-centrale Lage Weide 

Nederlandse naam paajgilde opgroeigilde 
beleidsmallg 
gepnonteerd 

snoek planipaaief PS 

snoekbaars gnmVzand'mergeVkleAilanpeaMr P 

spenng steerVgrind^and'plantiaaier P X 

tierdoomioe siekefbaars piantpaaiei PS 

winde giind/planiFaaiGr PS I 

zeeil planipaMf t» 

zeepric ^fm^XBtei i r t X 

lotaal aantal soorlai 21 

6.3 Paai-en opgroeimogelijkheden bij e-centrale Lage 
Weide 

Zowel de paai- als de opgroei wrordt voor drca 2/3 van de soorten negatief 
beoordeeld. Dit komt door het aanwezig zijn van zand als substraat, dat geen 
beschutting geeft en door het afwezig zijn van vtraterplanten, waardoor er geen 
beschutting is bij de bodem en pelagisch 

Tabel 12: Paai-en opgroeimogelijkheden Lage Weide 

NeMlendse naEun 
Beoordeling 

Paal 
Beoordeling 

opgroei 

alvet * 
baas -
baiteel 

Mari(voom -
bot nv.r • 

brasem ortj 

ttiedoomige sid<et«ars 

karper 

kolblei onb 

pos + 

rtvierdonderpad 

riviecgcondel + * 
tivietprtt onb 

rjsvoom of nelvoan -
snoeit -
snoekbaar * • 
sp«ino * * 
tiendoomige slekebaars -
wnds 

IMt 

zeepnk onb 

Beoordeling'» 3 e 
Beoordeling- 15 13 

Beoordeling-/- 0 0 

Beoordeling onbekend 2 2 

*: bol PBM niat in zoel water 
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In het algemeen kan worden gesteld dat voor de meeste vissoorten in het 

Amsterdam-Rijnkanaal de voortplantingsmogelijkheden sleclit zijn door het 

ontbreken van een natuurlijke overzone met submerse en emerse vegetatie; er is 

zelfs geen ondiepe zone aanwezig omdat de oever voor het merendeel wordt 

gevormd door damwand. Ook de verstoring door de scheepvaart is aanzienlijk 

(golfbewegingen). Eventuele effecten van de koelwaterlozing op de voortplantings­

mogelijkheden zijn naar verwachting beperkt. 

6.4 Inzuiging bij e-centrale Lage Weide 

De e-centrale Lage Weide heeft een tweetal elektriciteitsproducerende eenheden en 

wel LW 05 en LW 06 met respectievelijk een elektrisch vermogen van 265 en 250 

MW-e. De maximale warmtelozing via de condensor is respectievelijk 320 MWth en 

200 MWth. Het maximale koelwatergebruik is respectievelijk 12,5 en 8,5 m^.s' 

(maximaal hulpkoelwaterdebiet is 0,2 en 0,25 m^.s'), Over visbeschermende 

maatregelen zijn nauwelijks gegevens gevonden. Er mag vanuit worden gegaan dat 

er tenminste grofvuil roosters aanwezig zijn. Wel is bekend dat er bij de e-centrale 

Lage Weide mosselzeven aanwezig ^ j n , die natuurlijk ook een deel van de 

ingezogen vis tegenhouden. 

Gegevens over inzuiging van vis zijn niet bekend of niet gepubliceerd. Al eerder is 
opgemerkt dat het Amsterdam-Rijnkanaal relatief soortenarm is, er naar verwachting 
weinig voortplantingsmogelijkheden zijn, terwijl ook de visdichtheld niet al te groot is. 
De inzuiging van vis zou kunnen liggen in dezelfde orde van grootte als die bij de 
Claus-centrale (0,02 vissen per 1000 m'of de Maas-centrale (0.06 vissen per 1000 
m^ (55). Een ander voorbeeld uit de literatuur is het onderzoek naar de inzuiging van 
vis bij de elektriciteitscentrale te Genk-Langerio aan de Kolenhaven. Hier werd de 
inzuiging gekwantificeerd op 0.08 vissen per 1000 m^ koelwater. Hierbij moet worden 
opgemerkt dat de visdichtheid ter plaatse zeer hoog vras en maar liefst 1.500 kg.ha ' 
(waarvan 900 kg.ha aal, dus 600 kg.ha overige soorten, aal werd nauwelijks 
ingezogen; slecht 1.5% van de ingezogen vis op basis van aantallen). Uit OVB 
onderzoek blijkt het visbestand van het Amsterdam-Rijnkanaal rond de 250-300 
kg.ha ' te zijn. Een redelijke schatting voor de inzuiging bij de e-centrale Lage Weide 
kan zijn 0,04 vissen per 1000 m^ koelwater. Uitgaande van een maximaal 
koel watergebruik ligt het aantal ingezogen vissen op jaarbasis v/aarschijnlijk rond de 
25.000 exemplaren. 
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E-centrale M«nwdelcanaal 

E-centrale Merwedekanaal 

7.1 Beschrijving e-centrale Merwedekanaal 

Ongeveer 500 m ten zuiden van de monding van de Kernhaven loost, aan de 

oostelijke oever van het Amsterdam-Rijnkanaal, de e-centrale Merwedekanaal direct 

op het kanaal. De oever van het gedeelte van het Amsterdam-Rijn kanaal dat 

beïnvloed wrordt door de koelvtraterpluim wordt gevormd door stalen damwand. De 

diepte van dit gebied bedraagt >4 m. De bodem bestaat uit een bonte afwisseling 

van zand, klei en slib. Vegetaties van oever- en v/aterplanten komen niet voor ten^ji 

harde substraten, anders dan de damwanden de beide vormen, ontbreken. Voor de 

omgeving van de e-centrale Merwedekanaal zie §6 .1 . 

De e-centrale Merwedekanaal 

7.2 De visstand bij e-centrale Merwedekanaal 

De visgemeenschap in het noordelijk pand van het Amsterdam-Rijnkanaal is relatief 

soortenarm en wordt sterk gedomineerd door brasem (11). Daarnaast zijn aal, 

snoekbaars en kolblei belangrijk. De vissoorten die voorkomen in het 

© copyright OVB/RIZA 45 



Merwedekanaal zijn vtreergegeven in label 13 met de daarbij behorende paal- en 
opgroeigilden. Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

Tabel 13: Voorkomende vissoorten, indelinf: in gilden en beleidspric 

Nederlandse naam paelgikje opgn» gilde 
bdadsmatig 
geprioriteerd 

dver ptanUmalenaatJaaier P 

baars plart/stestpaaief ps 

barbeel grinteaier PS X 

blartivoom piantpsaMr ps 

bol pelagcAel pb 

brasem planl/bodempaaier ps 

driedoornige st*elbaBrs plantpaaie' ps 

karper planpaaier ps 

koUa plant/bodempaa^ ps X 

pos gnnd/plantpaaiei pb 

rtviefdondetpad spelecAel bs I 

riviergrondei gnntfóanctiaaier pb 

nvierptit gnn4iaa«' r t i X 

lUBïOom ol netïoom plantpaaiei ps 

snoek planipaaiei ps 

snoekbaars g n DdbaniJmetgeMi lei/planlpaaier P 

Snenng sleen/gnnd^and'pla rtpaaiet P X 

tiemtocmge sl*et»ars fteUpBBU ps 

winde gnnd îlanlpaaier ps K 

zeeil plantfaaief t<s 

zeeprik gnrujiaaiar inb X 

totaal aaitci soorten 21 

7.3 Paai-en opgroeimogelijkheden bij e-centrale 
Merwed ekanaal 

Het Merwedekanaal scoort hetzelfde als de E-centrale bij Lage Weide. 

abel 14: Paai- en opgroeimo gelijkheden 

^Jederlandse naam 
Beoofdeltng 

P M 

deoorddmg 
Opgroei 

eher - + 

baais -
baibeel -
blarkvoom 

bol r l ï l ' * • 

brasem ort) 

ittodoomige slek«fcaats 

karpei 

koUei onb ' 
DOS - * 
rvierdonderpad 

fiviergrordel -» -» 
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E-centrale Merwedekanaal 

Nededsndse naam 
Beoordeling 

Paa 
Beoordeling 

opgroei 

n«i«rpnk onb 

(uisvoom ol ri«ïoc<n -
snoek -
snoelitaais * • 
spwmo * * 
lendoomoe stckebaats -
winde 

zMt -
zeeprk Oc* 

Seoadeling + 3 e 
Beoadedng- 15 13 

BeoonJeljng '1- 0 0 

BeoordeJing onbekend 2 2 

': bot paait niet in zoet water 

7.4 

De opmerkingen over een eventuele invloed van het koelv/ater op paal- en 

opgroeimogelijkheden zijn voor deze e-centrale vergelijkbaar met die van de e-

centrale Lage Weide. 

Inzuiging bij e-centrale Merwedekanaal 

De e-centrale Menvedekanaal heeft een drietal elektriciteitsproducerende eenheden 
en wel STEG 10, 11 en 12 met respectievelijk een elektrisch vermogen van 95, 103 
en 224 MW-e. De maximale warmtelozing via de condensor is respectievelijk 75, 90 
en 190 MWth, Het maximale koelwatergebruik is respectievelijk 3,2, 4,0 en 7,8 m^.s"' 
(maximaal hulpkoeiwaterdebiet is 0,2, 0,3 en 0,4 m \ s ' ) . Over visbeschermende 
maatregelen zijn nauwelijks gegevens gevonden. Er mag vanuit worden gegaan dat 
er tenminste grofvuil roosters aanwezig zijn. Ook is bekend dat er vanwege 
ruimtegebrek geen mosselzeven aanwezig zijn bij de e-centrale Merwedekanaal. 

Gegevens over inzuiging van vis zijn niet bekend of niet gepubliceerd. Naar analogie 

van de situatie bij de e-centrale Lage Weide zal een redelijke sctiatting voor de 

inzuiging 0.04 vissen per 1000 m^ koetwater zijn. Uitgaande van een maximaal 

koel watergebruik ligt het aantal ingezogen vissen op jaarbasis waarschijnlijk rond de 

19-000 exemplaren 
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Moerdijk-centrale 

8 Moerdijk-centrale 

8.1 Beschrijving Moerdijk-centrale 

De Moerdijk-centrale is gesitueerd aan de zuidoever van het Hollandsch Diep. 

Lozing van koelwater vindt direct op dit water plaats. In westwaartse richting 

(stroomrichting) is de zutdoever beschermd door de kade van het bedrijf Shell 

chemie, vervolgens met natuurstenen blokken tot aan de jachthaven van 

Noordschans, Ook Shell chemie loost koelvrater op de Amer, op jaarbasis gemiddeld 

25 m^.s' (52). De lozingspunten van dit bedrijf liggen op ongeveer 1.000 tot 1.200 

meter benedensfrooms van het lozingspunt van de Moerdijk-centrale. 

Westelijk van de jachthaven Noordschans ligt een riet- en biezenveld vraarvan de 
oever gedeeltelijk beschermd wordt door natuurstenen blokken. De diepte van het 
Hollandsch Diep neemt in noordelijke richting relatief snel toe tot ongeveer 10 ó 11 m 
(51). In het midden van het Hollandsch Diep, tegenover het lozingspunt van de 
Moerdijk-centrale, ligt de uitloper van de Sassenplaat, een voormalige zandplaat die 
tegen erosie beschermd wordt middels een dam van natuursteen. Het oostelijk deel 
van de zandplaat ligt boven water en is begroeid In het litoraal is oevervegetatie 
aanvrezig hoofdzakelijk bestaande uit riet. 

De waterdiepte in het Hollandsch Diep bij de uitloper van de Sassenplaat, ter hoogte 

van het lozingspunt van de Moerdijk-centrale, neemt in westelijke richting toe van 

ongeveer 2 m tot ongeveer 10 é 11 m ter hoogte van de jachthaven Noordschans, 

Mede door de aanwezigheid van de Sassenplaat is aangenomen dat de 

warmtepluim zich langs de zuidoever met de stroomrichting meebeweegt. De bodem 

van het Hollandsch Diep bestaat in het gebied van de warmtepluim uit slibrijk zand 

(51), Het koelwater wordt geloosd in het vogelrichtlijngebied Hollandsch Diep. 

Voor dit gebied zijn in de richtlijn geen visetende v/aten/ogels opgenomen (35). Aan 

de noordoever grenst het Hollandsch Diep aan de habitatrichtlijngebied Biesbosch. 

Op 10 oktober 2005 is een aanvullend veldbezoek gebracht aan de Moerdijk-centrale 

om meer in detail te kunnen vaststellen of in het beïnvloedde gebied emerse en 

submerse vegetatie aanwezig is. Tijdens het bezoek zijn foto's gemaakt en is 

wadend en met behulp van een dreg gezocht naar (resten van) vegetatie. 

Vastgesteld is dat er geen submerse en emerse vegetatie van enige betekenis 

aanwezig is. 
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De Moerdijk-centrale 

^ ^ H uitlaat C 

^m 

V̂'̂ ^̂ l̂ 

^^B "^^ ^>-v -̂- •• fli 
^^ ^m'" laat 1 

^>-v -̂- •• fli 

^^^^^^Kr ^B^^^l 

^^^^fcy- i *>*";- " ^ ^ ^ ^ ^ B 

Omgeving Moerdijk-centrale 

• - .Af lr i . EÏT",' 
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Moerdijk-centrale 

8.2 De visstand bij de Moerdijk-centrale 

Het Hollandsch Diep wordt gekenmerkt door een hoge visbiomassa in zowel het 
open water als in de oeverzone. De visgemeenschap in het open water wordt sterk 
gedomineerd door brasem. Daarnaast zijn snoekbaars en blankvoorn belangrijk. In 
de oeverzone zijn paling, winde, baars en karper de belangrijkste soorten, gevolgd 
door snoekbaars en brasem (12, 13). De vissoorten die voorkomen bij de Moerdijk-
centrale zijn weergegeven in de volgende tabel met de daarbij behorende paai- en 
opgroeigilden. Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

'abel 15: Voorkomende vissoorten, indeling in gilden en beleidspric 

NMetlandse raam paaiQilde opgroeigllde 
Beleidsmalig 
gepFiDTiIaerd 

•lm plart/malenaat)aBief P 

bBMi plant/5lee>vaaKr FO 

barbeal gnn4»ae> ps X 

Mtrwom ositacofiel pfli K 

blarkvDom plantpaaMr ps 

bol pelagoAel pb 

brasem ptartlCxaempnaiBt P3 

dhedxcnge stekebaars piartpaëet ps 

Eucpewmeensf plartAade(r(»aier ps X 

kaper planpaaiei ps 

KdUn ptaiMxxlenpaaer ps X 

kcpvoom sleen/gnncl̂ >lantpaaiei ps X 

pos gnn^antpaaief Pti 

nvierdonderpad speleohel bs X 

rivietg ronde gnncVzarKt̂ saier pb 

nvieipnk gnrKipaaiei Inb X 

rueïoom o( neluootn l>lantpaaie( ps 

sneep sieen/gnndraaM ps X 

snotti plartpaaMt ps 

snoekbaars gnncVzarKfinergeMcleitilartpaBter p 

spwnng sleaVgnndfeantfpIsrtFeaief p X 

tierHtoange slekefcsars plartpaaKT ps 

wnOe gnnd/plantpaaei ps X 

zeen ptantpaaiet bs 
zeepnk grin4»aler Irb X 

tolaal aantal sooner\ 25 

8.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij de Moerdijk-centrale 

In het aanvullend veldbezoek is gebleken dat bij de Moerdijk-centrale geen emerse 
of submerse vegetatie van betekenis voorkomt. Dit heeft natuurlijk consequenties 
voor de soorten die bij het paaien en opgroeien vegetatie nodig hebben. Het 
resultaat is dan ook dat van de 25 voorkomende soorten er maar liefst 20 voor wat 
betreft de paai een negatieve beoordeling hebben gekregen. Positief scoorden 3 
soorten die voor wat betreft de paai genoegen nemen met het pelagiaal of met 
kunstmatig substraat in de vorm van steen(stort). Onbekend scoorden een tweetal 
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soorten: het is niet bekend of brasem met het aanwezig substraat genoegen kan 

nemen en eveneens is niet bekend of er schaaldieren voorkomen. De beoordeling 

voor de opgroei is iets positieva; een achttal soorten vind mogelijkheden voor 

opgroei (met name soorten die niet van vegetatie afhankelijk zijn in de opgroeifase). 

Een veertiental soorten heeft een negatieve beoordeling voor het opgroeien in 

verband met het onttireken van vegetatie. Drie soorten scoren onbekend. 

Tabel 16: Paai- en opgroeimogelijkheden Moerdijk-centrale 

Netietlandse naam 
Beoordeling 
Paai 

Beoordelino 
opgroei 

shei - + 

bean + -
bertjeel - -
brtlovoom onb ort 

btankvaom - -
bot n v t ' + 

brasem onb -
dnedoomige sickefeasrs - -
Europese meeival - -
karper - -
koblai - -
Kopvoom - -
pos - * 
[NKxJondeqjad * * 
inm^anilet - • 
nvierpr* - ort> 

rusvoom Dl nelvoom - -
sneep - -
snoek -
snoelAeers - * 
spienng - • 

1«FKkiomige steketiaars -
winde 

zeell - * 
zecptii - 0 1 * 

Beoordehng* 2 8 

Beoordeling- 20 14 

Beoordefeng'̂ • 0 0 

Beoordeling orCekend 2 3 

*: bot paalt niet in zoet water 

Los van een eventueel effect van het koelwater op de paai- kan worden gesteld dat 

de paaimogelijkheden ter plaatse sowieso heel beperkt zijn. Een eventueel effect kan 

worden verwacht op de opgroeimogelijkheden; eenderde van de aanwezig soorten 

heeft ter plaatse mogelijkheden voor het opgroeien. 
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Moerdijk-centrale 

8.4 Inzuiging bij de Moerdijk-centrale 

De Moerdijk-centrale gelegen aan het Hollands Diep heeft een 
elektriciteitsproducerende eenheid MD 1 met een maximaal koelwaterdebiet van 
43,2 m^.s'. Gegevens over het koelwaterfiltratiesysteem zijn niet gevonden. 

Er zijn geen gegevens bekend of gepubliceerd over de inzuiging van vis door de 
Moerdijk-centrale. Gezien hel feil dat de e-centrale haar koelwater onttrekt aan het 
Hollands Diep, zal de inzuiging van vis in dezelfde orde van grootte liggen als die bij 
andere e-centrales aan meren. Denk hierbij aan de e-centrale Bergum en de Flevo-
centrale. De belangrijkste soorten ajn brasem, snoekbaars, blankvoorn en baars die 
waarschijnlijk het grootste deel van de ingezogen vis zullen uitmaken. Denkbaar is 
dat de inzuiging in de ordegrootte van 10 vissen per 1000 m^ koelwater zal liggen 
(spiering is wel aanwezig maar zeker niet in die ordegrootte als op het IJsselmeer of 
het Bergumermeer). Uitgaande van een maximaal koelvratergebruik ligt het aantal 
ingezogen vissen op jaarbasis waarschijnlijk rond de 14 miljoen exemplaren. 
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Amer-centrale 

Amer-centrale 

9.1 Beschrijving van de Amer-centrale 

De Amer-centrale is gesitueerd aan de zuidoever van de Amer. Het bedrijf maakt 

gebruik van een koeltoren om de warmtelast op het oppervlaktewater te reduceren. 

Koelwater wordt via een kanaal direct op de Amer geloosd. Aangenomen wordt dat 

de warmtepluim zich voornamelijk langs de linker (zuid-)oever zal bewegen. In 

stroomafvraartse (westelijke) richting ligt een relatief smalle strook van riet en biezen 

die gedeeltelijk beschermd wordt door natuurstenen blokken. Op ongeveer 500 

meter benedenstrooms van het koelwaterkanaal bevindt zich de monding van het 

Wilhelminakanaal en nog eens 500 meter verder de ingang van de jachthaven van 

Dfimmelen. Vanaf beide oevers neemt de Amer snel in diepte toe tot ongeveer 5 è 6 

meter. De bodem bestaat voornamelijk uit slib tot slibrijk zand. Op 11 oktober 2005 is 

een aanvullend veldbezoek gebracht aan de Amer-centrale om een beter beeld te 

krijgen van de aan- of afwezigheid van vegetatie. Tijdens het bezoek zijn foto's 

gemaakt en is wadend en met behulp van een dreg gezocht naar (resten van) 

vegetatie. Ook hier bleek geen submerse en emerse vegetatie van betekenis 

aanwezig te zijn. Het gedeelte van de Amer, vraarop de e-centrale loost, grenst met 

de noordoever aan het vogel- en habitatrichtlijngebied Biesbosch. 

De Amer-centrale 

Omgeving Amer-centrale 
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9.2 De visstand bij de Amer-centrale 

Aangenomen is dat de relatieve samenstelling van de visgemeenschap in de Amer 

niet wezenlijk verschilt van die in de Getijden-Maas waar een jaarlijkse monitoring 

plaats vindt. Dit houdt in dat in de hoofdstroom brasem de dominante soort is 

gevolgd door snoekbaars winde en roofblei. Langs de oevers maken winde, aal en 

snoekbaars het grootste deel van de biomassa uit (12,13). De vissoorten die 

voorkomen nabij de Amer-centrale zijn weergegeven in tabel 17 met de daarbij 

behorende paai- en opgroeigilden. Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig 

is geprioriteerd. 

'abel 17: Voorkomende vissoorten, indeling in gilden en beleidspriorilering. 

Nederlandse raam paaigtlde opgroeigllde 
Beleidsmatig 
gepnonteerd 

alvei plart/matenaalpaaier P 

Cears platiUsleenpaaief PS 

bwbMl grimteaier ps X 

blankvoom plarlpaaia (« 
ba peögofie* * 
biasecn plarUbodempaaie' pa 

diiedoomige st*eltaar5 plartpaatef P6 

kaïper planipaaief ps 

toUa ptenUbüüBrnpaaw ps X 

kopvoom slaeivgindtibnipeaiet E» X 

pos grind'planipaaier pb 

nv«[dondetpEK] speleoTiel b9 X 

n« «[grondel giincVzsnctjaaer P6 

nveiprk gr̂ rxKiaaier t t X 

msvocm ol neivooiii plart&aaiei ps 

seipèing steerVgr 1 ndfi^nl paaier ps X 

sneep aeerVgrmtaaier ps X 

Sfwek plwlpaaief ps 

snoettears OfirvVzancVmergeVkleiitilartpsaMr P 

spierrg sleeiV^niyzand^^lanipaaier P X 
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Amer-centrale 

r4ede>landsenam paaigiliK opgroeigUde 
Beleidsmatig 
Beptioiiieerd 

tierdoomige sleKelDaars planipaaief PS 

winde gFuWplanlpaaief PS X 

zeelt planipaaief bs 

zecfKik gnrafaaiet irt> • 
tolaal aaniat sooten 34 

9.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij de Amer-centrale 

Op basis van de voorhanden zijnde habitatinformatie zijn de paai- en 

opgroeimogelijkheden beoordeeld, nadat een aanvullend veldbezoek is gebracht 

waarbij werd vastgesteld dat er geen vegetatie (emers of submers) aanwezig was. 

Het beeld is in grote lijnen hetzelfde als bij de Moerdijkcentrale; voor paaien scoren 

19 negatief en voor opgroeien 13 soorten; het betreffen soorten die in beide 

levensfasen van vegetatie afhankelijk zijn. Soorten die genoegen nemen met zand of 

steen(stort) en een min of meer peiagische opgroeifase hebben scoren wel positief. 

abel 1S: Paal-en opgroei mo leijkheden 

rMdenandse rvaam BeoordMnQ 
Paa 

BnotrMing 
opgroei 

aha - * 

tatn + -

baibeei - -

blarKvoom -

bot nï.f • 

basem onb -

diedoomge sl«Ketaars -

kaïper - -

koM - -

kopvDom -

cos + 

nvKicbtdeipad + + 

nvwitrondel - * 

nvetpik onb 

miEvoom ot fietïoorn -

serpeimg -

sneep -

snoek orb crt 

snoelliaais * 

spienng * 

liendoomige stekelbaars 

wnde 

zeell * 

zeepnk onb 

Beoordeling* 2 8 

Beoordeling- 19 13 
Beoordeling •;- 0 0 
Beoordeling onbekend 2 3 

*: bol paalt met In zoet water 
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Voor wrat betreft eventuele effecten van het koelwater op de 

voortplantingsmogelijkheden kan worden aangesloten bij v/at gezegd is bij de 

Moerdijk-centrale. 

9.4 Inzuiging bij de Amer-centrale 

Het koelwater wordt via het inlaatkanaal, inlaatschuiven, grofvuilroosters (ondermeer 

ter voorkoming van de inzuiging van vis) en roterende fijnfilters uit de rivier de Amer 

onttrokken op een diepte van ca, 6 m. De Amer-centrale kent vier eenheden en wel 

de nrs. 6, 7, 8, en 9. Voor de eenheden 6, 7 en 8 is het innamepunt voor het hoofd­

en hulpkoelwater geplaatst in de haven van de Amer-centrale. Het innamepunt voor 

eenheid 9 ligt aan de oever van de rivier de Amer. Al het gebruikte koelwater wordt 

geloosd via het koelwaterafvoerkanaal dat vanaf de koeltoren naar de rivier loopt. De 

eenheden 6 en 7 zijn momenteel geconserveerd. De koeling van de eenheden 8 en 

9 kan ook via de koeltoren plaatsvinden. De hoeveelheden koelwater die worden 

gebruikt door de eenheden 6, 7, 8 en 9 zijn respectievelijk: 17,2, 17,2, 29,4 en 30,1 

mV. 

Recent onderzoek naar de inzuiging van vis bij de Amer-centrale is niet gedaan of 
niet gepubliceerd, In het verleden is door de KEMA onderzoek gedaan naar de 
inzuiging van visbij de Amer-centrale in de jaren 1980 en 1981 (55). Op dat moment 
was het maximale koelvtralergebruik slechts 25,5 m^.s'. De soort die het meest 
frequent werd ingezogen bij deze e-centrale was snoekbaars (meer dan de helft van 
de totale inzuiging), andere talrijke soorten vraren blankvoorn, baars en driedoornige 
stekelbaars. De totale inzuiging van vis op jaarbasis is berekend op 1.372 miljoen 
exemplaren. De gemiddelde inzuiging bedroeg 1,71 vissen op 1000 m^ koelwater. 
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Claus-centrale 

10 Ciaus-centrale 

10.1 Beschrijving van de Claus-centrale 

De Claus-centrale loost via een ca. 1,2 km lang kanaal en een ca. 1 km lange 

havenachtige structuur (zijhaven) op de Maas, ca. 1 km bovenstrooms van de stuw 

bij ünne. De oevers van deze zijhaven en de Maas worden met natuursteen 

beschermd. Tussen de monding van de zijhaven en de stuw bij ünne neemt de 

diepte van de Maas naar het midden van de rivier vrij snel In diepte toe tot 7 é 9 m. 

De diepte van de zijhaven is onbekend, maar verwacht wordt dat deze tenminste 5 m 

zal bedragen. De bodem van de Maas bestaat uit een mengsel van grof zand en 

grind In wisselende verhouding. Dit geldt wellicht ook voor de zijhaven, hoewel 

gegevens daarover ontbreken. Het valt overigens zeker niet uit te sluiten dat zich in 

de zijhaven ook een sliblaag kan hebben afgezet Hoewel tegenover de zijhaven de 

monding ligt van het Lateraalkanaal wordt het niet aannemelijk geacht dat de 

warmtepluim zich tot daarin uitstrekt. Op 12 oktober is een aanvullend veldbezoek 

gebracht aan de Claus-centrale, om Inzicht te krijgen in aanwezigheid van vegetatie 

ter plaatse en mede in het kader van een ander onderzoek voor het RIZA. Hierbij is 

het volgende geconstateerd. Het 1,2 km lange kanaaltje is relatief helder (in 

vergelijking met de Maas) met een doorzicht van meer dan 1 m; de oevers zijn 

glooiend met als substraat kleine Maaskeitjes: er is zowel submerse als emerse 

vegetatie aanwezig onder meer in de vorm van waterpestvelden. Het kanaal^e is 

echter gescheiden van de zijhaven door een bovenlossende stuw met ruim 0,5 m 

verval. Intrek van vis vanuit de Maas naar het kanaaltje is bij de huidige waterstand 

onmogelijk (de verwachting is dat dit in het voorjaar hetzelfde is). Als paaigebied 

voor vis vanuit de Maas Is het kanaaltje verwaarloosbaar en zal dus ook niet worden 

meegenomen in de beoordeling. 

De Claus-centrale 
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Omgeving Claus-centrale 

De zijhaven is vrij toegankelijk vanuit de Maas en kenmerkt zich als een grote kale 

bak met relatief steile en verharde oevers (stortsteen). Ter plaatse is geen vegetatie 

aanwezig. De zijhaven is diep (nabij de Maas 7-9 m) ten/rijl meer richting de monding 

van het kanaaltje en verder landinwaarts sprake is van een groot diep gat met een 

diepte van 16-17 m. Met de sonar werden ter plaatse zeer grote visdichtheden 

waargenomen. 

10.2 De visstand bij de Claus-centrale 

Over de visgemeenschap in de bovenloop van de Gestuwde Maas zijn geen recente 

gegevens bekend. Om toch tot een aannemelijke schatting te kunnen komen zijn 

gegevens uit verschillende bronnen bijeen gevoegd (16, 17, 18,19, 20). Over de 

belangrijkste soorten (op basis van visbiomassa) kunnen geen uitspraken worden 

gedaan. Verwacht mag worden dat deze sterk wordt beïnvloed door de 

visgemeenschappen in de Maasplassen die daar, in verhouding tot de rivier, grote 

oppervlakken innemen. De vissoorten die voorkomen nabij de Claus-centrale zijn 

weergegeven in tabel 19 met de daarbij behorende paai- en opgroeigilden. Tevens is 

aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

abel 19: Voorkomende vissoorten, indeling in gilden en beleldsprloritering 

Nederlandse naam 

tfver 

paaigilde 

plarl/rnaienaat^aaie) 

opgroeigdde 
Beleidsmalig 
gqiriotitBerd 
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Claus-centrale 

Nedeflardse naam paaigilOe opgroeigade 
Beleidsmatig 
gepnoniaetd 

baars planl/sleenpaaKr PS 

Qetbeel gnntfaaei ps X 

billeiïooin ostracoliel pm X 

Uankvcom plantfaaief ps 

Bot peiagcAei Pb 

brasem planitexlemfaaie' ps 

dieïxirnge slekelbaars plantFaaiet ps 

ein gnn(t>aaie[fpelaoDtlel P X 

eliirs gnnctiaaiet ps X 

Europese meerval planUbodenrsaier ps X 

giebel pbnipeaief [vnl ongeslactileli^) ps 

kaïper plan<Faaie[ ps 

Klone moddertuupef plafXtolempeaier bs X 

koUa pianlAxxleiTfsanr ps X 

kopworn steen/g nrvjplantpaaier ps I 

Kfoe<karp« patpasKt ps X 

kwaCael zan ĵaaMT Pb X 

pos gnncïplantpaBiet pb 

nvieiOxdapaO speleoAel bs X 

mergrcndei gnnd'zsn4>asier pb 

mie<prti gnnO»»» <et X 

niisvocfr ot netvoom plampaam ps 

serpding sieen/g n ndïilanlpaater ps X 

sneep s(een/gnn4>aaiei ps X 

snoek plantF^aiei ps 

snoekbaars g n [icV£3n<l'mergeU(leVplantp3aier P 

spienng sleen/giimyzancVplanIpeaJer P X 

tiendoomige slekelbaars planlpeaiei ps 

veije plarlpaaief ps X 

winde gnncïplanlpaaier ps X 

zeelt pianlpEtaier bs 

zeefnii gnnctaaier inb X 

totaal aantal soorlen 33 

10.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij de Claus-centrale 

Bij de Claus e-centrale komen 33 soorten voor. De paai omstandigheden ter plaatse 

zijn slecht; maar voor liefst 25 soorten is er in het beïnvloedde gebied een negatieve 

beoordeling. Alleen soorten als rivierdonderpad en baars, die met kunstmatig stenen 

substraat uit de voeten kunnen, hebben er mogelijkheden. Voor een vijftal soorten is 

de beoordeling onbekend. Voor de paaigilden kan worden gezegd dat 20 soorten er 

geen mogelijkheden hebben om op te groeien, met name doordat er geen vegetatie 

aanwezig is. Voor 10 soorten zijn er wel mogelijkheden om op te groeien. Het betreft 

hier voornamelijk soorten die pelagisch opgroeien of soorten die voldoende hebben 

aan kunstmatig substraat. 
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Tabel 20: Paai-en opgroeimogelijkheden Claus-centrale 

N e d e r l m l H i M M n 
Beoordeling 

PHi 
Beooidding 

opgroei 

alver - * 

baafs + -

Kefbeel ' 

brttovootn onb onb 

Uaiinaoni -

bol nv t * • 

brasem rxti 

driedoorr ige steheteara -

em -

ërits -

Eurcpese meerval -

g>ebel 

karper 

kleme moddeittnjper •nb • 

koUei onb 

kopvoom -

kroeskaipei onb 

kwabaal » 

pos * 

rniier(tonde(pBd + * 

mtergrondel * 

miapik onb 

rufêvoom ol n«tvoom 

serpetrng 

sneep 

snoek 

snoeld»ara • 

spienng - * 

lendoomige sidtebaars 

ve<)e 

winde -

zeelt + 

zeepnk onb 

BeoonJeling' 2 10 

BeoonMing- 25 20 

Beoordeling •/• 0 0 

Becordelins orbeiiend 5 3 

*: bot paalt niet In ;aet water 

Voor zover de lozing van koelwater al effect heeft, is dit met name het geval voor de 

soorten die er opgroeimogelijkheden hebben. Slechts 2 soorten kunnen ter plaatse 

paaien, waarmee het effect op de paaigildes relatief beperkt zal zijn. Al eerder is 

opgemerkt dat het kanaaltje door de aanwezigheid van een stuw met een aanzienlijk 

ven/al niet bereikbaar is voor vis uit de Maas, Of er eventueel een effect van de 

koelwaterlozing is op mogelijk in het kanaaltje voorkomende standpopulaties van 

kleinere vissoorten is niet bekend, omdat gegevens over de visstand ontbreken. 
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Claus-centrale 

10.4 Inzuiging bij de Claus-centrate 

Bij de Claus-centrale zijn twee elektridteitproductie-eenheden in bedrijf en wel de 

Clauscentrale A (CCA) en de Clauscentrale B (CCB). Elke eenheid levert een netto 

elektrisch vermogen van 640 MW-e. Als hoofdbrandstof wordt aardgas gebruikt, als 

secundaire brandstof stookolie of bio-olie. Bij de Claus-centrale kunnen Iwee 

bedrijfsprocessen worden onderscheiden: Maaswaterbedrijf en Koeltorenbedrijf. In 

het eerste geval wordt het koelwater via het inlaatkanaal. de grofvuilroosters en de 

roterende fijnfilters (specificaties onbekend) uit de Maas onttrokken. Per productie-

eenheid verpompen de hoofdkoelwaterpompen 90.000 m^uur' koelwater naar de 

condensor. Dit komt neer op 25 m^.s' per eenheid en dus samen 50 m^s ' . Het 

koelwater doorloopt slechts éénmaal de condensor en gaat van af hier via het 

koelwaterafvoerkanaal naar de Maas. Bij het Koeltorenbedrijf wordt het koelwater 

niet meer volledig op het oppervlaktewater geloosd maar voor een deel in de 

koeltorens verpompt en teruggeleid naar het koelwatercircuit. Bij een Maasalvoer 

<235 m'̂ .s ^ bij Borgharen wordt de lozing van koelwater naar verhouding 

gereduceerd. 

Voor de Claus-centrale zijn geen recente inzulggegevens bekend. Door de KEMA is 
er in 1981 onderzoek gedaan naar de inzuiging van vis (55), Op dat moment was het 
maximale koelwatergebruik 43, 8 m .̂s '. Van de onderzochte e-centrales bleek de 
Claus-centrale de minste vis in te zuigen: 34.000 exemplaren op jaarbasis (let wel 
ook hier geldt dat niet is gekeken naar de vis die door het koelsysteem heen gaat; 
alleen de zeven zijn bemonsterd). De gemiddelde inzuiging bedroeg 0,02 vissen op 
1000 m^ koelwrater. De soort die het meest talrijk bleek te worden inzogen was pos, 
daarna snoekbaars, blankvoorn, spiering en baars. 
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VWIIem-Alexander-centrale 

11 Willem-Al exander-centrale 

11.1 Beschrijving Willem-Alexander-centrale 

Evenals de Claus-centrale loost de Willem-Alexander-centrale op een relatief lang 

(ca. 1.5 km) afvoerkanaal alvorens deze in de Maas uitmondt. De oevers van de 

Maas benedenstrooms van het lozingspunt worden met natuursteen beschermd. 

Naar het midden neemt de rivier vrij snel in diepte toe tot 4 è 5 m. Structuren komen 

niet voor waardoor de rivier het uiterlijk heeft van een kanaal. De bodem bestaat uit 

een mengsel van grof zand en grind in wisselende verhouding. Sporadisch komt wat 

oevervegetatie voor. 

I Wilem-Alexandere-centraie 
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LozJngspunt VUillem-Alexander-centrale in de Maas 

:«gjM|te^^^ifflfflaf 

11.2 De visstand bij de Willem-Alexander-centrale 

Over de visgemeenschap in de bovenloop van de Gestuwde Maas zijn geen recente 
gegevens bekend. Om toch tot een aannemelijke schatting te kunnen komen zijn 
gegevens uit verschillende bronnen bijeen gevoegd (16, 17, 18, 19, 20). Over de 
belangrijkste soorten op basis van visbiomassa kunnen geen uitspraken worden 
gedaan. Verwacht mag worden dat deze sterk wordt beïnvloed door de 
visgemeenschappen in de Maasplassen die daar, in verhouding tot de rivier, grote 
oppervlakken innemen. De vissoorten die voorkomen nabij de Willem-Alexander-
centrale zijn weergegeven in tabel 21 met de daarbij behorende paai- en 
opgroeigilden. Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

T a b e l 2 1 : V o o r k o m e n d e v i s s o o r t e n , i nde l i ng in g i l d e n e n be le idsp r i c 

NMerlanOae naam pBBigiide opgroagilde 
Belacnmaiig 
gepfiotileerd 

alver plant/malefiaalpaaier P 
bears plant/sleenpaaiet ps 

bait>eel Qunipaae' P3 X 

brttenoofn osIracoTiel pm X 

blartnoom [itarlpaaMi ps 

bd pelaoafiel Pb 

bcasein DtarUxnJefTfaaei ps 

(tedDOTige siekebaars planipaaiei ps 

aKt gfincfaaierfielagofiel P X 

elnls gnndpaaer ps X 

Ëutcpese meerval piantxxlempaaiei ps X 

giebel planlpaaief (vnl ongeslachlelijk] ps 

karpet pianipaaie' P3 

klane moddetkrufjer platMxdempeaHr bs X 

koCHei pbrUiodempawt ps X 

kipvoatn sleen/gnrdfülartpaajM ps X 

ktce^arpei planipaaia ps X 

k i v ^a l zandpasiet pb X 

pee gnntVplanipaaiei pb 

tiviardonderpafl apeleoüel bs X 

rivietgroiKlel gnnd^anctaaiaf pb 

tivietpnk gnncteaer inb X 

ruBvootn al nëvoom plaricQ3K( ps 

serpeling steen/gnndttantpaaet ps X 
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Willem-Alex ander-centrale 

Nederlandse naam paaigilde opgroaoilde 
Beleidsmatig 
gepriorileerd 

sne«p sleen/gnnttaaei ps I 

snoek ptantpeaKf ps 

snoekbaars gitnd/zarxfnieigeMilei^jlartpaaier P 

spienng steen^nrefóarxfplanlpaaiei P K 

lierKbornige slekeltaais plantpaaier ps 

vetje plarït»aief ps X 

wmde gnnd/piampaaiet pa K 

zeell plaifpaaKi bs 
zeef»*. gnrxtaaiei rb K 

lolaai aantal soonen 33 

11.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij de Willem-Alexander-
centrale 

Bij de Willem-Wexander-centrale komen 33 soorten voor. Voor de paaigildes wordt 

circa 3/4 negatief beoordeeld, door het ontbreken van vegetatie en structuren. Voor 

de opgroeigildes wordt voor iets meer dan de helft van het aantal soorten ingeschat 

dat er weinig opgroeimogelijkheden zijn. De toch nog relatief hoge score voor 

opgroeigilden wordt deels veroorzaakt door het voorkomen van (stort)stenen 

(riviergrondei, rtvierdonderpad. kleine modderkruiper) en deels doordat de pelagisch 

opgroeiende soorten als alver, spiering en snoekbaars er toch een goed milieu 

vinden. 

Tabel 22: Paai- en opgroeimogelijkheden Willem-Alexander-centrale 

Nederlandse naam 
Beoorde mg 

Paar 
Beoordding 

opgroei 

ahec + 

baara + -
barbeel - -
brttetvoon onb onb 

btankvoom -
bol n v l ' + 

txasem crb -
dnedoomige siëietnais -
elft + 

eirils -
Europese meerval onb -
ffetel -
karper -
kiene modderkruper orb * 
koUo ort> -
kopvQom 

kroeskarper 

kwabaal • 

pos - + 

nvierdondetpad * + 

nwietgraidel + 
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Nederlandse naam 
Beoofdelina 

Paai 
Beoordeling 

opgroei 

riïierpdk - onb 

njsvaofn ol rielvoom - -
setpeiing - -
sneep - -
snoek -
snoekbaars - • * 

spwino - * 
tiendoomge stekeA^aais 

«elje 

winde 

zeell -* 
zaqink - ato 

Beoordelina* 2 11 

BeoordeJing- 25 19 

Beoordeling •/- 0 0 

Beoofdeling nrbeKend 5 3 

*: bot paart niet In 2oel water 

Uit eerder onderzoek (54) blijkt dat voor de hele gestuwde Maas geldt dat de 

voortplantingsmogelijkheden sterk te wensen overlaten. De situatie bij de Willem-

Alexander-centrale is al niet anders Zeker voor wat de paai betreft zal er geen grote 

beïnvloeding zijn door de lozing van koelwater; voor 25 van de 33 aanwezige soorten 

zijn er al geen paaimogelijkheden. Enige beïnvloeding kan worden venivacht bij het 

opgroeien van vis; voor eenderde van de soorten zijn er ter plaatse mogelijkheden. 

11.4 Inzuiging bij de Wiilem-Alexander-centrale 

Over de Willem-Alexander-centrale zijn weinig gegevens voorfianden Het maximale 

koelwaterdebiet is 9,4 m^.s'. Over tiet koelwaterfittratiesysteem is bekend dat 

gebruik gemaakt wordt van een grofvuilrooster en trommelzeven. Van e-centrales 

gelegen aan rivieren is uit de literatuur bekend dat zij verhoudingsgewijs weinig vis 

inzuigen; in het geval van de Maas worden inzuigingen genoemd van tussen de 0,02 

en 0,06 vissen per 1000 m^ koelwater (55). Op grond van een maximaal 

koelwatergebruik kan worden berekend dat de inzuiging op jaarbasis kan liggen 

tussen 6,000 tot 18.000 vissen op jaarbasis. 
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12 E-centrale Harculo 

12.1 Beschrijving van de e-centrale Harculo 

De e-centrale Harculo was vanaf 2000 korte tijd geconserveerd. Echter, in 2002 is de 

e-centrale weer in gebruik genomen en vooral ingezet als pieklast-eenheid om goed 

te kunnen reageren op de wisselende vraag naar stroom. Dit betekent dat de e-

centrale dagelijks opstart, aan het einde van de dag weer stopt en in de tijd 

daartussen de schommelingen in de elektriciteitsvraag opvangt. Het koelwater wordt 

via een havenstructuur op de tJssel geloosd. Het lozingspunt ligt op de rechteroever 

in een buitenbocht vraardoor de waterdiepte benedenstrooms van het lozingspunt 

van de linker- naar de rechteroever toeneemt van 2 tot 5 m. De oevers zijn besteend 

en voorzien van relatief korte kribben. Op de rechteroever (buitenbocht) zijn deze 

kribben voor het merendeel onderling verbonden. De bodem van de IJssel bestaat 

uit zand. Water- en oevervegetatie vrardt niet of nauwelijks aangetroffen. De e-

centrale loost op het vogel richtlijn gebied IJssel. Kwalificerende visetende soorten 

zijn: ijsvogel en reuzenstern; relevante visetende soorten zijn: aalscholver, zwarte 

stem, fuut, lepelaar, kleine zilverreiger, grote zaagbek. nonnetje en visarend. 

De e-^entrale bij Harculo 

© copyright OVB/RIZA 69 



Omgeving e-centrale Harculo 

12,2 De visstand bij de e-centrale Harculo 

De visgemeenschap in de benedenloop van de IJssel wordt gekenmerkt door een 

sterke dominantie van brasem. Daarnaast zijn snoekbaars, blankvoorn en spiering 

relatief belangrijk. In de oeverzone zijn kolblei, snoekbaars, winde, brasem en 

blankvoorn de belangrijkste soorten (12, 13). De vissoorten die voorkomen nabij de 

e-centrale Harculo zijn weergegeven in tabel 23 met de daarbij behorende paai- en 

opgroeigilden. Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

'abel 23; Voorkomende vissoorten, indeling i n g i l d e n e n b e l e i d s p r i c 

Mdarlandse naam paelallde opgrodBllde 
Belaidtmatio 
geprioriteerd 

Vf™ plan/materiaalpaaier P 
bnrs plart/sieenpaafef ps 

bartMd gnnteaa ps X 

Uartnoom pbnpaaier ps 

bol pelagollel pb 
brasetn ptarUxjdenipeBier ps 

tfedootnige slekebaats plantpaaiei ps 

E uicpese meerval planttjodenpaaet ps X 

kaïiwt plarlpaaiei ps 

koblei (liarttooóBnfiaaer ps X 

kopvown sleeruannd/pianipaaier ps X 

pos gnravplanipaaier Pt> 

nvieidctxJeipad spelecM bs X 

nvieiBnyidel gnndfzanctaaier Pb 

nvieifink gnrxtiaaiei inb X 

njBïooni a( navooin ptantpaaiei ps 
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E-centrale Harculo 

NMerlandse naam paaigilde opgroégilde 
Beladsmriig 
Sepnorileefd 

serpding sleen/gnndtilartpaaier ps X 

SDMp sleen^nnctieaKr ps X 

sno* plantpaaer ps 

sKjéiiaen ann(KaixymecgeM( leî jtantpaaief P 

spwnng sleen/gnnd'zaDd'pla ntpaaiei P X 

liendDOfnige stekeltBars planipaaiet ps 

wrx£ gnn^jlantpaaei ps X 

zeelt plartpaaie' t» 

zeefulf. gnndpaaer inD K 

lolaal aailal soorten 25 

12.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij e-centrale Harculo 

Nabij de e-centrale van Marculo komen 25 vissoorten voor. Voor de paaigilden wordt 
voor 80% van de soorten berekend dat de omstandigtieden niet goed zijn om te 
paaien. Voor de opgroeigilden geldt dat voor 60% van de soorten de 
omstandigheden voor opgroei niet goed zijn. 

Tabel 24: Paai- en opgroeimogelijkheden e-centrale Harculo 

Nederlandse naam 
Beoordding 

Pan 
Beoordeling 

opgnMl 

alïer • 

baas * -
beitiael - -
blarkvoom 

bot r u t ' * 
basen onb -
<tiet)oom>ge si«l(etsar5 

Europese meerval or* -
karper -
kol>lei onb 

kcpvoom - -
pos - -1-

nvierdonderpad - -
riïiergiondel - -*-
nvierprk onb 

Msvoom of netvoom -
seipeling - ' 
sneep - ' 
snoek -
snoektaars - + 

spiemg - * 
iiendcomige stekelDaafs - -
winde - -
zeen - * 
zeeprk ort> 

Beoordeling- 1 
6 

Beoo^deltng- 20 15 
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Nederlandse nsBm 
aeoordflUng Beoordeling 

opgroei 

Beoordeling */- 0 0 

Beoordeling orbeftend 3 2 

*: bot paait niet In zoet water 

In het beïnvloedde gebied van de e-centrale Harculo zijn de paaimogelijkheden voor 

de voorkomende soorten zeer beperkt; maar voor 1 van de 25 soorten is er geschikt 

habitat voor de paai aanwezig; de invloed van het koelwater is dan ook maar heel 

beperkt. Als er een effect van het koelwater is dan zal dat met name zijn op de 

opgroei van soorten; voor 8 van de 25 soorten zijn er theoretisch mogelijkheden om 

in fiet beïnvloedde gebied op te groeien. 

12.4 Inzuiging bij de e-centrale Harculo 

Oorspronkelijk waren er zes elektridteitproductie-eenbeden (PE's) waarvan er 4 uit 

gebruik zijn genomen; later is van de twee overblijvende eenheden de Harculo 50 

buiten gebruik gesteld (1998) en is alleen de Harculo 60 met een vermogen van 353 

MW-e nog over. De Harculo 60 lieeft een hoofd koelsysteem met doorstroomkoeling 

en een gesloten hulpkoelsysteem. De koelwateronttrekking voor de Harculo 60 

bedraagt 11 m^.s' (voor de Harculo 50 was dit 8,6 m^s '). De inzuiging van 

koelv/ater vindt plaats in een soort havenachtige structuur op enige afstand van de 

IJssel (zie bovenstaande foto's). De inlaatstructuur heeft een grofvuil rooster 

(spleetvifljdte onbekend) waarna het water via trommelfilters met een maasv/ijdte van 

4 mm verder het koelsysteem in gaat. 

Recente gegevens over de inzuiging van vis zijn niet voorhanden of niet 

gepubliceerd. In de periode 1980-1981 is door de KEMA onderzoek gedaan naarde 

inzuiging van vis (55). Het maximale koelwaterdebiet destijds was 10,8 m^,s ', De 

totale inzuiging op jaarbasis is berekend op 770,000 vissen. De meest talrijke 

ingezogen vissoorten waren blankvoorn, brasem en snoekbaars. Gemiddeld over de 

jaren '80 en '81 werden er 2,26 vissen per 1000 m'' koelwater ingezogen. Opvallend 

Mras dat de inzuiging in beide jaren zeer constant v^s ; 1980 2,0 vissen per 1000 m^ 

en in 1981 2,4 vissen per 1000 m^. 
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13 E-centrale Nijmegen 

13.1 Beschrijving e-centrale Nijmegen 

De e-centrale bij Nijmegen onttrekt water voor koelingdoeleinden aan de haven die 

verbonden is met het gedeelte van het Maas-Waaikanaal tussen de schee pv aartsluis 

bij Weurt en de Waal. Het koelwater wordt langs de linker oever rechtstreeks op de 

Waal geloosd Uit infraroodbeelden van het lozingspunt, gemaakt in 2004, blijkt dat 

de koelwaterpluim zich in stroomafwaarts langs de linker oever bevindt. Langs beide 

oevers van de Waal zijn om de ca. 200 m kribben aangelegd. Alleen aan beide 

zijden van de monding van het Maas-Waalkanaal (linkeroever), die op ca. 600 m 

stroomafwaarts van het lozingspunt bevindt, ontbreken ze over een afstand van ca. 

200 en 400 m aan respectievelijk de oostelijke - en westelijke zijde. De oever is daar 

besfeend evenals de kribben in de rivier. Binnen de normaallijn is de diepte ca. 4 m 

bij een gemiddelde Rijnafvoervan 2 100 m^.s' gemeten bij Lobith. De bodem van de 

rivier bestaat uit zand. Water- en oevervegetatie ontbreekt. Door de intensieve 

scheepvaart ontstaan in de kribvakken onnatuurlijke waterbewegingen door de 

zuigende werking van passerende van (geladen) schepen. 

E-centrale Nijmegen 
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Omfleving e-centrale Nijmegen 
^ ^ ^ ^ ^ " 3 

Waal 
^ ^ ^ ^ ^ ^ ^ 1 koelwater ^ ^ ^ H 

- * * 

^^^B^^S^Shi^''^ M 
13.2 De visstand bij e-centrale Nijnnegen 

De belangrijkste soorten in de visgemeenschap in de bovenloop van de Waal zijn 

winde, brasem, kolblei. snoekbaars, barbeel, pos en blankvoorn, In de oeverzone 

zijn dat brasem, kolblei, t>lankvoorn, snoekbaars, snoek, baars, vinnde en 

marmergrondel (12,13). De vissoorten die voorkomen bij e-centrale Nijmegen izijn 

weergegeven in tabel 25 met de daarbij behorende paai- en opgroeigilden. Tevens is 

aangegeven of een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

Tabel 25: Voorkomende vissoorten, indelin 1] in fjilden en beleidsprio 

loeder landse raam paal gilde opgroei gilde 
Beleidsmatig 
gepnorileerd 

bttbeei gnvfiaaief ps 1 

blletvooni ostracofel pm X 

brasem p<arit/bode[Tpaaief PS 

dnedaom»ge slekelbaars planipaaiei (» 
Europese meerval plant/bodempaaier ps X 

kvper ptampaaer ps 

koUei ptanl/bodenpaaiei PS X 

kopwom steen^gnrWplantFaaief ps X 

pos grmdïilanpaaier [ * 

miefdonderpad speleotiel bs X 

rwieijondel giTKïzanikaawt pö 

rwwrprik gnn4>uei inb X 

nitsïtxxn of rWvoom ptantpaaier ps 

seipeling si een/grird'pla ntpaaier ps X 

sneep steerVgrimtweiet ps X 

snoek plantaaier ps 

snoetóaarï grintfzancWnergeOüei/ptentpaaw P 

apierrg sleefïarrdizani^la ntpaa w P X 

liendcomige stekelbaars planipaaier ps 

winde ginïplanlpaaier ps X 

zeen piantpaaief te 
zeqxit gmttjaaier irt) X 

lolaal aantal sooden 22 
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13.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij e-centrale Nijmegen 

In de buurt van de e-centrale Nijmegen komen een 22-tal vissoorten voor. Met 

uitzondering van de soort rivierdonderpad is de beoordeling van de paaimogelijk-

heden voor voor de vissoorten negatief (18) dan wel onbekend (3). Dit wordt met 

name veroorzaakt doordat vegetatie ontbreekt evenals geschikte substraten voor de 

paai. De opgroeimogelijkheden lijken iets beter, voor 6 soorten is de beoordeling 

positief, voor 3 is deze onbekend en voor 13 soorten negatief. 

abel 26: Paai- en opgroeimo gelijkheden 

NsdwiBndH naam 
Beoorddino 

Piij 
Beoordding 

opgroé 

bvtieel - -
bttavoon orb onb 

brasem Of* 

(tiedacnioe slekelbaars 

Europese meetval -
karpef -
koUei onb -
kopvoom - -
pos - * 
rNKrdmdapad • * 
rwiergrcndel * 
rivieiprlt onb 

nisvcom of netvoom - -
sefpetoig -
sneep -
snoek 

snoekbaara + 

spienng * 
liendoomoe stdiGbaars 

wmde -
zeeA + 

zeeixik - onb 

Beaonleling + 1 6 

Beoonleling- 18 13 

Beoordeling onbekend 3 3 

e-centrale Nijmegen 

Voor de e-centrale Nijmegen is de situatie vergelijkbaar met die van veel andere e-

centrales; ter plaatse is de habitat praktisch ongeschikt voor het paaien omdat 

noodzakelijke structuren en vegetatie ontbreken. Iets beter is de situatie voor het 

opgroeien en dan nog met name voor soorten die geen afhankelijkheid hebben van 

vegetatie. Als er invloed van het koelwater te ven^vachten is dan is het bij de opgroei 

van een zestal soorten. 

13.4 inzuiging bij de e-centrale Nijmegen 

De locatie is sinds 1936 in gebaiik, momenteel is alleen eenheid G 13 nog aanwezig 

(sinds 1981), De e-centrale Nijmegen is een conventionele, poederkoolgestookte 

elektriciteitscentrale met een netto vermogen van 602 MWe. Het bijbehorende 
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koelvermogen bedraagt 765 MWth. De e-centrale beschikt over twee 

toerengeregelde koelwaterpompen met elkeen maximaal debiet van 14 m^.s ' (totaal 

dus 28 m^s ' . Volgens voorschrift bedraagt de vergunde warmtelozing maximaal 

794 MWth. 

Hel via de haven aan de Waal onttrokken koelvrater wordt eerst geleid door 

grofroosters met een spleetwijdle van 25 mm, en daarna over een 

zeefbandinstallatie met een maaswijdte van 5 mm. waarna het in de condensors 

wordt geleid. Bij laag water in de Waal valt het koelwater bij het uitlaatpunt vanaf 2 m 

hoogte op het droge rivierbed, waardoor een zeer sterke beluchting optreedt evenals 

een sterke afkoeling voordat het water de rivier bereikt. 

Voor de e-centrale Nijmegen zijn geen recente inzuiggegevens bekend. Door de 

KEMA is in de jaren 1980-81 onderzoek gedaan naar de inzuiging van vis (55). Op 

dat moment was het maximale koelwatergebruik20,5 m^.s'. De gemiddelde 

inzui^ng bedroeg 1,09 vissen op 1000 m^ koelwater. De totale inzuiging van vis 

werd berekend op 705.000 exemplaren op jaarbasis (let wel ook hier geldt dat niet is 

gekeken naar de vis die door het koelsysteem heen gaat; de zeven zijn bemonsterd). 

De soort die het meest talrijk bleek te worden inzogen was blankvoorn, daarna 

snoekbaars, brasem en al ver. 
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14 E-centrale Velsen 

14.1 Beschrijving e-centrale Velsen 

De e-centrale Velsen onttrekt water voor koelingsdoeleinden aan de 3'" 

Rijksbinnenhaven om ven/olgens het koelwater te lozen in de l " ^ Rijksbinnenhaven. 

Beide havens, die vlak achter de zeesluizen liggen, staan in open verbinding met het 

Noordzeekanaal. Het beïnvloedde gebied is volledig kunstmatig ingericht, alle oevers 

zijn verhard en aan de voet beschermd met natuursteen. In de 3''' Rijksbinnenhaven 

bedraagt de diepte ca 4 to 6 m, oplopend tot 16 m in het midden van het 

Noordzeekanaal in het gebied voor de zeesluizen. De bodem bestaat uit fijn zand tot 

slib of een mengsel van beide, In de toplaag worden vaak olieresten aangetroffen 

(opname mei 2005), Oever- en waterplanten komen in het lozingsgbied niet voor op 

een paar verspreide plukjes riet na. Het kanaal wordt intensief bevaren door 

zeeschepen. 

De e-«entrale Velsen 
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Omgeving e-centrale Velsen 

14.2 De visstand bij e-centrale Velsen 

In het Noordzeekanaal kunnen drie zones vtrorden onderscheiden. Van oost naar 

west zijn dat: 

a. een zoetwater zone; 

b. een zwak brakke zone; 

c. een brakke zone. 

De soortenrijkdom neemt toe van zoet naar brak. In 2004 werden 12 soorten 

aangetroffen in de zoetwater zone, 17 in de zwak brakke en 44 in de brakke zone 

(11). De visgemeenschap in de zoetwater zone werd sterk gedomineerd door 

brasem, gevolgd door snoekbaars en kolblei. In de zwak brakke zone. waar de 

laagste visbiomassa werd aangetroffen, waren brasem, snoekbaars en baars 

dominant, terwijl in de brakke zone bot de dominante soort was gevolgd door 

steenbolk. tong en aal (11). Voor het samenstellen van de visgemeenschap in de 

drie onderscheiden zones is gebruik gemaakt van gegevens uit meerdere jaren (40). 

De visstand die voorkomt in het NZK is samengesteld uit brak- tot zoetwatersoorten, 

die zijn weergegeven in tabel 27 met de daarbij behorende paai- en opgroeigilden. 

Tevens is aangegeven of een soort beleidsmatig Is geprioriteerd. 

abd 27: Voorkomende vissoorten, indeling in gilden en beleldsprioritering 

Nader lanciae naam 

alver 

ansjOvis 

baars 

blankvoom 

paai gilde 

plar1/niateriaö[)aaier 

pelagaüel 

plam/sleenpaaer 

planlpaa«> 

opdroeicjilde 

ps 

ps 

BelaldsmellB 
gepriorlleefd 
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E-centrale Velsen 

NederianOae naam paaigfide opgroei gitie 
Beleidsmallg 
geprioriteerd 

bol pelagoTiel (* 
brekwalergiondsl speieofi^ pt> 

brasem plar̂ AMderrpaaier PS 

dWccoe speteoAd pö 

mapnadai pelagOiel P 

<tn(too>nige siehebaars pianpaaiei ps 

Europese meen al DJanAwderrtaoer ps « 
Ijewcre slakdoH piarlAMderrpaaier pb 

. steenpaaier 1» geirane zeedDnaerpad steenpaaier 1» 

gfasgrondel speteoAel Pb X 

grole kootnaarvis bodempaaierfpéagoriel ps X 

Qrolezeeiiaald eierdragertd pa 

hanno (lhnclt)iantpsaier P 

hamasmannelie 1 1 , 1 > , . 11 l i l , pBrKpatKr f * 

kd>el)auw peögcW P 

katp«r plantpaaer ps 

khinakoomaervia boderrfeaier/pelagiyid ps 

kbnazaeraaU aentagend ps 

koUn plantAxdempeaier ps X 

pc** pdagtüd pb 

pca gnnd l̂antpaaier pb 

puilaal eetdragend Pb 

rivleidondaipad speleoftel bs X 

rivmprik Onndt:eaer inb X 

rode poon pelagdiel Pb 

rusvoon ol neivocn plarVpeaiet ps 

xhar p&agabet pb 

atM pdagdiet pb 

snoek plantpeaer ps 

snoekbaars gnrU/zandrmergeMt lei/plantpaaier P 

spwing steen^nntteand'plantcaaier P X 

sprot pelagaliel P 

steenboh pelagoAel pb 

tienctocmloa stskefeears ptantpeaier ps 

tong peögofiel pb 

Mtje ptadraaiet ps X 

vilfdradge mein pdaooAel pb 

«Hiro pei^icfiel pb 

wnda grind4>lanip3ser ps X 

zeebaars pe^goAel ps 

zeen ptanipeaier bs 

zaepk gnmtaaier \ria X 

zwarte grondel steenfilarlpaaief/speMM pb X 

lotaal amial soorten 47 
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14.3 Paai-en opgroeimogelijkheden bij e-centraie Velsen 

Bij de e-centrale Velsen komen 47 soorten voor. De beoordeling van de paai- en 

opgroeimogelijkheden is moeilijk; het betreft een zeer kunstmatig habitat met over de 

lengte van het kanaal een zoirtgradiënt en relatief grote wisselingen in 

omstandigheden. Voor zeker een achttal zeevissoorten geldt dat er in het kanaal 

geen mogelijkheden zijn om te paaien; voor andere zeevissoorten (denk hierbij aan 

pollak, schar en tong) is het op z'n minst onv/aarschijnlijk dat er gepaaid kan worden, 

maar paai valt op voorhand niet uit te sluiten. Voor typische estuariene en 

brakwatersoorten (grondelsoorten, donderpadden en zeenaalden) behoort paai 

wellicht tot de mogelijkheden De paaimogelijkheden voor zeevissoorten zijn wellicht 

vrat ruim geïnterpreteerd. Voor de zoetwatersoorten geldt het zoutgehalte als een 

onzekere factor voor het paaisucces. Bij de beoordeling is niet expliciet rekening 

gehouden met de effecten van brak/zout water op de paai of opgroei. Daar de e-

centrale ver naar het westen is gelegen is de kans groot dat in werkelijkheid de paai­

en opgroeimogelijkheden voor de zoetwatersoorten ter plaatse aanzienlijk minder 

zijn. Desalniettemin is er voor 19 soorten een positieve beoordeling gegeven voor de 

paai; veelal betreft het hier pelagisch paaiende soorten. Soorten die afhankelijk zijn 

van vegetatie en andere structuren scoren minder. Voor de opgroei is er 28 keer een 

positieve score. Naar alle waarschijnlijkheid zijn de opgroeimogelijkheden in 

werkelijkheid beperkt door de omstandigheden in het kanaal. 

Tabd 28: Paai- en opgroeimogelijkheden e-centrale Velsen 

Nederlar^dse naam Beoordeling Paai Beoordeling opgrod 

shar + • 
ansjwB + * 
tams * -
Uankvoon •/- -
bd n.*.I '1 * 
tcëiMSleigronclel * • 
baseni Ot* -
dkJtcpie * * 
dkIftMrdBt * + 

(tMaermoG 
HMbnn 

•/- ' 

EuropsM meeival - -
gevrane slsttdolf Ot* • » • 

gevicne zeedonjeipad «- • 
glasgrcndet * • 
gr Me koanaarvis * -
gr Me zeenaald * • ' 
hanng ' + 

tiamasmannelie w- • • • 

kabeliauw n.w l"2 * 
karpet *i- -
kiemekootmrvs * -
klanezeenaaU * -
koblei *i-

polak * * 
pos *i- * 
pUlMl * • 

nvierdondetpad + • * 

nvieipnk - onb 

rode poon n ïC3 + 

80 © copyright OVB/RIZA 



E-centrale Velsen 

Nedetlandse naam Beoordding Paai Beoordeling opgroë 

tuisïoom ol netïoom • * / -

9Char • • + 

schol n-vfA * 
snoek M-

snoekfcaais W- • 

spienng •rf- • 

spiot n.vf5 • 

steerbck n* t*6 + 

iienctootnqe *i-

long * + 

velje */-
«yfijaige meur + -• 
wflina n ï l ' 7 * 
wnM 

zeebaars n.ï.f8 

zeell 4 / - + 

zeepfik orb 

zwarte gionjei * • 
Beoofdetng- 19 28 
Beoocdeing- 6 17 

Beoordeling «/- 13 0 

Beoofdeling ntiekencl 2 2 

n v.t . ' l bot paalt niel in zoet water en waarsctiijnlijk ook niet In hel Noordzeekanaal 

n v.t '2 kent specifieke paalplaalsen in diep watefl 

n.v.t.*3: paait diep; 

n.w.t.M paait diep. diepte 35 m; 

n.v.t.'S paait op open zee, diepte 25-50 m; 

n v.t.*6 paait in diep water, diepte 50-70 m; 

n v.t.*7: paalt in diep water, diepte 50-150 m; 

n.v.t.'S: paalt In zuldeli|ker wateren 

14.4 Inzuiging bij de e-centrale Velsen 

De e-centrale Velsen bestaat uit drie eenheden: eenheid 24, eenheid 25 en de 

Velsen GT. Doorgaans zijn de eenheden 24 en 25 in bedrijf; de Velsen GT staat 

reserve. Het netto opgestelde vermogen van de eenheden is 460 MWe en 360 Mwe 

(Velsen GT 26 MWe). De maximale hoeveelheid koelv/ater bedraagt in totaal 32,1 

m .s en wordt aangevoerd middels twee pompstations met ieder drie pompen. Via 

een grofrooster met een spleetwijdte van 4 cm en trommelzeven met een maaswijdte 

van 4 mm wordt het aangezogen koelwater ontdaan van verontreinigingen. Deze 

voorzieningen dienen tevens als barrière voor grotere aquatische organismen. 

Teruggehouden materiaal en organismen worden tezamen met het spoelwater direct 

naar het oppervlaktevrater teruggeleid. 

Gegevens over de inzuiging van vis door de e-centrale Velsen zijn niet bekend of 

niet gepubliceerd. Wel is er onderzoek verricht naar een tweetal andere locaties in 

het Noordzeekanaal, te weten de elektriciteitscentrale Hemweg en de AVI-Noord 

(64). In totaal zijn 29 vissoorten aangetroffen (niet in volgorde van belangrijkheid): 

baars, blankvoorn, brasem, karper, kolblei, pos, ruisvoom, rivierdonderpad, 

snoekbaars, spiering, liendoornige stekelbaars, Mrinde, bot, brakwatergrondel, 
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dikkopje, dikllpharder, dunllpharder. glasgrondel, haring, Meine zeenaald, 

koornaarvis, schar, sprot, steenbolk, tong, driedoornige stekelbaars, paling, rivierprJk 

en zeeprik. Met name spiering (tijdens één 24-uurs bemonstering maar liefst 

1.000 000 exemplaren), snoekbaars en baars waren de talrijkste soorten in de 

bemonsteringen. Naar verwachting zal de soortensamenstelling bij inzuiging van vis 

in het Noordzeekanaal sterk afhangen van de locatie waar koelwater wordt 

ingenomen, alsmede door de zoutgradiënt in het kanaal. 

Naar alle waarschijnlijkheid kan de inzuiging bij de e-centrale Velsen nog het best 

worden vergeleken met die van de e-centrale Maasvlakte (9,74 vissen per 1000 m^), 

zij het dat spiering aanzienlijk talrijker is in het Noordzeekanaal. Voor een berekening 

van de jaarlijkse hoeveelheid ingezogen vis lijkt het aannemelijk om uit te gaan van 

15 vissen per 1000 m' koelwrater. Op grond van een maximaal koelwatergebruik 

komt het totale aantal ingezogen vissen op jaarbasis dan uit op 15 miljoen 

exemplaren. 
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15 Eems-centrale 

15.1 Beschrijving van de Eems-centrale 

De Eems-centrale ligt, wrat betreft inname- en lozingspunten, op de grens van de 
Waddenzee en de Eems. Vlak onder de kust loopt het Doekegat, met een diepte van 
10 tot 15 m, die in de Eems overgaat in het Oostfriesche Gaatje. Op deze overgang 
takt een nevengeul aan, de Bocht van Watum, die in zuidelijke richting onder de dijk 
dooMoopt en een breed intergelijdengebied doorsnijdt. De bodem in het beïnvloedde 
gebied bestaat uit schelphoudend slibrijk zand in v^sselende verhouding van zand en 
slib, terwijl lokaal ook uitsluitend slib kan voorkomen. De e-centrale loost op het 
vogel- en habitatrichtlijngebied Waddenzee. Kwalificerende visetende soorten zijn: 
grote stern, noordse stern en dwergslern; relevante soorten: viscSef. kleine 
mantelmeeuw en lepelaar. Kenmerkende vissoorten zijn: fint, zeeprik en rivierprik. 

De Eems-centrale 

1 111 laai 

^^^^H 

^^F/r 
j B ^ t , 

'2Jïi iB^^^| 

ni^wtt-H*«^ ^TŜ ^̂ ^H 

J f , 
1 uitlaai 1 

^ ^ K ^ H H 
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Waddenzee 

• ^ ^ r 

1 koulwaler ^K^^M 

• • k 
15.2 De visstand bij de Eems-centrale 

In de Waddenzee en Dollard zijn de belangrijkste (uit oogpunt van aantallen) soorten 

de (amilies van de Haringen (Clupeidae) en de Grondels (Gobiidae), schar, schol en 

grote zeenaald (36). De vissoorten die voorkomen nabij de Eems-centrale zijn 

weergegeven in tabel 29 met de daarbij behorende paai- en opgroeigilden. Tevens is 

aangegeven o( een soort beleidsmatig is geprioriteerd. 

Tabel 29: Voorkomende vissoorten, indelinfi in gilden en beleidspric 

NederlandsB naam paalgikle opgroeigllde 
Beleidsmalig 
gepriocilead 

ansfovb pelagoTtol P X 

blauwe wi|iir)g 0 
bot peiagcTiel pb 

tetefVB speleotel bs X 

tntiWBlerjondel spelecM pb 
(««CQP speleohel pb 

dkliphardef pelagaTiel P 
dlettoornge stekelbaars plartpaaer ps 

dunJIptifirder pelagcfiel P 
dwergbc* P 

gsep steen/planipaaef P 
gewone zeedsndapad sleercaaec pb 

glasgtandel speleoTel pb X 

gauctiardei peiagofiei P 
grauwe poon pelagcfiel pb 

ffW pelagcfiel pb 

groene zeedcndopad planipaaier pfc 
goiektxiream bodenfAaerfpelagoAel ps X 

701e zeenaald eierdagend ps 
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Nederlardse naam paa gilde opgroeifliide 
Beleidsmatig 
gepnoriteefd 

hanng grrxfplar^iaaiei P 

hamasniannel]e planipaaier Pb 
kabeljauw pelagotiel P 
kleine zeenaahj eierdragerW ps 

mul pb 

pMvrs Pb 

polak oetagorm Pb 

pmtaal efetdragend pb 

rivieipnk grin4)aaier inb X 

nxtopoon pelaguhel pb 
scher patagDTBl pb 

schol pelsgcfel pb 

stetuM pb 

snoldr bodempaaier Pb 

sperrng steetVgiincfzand^lanl paaiec P ( 
sprol pelagcfid P 
sleettx* pelagdel pb 

tabd petegoflet pb 

hencfeatnge si(l(et»ars planipaaef ps 

long pelsgoTid pb 
uijtdradge meur pelagoTiel pb 

wijl ing pelegoTid pb 
zeebaars pelagafiel ps 

zeeprti grin4)aaie( irb K 

zeeslefiebaais plaripaaief ps X 

zwarte gtoniM steenfilar^iaaier'speleo'ifll pb X 

loiaal aantf sooiten 45 

15.3 Paai- en opgroeimogelijkheden bij de Eems-centrale 

Bij de Eems-centrale komen 45 soorten voor. Voor de paaigilden wordt voor 10 

soorten een negatieve score berekend. Dit zijn vooral speleofielen, die door het 

ontbreken van stenen geen mogelijkheden voor paaien hebben. Voor 13 soorten is 

de beoordeling positief, hier betreft het vaak pelagofiele paaiers. Voor 7 soorten is de 

beoordeling onbekend gegeven; het betreft hier veelal planlpaaiers. Over vegetatie 

in het gebied zijn geen gegevens voorhanden. Voor 5 andere soorten kon geen 

beoordeling worden gegeven; hun paaivoorkeuren zijn onbekend. Van 12 soorten ligt 

het voor de hand dat er in het beïnvloedde gebied van de Eems-centrale geen 

paaimogelijkheden zijn; zij hebben of specifieke paaiplaatsen of paaien op veel 

grotere diepte dan voorhanden is in het beïnvloedde gebied. Voor de opgroei is 

berekend dat voor 23 soorten de beoordeling gunstig is. Dit zijn voor een groot deel 

vissoorten die pelagisch opgroeien. Bij de beoordeling is geen rekening gehouden 

met de effecten van brak/zout water op de paai of opgroei. 

Tabd 30: Paai- en opgroeimogelijkheden Eems-centrale 

Nedarlandsennm Beoordeling Paai Beoordding 
opgroei 

an^ovis 
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Nedw 1 and ae naam Beoordeling Paai Beoordeling 
opgroei 

DbiMeiiiriling n v f l t. 

bol + + 

bOervra or t 

biakwatergrordei + 

dkkccie * 
dlilfiharder • t 

dnedoomige slekeAïaaiB onb onb 

duilphadet * * 
ótieifxk n » r 2 • 
geep - + 

gewone zeedonderpad - • 
gtasgiondel - * 
goudharder • • • * 
giauwpoon n . f 3 • h 

giiet n . f 4 «. 
. onb *. groene zeedondefpad 

onb *. 
groleltootnaaivis * atb 

grolezeenaaid • * • ort) 

harug - • * . 

harnBsmanDetje onb 4. 

kabeliaiw n v f S + 

kleine zeeoaald * Oftl 

mul * 
plvis •4. 

poiM • * 
portaal • * • -t. 

rivleipnk ort) 

rode poon n v ! ' 6 * 
schai * + 

schol n ï C 7 + 

slakdcH -f. 

andolf •nb * 
splerina * 
spnit nï t . 'B • 
sleentxA nv l *9 -f. 

lartxX n v r i O + 

Inndaomge siekefcaars onb or t 

long • * 
viftiïadige meun + + 

wi|ting r v f l l • 

zediaais r v I ' I Z Qrï) 

zeeprh orb 

zeratdietiaars onb onb 

zwanejcndel onb + 

Beoon]eling + 13 35 

Beoordeling • 10 0 

Beooideling */- 0 0 

Beoordeling onbekend 7 10 

n.v.t.'l: paalt ;eer diep, diepte 1000 m; 

av.t.*2' paart in diep water, diepte 50-100 m; 
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nvt "3- paait in diep waler. diepte 25-50 m: 

n.v.l.M. paait in felaltef diep water, diepte 10 m, 

n,v.t,'5: l<ent specifieke paaiplaatsen in d/ep water; 

n.v.t,"6; paait in diep water, 

n.v t '7: paait in diep waler, diepte 35 m, 

n.v.t.'S paait op open zee, diepte 25-50 m 

n.V.t.'g; paait in diep water, diepte 50-70 m; 

n.v.t.'10:pBailinrel3tie(diep water, diepte 10 m; 

n.v t.*11: paait in diep water, diepte 50-150 m; 

n.v.L'12: paait in zuidelijker wateren. 

15.4 Inzuiging bij de Eems-centrale 

De Eems-centrale bestaat uit een combi-installatie EC 20, met een koelwaterdebiet 
van 19 m^.s ' en een zevental STEG (stoom- en gasturbine) eenheden, met een 
maximaal koelwatetverbruik van 37.1 m^,s'. Het koelwater wordt onttrokken uit het 
Doekegat. zon 300 m uit de zeedijk. Het passeert vervolgens een grofvuil rooster 
met een spleetwijdte van 5 cm, waarna het via bandzeven met een maasvtrijdte van 6 
mm verder het koelsysteem instroomt. Voor de Eems-centrale is voor 1992/93 en 
1996/97 op basis van metingen geschat dat ertussen de 12 en 18 miljoen jonge 
vissen per jaar zijn ingezogen (57). Oveiigens zijn dit berekeningen gebaseerd op 
het oude koelwaterdebiet van de EC 20 en niet op het hierboven vermeldde totale 
koelvraterdebiet (ongeveer een factor 3 meer) Per 1000 m^ koelvrater worden 0,03 
vissen ingezogen, hetgeen beduidend gunstiger is als de score van de e-centrale 
Borssele. Het aantal garnalen dat door de Eems-centrale wordt ingezogen ligt echter 
aanzienlijk hoger; 42 miljoen (67 ton) tegenover 1,1 miljoen in Borssele. De Eems-
centrale heeft grofweg een factor 2 groter koelvraterverbruik. 

Opvallend is het grote aantal soorten dat door de Eems-centrale wordt ingezogen: in 
de navolgende jaren 1981/82 en 1992/93 en 1996/97 waren dat er respectievelijk 
maarliefst 38 (totale inzuiging 6,2 miljoen vissen), 35 (totale inzuiging 12 miljoen) en 
34 (totale inzuiging 18 miljoen). De meest talrijke soorten waren de volgende: haring, 
sprot, driedoornige stekelbaars, spiering, grondels spec. aal, kleine zeenaald, schol, 
bot, tong, schar, boten/is, puitaal, zeedonderpad, harnasmannetje, slakdolf, 
kabeljauw, vijfdradige meun, wijting, rivierprik en fint. De inzuiging van vis vertoont 
ook hier een herkenbaar patroon met de aantalspieken in het voorjaar wan soorten 
als haring, sprot en aal. In het najaar komen pieken voor van soorten als kleine 
zeenaald, vijfdradige meun. Andere soorten kennen een grillige aanwezigheid (schol, 
kabeljauw) (58). Gebleken Is dat de inzuiging 's nachts bijna twee keer hoger was 
dan overdag (55). 

Voor de Eems-centrale is geschat dat de directe sterfte door inzuiging tussen de 70 

en 90% ligt (59), Daarover heen komt dan ook nog de indirecte sterfte, die in principe 

ook makkelijk in de tientallen procenten kan lopen. Vissen die niet worden 

tegengehouden, passeren het hele koelsysteem. De sterfte die hierbij optreedt is 

variabel en loopt voor kwetsbare soorlen als spiering praktisch tegen de 90%, de 

sterfte onder stevigere soorten als baarsachtigen is aanzienlijk lager (58). 
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