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1 Inleiding

11 Achtergrond

In dit deelrapport wordt inzicht gegeven hoe effecten zouden kunnen cumuleren
wanneer meerdere offshore windparken op de Noordzee worden ontwikkeld.

Op 25 april 2005 zijn door de Commissie voor de milieueffectrapportage (Cie-
m.e.r.) advies-richtlijnen uitgebracht voor het MER Offshore Windpark Den
Haag 1l. Een van de hoofdpunten in dat advies is dat “het essentieel is dat in het
MER in ieder geval inzicht wordt gegeven in de cumulatieve effecten op vogels en
scheepvaartheidveiligheid”. Op het moment dat de advies-richtlijnen waren ver-
schenen was het nog niet helder welke windparken in beschouwing moesten wor-
den genomen voor de bepaling van de cumulatieve effecten. Op dat moment wa-
ren er 25 startnotities voor verschillende windparken ingediend. De adviesricht-
lijnen gaven aan dat voor deze windparken de cumulatieve effecten moesten wor-
den beschouwd, in het bijzonder voor de milieuaspecten “vogels™ en “scheep-
vaartveiligheid”.

Na het verschijnen van de adviesrichtlijnen heeft de situatie zich verder ontwik-
keld. Eind mei 2005 waren er door verschillende initiatiefnemers tientallen start-
notities voor windparken op de Noordzee ingediend. Vanwege dit grote aantal
heeft de overheid besloten dat het noodzakelijk is te onderzoeken hoe de procedu-
res omtrent vergunningverlening en subsidiering van windenergie zowel voor de
korte als de lange termijn het meest doelmatig op elkaar kunnen worden afge-
stemd [IDON, 2005]. Hiertoe heeft de overheid op 6 juni 2005 het proces van
vergunningverlening en daarmee het m.e.r.-proces tijdelijk opgeschort. Tijdens
deze schorsing is onder andere bekeken hoe om te gaan met het advies van de
commissie m.e.r. over cumulatieve effecten,

Per 16 februari 2006 heeft de overheid deze schorsing opgeheven, waarmee het
proces met betrekking tot de vergunningverlening kon worden vervolgd. Op 3
maart 2006 heeft het Bevoegd Gezag, zijnde het Ministerie van Verkeer en Wa-
terstaat, Noordzee, de richtlijnen voor het onderhavig MER afgegeven. In deze
richtlijnen wordt specifiek aangegeven hoe binnen de m.e.r. omgegaan moet wor-
den met cumulatie.

Op 22 mei 2006 is door WEOM de vergunningaanvraag incl. MER voor het
Windpark Den Haag Il ingediend bij het Bevoegd Gezag. Het Deelrapport Cumu-
latieve Effecten maakt hier onderdeel van uit. Op 3 juli jl. heeft het Bevoegd Ge-
zag geconstateerd dat de vergunningaanvraag (inclusief het MER) “op een aantal
onderdelen onvolledig is en/of onjuistheden bevat™. Op basis hiervan heeft
WEOM een aanvulling op de vergunningaanvraag/MER opgesteld waarin aan de
gestelde vragen van RWS tegemoet is gekomen. Dit Addendum I is op 3 augustus
jl. ingediend. Op 14 september jl. heeft het Bevoegd Gezag opnieuw geoordeeld
dat de vergunningaanvraag (incl. MER) “op een aantal onderdelen onvolledig is
en/of onjuistheden bevat™. Als antwoord hierop heeft WEOM een Addendum 11
opgesteld. Onderhavig deelrapport maakt hiervan onderdeel uit.
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Inleiding

1.2 Leeswijzer

In hoofdstuk 2 wordt ingegaan op de wijze waarop cumulatie conform de richtlij-
nen moet worden aangepakt (paragraaf 2.1). Basis hiervoor is een benadering
vanuit verschillende scenario’s (paragraaf 2.2).

Met name de milieuaspecten “vogels en onderwaterleven™ en “scheepvaartveilig-
heid” zijn belangrijk in onderhavig MER, de milieueffecten hiervan worden zo-
veel mogelijk gekwantificeerd. De cumulatieve effecten met betrekking tot deze
milieuaspecten worden daarom in aparte hoofdstukken beschreven, te weten in
hoofdstuk 3 (vogels en onderwaterleven) en hoofdstuk 4 (scheepvaartveiligheid).
Met betrekking tot scheepvaartveiligheid wordt opgemerkt dat de aanpak inzake
cumulatieve effecten afwijkt van de overige milieuaspecten. In de richtlijnen is
specifiek ingegaan op de aanpak voor scheepvaartveiligheid. In hoofdstuk 4 van
onderhavig deelrapport wordt dit nader toegelicht.

In hoofdstuk 5 worden de cumulatieve effecten met betrekking tot de overige
milieuaspecten beschreven. Ingegaan wordt op de effecten van cumulatie op de
milieuaspecten landschap, geomorfologie en hydrologie, straalpaden, radar,
vliegverkeer, visserij en recreatie.

In hoofdstuk 6 wordt ingegaan op mogelijke cumulatieve effecten als gevolg van
de ligging van het Windpark Den Haag Il in de nabijheid van huidige en te voor-
ziene gebruiksfuncties in dat deel van de Noordzee.

In figuur 1.1 is de ligging van locatie Den Haag Il en de gebruiksfuncties in de
omgeving op kaart gepresenteerd.

13/99072866/MK, versie D1 &% Grontmij

blad 10 van 78



5820000

581000

578

8 P OO0

610000

620000

S840000

ST R0000

Windpark
. Den Haag |l

ptie,1
N

anlandingspunt Wateringen

[CIPot.aansluitpunt Wateringen
! ~Optie 5
“ ¥..HOEK VAN HOLLAND
Elatuicihmungﬂc Maasviakte

‘. ROTTERDAM

Elekt.centrale

fontie 1
B op \Egcvonﬂjmlun

5840000

5820000 5830000

5810000

5T80000

5730000

Tranatormatorstaton

Potientile kabeltraces
— Kabelvack Massviakie opte 2

= Kabelvscé Massviakie opte 5
— Kabelvacé Massviakle opbe |
- abelrace Massviakle optie 0
— bl acd | Jmusden oplie 1
— K abelack |Jmusden optie 2
- abeltrncé Waterin pen

@ Aanlandingspunt

B | Elekricitetsconttale

Boringen en platforms
Boringen
®  Platforms

Offshore windpark Den Haag i
Overzichtskaart locatie, potentiéle kabeltracés en gebruiksfuncties Noordzee

Electra kabeis
- Toekomstig. vergund
. Toshomety n aarmviasg
Umbilical kabels
== == in_gebnsk
Toekomatg
Telecom kabels
in_gebruik
Toskomshg
Vesdaten
Leidingen
M~ In gobrusk
l—y— Toekommlig
~=t+ Verlaten
Militair
Mijnbouw beshat militair
. Munitiegebisden
L.__;_.'_ Delengebied mikitair
L oo s Vieggebied mistair

Windturbineparken
MNearshore

B orwe
Scheepvaart

Route scheepvamt
Separatierone
Ankergetueden
Clearways

Mijnbouwwet
Blokindelng Mijnbouwwet
Mergunningsgebieden

Zand- en schelpenwinning

[[5] zandwingebisden (achen

D Sohelpemaingebiaden
Fonbanbiod

Reserveringsgebled beton- en metwelzand

Figuur 1.1

Overig

[E00] Bagger storgebseden
Wrakien

Natuur
Vogeinchilijngetse den

Hatutat nchByngebeeden
[ voordena

Grenzen

— Grens 12 mij

W Grens Continentaal plat
——— Kustlijn Om iws

=== Grens Nederlandse EEZ

=—eee | andegrenzen
Land

A

0 2 4 8 8 10Km
- —

STR0000

5TT0000

5760000

5750000

5740000



http://vte9geb.edfr.11a�

2 Scenario’s bepaling cumulatieve ef-
fecten

241 Uitgangspunten cumulatieve scenario’s

In de richtlijnen is specifiek aandacht besteed aan de wijze waarop cumulatieve
effecten in beeld moeten worden gebracht. De richtlijnen geven aan dat “her MER
inzicht dient te verschaffen in de cumulatieve effecten van meerdere windturbine-
parken tezamen en de bijdrage van het onderhavige park daarvan™. Verder geven
de richtlijnen aan dat “bij de bepaling van de cumulatieve effecten een reéle uit-
gangssituatie dient te worden gehanteerd, rekening houdend met het subsidiebe-
leid van het Ministerie van Economische Zaken". Dit beleid geeft aan dat op dit
moment zicht is op subsidiéring van een (nieuw) vermogen van ten hoogste 480
MW tot 2010. De richtlijnen geven aan dat “redenerend vanuit een worst-case
situatie dit witmondt in een situatie waarbij ten minste 1.000 MW aan windturbine-
vermogen op zee is opgesteld op de dichtstbijzijnde (bekende) locaties in de buurt
van het onderhavige alternatief. Het vermogen van het eigen initiatief maakt daar-
bij onderdeel uit van deze 1.000 MW™.

Bovenstaande houdt in dat een aantal zogenaamde “cumulatieve scenario’s” moe-
ten worden ontwikkeld, dat bestaat uit een groep locaties waar het eigen initiatief
onderdeel van uitmaakt. De volgende scenario’s dienen te worden opgesteld:
* Een zogenaamd gebundeld scenario bestaande uit locaties die zo dicht
mogelijk bij het eigen initiatief zijn gelegen;
* Een zogenaamd versnipperd scenario bestaande uit locaties die zo ver mo-
gelijk uit elkaar liggen.

Verder heeft het Bevoegd Gezag de volgende spelregels meegegeven voor het
samenstellen van de scenario’s:

e NSW en Q7 zijn vergunde activiteiten en dienen daarom altijd meegeno-
men te worden. De genoemde 1.000 MW (gebundeld scenario) dient ach-
tereenvolgens opgebouwd te worden uit:

o eigen initiatief;

o dichtstbijzijnde initiatieven;

o als NSW en Q7 bij de dichtstbijzijnde parken behoren, worden de-
ze beschouwd als onderdeel van de 1.000 MW;

o Als NSW en Q7 NIET bij de dichtstbijzijnde parken behoren,
worden deze toegevoegd aan de 1.000 MW. In dat geval worden
dus cumulatieve effecten berekend voor meer dan 1.000 MW,

*  Voor het versnipperde scenario geldt dezelfde systematiek:
o eigen initiatief}
o initiatieven zo ver mogelijk van het eigen initiatief verwijderd;
o als NSW en Q7 bij de zo ver mogelijk verwijderde parken beho-
ren, worden deze beschouwd als onderdeel van de 1.000 MW;
o als NSW en Q7 NIET bij de zo ver mogelijk verwijderde parken
behoren, worden deze toegevoegd aan de 1.000 MW. In dat geval
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Scenario's bepaling cumulatieve effecten

worden de cumulatieve effecten berekend voor meer dan 1.000
MW,

Aan de hand van bovenstaande spelregels heeft WEOM invulling gegeven aan de
cumulatieve scenario’s. Deze zijn in paragraaf 2.2 gepresenteerd.

2.2 De scenario’s en hun locaties

Op basis van de in paragraaf 2.1 genoemde uitgangspunten zijn een aantal cumula-
tieve scenario’s samengesteld. Daarbij zijn de volgende keuzecriteria gehanteerd:
* voor de vier inrichtingsvarianten is een gebundeld en een versnipperd sce-
nario samengesteld. In totaal zijn er acht scenario’s;
® bij het bepalen van het vermogen van de locaties die niet het eigen initia-
tief vormen is conform richtlijnen het uitgangspunt gehanteerd van “een zo
reéel mogelijke inrichting”. Als basis is hiervoor gehanteerd de voorge-
nomen activiteit met bijhorend vermogen, zoals dat in de Startnotities van
betreffende locaties is gepresenteerd. Van deze locaties zijn bijhorende
codrdinaten uit deze Startnotities overgenomen. Alleen voor de locaties
die WEOM reeds nader heeft uitgewerkt en waarvoor een MER en ver-
gunningaanvraag wordt opgesteld hebben we ons gebaseerd op de voorge-
nomen activiteit en bijhorend vermogen en codrdinaten, zoals die in deze
MER-en worden gepresenteerd.

Ten opzichte van het Deelrapport Cumulatieve effecten, welk integraal onderdeel
uitmaakt van het MER Offshore Windpark Den Haag Il, ingediend op 22 mei
2006, zijn de gebundelde scenario’s aangepast. Aanleiding hiervoor is dat de loca-
tie Maas West Buiten dichterbij Den Haag II ligt dan de locaties Hopper en Noord
Hinder. Strikt genomen is de volgorde van locaties vanaf Den Haag II hierdoor als
volgt: Maas West Buiten, Hopper, Noord Hinder. Het Bevoegd Gezag heeft aan-
gegeven dat zij de afstand tot de voorgenomen activiteit voor de gebundelde scena-
rio’s als een strikt en leidend criterium beschouwt. Dit betekent dat de gebundelde
scenario’s op een aantal onderdelen zijn aangepast. De versnipperde scenario’s
zijn niet aangepast.

Voor de volledigheid worden alle scenario’s hieronder gepresenteerd.

Den Haag Il gebundeld scenario — op basis van Den Haag Il 3 MW basisva-
riant

Den Haag Il — 255 MW

Maas West Buiten — 175 MW

Hopper — 400 MW

Noord Hinder 400 MW

Subtotaal: 1230 MW

e NSW-108 MW

e Q7-WP-120 MW

Totaal: 1458 MW

Den Haag 11 gebundeld scenario — op basis van Den Haag I1 3 MW compacte
variant

® Den Haag Il - 480 MW

e Maas West Buiten — 175 MW

* Hopper - 400 MW

Subtotaal: 1055 MW

e NSW-108 MW

13/99072866/MK, versie D1 f Grontmij
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* Q7-WP-120MW
Totaal: 1283 MW

Scenario's bepaling cumulatieve effecten

Den Haag 11 gebundeld scenario — op basis van Den Haag 11 S MW basisva-

riant

* Den Haag Il - 230 MW
®  Maas West Buiten — 175 MW

* Hopper - 400 MW

* Noord Hinder— 400 MW

Subtotaal: 1205 MW

e NSW-108 MW

e Q7-WP-120 MW
Totaal; 1433 MW

Den Haag 11 gebundeld scenario — op basis van Den Haag I1 5§ MW compacte

variant

® Den Haag Il - 415 MW
® Maas West Buiten — 175 MW

*  Hopper - 400 MW

* Noord Hinder — 400 MW

Subtotaal: 1390 MW

* NSW-108 MW

e Q7-WP-120 MW
Totaal: 1618 MW

Conclusie: voor de gebundelde varianten zijn er twee groepen locaties:

Gebundeld 3 MW basisvariant, *  Den Haag 1l
de 5§ MW basisvariant en *  Maas West Buiten
de 5 MW compacte variant *  Hopper
*  Noord Hinder
>1000 MW
e NSW
e  Q7-WP

Gebundeld 3 MW compacte variant

*  Den Haag Il
*  Maas West Buiten

*  Hopper
>1000 MW
s NSW

s Q7-WP

Den Haag Il versnipperd scenario — op basis van Den Haag I1 3 MW basis-

variant

* Den Haag Il — 255 MW

*  Brown Ridge Oost — 270 MW
e Den Helder Noord — 465 MW
e  [Jmuiden — [53 MW
Subtotaal: 1143 MW

e NSW-108 MW

e Q7-WP- 120 MW

Totaal: 1371 MW

Den Haag Il versnipperd scenario — op basis van Den Haag 11 3 MW com-

pacte variant

f Grontmij
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Scenario's bepaling cumulatieve effecten

e Den Haag Il - 480 MW

® [Jmuiden - 153 MW

e Den Helder Noord — 465 MW
Subtotaal: 1098 MW

e NSW-108 MW

e Q7-WP-120 MW

Totaal: 1326 MW

Den Haag Il versnipperd scenario — op basis van Den Haag I1 5§ MW basis-
variant
® Den Haag Il - 230 MW
* Brown Ridge Oost — 270 MW
Den Helder Noord — 465 MW
e [Jmuiden — 153 MW
Subtotaal: 1118 MW
e NSW-108 MW
e Q7-WP-120 MW
Totaal: 1346 MW

Den Haag Il versnipperd scenario — op basis van Den Haag I1 5§ MW com-
pacte variant

e Den Haag Il - 415 MW

e [Jmuiden - 153 MW

e Den Helder Noord — 465 MW

Subtotaal: 1033 MW

¢ NSW-108 MW

e Q7-WP-120 MW

Totaal: 1261 MW

Conclusie: voor de versnipperde varianten zijn er twee groepen locaties:

Versnipperd 3 MW basisvariant / 5§ MW basisvariant *  Den Haag 11

*  Brown Ridge Oost

*  Den Helder Noord

*  Umuiden

>1000 MW

e NSW

«  Q7-WP
Versnipperd 3 MW compacte variant / 5 MW compacte ®  Den Haag Il
variant ®  Den Helder Noord

*  lmuiden

=>1000 MW

* NSW

s  Q7-WP

Van de in deze paragraaf genoemde scenario’s worden in de volgende hoofdstuk-
ken de cumulatieve effecten beschreven.

In de volgende figuren zijn de scenario’s op kaart gepresenteerd.

13/99072866/MK, versie D1 &% Grontmij
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3 Cumulatieve effecten vogels en on-
derwaterleven

3.1 Inleiding

311 Inleiding

De mogelijke effecten van een combinatie van meerdere windparken op vogels en
reezoogdieren, kunnen in samenhang met andere menselijke activiteiten op zee
leiden tot een cumulatic van effecten. Hierbij kan het gaan om een relatief simpe-
le optelsom van alle effecten van de afzonderlijke activiteiten, maar het zou ook
20 kunnen zitjn dat bepaalde effecten elkaar versterken, of juist geheel of gedeelte-
lijk opheffen. Tenslotte kan het zo zijn dat afzonderlijke effecten weliswaar bij
elkaar moeten worden opgeteld, maar dat dit niet leidt tot significante problemen
voor het leven in en op zee en de betrokken habitats, totdat een vooralsnog onbe-
kende drempelwaarde wordt overschreden, waarna plotseling wel significante
problemen ontstaan. 1n dit laatste geval is er sprake van een niet-lineaire respons,

Effecten van het Windpark Den Haag I, van andere windparken en van andere
menselijke ingrepen kunnen als volgt worden ingedeeld:

* naar ruimte: lokaal, boven lokaal, regionaal, mondiaal.

s naar tijd: incidenteel, periodick, doorlopend:

¢ naar herstclduur: kort, meerjarig, onherstelbaar.
(naar: VROM 2005: Passende beoordeling Derde Nota Waddenzee).

3.1.2 Ruimtelijke effecten

Effecten van het Windpark Den Haag Il zijn lokaal, wanneer alleen binnen het
park zelf effecten optreden. Dit geldt bijvoorbeeld ten aanzien van aangroei van
algen en ongewervelde dieren aan de palen en stortstenen van de funderingen van
de turbines en mogelijke reacties van vogels hierop. Bovenlokale effecten zijn
park overstijgend, maar nog steeds min of meer lokaal van karakter. Hi¢ronder
zou vermijding door zeevogels kunnen vallen, in een zone van enkele kilometers
rond het park, zoals onlangs geconstateerd in Dencemarken (zie Hoofdstuk 7 van
het MER). Regionale effecten strekken zich uit tot de hele zuidelijke helft van het
NCP. Hiervan zijn vooralsnog geen voorbeelden bekend die samenhangen met
een enkel windpark, maar via cumulatie zouden meerdere windparken tot derge-
lijke effecten kunnen leiden. Gedacht kan daarbij worden aan grootschalige ver-
drijving van dieren, die zeer gevoelig zijn voor onderwatergeluid. Mondiale ef-
fecten zijn effecten die cen hele popuiatie aangaan. In theorie kan dit spelen voor
trekvogels: als een populatie in grootte afneemt door voortdurende botsingen met
turbines, kan een populatic, ook van een soort die op prote afstand van het park
broedt, significant te lijden hebben van een of meer offshore windparken. Deze
mogelijke problemen spelen vooral ten aanzien van soorten met kleine populatie-
groottes, waarvan ecn relatief groot deel door het gebied van het windpark, of een
combinatie van windparken trekt. In dit verband is in Hoofdstuk 7 van het MER
de Grote Jager als een mogelijk voorbeeld genoemd: het merendeel van deze
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Cumulatieve effecten vogeis en onderwaterleven

vogels broedt in Schotland en deze vogels trekken in het najaar diagonaal over de
Noordzee heen richting Zuidelijke Bocht, om hier hun reis verder naar het zuiden
te vervolgen. Deze trekroute houdt een risico in voor een relatief groot aantal
aanvaringen in de Zuidelijke Bocht indien hier veel windturbines worden opge-
steld. Een gedocumenteerd voorbeeld is dat van Steenarenden in een Californisch
windpark, waar aangetoond is dat de aantallen aanvaringsslachtoffers zodanig
zijn dat de broedpopulatie afneemt (Hunt ez al. 1998). Een recent ‘alarm’ uit
Noorwegen over Zeearenden (RSPB 2006) levert een zelfde beeld op, al is nader
onderzoek noodzakelijk. Ook hier speelt het probleem van een kleine populatie
van een lang levende soort, waarvoor ook een geringe toename van mortaliteit op
termijn tot problemen op populatieniveau zouden kunnen leiden.

3.1.3 Effecten in de tijd

Onder incidentele effecten vallen bijvoorbeeld de effecten die samenhangen met
de bouw en de uiteindelijke verwijdering van het windpark. Echter, door cumula-
tie kunnen dergelijke effecten ook als periodiek of zelfs als doorlopend worden
beschouwd, als jaarlijks of tweejaarlijks in dezelfde regio een nieuw windpark
wordt gebouwd, dan wel gesloopt. Onderhoudswerkzaamheden vallen onder pe-
riodieke effecten, als deze tenminste niet voortdurend plaatsvinden in een rotatie-
schema waarbij na onderhoud van de laatste turbine weer bij de eerste turbine aan
een volgende onderhoudsronde wordt begonnen. Gezien de lange levensduur van
het park, in de orde van tientallen jaren, moeten effecten van het operationele
park als permanent worden gezien.

3.1.4 Herstelduur

Effecten die samenhangen met scheepsbewegingen, bouwactiviteiten of geluid,
zijn alle van tijdelijke aard en herstel lijkt op vrij korte termijn steeds mogelijk.
Dergelijke effecten moeten dus als kortdurend worden beoordeeld, waar het gaat
om de hersteltijd na beéindiging. Bij zeer hoge niveaus van verstoring echter,
bijvoorbeeld ten aanzien van de geluidsbelasting bij het heien, zijn er ook aanwij-
zingen gevonden dat Bruinvissen langere tijd uit een ruime omgeving wegbleven.
Een dergelijk effect zou beoordeeld moeten worden als een met een langere her-
steltijd, maar nog niet noodzakelijkerwijs als een met een meerjarige hersteltijd.
Hieronder zouden effecten kunnen vallen van aangroei op stortstenen, als deze na
de sloop niet volledig verwijderd zouden worden. Onherstelbare schade wordt
niet voorzien, tenzif er sprake zou zijn van zeer ernstige schade aan populaties.
Het hierboven gegeven voorbeeld van de Noorse Zeearenden geldt hier niet om-
dat het Windpark Den Haag Il dermate ver offshore staat, dat geen sprake kan
zijn van een zodanig geconcentreerde trekbaan, dat een dergelijke schade kan
optreden; ook ten aanzien van andere kwetsbare soorten als Grote Jagers lijkt dit
vooralsnog geen reéel scenario.

3.2 Cumulatieve effecten vogels
3.21 Inleiding

In de paragrafen hieronder wordt steeds onderscheid gemaakt tussen lokaal ver-
blijvende zeevogels (‘zeevogels”) en over het studiegebied vliegende vogels
(trekvogels en ‘zeevogels’).

3.2.2 Effectbeschrijving

3.2.2.1 Lokaal verblijvende zeevogels

13/99072866/MK, versie D1 lf Grontmij
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Kwalitatieve effectbeschrijving

Voor verstoringsgevoelige zeevogelsoorten zal de aanleg van windparken verlies
van habitat betekenen. Dit speelt vooral in de winter, wanneer grote aantallen
zeevogels zich in de Zuidelijke Bocht concentreren, voorafgaand aan de wegtrek
naar de broedgebieden. Het ruimtebeslag van het park is (zo goed als) permanent
en kan dus op dit punt direct vergeleken worden met andere vormen van (semi)
permanent ruimtegebruik door de mens op zee. Hieronder vallen offshore installa-
ties, inpolderingen (zoals de Eerste en Tweede Maasvlakte), scheepvaartroutes
(inclusief aanlopen van havens en ankergebieden). De visserij neemt een aparte
positie in. Visserij is een permanente vorm van grootschalig ruimtegebruik, maar
op korte termijn zijn de locaties waar gevist wordt steeds wisselend. Andere vor-
men van permanent ruimtebeslag zijn: kabels en leidingen, luchtverkeer en muni-
tiestortgebieden, maar deze worden als minder relevant voor de zeevogels beoor-
deeld. Qua omvang is het ruimtebeslag van Windpark Den Haag 11 ook te verge-
lijken met de activiteiten: zand- en grindwinning en baggerstort. Qua geluidsbe-
lasting is een windpark wellicht te vergelijken met gebieden die worden gebruikt
voor olie- en gaswinning. In de bouwfase is een windpark te vergelijken met een
seismische survey, waarbij ook zeer hoge geluidsniveaus worden gehaald.

De aanleg van één windpark zal qua ruimtebeslag weinig méér effect hebben dan
elk van de bovengenoemde andere activiteiten; het effect neemt vervolgens onge-
veer evenredig toe met het totaal door windparken in beslag genomen areaal. Er
bestaat vooralsnog onduidelijkheid over de uitstralende werking van een offshore
windpark en dus ook over het werkelijke ruimtebeslag van een windpark op zee.
Gezien de ervaringen in Denemarken zal de uitstralende werking tenminste in de
orde van enkele kilometers liggen. Hierdoor kan de invloedssfeer van verschil-
lende parken gaan overlappen, als deze dicht bij elkaar gebouwd worden. Dit zou
dus kunnen gelden ten aanzien van een “gebundeld” scenario, waarbij naast het
Windpark Den Haag Il ook een of meer windparken op de locaties Maas West
Buiten, Hopper en Noord Hinder worden gerealiseerd. Bij een dergelijk scenario
zouden ook de zeegebieden tussen de afzonderlijke windparken significant aan
kwaliteit als zeevogelhabitat kunnen inboeten.

Bij versnipperde scenario’s speelt een overlap van windparken ogenschijnlijk
minder omdat daarvoor de onderlinge afstanden tussen de verschillende parken te
groot zijn. Echter, er kunnen bij een versnipperd scenario elders wel clusters van
dicht opeen liggende windparken ontstaan, afhankelijk van welke parken uitein-
delijk gerealiseerd zullen worden. Binnen de hier te wegen scenario’s is er sprake
van de locatie Brown Ridge Oost (die inderdaad geisoleerd ligt ten opzichte van
andere locaties) en van de locaties Den Helder Noord, IJmuiden en —evenals bij
de gebundelde scenario’s, van twee parken die als onderdeel van de autonome
ontwikkeling reeds gerealiseerd zullen zijn wanneer windpark Den Haag II ge-
bouwd wordt (NSW en Q7-WP). Deze laatste twee liggen relatief dicht bij de
locatie IJmuiden, terwijl park Den Helder Noord in een gebied ligt waarvoor een
cluster van aanvragen is ingediend (Den Helder Zuid, Helmsveld, Helder, Den
Helder, Den Helder 2 en Den Helder 3). Hier zou dus op termijn een groot aan-
eengesloten veld met windturbines kunnen ontstaan dat vele malen groter is dan
het park Den Haag II dat in dit hoofdstuk wordt geévalueerd.

Kwantitatieve effectbeschrijving: huidige situatie

Voor de verschillende scenario’s is door Bureau Waardenburg een schatting ge-
maakt van de aantallen zeevogels die in de huidige situatie binnen de contouren
van de verschillende plangebieden verblijven. Gezien de geconstateerde versto-
ring van zeevogels op afstanden van zeker 4 kilometer tot het park Horns Rev,
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zijn deze analyses ook gedaan voor de parken met een strook van 2, 4 en 6 km
eromheen. Deze werden vervolgens, rekening houdend met eventuele overlap, bij
elkaar opgeteld om een maat te krijgen voor het cumulatieve effect van meerdere
windparken.

Als uitgangsmateriaal voor deze berekeningen zijn de data gebruikt van de afge-
lopen vijf jaar zeevogeltellingen per vliegtuig op het NCP, door RIKZ. Deze da-
tabase is de enige beschikbare die data bevat met een sterke temporele herhaling
(iedere twee maanden een telling) en een grote dekking (bij iedere telling wordt
het hele NCP in kaart gebracht). Onder deze voorwaarden kan voor ieder plange-
bied een schatting gemaakt worden van de aantallen vogels die daar gemiddeld
verblijven. Er is een reken- en interpolatietechniek gebruikt die speciaal ontwik-
keld is voor de zeevogeltellingen van het RIKZ op het NCP (Poot et al., 2004). In
het kort komt deze methode op het volgende neer:

De tellingen worden met tussenposen van circa twee maanden gedaan en zijn
gegroepeerd in “seizoenen”: aug/sep, okt/nov, dec/jan/ feb/mrt, apr/mei en ju-
ni/juli). De meest recente data, lopend van aug/sep 2000 tot dec 2005/jan 2006
zijn gebruikt om een actueel beeld te genereren. Per telronde beslaat het bemon-
sterd oppervlak gemiddeld ca 350 km~ (seizoen 2000-2002), of 0.6 % van het
gehele oppervlakte NCP. Dichtheden van zeevogels (en de Bruinvis, die volgens
hetzelfde stramien werd behandeld) zijn alleen berekend voor de soorten en peri-
odes waar het aantal positieve waarnemingen per telling > 25 is. De ruimtelijke
patronen zijn in 2 stappen berekend. Eerst werd de ruimtelijke trend in de data
beschreven (met behulp van een Gegeneraliseerd Linear Model, glm) en vervol-
gens werd met behulp van ruimtelijke correlatie in de residuele waarde van die
trend een correctie toegevoegd aan de trendvoorspelling (met behulp van kriging).
Voor het glm model worden relevant geachte co-variabelen meegewogen om de
trend in dichtheid te beschrijven. Bij deze intrapolaties van dichtheden naar ieder
(ook niet bezocht) 5x5 km blok zijn de factoren afstand tot de kust (in meters) en
ruimtelijke patronen van saliniteit (berekend voor de seizoenen 2001 — 2003) als
co-variabelen meegewogen. Voor de Kleine Mantelmeeuw, Zilvermeeuw, Grote
Mantel meeuw, Stormmeeuw, Visdief/Noordse stern, Grote stern, Rood-
keel/Parelduiker, Kokmeeuw en Jan van Gent zijn afStand tot de kust en (gemid-
delde) saliniteit per periode) als verklarende factoren gebruikt. Voor Bruinvis,
Alk/Zeekoet, Noordse Stormvogel en Drieteenmeeuw zijn waterdiepte, en (ge-
middelde) saliniteit als verklarende factoren gebruikt. De tweede stap wordt al-
leen toegepast indien in de residuen van het (glm) regressiemodel ook daadwerke-
lijk een ruimtelijke correlatie wordt aangetroffen. Voor de kustgebonden soorten
als Zilvermeeuw, Grote Stern, Kokmeeuw, Kleine en Grote Mantelmeeuw, Vis-
diefdief/Noordse Stern en Roodkeel/Parelduiker is die ruimtelijke correlatie in het
model residu niet aangetroffen en is de predictie alleen gebaseerd op glm predic-
ties. Voor de overige ‘pelagische(re)’ soorten is die ruimtelijke correlatie wel
aangetroffen en wordt deze gebruikt om ruimtelijke gecorreleerde correctie aan
de glm voorspeiling toe te voegen.
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Voor de hierboven genoemde soorten zijn de aantallen geschat voor alle verschil-
lende scenario’s, voor alle zes seizoenen en voor alle verschillende bufferafstan-
den rond de parken (voor alleen het park zelf, en voor het park plus buffers van 2,
4 en 6 km rond het park).Vervolgens is bepaald in welk seizoen de grootste aan-
tallen vogels uit de berekeningen naar voren kwamen en deze getallen worden
hier, bij wijze van worst case scenario, gepresenteerd. Hierbij wordt steeds onder-
scheid gemaakt tussen de geschatte aantallen voor Windpark Den Haag 11 en de
geschatte aantallen in de overige parken samen binnen het bewuste scenario (ge-
corrigeerd voor overlap). Vervolgens worden beide waarden bij elkaar opgeteld
om het totale (veronderstelde) effect zichtbaar te maken.

Er worden voor de cumulatieberekeningen voor Windpark Den Haag 11 steeds
vier verschillende scenario’s bekeken (zie hiervoor hoofdstuk 2), op grond van de
betrokken windparken in elke van deze scenario’s:
* De gebundelde 3 MW en 5 MW basisvariant en de S MW compacte variant (I);
® De gebundelde 3 MW compacte variant (I1);
® De versnipperde 3 MW en 5 MW basisvarianten (I11);
® De versnipperde 3 MW en 5 MW compacte varianten (I'V).

In tabel 3.1 zijn de uitkomsten van de berekeningen weergegeven, eerst voor de
soorten waarvan op grond van het Deense onderzoek verwacht mag worden dat
ze gevoelig zijn voor verstoring: achtereenvolgens de duikers, Alk/Zeckoet
(Alk/ZK) en de Jan van Gent (JvG). Daarna volgen, voor de volledigheid, alle
andere soorten waarvoor het mogelijk was deze berekeningen uit te voeren, maar
waarvoor op voorhand geen verstorend effect wordt verwacht, achtereenvolgens:
Noordse Stormvogel (NSV), Stormmeeuw (StM), Kokmeeuw (KokM), Kleine
Mantelmeeuw (KIMm), Zilvermeeuw (ZilM), Grote Mantelmeeuw (GrMm),
Drieteenmeeuw (DtM), Grote Stern (GrSte) en Noordse Stern / Visdief/ (No/Vi).

Een aantal soorten moest dus worden samengenomen bij deze analyses (Roodkeel
en Parelduiker; Alk/Zeekoet en Visdief/Noordse Stern). Deze kunnen in de regel
vanuit het vliegtuig niet van elkaar worden onderscheiden, en worden daarom als
een eenheid behandeld. In onderstaand overzicht worden eerst de geschatte aan-
tallen vogels (alleen voor het seizoen met de hoogste aantallen) gegeven voor het
Windpark Den Haag Il zonder een buffer er om heen (DH-0), dan voor Den Haag
Il met buffers van 2, 4 en 6 kilometer er om heen (DH-2, DH-4 en DH-6) en ver-
volgens voor de andere parken gezamenlijk voor het betreffende scenario (A-0,
A-2, A-4 en A-6). Tenslotte worden de betrokken aantallen vogels gesommeerd
voor iedere buffergrootte onder Som-0, Som-2, Som-4 en Som-6.
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Tabel 3.1 Geschatte aantallen vogels in en rond de windparken
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2 Som-4 Som-6
Duikers-1 feb/mar 0 0 0 0 1 2 2 3 1 2 2 3
Duikers-11 feb/mar 0 0 0 0 0 | 1 2 0 | 1 2
Duikers-111 feb/mar 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0 0 1
Duikers-1V ~ feb/mar 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A6 Som-0  Som-2  Som-4  Som-6
Alk/Zk-1 dec/jan 129 385 747 1199 638 1375 2101 3012 767 1760 2848 4211
Alk/Zk-11 dec/jan 129 385 747 1199 446 1076 1711 2537 575 1460 2458 3736
Alk/Zk-111 dec/jan 129 385 747 1199 704 2113 3837 5833 834 2498 4584 7031
Alk/Zk-IV dec/jan 129 385 747 1199 594 1761 3145 4723 723 2146 3892 5922
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2  Som-4  Som-6
IvG-l okt/nov 31 89 176 300 87 202 335 493 119 291 511 793
G-I okt/nov 31 89 176 300 70 168 281 409 102 257 458 709
IvG-II1 okt/nov 31 89 176 300 96 284 531 823 127 373 707 1123
VG-IV okt/nov 31 89 176 300 65 178 323 488 96 267 500 788
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A6 Som-0  Som-2 Som-4  Som-6
NSV-I aug/sep 48 138 259 408 160 353 483 631 209 491 742 1039
NSV-II aug/sep 48 138 259 408 21 102 159 243 70 239 419 652
NSV-1II aug/sep 48 138 259 408 34 114 211 320 82 252 470 728
NSV-IV aug/sep 48 138 259 408 28 89 155 219 76 227 414 627
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2  Som-4  Som-6
KokM-I okt/nov 0 1 3 5 8 31 66 112 8 33 68 116
KokM-11 okt/nov 0 1 3 5 7 31 65 11 8 32 68 116
KokM-111 okt/nov 0 1 3 5 11 4] 84 142 11 43 87 146
KokM-1V okt/nov 0 1 3 5 11 41 84 142 11 43 87 146
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2 Som-4 Som-6
StM-1 dec/jan 6 17 33 54 46 150 288 462 51 167 321 516
StM-11 dec/jan 6 17 33 54 39 139 274 445 45 156 307 498
StM-111 dec/jan 6 17 33 54 53 185 367 595 58 202 400 648
SIM-1V dec/jan 6 17 33 54 50 177 350 567 56 194 383 621
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6  A-0 A-2 A-4 A6 Som-0  Som-2  Som-4  Som-6
KIMm -1 jun/jul 91 272 535 871 563 1532 2700 4023 654 1804 3235 4893
KIMm -1 jun/jul 91 272 535 871 449 1347 2451 3712 539 1619 2987 4583
KIMm -I11 jun/jul 91 272 535 871 610 1940 3684 5699 701 2212 4220 6570
KIMm -1V jun/jul 91 272 535 871 560 1781 3362 5172 651 2054 3897 6042
Scenario Seizoen DH-0 DH-2 DH-4 DH-6 A-0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2  Som-4  Som-6
ZilM-1 okt/nov 6 17 34 56 58 206 411 674 63 223 445 730
ZilM-I1 okUnov 6 17 34 56 52 197 398 659 58 214 432 715
ZiIM-111 okt/nov 6 17 34 56 73 262 525 860 79 279 559 916
ZilM-1V okt/nov 6 17 34 56 71 257 513 839 77 274 547 895
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Scenario
GrMm -1
GrMm -l1
GrMm -111
GrMm -1V

Scenario
DtM-1
DtM-I1
DtM-111
DtM-1V

Scenario
GrSte-1
GrSte-11
GrSte-111
GrSte-1V

Scenario
No/Vi-l
No/Vi-ll
No/Vi-Ill
No/Vi-1V

Seizoen
dec/jan
dec/jan
dec/jan
dec/jan

Seizoen
dec/jan
dec/jan
dec/jan
dec/jan

Seizoen
jun/jul
jun/jul
jun/jul
jun/jul

Seizoen
aug/sep
aug/sep
aug/sep
aug/sep

DH-0

DH-0
87
87
87
87

DH-0
4

4
4
4

DH-0
23
23
23
23

DH-2 DH-4 DH-6 A0 A-2 A-4 A-6 Som-0 Som-2  Som-4
58 113 183 106 262 438 635 125 320 551
58 113 183 79 219 380 563 99 2m 493
58 113 183 102 317 597 924 121 375 710
58 113 183 88 273 510 782 108 331 623

DH-2 DH-4 DH-6 A0  A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2  Som-4

260 500 789 465 1008 1520 2065 552 1268 2021
260 500 789 320 776 1215 1695 406 1036 1715
260 500 789 523 1493 2862 4445 610 1752 3362
260 500 789 48 1250 2404 3741 535 1510 2905

DH-2 DH-4 DH-6 A0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2  Som-4
11 22 36 37 132 261 418 41 143 283
11 22 36 34 127 254 410 38 138 276
11 22 36 51 177 349 558 55 188 371
11 22 36 50 176 345 551 54 187 367

DH-2 DH-4 DH-6 A0 A-2 A-4 A-6 Som-0  Som-2  Som-4
68 134 218 143 402 719 1082 166 470 853
68 134 218 116 358 660 1009 139 426 794
68 134 218 162 518 988 1534 184 586 1122
68 134 218 151 484 918 1419 174 552 1052

Som-6
818
746

1108
965

Som-6
2855
2485
5234
4531

Som-6
454
445
594
587

Som-6
1301
1227
1752
1638

f Grontmij

Roodkeel en Parelduiker

Duikers werden tijdens de vliegtuigtelling slechts bij uitzondering opgemerkt op
afstanden tot de Hollandse kust waarop de hier besproken windparken geprojec-
teerd staan. Vermoedelijk speelt de slechte detecteerbaarheid van duikers vanuit
het RIKZ vliegtuig hierin mee. De scheepstellingen ten behoeve van de T-
nulstudie voor NSW lieten ter hoogte van dat windpark, alsook nog verder de zee
op, in april hoge dichtheden duikers zien. Een extrapolatie van deze ene april
telling naar een groot aantal locaties elders is echter een hachelijke zaak, zeker
voor locaties als Den Haag 11, Maas West Buiten, Hopper en Noord Hinder, die
alle aanzienlijk verder uit de kust liggen en bovendien in een relatief verstoord
gebied door scheepvaart. Zonder aanvullend onderzoek naar de verspreiding van
duikers in de Zuidelijke Bocht kan feitelijk geen goede uitspraak worden gedaan
worden over de aantallen duikers die tijdens de voorjaarstrek in de verschillende
locaties verwacht mogen worden. Genoemde T-nulstudie rond NSW suggereert
echter sterk, dat het om minimaal enkele honderden duikers zal gaan, dus het zeer
geringe aantal gevonden duikers in bovenstaand overzicht is een ernstige onder-
schatting.

Alk en Zeekoet

Alken en Zeekoeten komen in de winter talrijk voor in alle locaties. In Windpark
Den Haag Il gaat dat om 129 vogels, en alle parken samen om honderden vogels,
en in de gezamenlijke bufferzones, waar deze vogels volgens het werk in Dene-
marken ook verstoord zullen worden, om enkele duizenden vogels. Scheepstellin-
gen in de Zuidelijke Bocht in december/januari laten zien dat de verhouding
Alk:Zeekoet dan ongeveer 1:10 is; bij de Tricolor olieramp in januari/februari
2003 lag deze verhouding echter op ongeveer 1:3 (Stienen et al., 2004). Om op
soortsniveau te kunnen inschatten hoeveel Alken, respectievelijk Zeekoeten door
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toekomstige offshore windturbineparken verstoord zullen worden inde Zuidelijke
Bocht zijn derhalve aanvullende, gerichte tellingen vanaf schepen nodig.

Jan van Gent

Er komen ter hoogte van plangebied DenHaag 1l gemiddeld slechts enkele tien-
tallen Janvan Genten tegelijkertijd voor. Binnen de andere parken gaat het even-
eens om tientallen; rekening houdend met de diverse bufferzones zouden rond de
duizend Janvan Genten op zee verstoord kunnen worden door cumulatieve effec-
ten.

Noordse Stormvogel

Noordse Stormvogels zijn relatief schaars in de Zuidelijke Bocht. Binnen de con-
touren van DenHaag Il bevinden zich in augustus/september enkele tientallen
vogels. Binnen een maximale bufferzone van 6 km rond ale parken gaat het om
enkele honderden vogels. Leopold et a. (in prep.) merken echter op dat er tijdens
scheepstellingen in de Zuidelijke Bocht vaak meer Noordse Stormvogels worden
gelien. Zij vermoeden dat dit ermee te maken hesft dat het viiegtuig alleen mel
goed weer (weinig wind) zee kiest, terwijl schepen bij toenemende wind veel
langer op zee blijven. Noordse Stormvogels komen vermoedelijk voora deZui-
ddlijke Bocht in als het stevig waait, waardoor tellingen per vliegtuig steevast
lage schattingen opleveren. Als het dus wat harder waait dan gebruikelijk tijdens
de RIKZ vliegtuigtellingen, zullen de aantallen Noordse Stormvogels in de Zuide-
lijke Bocht, en daarmee ook rond deverschillende windparken, aanzienlijk hoger
kunnen zijn.

Meeuwen

Verschillende soorten meeuwen komen in ale parken voor. maar de verwachting
isdat ze minder sterk verstoord zullen worden dan duikers, akachtigen en Jan
van Genten. Intotaal gaat het om honderden Kok- en Stormmeeuwen, en duizen-
den Kleine Mantelmeeuwen (zomer) en Drieteenmeeuwen (winter). Grote Man-
telmeeuw en Zilvermeeuw nemen eentussenpositie in. Er zijn onvoldoende getal-
len beschikbaar voor een schatting van de aantallen Dwergmeeuwen ter hoogte
van dewindturbineparken. Zowel vliegtuig- als scheepstellingen lieten tot voor
kort zien dat deze vogels op volle zee schaars waren; aleen tijdens de apriltcllin-
gen voor T-nul-NSW werden verrassend grote aantallen rond de locaties NSW en
Q7-WI'" aangetroffen. Niet uitgesloten kan dus worden dat deze soort ook tdrijk
voorkomt ter hoogte van de geprojecteerde windparken.

Sterns

Grote Sterns komen in derege dichter onder de kust voor dan waar de verschil-
lende windparken zijn geprojecteerd, maar bereiken deze nog net in de zomer.
Inclusief bufferzone gaat het daarbij voor ale parken samen om een paar honderd
vogels. Het park DenHaag 1l zelf wordt nauwelijks bereikt door de Grote Sterns,
dus er isook weinig of geen relatie voor deze Annex | soort met de beschermde
Voordelta en de broedkolonies in de Delta. Op grond van het Deense werk wordt
voor deze soort ook weinig effect verwacht. Visdieven/Noordse Sterns zijn in de
nazomer, als de trek naar het zuiden plaatsvindt, relatief tarijk rond de verschil-
lende windparken: dit zou gaan om gemiddeld zo'n kleine 2000 vogels op enig
moment. Aangezien dit voornamdlijk trekvogels zullen zijn, iser weinig relatie
met de kustzone, in casu de Voordelta.

Kwantificering verstoring

Uitgaande van deaantallen gemiddeld aanwezige vogels enerzijds en hun versto-
ringsgevoeligheid anderzijds, iseen schatting te maken van de gemiddelde aantal-
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