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Samenvatting

In opdracht van de Gemeente Den Haag is onderzoek gedaan naar de luchtkwaliteit
in de noordoost oksel van de A4 en de AI2 ter hoogte van het knooppunt Prins
Clausplein. De gemeente is namelijk voorncmcns om dit terrein te ontwikkelen. Op
de locatie is ondermeer een nieuw voctbalstadion met daaromheen commerciële
activiteiten gepland. Doel van het onderzoek is inzichtelijk maken van het effect
van de planontwikkeling in de omgeving van het te realiseren nieuwc voetbalstadi-
on op dc luchtkwaliteit. Hiertoe zijn de volgende situaties doorgerekend cn getoetst
aan dc luchtkwaliteitsnormen:

huidige situatie (2004)
autonome ontwikkeling 2006,
planontwikkeling 2006,

autonome ontwikkcling 2010 en
planontwikkeling 2010.

Het luchtkwaliteitonderzoek richtte zich op de luchtkwaliteit als gcvolg van dc
uitstoot door hct wcgverkeer op de rijkswegen in de directe omgeving van en op de
hoofdwegen in hct plangcbicd.

De belangrijkste stoffen in relatie tot (mogelijkc) overschrijding van dc luchtkwali-
tcitsgrcnswaardcn zijn stikstofdioxide (NO,) en fijn stof (PMlo). Voor dczc stoffen
zijn met het TNO Verspreidingsmodel voor verkecrsemissies (TNO-
Verkeersmodel) de jaargemiddelde NOr en PMIo-concentraties berekend en ge-
toetst aan de bijbehorende grenswaarden. Op basis van bckcnde relatics tussen I'

jaargemiddelde conccntraties en korte termijn concentraties/grenswaarden is een
uitspraak gedaan over de (mogclijkc) overschrijding van de korte termijn grens-
waarden. De (achtergrond)conccntratics van de overige stoffen waarvoor
luchtkwalitcitsgrenswaarden zijn gesteld zijn dermate laag dat gecn overschrijding
van de grcnswaarden is te verwachten. Voor deze stoffen zijn daarom geen
conccntraticberekeningen uitgevoerd.

De totale concentratie wordt verkregen door de door hct TNO- Verkeersmodel be-
rekende verkeersbijdrage op te tellen bij de achtergrondconcentratie. De achter-
grondconccntratics zijn afkomstig van het RIVM. Voor NO, is de achtergrondcon- 'ì
centratie ontdaan van dc door het RIVM berekende bijdrage van het snelwegver-
keer in het studiegcbicd. De nieuw berekende NO,-achtergrondconcentratie is en-
kele microgrammen per kubiekc metcr lager dan door het RIVM berekend. Voor
alle situaties is een aangepaste NO, achtergrondconccntratie gehanteerd. De ge-
volgde aanpak levert een betcre schatting van dc totale concentratie.
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Het onderzoek heeft geleid tot de volgende conclusies:
De jaargemiddelde PMIo-concentratiegrenswaarde (40 ¡.g/m3) wordt noch in de
autonome ontwikkeling, noch in de planontwikkeling overschreden.
De 24-uurgemiddelde PMIo-grenswaarde (maximaal 35 dagen waarbij de et-
maal gemiddelde concentratie hoger is dan 50 ¡.g/m3) wordt in 2006 in het ge-
hele studiegebied overschreden als gevolg van de hoge achtergrondconcentra-
tie. De planontwikkeling heeft weinig invloed op de PM¡o-concentraties in het
studiegebied.
In 2010 wordt bij autonome ontwikkeling de jaargemiddelde NO, en PM,o
grenswaarde buiten de rijbanen van de lokale wegen niet overschreden. De
planontwikkcling leidt tot licht hogere concentraties ten opzichte van de auto-
nome ontwikkeling. Deze toename leidt echter niet tot overschrijding van de
normen buiten de rijbanen.
In het studiegebied wordt in 2010 de uurgemiddelde NO,-grenswaarde (maxi-
maal i 8 uren waarbij de conccntratie hoger is dan 200 ¡.g/m3) nergens over-

schreden, dit geldt zowel voor de autonome ontwikkeling als de planontwikke-
ling. De 24 uurgemiddelde PMIo-grenswaarde wordt, als gevolg van de hoge
achtergrond concentratie, in 2010 in het gehele studiegebied overschreden.
Over het algemeen kan gesteld worden dat de planontwikkeling beperkte ge-
volgen heeft voor de luchtkwaliteit.
Het vcrkeer dat tegelijkertijd massaal een parkeerterrein verlaat leidt niet tot
cen overschrijding van de korte termijn NO, ofPMIo-normen. De jaargemid-
delde luchtkwaliteit wordt in beperkte mate beïnvloed door het verkeer dat ge-
bruik maakt van een parkeerterrein.

I'

I.
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1. Inleiding

Gemeente Den Haag is voornemens om het terrein in de oksel van de A4/A12 ter
hoogte van het knooppunt Prins Clausplein te ontwikkelen. Op de locatie is onder-
meer een nieuw voetbalstadion mct daaromheen commerciële activiteiten gepland.
In het kader van deze ontwikkeling bestaat er behoefte aan inzicht in de luchtkwali-
teit ter plaatse, zowel in de huidige situatie als in de toekomst. Het onderzoek heeft
betrekking op de luchtkwaliteit in het kader van een MER procedure en in het ka-
der van R.O.-procedure (bestemmingsplan, art.19).

Doelstellng
Doel van het onderzoek is inzichtelijk maken van het effect van de planontwikke-
ling in de omgeving van het te realiseren nieuwe stadion Den Haag op de lucht-
kwaliteit. Hiertoe zijn verschillende jaren en situaties doorgerekend en getoetst aan
de luchtkwaliteitsnormen.

Het luchtkwaliteitonderzoek richt zich op de luchtkwaliteit als gevolg van de uit-
stoot door het wegverkeer op de rijkswegen in de directe omgeving van en op de
hoofdwegen in het plangebied. Een beschrijving van de wegen die in het onderzoek
zijn meegcnomen is terug te vinden in hoofdstuk 2.

Stikstofdioxide en fijn stof

Van de stoffen die zijn opgenomen in het Besluit Luchtkwaliteit is de luchtkwali-
teit berekend voor de stoffen stikstofdioxide (NOi) en fijn stof (PM1o). Deze stof-
fen zijn meest kritisch in relatie tot de luchtkwaliteitgrenswaarden2

Dubbeltellng bijdrage wegverkeer
In het onderzoek is de jaargemiddelde NO,-achtergrondconcentratie in het studie-
gebied berekend waarbij de bijdrage van het snelwegverkeer binnen het onder-
zoeksgebied aan deze achtergrondconcentratie is verwijderd. Deze aanpassing
wordt de dubbeltellingcorrectie genoemd en is uitgevoerd om een betere schatting
van de achtergrondconcentratie te krijgen met als doel het voorkomen van een
dubbeltelling van de verkeersbijdrage aan de totale luchtkwaliteit.

Besluit van i i juni 200 I, houdende uitvoering van richtlijn 1 999J30JEG van de Raad
van de Europese Unie van 22 april 1999, bctrcffende grenswaarden van zwaveldi-
oxide, stikstofdioxide en stikstofoxiden, zwevende deeltjes en lood in lucht (PbEG L
63) en richtlijn 96J62JEG van de Raad van de Europese Unic van 27 september 1996
inzake de beoordeling en het beheer van de luehtkwaliteit (PbEG L 296) (Besluit
Luchtkwatiteit). Staatsblad Gaargang 200 i, nr. 269)

Voor de overige stoffen waaroor normcn in het Besluit Luehtkwaliteit zijn opgeno-
men, zijn geen emissie- en eoneentratieberekeningen uitgevoerd. Voor zo ver deze
stoffen voor wegverkeer re1cvant zijn, geldt in het algemeen dat de afstand tussen de
grenswaarde en de som van de aehtergrondconccntratie en de bijdrage van het weg-
verkeer zodanig is, dat overschrijding van de grenswaarde in 20 IOniet waarschijnlijk
is.
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In dit rapport worden de uitgangspunten, de werkwijze en de rcsultaten betreffende
de situaties beschreven. Hiervoor zijn de emissies voor NO, en PM¡o op een fijn-
mazig grid van receptorcn (resolutie JO meter x JO meter) berekend.

De berekende conccntraties zijn jaargemiddelde concentraties en worden getoetst
aan de overeenkomstige grenswaarde.
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2. Uitgangspunten en invoergegevens

2.1 Studiegebied

Het onderzoek heeft betrekking op het gebied ten oosten van het Prins Clausplein.
De direct aanliggende snelwegen zijn de AI2 in het zuiden en zuidoosten en de A4
in het noordoosten. Figuur I illustreert het studiegebied inclusief de wegen die in
het onderzoek zijn meegenomen bij het bepalen van de luchtkwaliteit.

Legenda--"
...-.Ii..""

N

A

o 250 so, ! ! 1,00 Meter! i..
"i!e TNO M,I_,erlergie M ProSlMClvatie

Figuur I Overzicht van het studiegebied inclusief de wegvakken (blauw) die in het onderzoek zijn
meegenomen.

De volgende wegvakken (zie ook figuur i) zijn in het onderzoek meegenomen:
A4 Zoeterwoude - Leidschedam (autosnelweg),
A4 Leidschendam - kp. Prins Claus Plein (autosnelweg),
AI2 kp. Pro Claus Plein - Nootdorp (autosnelweg),
A 12 Voorburg - kp. Pr. Clausplein (autosnelweg),
Donau i (noord) (ontsluitingsweg),
Donau 2 (zegwaard) (ontsluitingsweg),
Donau 3 (tuincentrum) (ontsluitingsweg),
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Oder (ontsluitingsweg),
Tiber (ontsluitingsweg),

Ypenburgse stationsweg (ontsluitingsweg) en
Plas van Reefweg (ontsluitingsweg).

De selectie van de wegvakken dat in het onderzoek is meegenomen is gebaseerd op
de relevantie van de wegvakken met betrekking tot het aspect luchtkwaliteit. We-
gen met een zeer lage verkeersintensiteit zijn hierdoor niet meegenomen. De bij-
drage van het verkeer op de lokale wegen aan de luchtkwaliteit is beoordeeld tot de
aansluiting mct de op/afrit van de snelweg.

2.2 Onderzochte situaties

Doel van het onderzoek is om inzicht te krijgen in de effecten van de pIanontwik-
keling op de luchtkwaliteit. Om dit effect goed inzichtelijk te maken zijn verschil-
lende situaties doorgerekend. Hierbij is ook rekening gehouden met het jaar van
inwerking treden van de luchtkwaliteitsnormen (zie ook paragraaf 2.4). De volgen-
de situaties zijn doorgerekend:

2010

Uitgangspunt
Huidige situatie
Autonome ontwikkeling
Planontwikkeling
Autonome ontwikkeling
Planontwikkeling

jaar
2004
2006

Autonome ontwikkeling is de verwachte ontwikkeling (van voornamelijk de ver-
keersintensiteiten) voor een bepaald jaar binnen het studiegebied zonder de speci-
fieke planontwikkeling.
Planontwikkeling is de verwachte ontwikkeling (van voornamelijk de verkeersin-
tensiteiten) voor een bepaald jaar binnen het studiegebied met een specifieke plan-
ontwikkeling (b.v commerciële activiteiten, woningbouw, voetbalstadion).

Het jaar 2004 is doorgerekend om een goed beeld te hebben van het vertrekpunt
met betrekking tot de luchtkwaliteit. De NO,- en PMlo-concentraties zijn voor
2006 berekend omdat het jaar 2006 het eerste jaar is waarin de planontwikkeling is
gerealiseerd en tevens het eerste jaar is waar aan de PMlo-grenswaarden getoetst
moet worden. De berekeningen zijn ook voor 20 I 0 uitgevoerd omdat in dat jaar de
NO,-grenswaarden van kracht worden.
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2.3 Uitgangspunten emissieberekeningen

Bij het berekenen van de uitstoot van luchtverontreinigende stoffen door hct weg-
verkeer is de onderstaande informatie essentieel:

aantal voertuigen (uitgesplitst naar verschillende voertigcategorieën),
wegligging (of eigenlijk de afgelegde weg per voertig) en
uitstoot per voertuig per afgelegde afstand.

De informatie met betrekking tot de eerste twee punten zijn aangeleverd door de
opdrachtgever. De wegligging van de wegen in het onderzoeksgebied staat weer-
gegeven in figuur i. De overige punten worden hieronder nader toegelicht.

Verkeersintens iteiten
De verkeersintensiteiten, in aantal voertigen per etmaal, staan weergegeven in
bijlage A. In het onderzoek is onderscheidt gemaakt naar lichte, middel zware en
zware voertuigen daar voor elke categorie aparte emissiefactoren beschikbaar zijn.
Uit de cijfers in bijlage A blijkt dat het verkeer op de snelwegen met tientallen
procenten toeneemt in de periode 2004-20 i O. Op de lokale wegen neemt het ver-
keer in dezelfde periode over het algemeen fors (meer dan een verdubbeling) toe.

Er zijn geen berekeningen uitgevoerd met de verkeersintensiteiten horende bij het
jaar 2014/2015. De reden hiervoor is dat de combinatie verkeersintensiteiten-
emissiefactoren in 20 i 0 tot hogere emissies leiden dan in 20 i 5 bij autonome groei

(circa 2% per jaar) van het verkeer. De uitstoot per voertuig neemt in de periode
2010-20 iS sneller af dan dat door autonome groei van het verkeer wordt teniet
gedaan. Door voor 2010 de emissics en concentraties te berekenen wordt als het
ware de slechtste situatie bestudeerd.

De verkeersintensiteiten met betrekking tot de lokale wegen zijn aangeleverd door
de opdrachtgever (gemeente Den Haag), de verkeersintensiteiten van snelwegen
zijn aangeleverd door de wegbeheerder (Rijkswaterstaat).

Emissiefactoren
In deze studie is gebruik gemaakt van de emissiefactoren zoals verstrekt door het
RIVM. Omdat de emissiefactoren voor het jaar 2004 niet beschikbaar waren (deze
worden pas in februari 2005 door hct RIVM vastgesteld) zijn de emissiefactoren
met betrekking tot het jaar 2003 gehanteerd voor de emissieberekeningen voor
2004. De emissiefactoren voor het jaar 2006 zijn berekend door lineaire interpola-
tie tussen de emissiefactoren met betrekking tot het jaar 2004 en 2010. De 2010
emissiefactoren zijn overeenkomstig de Referentieraming (RR). Voor de drie on-
derscheidde voertigcategorieën (licht, middelzwaar en zwaar verkeer) en verschil-
lende rijsnelheden staan de emissiefactoren weergegeven in tabellen I tot en met 3.
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TabelJ Emissie/actoren (g/km/voertuig) voor verschilende rijsnelheden in 2003

(gebruikt voor 2004-berekeningen).

Voertuigtype Rijsnelheid (km/uur) NO, Fijn stof (PMlO)

personenauto's 50 0.68 0.07
70 0.51 0.05

80 0.45 0.04

80 (snelweg) 0.59 0.04

100 0.68 0.04

120 0.87 0.05

middelzwaar vrachtverkeer 50 11.1 0.46
70 9.11 0.33
80 8.44 0.29
80 (snelweg) 7.38 0.23

zwaar vrachtverkeer 50 15.89 0.54
70 13.29 0.43
80 12.42 0.4
80 (snelweg) 10.02 0.31

Tabel 2 Emissie/actoren (g/km/voertuig) voor verschilende rijsnelheden in 2006 RR.

Voertuigtype Rijsnelheid (kmiuur) NO, Fijn stof (PMlO)

personenauto's 50 0.47 0.06
70 036 0.04

80 0.32 0.03

80 (snelweg) 0.42 0.03

100 0.48 0.04

120 0.62 0.04

middelzwaar vrachtverkeer 50 7.75 0.34
70 6.42 0.25
80 5.98 0.22
80 (snelweg) 5.54 0.18

zwaar vrachtverkeer 50 11.54 0.39
70 9.73 0.31

80 9.12 0.30
80 (snelweg) 7.71 0.24

I

i
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Tabel 3 Emissie/actoren (g!klvoertuig) voor verschilende rijsnelheden in 20 I 0 RR.

Voertuigtype Rijsnelheid (kmiuur) NO, Fijn stof (PM1O)

personenauto's 50 0.2 0.04
70 0.16 0.03

80 0.14 0.02

80 (snelweg) 0.19 0.02

100 0.22 0.03

120 028 0.03

middelzwaar vrachtverkeer 50 3.29 0.18
70 2.84 0.14
80 2.69 0.13
80 (snelweg) 3.09 0.12

zwaar vrachtverkeer 50 5.73 0.18
70 4.98 0.16
80 4.72 0.16
80 (snelweg) 4.64 0.14

Congestie
Indien congestie optreedt, neemt de gemiddelde snelhcid (ten opzichte van de
waarde vermeld in tabellen 1,2 en 3) af. Op basis van het onderzoek 'Emissie en
files' (Gense e.a., 1999), zijn factoren afgeleid waarmee de toename van de emissie
kan worden berekend. Deze' emissietoeslag " bovenop de emissie die op grond van
de cmissiefactoren in tabellen I, 2 en 3 wordt berekend, heeft betrekking op dat
deel van dc ctmaalintensiteit dat aan congestie onderhevig is. Voor personenauto's
is voor NO, de emissictoename enkele procenten. Voor vrachtverkeer gaat het om
ongeveer een factor 2. Voor fijn stof is voor personenauto's de emissietoename
bijna 70% en voor vrachtwagens iets meer dan een factor 2.

Bij gebrek aan betere gegcvens is voor alle jaren en situatics gebruik gemaakt van
de inschatting van de congestiekans horende bij de situatie 2010 autonome ontwik-
keling/planontwikkeling (zie bijlage A). Dit betekent voor dc jaren 2004 en 2006
een worst casc bcnadering.

2.4 Uitgangspunten luchtkwaliteitberekeningen

De kwantitatieve beschrijving van het aspect lokale luchtkwaliteit langs verkeers-
wegen bcstaat uit de berekening van emissies door het wegverkeer (zie paragraaf
2.3) en de verspreiding van deze verontreiniging naar de directe omgeving. Deze
paragraaf beschrijft de uitgangspunten die zijn gehantcerd voor het berekenen van
de totale luchtkwaliteit.

I

i

I
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Verspreidings bereken ingen
Voor het berekenen van de verspreiding is in het onderzoek gebruik gemaakt van
het TNO-Verspreidingsmodel voor verkeersemissies (TNO-Verkeersmodel). Het
model berekent primair de jaargemiddelde bijdrage van het verkeer aan de lucht-
kwaliteit. Door deze bijdrage te sommeren bij de jaargemiddelde achtergrondcon-
centratie (zie onder kopje Achtergrondconcentraties) wordt de totale jaargemiddel-
de concentratie in de buitenlucht berekend.
Van grote invloed op de verspreiding van luchtverontreiniging is de meteorologi-
sche condities. In overeenstemming met andere onderzoeken voor deze regio

(Teeuwisse en Weinhold, 2004) is de meerjarige klimatologie (windrichting en
windsnelheid over de periode 1995-1999) van meteostation Zcstienhoven gehan-
teerd.

Ook van belang bij de verspreiding is de hoogteligging van de weg ten opzichte
van het maaiveld. De hoogteligging heeft invloed op de initiële verdun-
ning/turbulentie. De hoogteligging van de weg ten opzichte van maaiveld is in het
onderzoek meegenomen.

Voor welke (receptor)punten de concentraties zijn berckend en welke achtergrond-
concentraties zijn gehanteerd wordt in de volgende alinea's behandeld.

Receptorpunten
De concentraties zijn berekend voor een groot aantal receptorpunten in het studie-
gebied (zie figuur I). De receptoren liggen in een regelmatig grid van 10 m x 10 m.
De concentratiegrids zijn gebruikt voor het weergeven van het concentratiepatroon
en voor het bepalen van de afstanden tot de wegas waar de NO,- en fijn stof

(PM¡o)-concentraties hoger zijn dan de grenswaarde.

Achtergrondconcentraties
Voor het jaar 2004 waren tijdens de uitvoering van het onderzoek nog geen achter-
grondconcentraties beschikbaar. In tegenstelling tot het terugvallen op het meest
recente beschikbare jaar (2003) is het gemiddelde genomen over 2001-2003. De
reden dat het jaar 2003 niet voor 2004 is gehanteerd is dat 2003 meteorologisch
gezien een zeer afwijkend jaar was en de achtergrondconcentraties daardoor niet
representatief geacht werden voor de achtergrondconcentraties in 2004. Deze me-
thodiek is toegepast voor zowel NO, als PMIo. Het gemiddelde over 2001-2003 is
tevens gebruikt als vertrekpunt voor intcrpolatie tussen de huidige situatie en 2010
voor het schatten van de achtergrondconcentraties in 2006. De achtergrondconcen-
traties 2010 zijn conform de Referentieraming (RR) (Van den Wijngaart en Ybe-
ma, 2002). De jaargemiddelde NO,-achtergrondconeentraties zijn gecorrigeerd
voor de dubbeltelling van de verkeersbijdrage (zie kader).
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Dubbeltellng verkeersbijdrage
Door het RIVM wordt jaarlijks voor verschillende stoffen de concentratieverde-
ling over Nederland met betrekking tot het afgelopen jaar berekend. Tevens be-
rekent het RIVM de concentratieverdeling voor toekomstige jaren. Bij deze be-
rekeningen worden alle bekende bronnen uit binnen- en buitenland meegeno-
men, zo ook verkeer. Bij gebrek aan betere informatie worden deze resultaten
van deze berekeningen is veelluchtkwaliteitsonderzoeken (verkeersstudies en
Nieuw Nationaal Model berekeningen) als achtergrondconcentratie gehanteerd.
Als de bijdrage van het wegverkeer aan de luchtkwaliteit, berekend met het
TNO-Verkeersmodel, wordt opgeteld bij deze achtergrondconcentratie is er
sprake van een dubbeltelling van de bijdrage van het wegverkeer aan de totale
luchtkwaliteit.
Deze dubbeltelling kan enkele microgrammen per kubieke meter bedragen. In
het hier beschreven onderzoek is de achtergrondconcentratie ontdaan van de bij-
drage van het wegverkeer op de snelwegen in de directe omgeving van hct stu-
diegebied Het vaststellen van de omvang van de dubbeltelling is alleen uitge-
voerd voor NO, en niet voor PMIo. De bijdrage van PMIo aan de lokale lucht-
kwaliteit langs een verkeersweg is te gering voor een significante dubbeltelling.
De informatie die nodig is voor het uitvoeren van een dubbeitellingcorrectie was
allecn beschikbaar voor het jaar 2010. De berekende dubbeltellingcorrcctie voor
2010 is, in absolute zin, ook toegepast voor de jaren 2004 en 2006. Deze aanpak
leidt er toe dat de correctie voor de jaren 2004 en 2006 zeer waarschijnlijk aan
de lage kant is. Door de (ondanks een lagere verkeersintensiteit) grotere ver-
keersbijdrage aan de luchtkwaliteit in 2004 en 2006 ten opzichte van 2010 zal in
werkelijkheid de dubbeltelling in 2004/2006 groter zijn dan in 2010. Als eerste
schatting van de dubbeltelling voor 2004/2006 is het hanteren van de dubbeltel-
ling berekend voor 20 I 0 een goed uitgangspunt.
De methodiek voor het berekenen van de dubbeltellingcorrectie staat beschreven
in (Wesseling et aL., 2004).

2.5 Toetswaarden luchtkwaliteit

In de studie worden alleen berekeningen uitgevoerd voor de jaargemiddelde NO,-
en fijn stof (PMIo) concentraties.
Voor de overige stoffen waarvoor normen in het Besluit Luchtkwaliteit zijn opge-
nomen, zijn geen emissie- en concentratieberekeningen uitgevoerd. Voor zo ver
deze stoffen voor wegverkeer relevant zijn, geldt in het algemeen dat het verschil
tussen de grenswaarde en de som van achtergrondconcentratie en de bijdrage van
het wegverkeer zodanig is, dat overschrijding van de grenswaarden niet waar-
schijnlijk is.

I



TNO-rapport

TNO.R&I A - R 2005/005 15 van 35

In tabel 2.4 worden de beschouwde (EU-) luchtkwaliteitsnormen (grenswaarden)
voor NO, en fijn stof (PMIo) weergegeven zoals die in het Staatsblad Uaargang
2001, nr. 269) zijn gepubliceerd.

Tabel 4 Grenswaarden voor de buitenlucht in tig/m3.

Verbinding Grenswaarde Omschrijving jaar inwerking-
treding

NO, 40 jaargemiddelde concentratie

Fijn stof 40

50

uurgemiddelde concentratie, mag niet
meer dan 18 maal per jaar worden over-
schreden

jaargemiddelde concentratie

24 uurgemiddelde conæntratie, mag niet
meer dan 35 maal per jaar worden over-
schreden

2010

2010200

2005

2005

Grenswaarden geven een niveau van de buitenluchtkwaliteit aan dat, in het belang
van de bescherming van de gezondheid van de mens en/ofhet milieu in zijn geheel,
binnen een bepaalde termijn moet worden bereikt.

2.6 Berekeningsmethodiek voor toetsing aan uur- en 24-uurs-

gemiddelde grenswaarde van respectievelijk NOi en PM10
concentraties

Zoals aangegeven in tabel 4 geldt voor NOi naast de jaargemiddelde grenswaarde
ook een uurgemiddelde grenswaarde, deze bedraagt in 2010 200 flg/mJ. De uurge-
middelde grenswaarde mag maximaal 18 maal per jaar worden overschreden. Voor
PMIo is naast de jaargemiddelde grenswaarde een 24 uurgemiddelde grenswaarde

van kracht. De 24 uurgemiddelde PMIo grenswaarde mag maximaal 35 keer wor-
den overschreden.

Stikstofdioxide (NO,)
Ten behoeve van het verspreidingsmodel CAR IJ' (Teeuwisse, 2003) is een metho-
de ontwikkeld (op basis van metingen) waarmee op grond van de jaargemiddelde
concentratie de hoogste uurgemiddelde concentratie, de op één na hoogste concen-
tratie, .... etc. kan worden berekend. Voor het 18,uur geldt: CN02_18= 2,00 X CN02-jm

+ 37,4. Als de concentratie op het 18' uur niet hoger is dan 200 flg/mJ dan wordt
voldaan aan de norm (maximaal i 8 overschrijdingen van de uurgemiddelde con-
centratie van 200 flg/m')

CAR 11 (Calculation of Air pollution from Road traffc) is een model dat op
relatief eenvoudige wijze de luchtkwaliteit in straten en langs wegen kan bereke-
nen.
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Fij n stof (PM 10)

In het CAR IJ evaluatierapport (Teeuwisse, 2003) wordt een systematiek beschre-
ven waarmee jaargemiddelde en 24-uurgemiddelde concentraties kunnen worden
gekoppeld. Het aantal overschrijdingen van de 24-uurgemiddelde grenswaarde van
50 Ilg/m' op basis van de jaargemiddelde PM1o-concentratie wordt berekend met de
onderstaande formule

Aantaloverschrijdingen"/= 50 = 5.4. C PMIO-jm -132.4

Volgens deze systematiek komt een jaargemiddelde concentratie van 31 Ilg/m3

overeen met 35 overschrijdingen (lees: dagen) van de 24-uurgemiddelde norm.
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3. Resultaten verwijderen dubbeltellng verkeersbijdrage

achtergrondconcentratie

Zoals aangegeven in hoofdstuk 2 is het dubbel meenemen van de verkeersbijdrage
in de totale jaargemiddelde NO,-concentratie verwijderd. Dit is bewerkstellgd
door het opnieuw berekenen van de jaargemiddelde NO,-achtergrondconcentratie
maar dan zonder de bijdrage van de lokale snelwegen (A4 en AI2).

De bovcngenoemde aanpassing (dubbeltellingcorrectie) is berekend door de bijdra-
ge van het wegverkeer op de snelwegen in de directe omgeving van het studiege-
bied uit het emissiebestand te halen en een nieuwe achtergrondconcentratie te be-
rekenen. Dit volgens de methodiek die door het RIVM gehanteerd wordt. Het
nieuw berekendc achtergrondconcentraticbestand is daarmee qua berekeningsme-
thodiek vergelijkbaar met het oorspronkelijke bestand. Zoals eerder vermeld is de
correctie berekend op basis van de Referentieraming voor hct jaar 2010.

De oorspronkelijke jaargemiddelde NO,-aehtergrondconcentraties (achtergrond
RR) en de gecorrigeerde NO,-achtergrondconcentraties (achtergrond RR inel. cor-
rectie) staan weergegeven in figuur 2.

L

r ---------.......... ."'. ....
----""--...M"."1!:i..,.. ....

¡,
,
A

. - - t - -..or..__0I_.._ ..~..--"'_.._
(a) (b)

Figuur 2 Jaargemiddelde NO,-aehiergrandeaneeniratie (¡ig/m') 2010 (referentieraming) zonder (a) en meI (b)

dub bel I ell in geo rreeli e.

Uit figuur 2 is op te maken dat de dubbeltellingcorrectie in de orde van 4-6 ¡.glm'
bedraagt. De sprongen in bovenstaande concentratiefiguren zijn het gevolg van de
berekening van de achtergrondeoncentratie op een resolutie van i x I km. Binnen
een lxi km vak wordt de achtergrondconcentratie uniform geacht. Tussen de lxi

km vakkcn kunnen de verschillen zodanig zijn dat de concentratieniveau's in een
andere legendaschaal vallen, met als gevolg een duidelijke scheidslijn in de figu-
ren.
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Bij de berekening van de totale NO,-concentratie (bijdrage plus achtergrondcon-
centratic) zal het verschil tussen zonder en met correctie minder groot zijn dan de
NO,-dubbeltellingcorrectie op het eerste gezicht doet vermoeden. De reden hier-
voor is dat bij het berekenen van dc nieuwe (en lagere) NO,-
achtergrondconcentratie ook een nieuwe (hogere) ozon achtergrondconcentratie
wordt berekend. Deze hogere ozon achtergrondconcentratie zorgt er voor dat meer
stikstofmonoxide (NO) omgezet kan worden in de atmosfeer1 waardoor de NO,-
concentratiebijdrage door het verkeer toeneemt ten opzichte van de situatie zonder
correctie.

Het wegnemen van de dubbeltelling heeft een relatief groot effeet op de luchtkwa-
liteit (verlaging van de achtergrondconcentratie). Dit grote effect is het gevolg van
de ligging van het studiegebied (in de oksel van een knooppunt van snelwegen).

I

Een motorvoertuig stoot een mix van stikstofmonoxide (NO) en stikstofdioxide
(NOi) uit. Deze mix wordt stikstofoxide (NOx) genoemd. Het grootste deel van de
uitgestoten NOx bestaat uit NO en deze stof wordt onder invloed van ozon (Oü om-
gezet in NOi.



TNO-rapport

TNO-R&I A - R 2005/005 19 van 35

4. Resultaten concentratie berekeningen

De resultaten van de concentratieberekeningen worden in dit hoofdstuk per

(zicht)jaar besproken. Voor alle jaren/situaties geldt dat de dubbeltellingcorrectie is
opgenomen in de gepresenteerde resultaten. De berekeningsresultaten zijn aan de
opdrachtgever digitaal beschikbaar gesteld. Met deze bestanden is het mogelijk
nader in te zoomen op gewenste locaties.

In de laatste paragraaf van dit hoofdstuk wordt stilgestaan bij het effect van het
parkerende verkeer op het parkeerterrein op de korte en lange termijn grenswaar-
den.

4.1 Resultaten concentratieberekeningen 2004

Dc NO,- en PMIo-concentraties zijn berekend voor het jaar 2004 om een goed
beeld te kunnen vormen van de ontwikkeling van de luchtkwaliteit over de jaren
heen. De resultaten van de berekeningen staan weergegeven in de figuren 3 en 4.
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Figuur 3 Jaargemiddelde NOrconcentratie (¡ig/m')in 2004.
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Figuur 4 Jaargemiddelde PM�(Tconcentratie (I'g/m')in 2004.
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4.2 Resultaten concentratieberekeningen 2006

Met betrekking tot het jaar 2006 zijn twee berekeningen uitgevoerd te weten auto-
nome ontwikkeling en planontwikkeling. De bespreking van de resultaten heeft
alleen betrekking op PMlo daar voor deze stof vanaf 2005 de grenswaarden van
kracht zijn. De NOi-grenswaarden gaan in op 1 januari 2010 en zijn daarom niet
relevant bij de bespreking van de resultaten van 2006.

4.2.1 Resultaten PM1o.concentraties autonome ontwikkeling 2006

De resultaten van de concentratieberekening met betrekking tot de autonome ont-
wikkeling 2006 staan weergegeven in figuur 5. Uit figuur 5 blijkt dat de jaarge-
middelde PMlo-grenswaarde (40 ¡.g/m3) in het studiegebied niet wordt overschre-
den. De hoogste concentraties komen op/langs de snelwegen voor. Langs de lokale
wegen zijn de totale PMlo-concentratie licht (1-2 ¡.g/m3) verhoogd ten opzichte van
de achtergrondconcentratie.
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De 24-uurgemiddelde PMIo-grenswaarde (maximaal 35 dagen met een etmaalge-
middelde concentratie van meer dan 50 Ilg/m') wordt, volgens de methode uit pa-
ragraaf 2.6 in het gehele studiegebied overschreden. In bijlage B is de jaargemid-
delde PMlo-achtergrondconcentratie voor de provincie Zuid-Holland weergegeven
uit dc figuur in de bijlage blijkt dat in een groot deel van de provincie de jaarge-
middelde PMIo-concentratIe hoger is van 31 Ilg/m' (= kritische grens voor de 24-
uurgemiddelde grenswaarde).

Legenda
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Figuur 5 Jaargemiddelde PMiirconcentratie (¡ig/m')bij autoname ontwikkeling in 2006.

4.2.2 Resultaten PMlo-concentraties planontwikkeling 2006

De resultaten van de concentratieberekening met betrekking tot de planontwikke-
ling 2006 staan weergegeven in figuur 6. Figuur 6 laat slechts een lichtc verande-
ring zien ten opzichte van de autonome ontwikkeling (figuur 5). De veranderingen
hebben met name betrekking op de luchtkwaliteit langs de lokale wegen in het
studiegebied. In de planontwikkeling zijn de PMlo concentraties langs deze wegen
licht hoger dan bij autonome ontwikkeling. Ondanks de lichte toename (0,5- i

Ilg/m3) van de jaargemiddelde PMIo-concentraties wordt de jaargemiddelde PMIo-
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grenswaarde in het studiegebied niet overschreden. De luchtkwaliteit langs de
snelwegen wijzigt niet significant als gevolg van de planontwikkeling.

Net als bij de autonome ontwikkeling wordt de 24-uurgemiddelde PMIo.
grenswaarde in het gehele studiegebied overschreden. De toegenomen verkeersac-
tiviteiten als gevolg van de planontwikkeling leiden maximaal tot circa 5 extra
dagen (t.o.v. 0160 dagen bij autonome ontwikkeling) waarop de 24 uurgemiddelde
norm wordt overschreden.

Figuur 6
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Jaargemiddelde PM1lrconcentratie (¡iglm')bij planontwikkeling in 2006.

Om het effect van dc planontwikkeling op dc jaargemiddelde PM1o-concentratie
inzichtelijk te maken is in bijlage C cen figuur opgenomen waarin de berekende
PMIo-concentratie in de autonome ontwikkeling is afgetrokken van die in de plan-
ontwikkeling. Het verschil brengt het effect van de planontwikkeling helder in
beeld. Bij een verschil van meer dan I J.g/m' is gesteld dat de twee alternatieven

(autonoom en planontwikkeling) onderscheidend zijn. Uit de figuur in bijlage C
blijkt dat de planontwikkeling alleen binnen het wegprofiel onderscheidend is van

de autonomc ontwikkeling. De genoemde 5 extra dagen overschrijding van de 24
uurgemiddelde grenswaarden treden alleen op binnen het wegprofieL.
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In de planontwikkeling zullen gemiddeld eens per twee weken circa 20 autobussen
over het Nieuweveensepad (tunnel onder de A4) rijden. Dit is in de berekeningen
niet expliciet meegenomen. Het aantal voertigen is echter te weinig om van in-
vloed te zijn op de totale jaargemiddelde concentratie. Ook de auto' s die via de
wijk ypenburg van en naar het GA VI-terrein rijden (over de Ypenburgse stations-
weg) leiden niet tot een significante bijdrage aan de luchtverontreiniging. Het aan-
tal voertuigen per etmaal is hiervoor te laag (gemiddelde minder dan 200 voertui-
gen per dag).

4.3 Resultaten concentratieberekeningen 2010

Gelijk aan de berekeningen voor het jaar 2006 zijn voor 2010 twee berekeningen
uitgevoerd, wederom autonome ontwikkeling en planontwikkeling. Daar de N02-
grenswaarde vanaf 20 i 0 van kracht is wordt in de bespreking van de resultatcn ook
stikstofdioxide mecgenomen.

4.3.1 Resultaten autonome ontwikkeling 2010

De resultaten van de jaargemiddelde NOi- en PMio-concentratieberekeningen met
betrekking tot de autonome ontwikkeling 2010 staan weergegeven in respectievc-
lijk figuren 7 en 8. In figuur 7 is te zien dat het verkeer op de wegen in het pIange-
bied leidt tot een lichte verhoging van de jaargcmiddelde NO, concentratieni-
veau's. In bijlage 0 is een figuur opgenomen waarin in meer detail het concentra-
tiepatroon van de jaargemiddelde NOi-concentratie langs de lokale wegcn is te
zien. In deze figuur is op te merken dat de jaargemiddelde NO,-grenswaarde (40
¡.g/m') buiten de rijbanen niet wordt overschreden. De jaargemiddelde PM,o-
grenswaarde (eveneens 40 ¡.g/m') wordt in het gehele studiegebied niet overschre-
den (zie figuur 8).

Ondanks een toename van het verkeer in de periode 2006-2010 zijn de concentra-
ties in 2010 lager dan in 2006. Dit is het effect van de lagere uitstoot per voertig
als gevolg van Europees bronbeleid (Euronormering voor productie van nieuwe
verbrandingsmotoren) en de lagere achtergrondconcentratie in 2010.

Ook in 2010 wordt de 24-uurgemiddelde PMIo-grenswaarde in het gehele studie-
gebied overschreden. Het verkeer op de snelwegen A4 en AI2 als mede de lokale
wegen in het studiegebied zijn hier voor een klein deel debet aan. De achtergrond-
concentratie alleen leidt al tot overschrijding van de 24-uurgemiddelde norm.

Dc uurgemiddelde NO,-grenswaarde wordt in het plangebied niet overschreden.
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Figuur 7 Jaargemiddelde NO,-concentratie (¡ig/m')bij autonome ontwikkeling in 2010.
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Figuur 8 Jaargemiddelde PMlirconcentratie (¡ig/m')bij autonome ontwikkeling in 2010.
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4.3.2 Resultaten planontwikkeling 20 i 0

De resultaten van de concentratieberekeningen met betrekking tot de planontwik-
keling 20 10 staan weergegeven in figuren 9 en 10. De planontwikkeling heeft wei-
nig gevolgen voor de jaargemiddelde NO,- en PMIo-concentraties in het studiege-
bied. De luchtkwaliteIt langs de snelwegen wordt niet significant gewijzigd als
gevolg van de planontwikkeling. De concentraties nemen voor beide stoffen langs
de lokale wegen enigszins toe ten opzichte van de autonome ontwikkeling. Voor
NO, bedraagt de concentratietoename maximaal" 1 ,5 ¡.g/m3, de jaargemiddelde
PMIo-concentratie is bij deze wegen in het plangebied bij planontwikkeling maxi-
maal 0,5 ¡.g/m3 hoger. Ondanks deze toename wordt de jaargemiddelde NO,-
grenswaarde buiten de rijbanen van de lokale wegen in het studiegebied niet over-
schreden (zie ook de figuur in bijlage E). De PM1o-grenswaarde wordt in het geheel
niet overschreden (zie figuur 10).

De uurgemiddelde NO,-grenswaarde wordt, net als bij autonome ontwikkeling, in
het plangebied niet overschreden.

Figuur 9
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Jaargemiddelde NO,-concentratle (pglm')bij planontwikkeling in 2010.
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Figuur JO Jaargemiddelde PMJ(rcancentratie (¡ig/m')bij planontwikkeling in 2010.

Met betrekking tot het verkeer op het Nieuweveensepad en van en naar het GAVI-
parkeerterrein gelden dezelfde opmerkingen als in paragraaf 4.2.2 met de aanvul-
ling dat het verkcer op de betreffende wegen ook geen significante invloed heeft op
de jaargemiddelde NOi-concentraties.

4.4 Luchtkwaliteit tijdens piekmomenten parkeerterrein

In de berekeningen uitgevoerd in dit onderzoek is de luchtkwaliteit tijdens piek-
momenten, zoals het massaal verlaten van een parkeerterrein, niet expliciet meege-
nomen. Via de relatie tussen de jaargemiddelde concentratie (NO, of PM 10) en de

korte termijn grenswaardcn (uurgemiddelde voor NO, en 24 uurgemiddelde voor
PMIo) is een uitspraak gedaan over de overschrijding van deze korte termijn
grenswaarden.

In deze paragraaf wordt dieper ingegaan op de bijdrage van een parkeerterrein aan
de korte termijn luchtkwaliteit (uur of24 uur periode).
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Voor het berekenen van de bijdrage van het verkeer op de parkeerplaats aan de
luehtkwaliteit tijdens een piekmoment is de uur bij uur versie van het TNO-
Verkeersmodel gehanteerd. Dit model berekend per uur de bijdrage van het verkeer
aan de luchtkwaliteit.
De eerste stap in het berekenen van de bijdrage is het berekenen van de emissie
door het verkeer op de parkeerplaats. De hoogste emissies zijn te verwaehten op
momenten dat de parkeerplaats helemaal volstaan en iedereen gelijktijdig het par-
keerterrein wil verlaten (bv. na afloop van een voetbalwedstrijd). Tijdens een der-
gelijke periode is er sprake van nagenoeg stilstaand dan wel stapvoets rijdend ver-
keer. Voor deze situatie zijn geen goede emissiefaetoren beschikbaar. Voor de
emissieberekening is daarom gebruik gemaakt van de emissiefactoren die het meest
aansluiten bij de omschreven situatie te weten stagnerend stadsverkeer emissiefac-
toren. Voorts is een schatting gemaakt van de af te leggen weg door het verkeer.
Gecombineerd met de emissiefactoren levert dit een schatting van de emissie door
het verkeer op het parkeerterrein.

Als benadering is uitgegaan van 1900 motorvoertuigen die in één uur het parkeer-
terrein verlaten. In het midden van het terrein bedraagt de bijdrage gedurende dat
uur in de orde van 2-10 Jlg/m3. Bij een dwars aanstromende wind (de wind blaast
recht over het parkeerterrein heen) met een relatief lage windsnelheid (2,5 mis) laat
de concentratieberekening op 10-20 meter van de rand van het terrein een NO,-
concentratiebijdrage voor het betreffende uur zien van 2- I 7 Jlg/m3. De lagere in-
schatting van de bijdrage midden op het parkeerterrein komt doordat de helft van
het parkeerterrein bijdraagt aan de verhoogde eoncentratie. De hoge (17 Jlg/m3)

bijdrage naast de weg is onder de speeiale omstandigheid waarbij het verkeer dat
het parkeerterrein afrijdt over één baan rijdt en het receptorpunt in het verlengde

(benedenwinds) ligt. Bij een uurgemiddelde achtergrondconcentratie van 120
Jlg/m3 (wat ongeveer overeenkomt met de jaargemiddelde achtergrondconcentratie
van 25 Jlg/m3 in het studiegebied) levert dit een totale uurgemiddelde NO,-
concentratie op van maximaal 137 Jlg/m3. Dit is aanzienlijk lager dan uurgemid-
delde grenswaarde van 200 Jlg/m3. Op basis hiervan kan geconcludeerd worden dat
de uurgemiddelde N02-grenswaarde, ook op/naast het parkeerterrein, niet wordt
overschreden.
Bij het gebruik van het parkeerterrein buiten de piekmomenten is de NO,-bijdrage
per uur lager dan hierboven aangegeven omdat de emissies meer verspreid over de
tijd plaatsvinden.
Het gebruik van het parkeerterrein heeft een beperkte invloed op de jaargemiddelde
luchtkwaliteit in de omgeving van het parkeerterrein. Geschat wordt dat de bijdrage
van het verkeer op het parkeerterrein aan de luchtkwaliteit in de directe omgeving

(10-20 van de rand van het terrein) minder dan 0,5 Jlg/m3 bedraagt.

Daar de PM,o-uitstoot door het verkeer is vele malen lager is dan de NO,-uitstoot is
de PMlo-bijdrage aan de luchtkwaliteit aanzienlijk lager dan voor NO,. Bovendien
is in relatie tot de grenswaarden een 24 uurgemiddelde bijdrage relevant en niet een
uurgemiddelde bijdrage. Een 24 uurgemiddelde concentratiebijdrage is lager dan
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een uurgemiddelde bijdrage (ook uren waarin geen bijdrage plaatsvindt wordt hier-
in meegenomen). Worden deze twee aspecten meegenomen dan kan gesteld wor-
den dat de PMlo-bijdrage van het verkeer op het parkeerterrein aan de luchtkwali-
teit in de directe omgeving verwaarloosbaar is, zowel aan de 24 uurgemiddelde
concentratie als aan de jaargemiddelde concentratie.
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5. Nauwkeurigheid en kennis hiaten

In dit hoofdstuk wordt aandacht besteed aan de onzekerheden in de berekeningen
met het TNO-verspreidingsmodel voor wegverkeeremissies.

De onzekerheden in de resultaten bcrekend met het TNO-verspreidingsmodel voor
wegverkeeremissies worden veroorzaakt door de onzckerheden in de benodigde
invoergegevens en door het model zelf.

S.L Onzekerheden door invoergegevens

Onderstaande invoergegevens, nodig voor berckeningen met het TNO-versprei-
dingsmodel voor wegverkecremissies, zijn bronnen van onzekerheden:

achtergrondconcentraties
emissiefactoren
verkeersintensiteitcn
meteorologische gegevcns
omgcvingskenmerken.

Achtergrondconcentraties
In deze studie is de dubbeltelling van de verkcersbijdrage van de in het ondcrzoek
betrokken snelwcgen verwijderd. Hierdoor wordt de onzekerheid in de uitkomst
verkleind. Echter de onzekerheid in de (achtergrond)concentraties en de ontwikke-
ling ervan in de toekomst is in absolute zin groter dan de onzekerheid in de bereken-
de concentratiebijdrage door het verkeer ook indien gecorrigeerd voor dubbeltelling
van de bijdrage van het wcgverkeer. Het RIVM schat dat de voor de toekomst bere-
kende concentraties maximaal 25% kunnen afwijken van de werkelijke situatie, ex-
clusief de onzekerheid in de emissies. In verband hiermee dient bij toetsing van de
berekende totale concentraties aan grenswaarden de nodige voorzichtigheid in de
conclusies te worden bctracht.

Emissiefactoren
De emissiefactorcn, dat wil zeggen dc emissics per voertuig per afgelegde kilo-
meter, zijn gebaseerd op het gehele Ncderlandse wagenpark, en op de gemiddelde
rijsnelheden per wegvak. De emissiefactoren zijn gebaseerd op meetgegevens uit
rollenbankproeven in laboratoria. De nauwkeurigheid is afhankelijk van de stof.
Voor NO, zijn de emissiefactoren redelijk goed bckend. De vertaling van de stan-
daard-rijpatronen naar het werkelijke rijgedrag op de te onderzoeken weg brengt
echtcr onzekcrheden met zich mec, bijvoorbeeld bij stagnerend verkeer. Stagnerend
verkeer, niet doorstromcnd verkeer met ecn gemiddelde snelheid lager dan 75
km/uur en een grote dynamiek (start/stop), leidt tot hogere emissies en is afhankelijk
van de geëmitteerde stof en voertigcategorie. De feitelijk in de toekomst optredende
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emissies worden in een belangrijke mate door de (voorgenomen) Europese emissie-
regelgeving bepaald.

Verkeers intensiteiten

De verkeer8intensiteiten zijn aangeleverd door de opdrachtgever. De onzekerheden
in de verkeersintensitciten zijn, voor een in een eerder stadium in de provincie
Utrecht uitgevoerd luchtkwaliteitonderzoek (Weinhold en Den Boef!, 2002), vol-
gens Rijkswaterstaat directie Utrecht ca. i 0% er van uitgaande dat de vcrwachte
economische ontwikkelingen (inkomens), prijsbeleid en de ruimtelijke ontwikke-
lingen (arbeidsplaatsen, beroepsbevolking) uitkomen.

Meteorologische gegevens
Lange-termijn gemiddelde meteorologische gegevens (windrichting, windsnelheid
en atmosferische stabiliteit) zijn gebruikt als beste schatting van de toekomstigc
meteo-omstandigheden. De berekende concentraties gcven dus de resultaten weer
van een gemiddeld te verwachten jaar. Als gevolg van de variabiliteit in de jaarge-
middelde windsnelheid zullen de werkelijke concentraties soms hoger zijn dan de
berekende concentraties en in een aantal jaren juist weer lager.
Uit statistische analyse van concentraticmeetresultaten van wegverkeersituaties is
gebleken dat een meerjaarsgemiddelde van NO, en het gemiddelde van de afzon-
derlijke jaren ongeveer 3 ¡.g/m1 kunnen verschilen. De toetsingspraktijk van het
Ministerie van VROM is zodanig dat met dit effect geen rekening wordt gehouden.
Systematische veranderingen in de weerspatronen, bijvoorbeeld als gevolg van het
brocikaseffect, geven een moeilijk te schatten onzekerheid.

Omgevingskenmerken
De vertaling van de omgevingskenmerken vindt plaats aan de hand van een (ge-
middelde) ruwheidsparameter Zo per wegvak. Dit houdt in dat bcbouwing en der-
gelijke nict apart wordt gemodelleerd maar dat de invloed hiervan in de ruwheids-
parameter is verdisconteerd. I .

5.2 Onzekerheden in het verspreidingsmodel

Het TNO-verspreidingsmodel voor wegverkeeremissies is gebaseerd op het Gaus-
si sc he pluimmodel, dat voor lage bronnen het meest betrouwbaar is. Door de ruim-
tclijke uitgestrektheid van wegen is bovendien de gevoeligheid voor onzekerheden
in de windrichting kleiner dan voor puntbronnen. Obstakels kunnen de versprei-
ding echter in belangrijke mate beïnvloeden. Modelonzekerheden treden voor vcr-
keersemissies op als gevolg van de toegepaste schematisering in lijnbronnen. Hier-
door wordt geen rekening gehouden met details op kleine ruimtelijke schaaL. Een
parameter in het TNO-verspreidingsmodel voor wegverkeeremissies die gekozen is
op basis van beperkt voorhanden zijnde gegevens is de parameter lJ,o, die de initië-
le turbulentie, veroorzaakt door het verkeer zelf, beschrij ft. Deze parameter is een
simpele benadering van een uiterst complex proces: vrachtwagens hebben een

I
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andere invloed dan gestroomlijnde passagiersauto 's, en bij druk verkeer kunnen
verschillende voertuigen gezamenlijk extra menging veroorzaken.

De onzekerheid in de met het TNO-verspreidingsmodel voor wegverkeeremissies
berekende waarden (bijdragen) is voor NO, normaliter circa 20-30%. Als gevolg
hiervan is de totale onzekerheid in de berckende NO,-concentraties naar verwach-
ting maximaal de wortel uit de kwadratische som van 25% van de achtergrond en
30% van de berekende bijdrage van de weg. In geval van de berckende luchtkwali-
teit op korte afstand van schermen of wallen moet er van uitgegaan worden dat de
onzekerheid in de berekening nog groter is. Er zijn slechts beperkt validatiemetin-
gen aan wallen en schermen beschikbaar. De onzekerheid in de berekende bijdrage
kan voor NO, mogelijk oplopen tot circa 30-50%.

i.
I

I
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6. Conclusies

In het kader van het voornemen van de gemeente Den Haag om het gebied ten
noordoosten van het Pr. Clausplein verder te ontwikkelen is een luchtkwaliteitson-
derzoek uitgevoerd. Hiertoe zijn diverse situaties doorgerekend. De belangrijkste
bevindingen ten aanzien van het luchtkwaliteItsonderzoek staan in dit hoofdstuk
puntsgewijs verwoord.

Dubbeltellng verkeersbijdrage
In het onderzoek is de totale luchtkwaliteit berekend door de bijdrage van het

(snel)wegverkeer te sommeren bij de door het RIVM berekende achtergrondcon-
centratie. In de berekening van de achtergrondconcentratie door het RIVM is het
verkeer op de snelwegen meegenomen wat in de gevolgde systematiek leidt tot een
dubbeltelling van de bijdrage van het verkeer op de snelwegen aan de luchtkwali-
teit. Om deze dubbeltelling te voorkomen zijn de RIVM jaargemiddelde NOr
achtergrondconcentratiebestanden ontdaan van de bijdrage door het (lokale) snel-
wegverkeer. Dcze correctie van de jaargemiddelde NO,-concentratie bedraagt in de
orde van 4 ¡.g/m'.

Voor alle doorgerekende situaties is met de achtergrondconcentratiebestanden ge-
rekend waar de dubbeltelling uit verwijderd was.

Resultaten 2006
Voor het jaar 2006 is alleen de fijn stof concentratie berekend omdat de grens-
waarde voor deze stof op 2005 ingaat en het jaar 2006 het eerste jaar na de plan-
ontwikkeling is en daarmee het eerste jaar in de nieuwe situatie is waar aan de
PM1a-grenswaarde moet worden voldaan. Uit de berekeningen blijkt dat de jaarge-
middelde PMla-concentraties in het studiegebied in 2006 lager zijn dan in 2004. Dit
is het gevolg van dc lagere uitstoot door het verkeer en de lagcre achtcrgrondcon-
centratie.
De PMla-concentratie na planontwikkeling zijn in 2006 licht hoger dan in de auto-
nome situatie. Ondanks deze lichte toename van de concentratieniveau's wordt de
jaargemiddelde PM ia-grenswaarde in 2006 planontwikkeling niet overschreden.
De 24-uurgemiddelde PMlo-grenswaarde wordt bij zowel autonome situatie als
planontwikkeling in het gehele studiegcbied overschrcden als gevolg van de hoge
achtcrgrondconcentratie. De planontwikkeling hecft weinig invlocd op de PM¡o
concentraties in het studiegebied.

Resultaten 2010
De luchtkwaliteit in 2010 is verbeterd ten opzichte van 2004 en 2006. Deze verbe-
tering is het gevolg van het algemene bronbeleid waardoor de uitstoot per voertuig
in 2010 lager is dan in 2004 en 2006. Deze verbetering van de luchtkwaliteit geldt
zowel voor NO, als PM¡o.
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Bij autonomc ontwikkeling wordt de jaargemiddeldc NO, en PMlo grenswaarde
buiten dc rijbaan van de lokalc wegen niet overschreden. De uurgemiddclde NO,-
grenswaarde wordt nergens in het studiegebied overschrcden. De 24-
uurgemiddeldc PMlo-grenswaardc wordt wel, als gevolg van de hoge achtcrgrond-
concentratic in het (gehele) studicgcbicd overschredcn. Dc verkeersbijdragc draagt
maar zeer beperkt bij aan deze overschrijding.

De planontwikkcling lcidt tot een lichtc vcrslechtering van dc luchtkwaliteit tcn
opzichte van de autonomc ontwikkeling. Dc jaargemiddelde NO,-concentratie is
maximaal 1,5 ~g/m3 hogcr, dcjaargemiddeldc PMlo-concentratic maximaal 0,5
~g/m3. De hogere NO,-conccntratie leidt echtcr op de lokale wcgcn niet tot over-
schrijding van de jaargemiddeldc NO,-grenswaarde buitcn de rijbaan. Ook de ho-
gere PMlo-conccntratie leidt niet tot overschrijding van dc PMlo-grenswaarde. De
planontwikkcling lcidt op de snelwcgcn niet tot een significante wijziging van de
luchtkwaliteit. Geconcludccrd kan worden dat dc planontwikkcling beperkte ge-
volgcn hceft voor de luchtkwaliteit.

Effect parkeerterrein op luchtkwaliteit
Omdat tijdens pickmomenten, zoals na afloop van een voctbalwedstrijd, hogcrc
cmissies zijn te veiwachten dan in een 'gcmiddelde' situatic is onderzocht of dc
normen onder invloed van picksituatie overschrcdcn worden. Uit dc berekeningen
blijkt dat hct verkeer dat een parkecrterrein massaal wil verlaten niet lcidt tot over-
schrijding van de uurgemiddeldc NO,- of de 24 uurgemiddelde PMIo-grcnswaarde.
Ook de bijdrage van dergclijke situaties aan de jaargemiddcldc NO,- ofPMlo-
conccntratie is beperkt.
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Bijlage A Verkeersintensiteiten en congestiekans snelwegen

De in de onderstaande tabellen vermelde verkeersintensiteiten zijn een samenvat-
ting van de voor de berekeningen gebruikte weekdaggemiddelde verkeersintensitei-
ten in het studiegebied.

Verkeersgegevens 2004

weg etmaalin!. licht middel zwaar

Donau 1 (noord) 15900 14310 1161 429

Donau 2 (zegwaard) 8700 7569 844 287

Donau 3 (tuincentrum) 8700 7569 844 287

Schelde - ) - ) - ) -)

Tiber - ) - ) - ) -)

Ypenburgse stationsweg 17760 16694 714 352

RW 12 (Pr. Claus-nootdorp) 124620 114651 7477 2492

RW 4 (Pr. Claus- 108096 96207 6658 5231
Leidschendam)

Plas van Reefweg - ) -) - ) - )

-) geen relevante verkeersintensiteiten

Verkeersgegevens 2006 autonome ontwikkeling

weg etmaalin!. licht middel zwaar

Donau 1 (noord) 13300 11704 1197 399

Donau 2 (zegwaard) 11050 9724 995 331

Donau 3 (tuincentrum) 16200 14256 1458 486

Schelde - - - -

Tiber - - - -

Ypenburgse stationsweg 19800 18731 716 353

RW 12 (Pr. Claus-nootdorp) 131608 121080 7896 2632

RW 4 (Pr. Claus- 130932 116530 8065 6337
Leidschendam)

Plas van Reefweg - - - -

-) geen relevante verkeersintensiteiten
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Bijlage A

Verkeersgegevens 2006 planon/wikkeling

weg etmaalint. licht middel zwaar

Donau 1 (noord) 19450 17116 1751 583

Donau 2 (zegwaard) 17450 15356 1571 523

Donau 3 (tuincentrum) 22600 19888 2034 678

Schelde 5978 5900 78 0

Tlber 2300 2300 0 0

Ypenburgse stationsweg 20388 19329 716 353

RW 12 (Pr. Claus-nootdorp) 138596 127300 8472 2824

RW 4 (Pr. Claus- 137082 121942 8618 6522
Leidschendam)

Plas van Reefweg 666 588 78 0

-) geen relevante verkeersintensiteiten

Verkeersgegevens 2010 autonome ontwikkeling

Weg etmaalint. licht middel zwaar

Donau 1 (noord) 7900 6952 711 237

Donau 2 (zegwaard) 15700 13816 1413 471

Donau 3 (tuincentrum) 31100 27368 2799 933

Schelde - - - -

Tiber - - - -

Ypenburgse stationsweg 23800 22634 875 292

RW 12 (Pr. Claus-nootdorp) 167309 152252 11293 3764

RW 4 (Pr. Claus- 176603 153646 12856 10101
Leidschendam)

Plas van Reefweg - - - -

-) geen relevante verkeersintensiteiten

Verkeersgegevens 20JO planontwikkeling

weg etmaalint. licht middel zwaar

Donau 1 (noord) 14050 12364 1265 421

Donau 2 (zegwaard) 22100 19448 1989 663

Donau 3 (tuincentrum) 37500 33000 3375 1125

Schelde 5978 5900 78 0

Tiber 2300 2300 0 0

Ypenburgse stationsweg 24388 23222 875 292

RW 12 (Pr. Claus-nootdorp) 174297 158472 11869 3956

RW 4 (Pr. Claus- 182753 159058 13409 10286
Leidschendam)

Plas van Reefweg 666 588 78 0

-) geen relevante verkeersintensiteiten
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Bijlage A

Congestiekons 2004, 2006 en 20JO (autonome ontwikkeiing en planontwikkeling).

weg

RW 12 (Pr. Claus-nootdorp)

RW 4 (Pr. Claus-Leidschendam)

congestiekans.

15%

5%
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Bijlage B

Bijlage B Jaargemiddelde PMlo-achtergrondconcentratie 2006

provincie Zuid-Holland

.l
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Bijlage C Verschil PM1o-concentratie autonome ontwikkeling
en planontwikkeling

'"

Legenda

Invloedsgebied
PM10 Plan -Autonoom 2006

."'0
-snelwegen
....... lokale wegen

N

A

o m 100 20 Meter
, " , , 11 i ,..
'!- TNO Ruimte en InfragfUctuur

Figuur CL Verschil jaargemiddelde P Mw-concentratie in de planontwikkeling en autonome ontwikkeling

(planontw. minus auto. ontw.) groler dan i ¡ig/m' voor hel jaar 2006.
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Bijlage 0

Bijlage D Jaargemiddelde NOi-concentratie langs de lokale
wegen in 2010 autonome ontwikkeling
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Figuur D.l Jaargemiddelde NOrconcentratie (flg/m') 2010 autonome ontwikkeling
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Bijlage E

Bijlage E Jaargemiddelde NOi-concentratie langs de lokale
wegen in 2010 planontwikkeling

Figuur £.1 Jaargemiddelde NOrconcentratie (¡iglm') 2010 planontwikkeling.
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Bijlage F

Bijlage F CD ROM met berekeningsresultaten
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