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1. Samenvatting 

1.1 Inleiding 
Een stormvloedkering in de Nieuwe Waterweg is een alternatief voor het 
verhogen tot Deltahoogte van de dijken in het benedenrivierengebied. Met 
de stormvloedkering kunnen bij een stormvloed vanuit zee de ontwerp­
waterstanden in het benedenrivierengebied worden gereduceerd. 
Een technisch haaJbare oplossing, waarmee het beoogde effekt kan worden 
gerealiseerd is een sektordeurkering. Hierbij kunnen twee zogenaamde sek­
tordeuren vanuit een parkeerstand binnen de oevers de rivier worden 
ingedraaid. Nadat de deuren drijvend in de rivier zijn ingedraaid, worden ze 
afgezonken tot op een vaste drempel. In figuur 1 is de voorgstelde ligging 
in de Nieuwe Waterweg weergegeven, terwijl de figuren 2 en 3 respek­
tievelijk een bovenaanzicht en d warsdoorsnede tonen. 
De sektordeurkering heeft a1s voornaamste kenmerk dat aJle krachten, door 
het water op een deur uitgeoefend, naar een centraa1 draaipunt op de oever 
worden afgevoerd. 
Door de boogvorm van de deuren is het bewegingsmechanisme niet aan 
stroomsnelheidsbeperkingen onderhevig. 
De kering is geprojekteerd nabij km 1026,3 in de Nieuwe Waterweg tussen 
Hoek van Holland en Maassluis. De tota1e kering heeft een breedte van 360 
m tussen de twee landhoofden. Deze breedte wordt overspannen door 2 
volledig onafhankelijk aangedreven deuren. 
De vaste konstruktie in de rivier, de drempel, figt beneden NAP - 17,5 m. 
Omdat in de normale situatie de deuren in parkeerdokken qinnen de oevers 
zijn gedraaid levert de konstruktie geen hinder voor de scheepvaart op. 



. _ • • I 

'. 

-CSWl-2-

2 . Specifieke kenmerken van de sektordeuroplossing 

- De totale konstruktie is weliswaar grootschalig, maar wat betreft de 
krachtswerking doorzichtig. 
- In geparkeerde positie zijn de deuren at te sluiten van de rivier en droog 
te zetten, waardoor inspektie en onderhoud voUedig droog kunnen plaats­
vinden. Nagenoeg aile handelingen die met de sektordeur in de sluitings­
procedure verricht moeten worden, kunnen in het parkeerdok worden 
beproefd, waardoor alle systemen regeimatig gekontroleerd kunnen worden. 
Het bewegingswerk is in het parkeerdok te testen over een trajekt van 5 m. 
- Door de overbrenging van de totale kracht naar het scharnierpunt is er 
een grote operationele beheersvrijheid en veiligheid. Het indraaien en 
afzinken kan zonder gevaar voor de konstruktie worden gestopt indien zich 
onvoorziene omstandigheden voordoen. 
- Mocht een deur weigeren weer te rug in de parkeerstand te gaan, dan 
hoeft dat geen gevolgen v~~r de beweging van de andere deur te hebben, 
noch v~~r de drempel en het stortebed. 
- De konstruktie is door de damwand en het grondmassief in geparkeerde 
toestand goed beveiligd tegen aanvar~ngsgevaar. 
- Tijdens het indraaien van de deuren in de vaargeui wordt de water­
beweging in de rivier nagenoeg niet beinvloed. Bij het afzinken steit de 
regelbare vertikaie snelheid van de deur en de 845 m2 afsluitbare 
doorstroomopening boven in de deur de beheerder in staat om het debiet 
door de kering zodanig te regelen dat aan de waterstandverlaging in het 
bekken in geval van een stormvioed wordt voldaan, terwijl translatiegolven 
voldoende worden beperkt. 
- Door de gekozen methode van indrijven en afzinken is deze waterkering 
ongevoelig voor zand of slib dat zich ondanks het onderhoudsbaggerwerk op 
de drempei kan afzetten. 
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3. Ontwerpwaterstanden en ontwerpverval 

3.1 Ontwerpwaterstanden 
De huidige ontwerpwaterstanden zijn voor Rotterdam NAP + ~, 85 m, met 
een overschrijdingskans van gemiddeld eens in de 10000 jaar. V~~r Dordrecht 
geldt NAP + 3,25 m met een overschrijdingskans van eens in de ~OOO jaar. 
De vedaging die wordt geeist voor Rotterdam is 1,60 m waardoor de ont­
werpwaterstand NAP + 3,25 m wordt. V~~r Dordrecht wordt een vedaging 
van 0,60 m geeist, waardoor de ontwerpwaterstand NAP + 2,90 m wordt, 
danwel O,~O m vedaging met een ontwerpwaterstand van NAP + 3,10 m. 
Deze gereduceerde ontwerp'!Vaterstanden moe ten dezeJfde overschrij­
dingskansen hebben als de originele ontwerpwaterstanden. 

3.2 Berekening benodigd kerend vermogen 
De optredende waterstanden in het getijdegebied worden voornamelijk 
bepaald door de waterstand bij Hoek van Holland en de afvoer van Rijn en 
Maas. Wanneer deze twee variabelen in een diagram worden uitgezet voor 
een bepaalde lokatie kunnen kombinaties van beide worden aangegeven waar­
bij dezeUde waterstand wordt gevonden. Vervolgens kunnen kombinaties, die 
resulteren in dezelfde waterstand in bijvoorbeeld Dordrecht, door lijnen wor­
den verbonden. Dit zijn de zogenaamde betrekkingslijnen. 
Omdat de kans op voorkomen van iedere kombinatie die resulteert in een 
water stand hoger dan de betrekkingslijn, bekend is, kan uit dit diagram 
vervolgens de totaalkans worden bepaald dat een zekere waterstand wordt 
overschreden. 
Een kering in de Nieuwe Waterweg zal de ligging van de betrekkingslijn 
beinvloeden. Variabelen hieriQ zijn nog het moment van sluiten en het 
instelbare lekdebiet van de kering. Berekeningen zijn uitgevoerd omtrent de 
waterstanden in Rotterdam en Dordrecht en de bijbehorende kans van 
overschrijden. 
Hieruit is gebleken dat met de sektordeurkonstruktie die wordt voorgesteld, 
voldaan kan worden aan de gestelde ontwerpwaterstandseis. Hierin is tevens 
het effekt van een zeespiegelrijzing over 0,25 m over de komende 50 jaar 
verdiskonteerd. 
De voorgestelde oplossing werkt als een reduktor, dat wit zeggen dat de 
kering een bepaalde hoeveelheid water doorlaat, zodanig dat de 
waterdrukken tegen de kering worden beperkt, maar desondanks aan de eis 
van voldoend kerend vermogen wordt voldaan. 
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4. Lokatiekeuze 

I Primair uitgangspunt voor de lokatiekeuze is de beschikbaarheid van de voor 
de sektordeurkering benodigde ruimte, t. w. netto 380 m in langsrichting en 
760 m (360 + 2 x 200) in breedterichting; de breedtemaat symmetrisch 
gesitueerd ten opzichte van de as van de vaargeut. De genoemde maten 
gelden '1oar de basiselementen van het kunstwerk en moeten nog worden 
verhoogd ten behoeve van werkbaarheids- en 10g1s ieke voorzieningen. 
Hoewel alternatieve opties ook mogeiijk zijn, is als lokatie gekozen voor km 
1026.3. 
- Oit is de meest zeewaarts gelegen geschikte lokatie, wat met name een 
gunstige invloed op de translatiegolven heeft; 
- Het is nautisch een aantrekkeliJke lokatie, nameHjk midden in het 
gestrekte vak. 
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5. Beschrijving van de konstruktie 

5.1 Sektordeur 
De eigenlijke waterkering wordt gevormd door de voorwand van de sektor­
deuren. Het doorlaten van water, indien de kering als reduktor werkt, 
wordt gerealiseerd door een serie schuiven welke in de deuren zijn 
aangebracht. 
Elke sektordeur bestaat uit een waterkerende staalkonstruktie van 22,5 m 
hoog met een booglengte van 208 m en een straal van 246 m, waarachter 
een stalen ruimtevakwerk voor de overdracht van de waterdruk naar een 
centraal draai- en oplegpunt. De vorm van de onderrand van de deur is 
bepaald op grond van overwegingen t. a. v. stroming en drijfvermogen. 
De bovenrand dient als fundatie voor de pennenbaan van het bewegingswerk 
en als fundatie voor de bewegingswerken van de schuiven v~~r de doorlaat­
openingen. 
In deze bovenrand is een waterdichte gang opgenomen ten behoeve van de 
voeding en de besturing van de inlaten, de pompen, de hydraulische cilin­
ders e.d. Deze gang staat in verbinding met het inspektiepad op de deur, 
de machineruimten in de deur en de leidingenkokers in het vakwerk. 
De vak werken zijn opgebouwd uit kokervormige profielen, samengesteld uit 
een viertal vlakke platen. 
In principe zuUen de onderstaven van het vakwerk het grootste deel van de 
horizontale waterdruk op de deur opnemen; de bovenstaven en de diagonalen 
dienen voor de stabiliteit en voor het opnemen van het eigen gewicht. 
De onderranden grijpen zodanig op de deur aan, dat in drijvende toestand, 
bij een waterstand rond NAP de onderzijde van de armen zich op 
NAP + 3 m bey indt, waardoor ze met 1 meter vrijlopen van het terrein 
daar ter plaa tse. 
Het draaipunt en de einddiagonalen zijn eveneens opgebouwd uit plaat­
materiaal en brengen de belastingen van de sektordeur via de lagerschalen 
over op gewapend betonnen fundatie. 
De vormgeving van de lagers is zodanig gekozen, dat segmenten kunnen 
worden uitgenomen of uitgewisseld zonder het funktioneren van de kering 
behoeven te onderbreken. 

5.2 Steunpuntkonstruktie 
Voor de konstrukties van het steunpunt is gekozen voor een trapeziumvor­
mige voorgespannen betonnen plaat op maaiveldhoogte van 72 x 72 x 6,5 m 
gefundeerd op 21 stalen buispalen van 3,70 m doorsnede, reikend tot 
NAP - 40 m. 

5.3 Landhoofd en dokkonstruktie 
De landhoofden worden gevormd door een vertikale grondkering langs de 
vaargeul met daarachter een verhard opstel- en onderhoudsterrein voor het 
vakwerk van de sektordeur op NAP + 2,0 m. 
Wanneer de deur niet in gebruik is, wordt deze, in opgedreven toestand, 
zijdelings weggedreven in een afsluitbaar dok, binnen het landhoofd. 
Naar verkiezing kan de sektordeur in een gesloten dok drijvend, dan wei 
droog worden geparkeerd. 
Om het dok te kunnen droogzetten is dit aan de voorzijde voorzien van een 
dokdeur. 
De dokwanden bestaan uit dam wand type Combi- Wall van buispalen 
(/> 1220/12 en L24, met een inheinivo van maximaal NAP - 20 m. 
De dokv loer wordt gesteund door voorgespannen betonnen trekpalen. De 
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vloer is samengesteid uit een 1 m dikke onderwater betonvloer waarop een 
gewapend betonnen dekvloer met bovenkant op NAP - 8,75 m. 
De landhoofden worden uitgerust met omringende grondkerende dam­
wandschermen. Deze worden samengesteld als een zogenaamde Combi-wall 
met basisprofieien (/) 1620/16 en Larssen vulplanken L24 met een inheinivo 
van maximaal NAP - 27 m. 

5.4 Werktuigbouwkundige werken 

Het bewegingswerk 
Op elk der be ide sektordeuren is een loopbaan aangebracht, waarop t wee 
onafhankelijk van elkaar werkende lokomobielen zijn geplaatst. Elke lokomo­
biel bestaat in hoofdzaak uit een zwaar gelaste stalen konstruktie, waarop 
in totaal vier gelijke bewegingswerken zijn gemonteerd. 
Aan de buitenzijde van het dok bevindt zich een bedieningsgebouw dat een 
zodanige hoogte heeft dat het voldoende boven de beide lokomobie len 
uitsteekt; ook in het geval dat de sektordeur in het dok op onderstoppingen 
is geplaatst, hetzij voor onderhoud, hetzij voor inspektie. 
Aan dit gebouw zijn twee vertikale geieidebanen bevestigd. Elke baan dient 
ter opvang van een rolwagen, welke samenwerkt met een lokomobiel. 

De door laa topening 
Per sektordeur zijn in totaal achttien openingen aangebracht, waarvan de 
dagmaten in hoogte gelijk zijn, nl. 4400 mm, maar in de breedte 
verschillen. 
Deze openingen kunnen worden afgesloten met schuiven. 

De afsteunkonstruktie 
Op elke sektordeur zijn aan beide uiteinden twee afsteunkonstrukties gemon­
teerd, waarvan er een gebruikt wordt en de andere reserve is. Doel hiervan 
is om de sektordeur gekontroleerd op de drempel te laten afzinken en om 
eventuele slingeringen van de sektordeur op te vangen in de laatste fase 
van het afzinken. 
Elke stempelkonstruktie be staat uit een hydraulische cilinder en cardan­
konstruktie en kan een drukkracht ontwikkelen van .5.000 kN. Nadat de deur 
is afgezonken, worden de vijzels ingetrokken. 

Energie opwekking 
Naast de voeding vanaf het G.E.B.-net wordt iedere deur voorzien van 3 
dieselgeneratorsets voor 500 kV A elk. 

Steunkonstruktie en bedieningsgebouw 
De horizontale afzetkracht van het bewegingswerk van ten hoogste 2x3000 
kN die excentrisch en op maximaal NAP + 23,.5 m op de konstruktie 
aangrijpt, wordt middels een "dooskonstruktie" afgevoerd naar een paal fun­
der ing. Naast de konstruktief benodigde steunkonstruktie, tevens 
bedieningsgebouw, is een ruimte Ingericht voor generatoren en dienstruim­
ten. 
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5.5 Drempelkonstruktie 
[n de rivierbodem is een drempelkonstruktie voorzien welke de aanslag vormt 
voor de sektordeuren. In afgezonken positie rust de deur op hardhouten 
rlbben, waarbij onder de deur een spleet van 25 em openblijft. Het 
oplegnivo is NAP - 17,5 m. De toplaag van de drempel bestaat uit 2 t 5 m 
dikke betonblokken met een gewieht van 220 ton per stuk, welke worden 
geplaatst door het hefsehip OSTR EA, gebrulkt bij de Oosterscheldewerken. 
Aansluitend aan de betonnen drempel is een erosiebescherming aangebracht 
van 300 -1000 kg 5 torts teen. 
De konstruktie wordt befHndigd door een lichte bestorting die een flexibele 
overgang naar de rivierbodem waarborgt. 

5.6 Duurzaamheid 
De toegepaste materialen voldoen aan de duurzaamheidseis van 100 jaar. 
In verband met deze duurzaamheidseis zal voor de stalen damwanden en 
sektordeuren een kathodische bescherming worden ge'installeerd. 
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6. Bediening en beheersfilosofie 

6.1 Bedieningssysteem 
Onder bediening wordt verstaan het proces van handelingen en instructies 
(al of niet geautomatiseerd) om te beslissen of de kering in werking gesteld 
moet worden en om de kering op de gewenste wijze te laten funktioneren. 
Het hiervoor benodigde bedieningssysteem wordt gevormd door: 
- het beslissysteem; 
- het besturingssysteem. 
De kerlng wordt primair bedlend vanuit de verkeerscentrale te Hoek van 
Holland. Het is echter oak mogeUjk de kering te regelen vanuit de kontro­
lekamer op de ker ing. 

Het beslissysteem 
De kern van het beslisssysteem wordt gevormd door een computersysteem dat 
een kontinue registratie en verwerking van relevante gegevens uitvoert. 
Hiervoor is het computersysteem gekoppeld aan datalijnen die gegevens 
omtrent waterstanden, riv ierafvoer, weersvoorspelling en dergelijke doorge­
Yen. 
Bij een kering in rust is naast onderhoudspersoneel geen bemanning beno­
digd. 
Het computersysteem verwerkt de gegevens tot verwachtingspatronen omtrent 
de maximale waterstanden ter plaatse van de kering en in het getijdegebied. 
Dit verwerken gebeurt door twee aparte computersystemen. Indien be ide 
systemen tot een verwachting komen waarbij een bepaalde waarde 
overschreden wordt, worden middels een automatisch oproepsysteem mensen 
naar de kering en Hoek van Hoiland opgeroepen. 

Het besturingssysteem 
Het besturingssysteem wordt gevormd door de computers , bed "eningspaneel 
etc . waarmee het bewegingssysteem wordt aangestuurd. Besturing v indt gro­
tendeels geautomatiseerd plaats waarbij operators in het algemeen een 
kontrolerende funktie hebben. Alleen bij essentiEHe momenten, zoals bij het 
besluiten of de kering daadwerkelijk in werking moet komen, is aktief 
ingrijpen van de operators benodigd. Deze baseren hun beslissing tot wei of 
niet in werking stellen van de kering op gegevens die door het beslissysteem 
worden verstrekt. 
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7. Uitvoering 

T . a. v. de bouw kunnen de volgende hoofdonderdelen worden onderscheiden: 
- Baggerwerk en bouw drempelkonstruktie; 
-Bouw van de landhoofden en parkeerdok; 
- Bouw van de scharnierkonstruktie en bedieningsgebouw; 
- Staalkonstrukties-fabrikage eiders, transport en montage ter plaatse. 
De hinder voor de scheepvaart tijdens de bouw zal beperkt blijven tot 
enkele incidentele gebeurtenissen. Het materieel voor de drempel is Of 
zelfvarend Of verankerd middels speciale ankervoorzieningen (ankerpalen, 
draadpalen, e.d.). Het materieel voor de plaatsing van de zware elementen 
zal veelal onder de oevers werkzaam zijn, waarbij tenminste de helft of 
meer van de vaarweg vrij blijft. 
Het bagger- en steenstortwerk wordt uitgevoerd met standaard bagger­
materieel, zoals een cutterzuiger, baggermolen, dustpan en sleephopper. De 
onderJaag van het fundatiebed wordt aangebracht m. b. v. een sleephopper. 
De toplaag wordt gemaakt met standaard steenstorters. De bouw van de 
gewapend betonkonstrukties en de grondkerende wanden vindt in-situ plaats. 
Alle heiwerkzaamheden vinden buiten de vaargeul plaats. 
Na het gereedkomen van het parkeerdok, wordt de dokdeur met een drij­
vende bok geplaatst en gekoppeld aan het inmiddels gemonteerde bewe­
gingswerk. 
De sektordeur is verdeeld in circa 30 sekties, in gewicht varierend van ca. 
25 ton tot ca 800 ton. 
De sekties worden met een drijvende bok in het droge parkeerdok geplaatst 
en zo nodig met platformwagens naar de aanbouwplaats verreden. Het vak­
werkdeel van de sektordeur is verdeeld in circa 10 samengestelde ligger­
sekties en circa 100 losse kokervormige vakwerkstaven. 
De montage van de stalen sektordeur vangt aan wanneer het parkeerdok en 
het scharnier gereed zijn. 
De totale bouwtijd zal circa 50 maanden bedragen. 



.' .. . 

. csw 1- 10-

1. Inlelding 

Deze nota beschrijft de ontwerp- en lokatie-specifleke milieu-aspekten van 
het Sektordeur-ontwerp, overeenkomst nr CSW 1. 
Achtereenvolgens komen aan de or de een beschrijving van de gekozen 10ka­
tie ,een beschrijving van de direkte omgeving zoals deze thans is, de 
effekten op de direkte omgeving en de emissies tijdens de aanlegfase en na 
oplever ing. 
Waterloopkundige aspekten zijn behandeld in de Beleidsanalyse milieu­
effect-rapport deel 1. Deze aspekten hebben tevens gediend als uitgangspunt 
voor het ontwerp. 
Voor de technische aspekten van het ontwerp zij verwezen naar de ontwerp­
beschr ijving. 
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2. Lokatie 

Als exacte lokatie voor het sektordeur-ontwerp is gekozen de Nieuwe 
Waterweg tel" hoogte van raai km 1026.3. Op deze hoogte bevindt zich het 
dienstgebouw. Aan de zuidzijde sluit de kering aan op de land tong van 
Rozenburg, alwaar een landhoofd wordt opgeworpen over een oeverlengte 
van ca. 800 m. 
Aan de noordzijde wordt een terrein ingenomen over een oever lengte van 
ca. 525 m tussen de Nieuwe Waterweg en de spoorlijn Maassluis - Hoek van 
Holland. Oit terrein is toegankelljk vanaf de kunstharsfabriek te Hoek van 
Holland. De lokatie is zo gekozen dat elektriciteits- en buisleid ingen onder 
de Nieuwe Waterweg buiten de invloedssfeer van de stormvloedkering Iiggen. 
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3. Beschrijv ing van het fysieke milieu 

Omdat de noordoever en de zuidoever van de Nieuwe Waterweg verschillend 
van karakter zijn, is deze beschrijving opgesplitst in twee delen. 

3. 1 • De Noordoever 
Het door de stormy loedkering ingenomen gebied beslaat een strook land 
tussen waterweg en spoorlijn over een lengte van ca . 525 m. Dit terrein is 
opgehoogd met baggerspecie van vermoedelijk klass<L-
Langs de kade van de waterweg bevindt zich een werkweg die eigendom van 
Rijkswaterstaat en als openbaar fietspad in gebruik is. Blijkens waar­
nemingen maken fietsers, zowei rekreatief als anderszins, druk gebruik van 
dit fietspad en vertoeven henge1aars er langs. Het fiet pad ver bindt 
Maassluis met Hoek van Holland. Noordelijk van het fietspad VOigt een 
op lopend talud, aan de top waarvan een strook jong hou t groe it over een 
breedte van ca. 10 m, hoofdzakelijk bestaande uit (zilver )populieren en 
w ilgen. Aangrenzend bey indt zich een strook land van ruim 100 m breed, 
dat thans in gebruik is als akkerland voor de verbouw van spruiten. De 
akker wordt aan de noordzijde begrensd door een landweg. Dan vOigt de 
hoofdwaterkering en vervolgens een smalle verharde weg en tenslotte de 
spoorlijn. 
Ten noorden van de spoorHjn liggen de polders Korte en Lange Bonnen, in 
gebruik v~~r agrarische doeleinden. 
Ten westen van de eerder genoemde akker bevindt zich een met gras 
begroeid, afgesloten terrein, a!waar de bovengrondse hoogspanningsleiding 
eindigt en ondergronds de Waterweg passeert. 
Ten oosten van de akker ligt een spuikom waarop het Westlandgemaal water 
I:.dtslaat vanuit het Oranjekanaal. 
De toegankelijkheid van het gebied v~~r frequent zwaar verkeer is gering: 
de wegen zijn sma! en bedoeld als werkwegen voor de Rijkswaterstaat. 
Toegang is mogelijk: 
- via de kunstharsfabriek te Hoek van Holland; 
- via de Schenkeldijk bij Maassluis; 
- via de weg langs het Oranjekanaal; de spoorwegovergang ter plaatse is 
niet geschikt voor zwaar verkeer. 
Bij het Westlandgemaa! bevindt zich een overgang, waarover de toelaat­
baarheid van frequent zwaar verkeer twijfe!achtig is. 
In het beschreven gebied tussen spoorlijn en waterweg 'bevinden zich geen 
woningen en geen bedrijfsgebouwen. De dichtstbijzijnde woning is een 
dienstwoning bij het Westlandgemaa'! op ca. 600 m afstand van het gepro­
jecteerde bedieningsgebouw. 

J. 2. De Zuidoever 
De zuidoever bestaat uit het smalle deel van de land tong Rozenburg, 
waaraan over een lengte van ca. 800 m het landhoofd wordt aangebracht. 
Over de landtong loopt de Noordzeeweg. Aan de zuidzijde van deze weg is 
een strook ruig land bestemd als leidingenstrook. De Noordzeeweg geeft een 
goede toegang tot de lokatie. 
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4. Beinvloeding van het fysieke milieu 

In dit hoofdstuk wordt beschreven welke veranderingen het fysieke milieu 
ondergaat ter plaatse van de stormvloedkering en in de direkte omgeving 
daarvan, zowel tijdens voorbereidings- en bouwfase als na oplevering. 

4. 1 • Algemeen 
Zowei tijdens bouwfase aLs daarna blijft het fysieke milieu buiten het 
terrein van de stormvloedkering onveranderd. Hierop is een uitzondering: ten 
behoeve van de aan- en afvoer van materialen wordt de wegverbinding 
tussen de [okatie en de kunstharsfabriek aan de noordzijde van de waterweg 
geschikt gemaakt voor dit transport. Dit betekent dat een van de bestaande 
smalle wegen moet worden verbreed en verzwaard. 
Ten noorden van de spoorlijn is - behoudens visuele aspekten - geen veran­
dering merkbaar, derhalve noch voor het gebied van en rond het Staelduin­
sebos, noch voor het gebied van de Oranjeplassen bij Maassluis. 

4.2. T ijde Hjke beinv loeding 

4.2. 1 • Voorbere idingsfase 
Zoals in 4.1. vermeld zal de wegverbinding tussen Hoek van Holland en de 
lokatie worden verbeterd. De aansluiting is voorzien vanaf de kunsthars­
fabriek. 
Tijdens de voorbereidings- en bouwfase is de fietsverbinding tussen deze 
fabriek en Maassluis tijdelijk gestremd. Een omlegging zal na oplevering van 
de kering de fietsverbinding weer hersteUen. 
De vaargeul in de waterweg wordt .50 m noordwaarts verlegd en 2,.5 m ver­
diept. De hierbij vrijkomende baggerspecie dient voUedig voor het opwerpen 
van de landhoofden. 
De hinder v~~r de scheepvaart die bij deze werkzaamheden optreedt is van 
dezelfde orde als die bij normale periodieke onderhoudsbaggerwerken. Aan 
de zuidzijde is geen aanpassing van de infrastruktuur nOdig. Wei wordt ter 
plaatse van de stormvloedkering de Noordzeeweg verhoogd. 

4. 2.2. Bou wfase 
Aan de noordzijde bestaan de bouwwerkzaamheden uit de volgende grote 
onderdelen: 
- het bouwrijp maken van het terrein, dat wi! zeggen het verwijderen van 
de begroeiing en de stenen oeverbeschermlaag, het egaliseren en het ver­
vangen van de hoogwaterkering over een lengte van ca. 100 m door een 
betonnen keerwand die dan op 15 m van de spoorwegheining komt te Ilggen; 
- het heien van de voorzieningen v~~r het scharnierpunt en van de damwand­
onderdelen waardoor een waterdichte wand rond het landhoofd en rond het 
parkeerdok ontstaat; 
- het opvullen van het landhoofd met o.a. de specie uit de Nieuwe Water­
weg en de afgegraven grond van het parkeerdok; 
- het konstrueren van het scharnierpunt, de draagarm, de sektordeuren, het 
parkeerdok en de bedienings- en onderhoudsgebouwen. 
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De invloed van deze werkzaamheden op de direkte omgeving bestaat uit: 
- het verdwijnen van oeverbegroeiing en akkerland over een lengte van ca. 
550 m; 
- het tijdelijk veranderen van de grondwaterspiegel tijdens het verankeren 
van de damwanden en van het scharnierpunt; deze veranderingen beperken 
zich tot het bouwterrein; 
- het hinderen van de scheepvaart o.a. tijdens het over water aanbrengen 
van de metalen konstrukties voor de draagarm en voor de sektordeuren; 
- het niet meer beschikbaar zijn van de aanvoerweg en van het bouwterrein 
v~~r rekreatieve doeleinden. 
In de Nieuwe Waterweg bestaan de bouwwerkzaamheden uit: 
- het aanbrengen van de stabilisatielaag en het kiezelbed; 
- het plaatsen van de grote, vlakke betonelementen. 
Hinder v~~r scheepvaart is hierbij onvermijdelijk. De werken worden zo 
georganiseerd dat de vaargeul over ten minste de helft van de breedte voor 
scheepvaart beschikbaar blijft. De te verwachten duur van het plaatsen van 
de v lakke betonelementen bedraagt 4 weken. De verwachting is dat 
gedurende 12-14 weken de scheepvaart in min of meerdere mate hinder van 
de werken zal onderv inden. 
Aan de zuidzijde bestaan de bouwaktiviteiten uit: 
- het verwijderen van de stenen oeverbeschermlaag; 
- het heien van de voorzienlngen voor het scharnierpunt en van de damwan-
donderdelen waardoor een waterdichte wand rond het landhoofd en rond het 
parkeerdok ontstaat; 
- het 0pvullen van het landhoofd met o.a. specie uit de Nleuwe Waterweg; 
- het konstrueren van het scharnierpunt, de draagarm, de sektordeuren, het 
parkeerdok en de bedienings- en onderhoudsgebouwen. 
Onder andere tijdens het over water aanbrengen van de metalen konstrukties 
voor de draagarm en v~~r de sektordeuren zal de scheepvaart tijdelijk enige 
hinder ondervinden. 

4.3. Blijvende be"inv loeding 

4.3.1. Ruimtegebruik 
Door het ruimtebeslag van de kerlng wordt over een lengte van ca. 575 m 
een strook oeverbegroeiing (jong hout) en een strook akkerland opgeofferd. 

4.3.2. V isuele aspecten 
Door het open landschap ten noorden van de kering zal de kering van grote 
afstand zichtbaar zijn. De sektordeurconstructie met armen steekt 22 m 
boven het maaiveld uit en het bedieningsgebouw 32 m. Van het noorden uit 
gezien vermindert het aksent tegen het dekor van de installaties in het 
Europoortgebied. Voorts ontstaat een ander oeverprofiel. 

4.3.3. Infrastruktuur 
De fietspadverbinding langs de waterweg krijgt ter plaatse van de kering 
een omlegging om de lokatie heen, maar blijft overigens gehandhaafd. De 
toegankelijkheid van de lokatie voor gemotoriseerd verkeer wordt in tech­
nische zin beter, doch desgewenst kan de verbeterde weg voor partikulier 
autoverkeer worden afgesloten. 
De hoofdwaterkering bestaat ter hoogte van het parkeerdok over een lengte 
van ca. 100 m uit een betonwandkonstruktie. 
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4.3 . 4. Scheepvaart 
Bij geopende (normale) stand van de kering ondervindt het scheepvaart­
verkeer geen hinder. Omdat he t testen van de kering in he t parkeerdok kan 
plaatsvinden. zal het sluiten van de kering tot een miniJ1lJum beperk t blijven. 
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5. Emissies 

In dit hoofdstuk wordt aangegeven welke emlSSles (lucht, water, bodem, 
afval en geluid) de voorbereiding, de bouw en de definitieve toestand met 
zich meebrengen. 

5. 1 • Voorbere iding en bou w • 
Tijdens deze fase is het niet geheel uitgesloten dat onder droge omstan­
digheden zich stof (zand) door verstuiving verspreidt. 
Gelet op het feit dat netto meer grond (zand en klei) benodigd is dan moet 
worden verwijderd, wordt verwijderd grondmateriaal z.o veel mogelijk 
hergebruikt . Op een deponie voor verwijderde grond en baggerspecie behoeft 
dan ook geen beroep te worden gedaan, tenzij alsnog mocht bliJken dat 
grond of baggerspecie zo vervuild is, dat hergebruik ongewenst of 
onverantwoord is en een bergingslokatie moet worden gevonden. 
De voornaamste oorzaak van geluiduitstraling vormen de heiwerkzaamheden 
en het geluid van het werkverkeer. Voor het overige wijken de emissies niet 
af van hetgeen gebruikelijk is bij dergelijke waterbouwkundige werk­
zaamheden. 

5.2. Na oplevering 
Hierin zijn drie situaties te onderscheiden: 
- Stormy loedkering buiten gebruik en verla ten • 
De enige emissie die hierbij kan optreden is geluiduitstraling ten gevolge van 
het gieren van de wind door konstruktiedelen. 
- Stormvloedkering in werking of tijdens tests. 
Hierbij ontstaan de vOlgende emissies: 
* geluiduitstraling van dieselmotoren en kompressoren 
* uitlaatgassen van dieselmotoren 
* geringe uitloging van het verfsysteem van de sektordeuren 
_ Tijdens onderhoudswerkzaamheden. 
Onderhoudswerkzaamheden vinden uitsluitend op het land en voora! in de 
parkeerdokken plaats. Van beiang is hier het onderhoud van het verfsysteem 
van de sektordeuren en de draagarmen. Eventueel vrijkomend straa!materiaal 
en verfresten worden ter plaatse opgevangen en verwijderd naar een daartoe 
geeigende verwerkingsfaciliteit. 
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.~IERNOTA 

1 . InJeiding 

Deze nota beschrijft de ontwerp- en locatie-specifieke milieu-aspecten van 
de kleppendeur-oplossing. 
AchtereenvoJgens kamen aan de orde een beschriiving van de gekozen loea­
tie, een beschrijving van de directe omgeving zoals deze thans is t de 
effecten op de directe omgev ing en de emissies tijdens de aanlegfase en na 
oplever ing • 
Wa ter loopkundige aspecten zijn ~ehandeld in de Beleidsanalyse milieu ­
effect-rapport deel t. Deze aspecten hebben t evens gediend als uitgangspunt 
voor het ontwerp. 
Voor de t echnische aspecten van het antwerp zij ver wezen naar de ontwerp ­
nota. 
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2. Loeatie 

Als exacte loeat ie veor de kleppeneplosslng is gekozen de Nieuwe Waterweg 
ter hoogte van raai km 1027,7. Dit is de hoogte van het parkeerterrein van 
de kunstharsfabriek te Hoek van HolJand. 
Aan de zuidzijde sluit de ker ing aan op de landtong van Rozenburg, alwaar 
een landhoofd wordt opgeworpen, waarop de dlenstgebouwen en andere voor 
bedrijf en onderhoud benodigde voorzien lngen worden gepJaatst . Dit 
landhoofd bev indt zich ca. 60 m ten oosten van de Scheurhaven in het 
Calandkanaal en beslaat een oever lengte van 90 meter. 
Aan de noordzljde kornt een klein landhoofd over een oeverJengte van ~O 
meter, waarop geen gebouwen worden geplaatst. 
Op beide oevers wordt geen beslag gelegd op de ruirnte van het bestaande 
land. 
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3. Beschrijving van het fysieke milieu 

3. 1 • De Noordoever 
Tussen de Waterweg en de spoorlijn Maasstuis - Hoek van Hotland wordt het 
terrein oostelijk van de tokat ie ingenomen door de kunstharsfabriek. Ten 
westen van de tokat ie tift een strook in gebruik bij het Min ister ie van 
Defens ie. H ier tiggen bunkers en andere opstagfac Bite iten. Even ten noorden 
van de spoortijn tigt de hoofdwaterker ing, die de polder Korte Bonnen 
beschermt tegen de zee. Circa 1 km verder noordetijk ligt het natuurgebied 
van het Staetduinse Bos. De genoemde polders zijn hoofdzakelijk agrar isch 
van aard. 
Tussen spoorlijn en waterweg staan geen woningen. Langs het parkeerterrein 
van de kunstharsfabriek Joopt een eigen weg van Rijkswaterstaat, die ats 
openbaar fietspad toegankelijk is en Hoek van Holland met Maassluis ver­
bindt. Btijkens waarnemingen wordt van dit fietspad druk gebruik gemaakt 
d00r recreanten. Het terrein tussen spoorlijn en Waterweg is opgehoogd met 
baggerspecie van vermoedelijk klasse 4. De toeganketijkheid van de lokat ie 
v~~r zwaar verkeer is goed. 

3.2 De Zuidoever. 
De oever ten zuiden van de kering stuit aan op de landtong van Rozenburg, 
die ter pJaatse ca. 30,0 m breed is . Over de landtong loopt de 
Noordzeeweg met daarnaast een !eidingenstrook. De toegankelijkheid van de 
lokat ie v~~r het wegverkeer is goed. Voor het over ige wordt verwezen naar 
de Beleidsanalyse ;\1 itieu-Effekt-rapport dee! 1, paragraaf 6.3.2 
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4. Beinvloeding van het fysieke milieu. 

In d it hoofdstuk wordt beschreven welke veranderingen het fys ieke mil ieu 
ondergaat ter plaatse van de stormvloedkering en in de directe omgeving 
daarvan, zowel tijdens voorbereidings- en bouwfase als na oplevering. 

4.1. ,A.Igemeen 
Zowel tijdens de bouwfase als daarna blijft het fysieke milieu in de 
omgev lng van het terrein van de stormvloedkering onveranderd. Dit is te 
danken aan twee zaken: 
- er wordt geen beslag gelegd op bestaande in gebruik zijnde grond; 
- de bestaande lnfrastructuur is toereikend voor de bouw en het bedrijven 
van de ker ing • 
Evenwel is voorzien dat in het voormalige bouwdok in de Europahaven 
(Maasvlakte) de benodigde caissons worden vervaardigd. Hiertoe wordt het 
bOl:lwdok aangepast aan de eisen, hetgeen gepaard gaat met enige bagger­
werkzaamheden. Dit aspect blljft verder buiten beschouwing. 

4.2. TijdeUjke be'invloeding 

4.2. 1 • Voorbere id ingsfase 
De bouwwerkzaamheden aan de oevers bestaan uit de vOlgende grote onder­
delen: 
- het uitdiepen van de Nieuwe Waterweg zodat na het aanbrengen van de 
caissons de vrije waterdiepte 17,0 m bedraagt; 
- het konstrueren van de landhoofden met o.a. heiwerkzaamheden; 
- het aanbrengen van de caissons en het bouwen van de bedienings- en 
onderhoudsvoorzien ingen. 
Ais t ijdelijke be'invloeding van deze werkzaamheden op de omgeving kan het 
v0igende wor den aanges t ipt: 
- het geluld en de tr il1ingen die door het heien worden veroorzaakt; 
- een beperkte toename van vrachtverkeer over de weg; 
- de hinder voor de scheepvaart in hoofdzaak tijdens het aanbrengen van de 
caissons. 
Het meeste vrachtvervoer en de werkzaamheden geschieden vanaf het wa ter . 
Het wegverkeer concentreert zich hoofdzakel ijk aan de zuidzijde, di r IS op 
de landtong. De hinder van de baggerwerken op de scheepvaart is re verge­
I ijken met de normale baggerwerkzaamheden. Tijdens het afzinken van de 
caissons zal een gedeelteJijke stremming optreden waarbij de scheepvaart Via 
een uitgebreid waarschuwingssysteem zal worden geregeld. ABeen tijdens het 
afzinken van het middelste caisson is een tot ale stremming mogelijk. Her 
afzinken van een caisson duurt maar een beperkte tijd. Door de bijzondere 
afmetingen van de caissons zulJen ook tijdens het transport speciale maarre­
gelen voor de scheepvaart moeten worden getroffen. 

4.3 Blijvende be'invloeding 

4.3.1 Visuele aspekten 
Door de aanleg van de twee landhoofden verandert het oeverprofiel. De 
meest opvallende nieuwe bouwwerken zijn het bedienings- en machinege­
bouw. 
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4.3.2 Scheepvaart 
Bij geopende (normale) stand van de kering ondervindt het scheepvaart­
verkeer geen hinder. Het testen van de kering zal met een gedeeltelijke 
stremming van het scheepvaartverkeer gepaard gaan. 
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5. Emissies 
In dit hoofdstuk wordt aangegeven welke emissies (lucht, water, bodem t 

afval en geluid) de bouw en de definitieve toestand met zich meebrengen. 

5. 1 • Voorbereiding en bouw 
Bij het baggeren van de afzinkgeul en voor de bodembescherming kornt ca. 
1 .700. 000 m3 specie van klasse 1 vrij, die op zee wordt gedumpt in een 
daartoe aangewezen gebied. 
Bij het voormalige bouwdok (Europahaven) komt naar schatting 
1.000.000 m3 zand vrij. Er is vanuit gegaan dat deze in de direkte 
omgev ing kan worden opgespoten. 
Tijdens deze fase is het niet geheel uitgesloten dat onder droge omstan­
digheden zich stof (zand) door verstuiv ing verspreidt. 
Heiwerkzaamheden vormen de voornaamste geluid- en trillingsbron. Voor het 
overige wijken de emissies bij de bouw niet af van hetgeen gebruikelijk is 
bij dergelijke waterbouwkundige werkzaamheden. 

5.2. Na op!evering 
V~~r de aandrijving van generatoren en compressoren zijn dieselmotoren 
voorzien. Al deze apparaten worden geplaatst in een gebouw met 
akoestische voorzieningen. De uitlaten van de motoren zijn van geluiddem­
pers voorzien. 
De dieselolievoorraad bevindt zich in twee bovengrondse tanks van 200 m3 

elk, geplaatst in een betonnen put. Het geheel voldoet aan de van 
toepassing zijnde CPR - richtlijnen v~~r K3-stoffen. 
Voorts is voorzien in een opslagtank van 5 m3 voor smeerolie. Afgewerkte 
01 ie wordt opgevangen in een vloeistofdichte kelderput en afgevoerd naar 
een verwerker met vergunning. 
De leidingen zijn van Monel en hebben geen anti-fouling (aangroeiwerend) 
verfsysteem. 
Gecomprimeerde Lucht is olievrij. 
De kleppen worden voorzien van een 500 m coaltar epoxylaag zonder ant i­
fouling componenten. De frequentie van de vernieuwing van de coat ing is 
thans nog niet bekend. 
Onderhoud aan de kleppen vindt plaats op de daarvoor bestemde helling. 
Hierbij vrijkomende afvalstoffen kunnen gemakkelijk worden opgevangen en 
afgevoerd en komen dus niet ongecontroleerd in het milieu. 
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ONTWERPNOTA 

1. Inleidinq 

Een stormvloedkering in de Nieuwe Waterweg is een al terna tief 
voor het ophogen van de dijken in het benedenrivierengebied tot 
Deltahoogte. Met deze stormvloedkering kunnen bij een stormvloed 
vanuit zee de ontwerpwaterstanden in het benedenrivierengebied 
worden gereduceerd. 
Als uitvoeringsvorm voor de kering is een kleppenkering gekozen 
waarvan in figuur 1 de ligging in de Nieuwe Waterweg is 
weergegeven en in figuur 2 een dwarsdoorsnede en een 
bovenaanzicht. 

De kleppenkering bestaat uit in de bodem van de Nieuwe Waterweg 
geplaatste betonnen bakken (caissons) waarin zich holle stalen 
kleppen bevinden. Door de kleppen met lucht te vullen scharnieren 
deze omhoog en wordt een kering gecreeerd. 

Deze kleppenkering heeft als voornaamste kenmerken dat geen 
pijlers in de Nieuwe Waterweg benodigd zijn, dat de kering een 
grote gebruiksflexibiliteit heeft en dat geen ruimtebeslag op de 
omgeving wordt gelegd. 

Als locatie is vooralsnog kID 1027,6 in de Nieuwe Waterweg nabij 
Hoek van Holland gekozen, doch het ontwerp kan zonder noemens­
waardige aanpassing ook op een andere locatie worden toegepast. 
De totale kering heeft een breedte van 360 meter tussen de twee 
landhoofden en i s opgebouwd uit 14 kleppen die in 7 caissons zijn 
geplaatst. 

De drempel, die overeenkomt met de bovenkant van de caissons, 
ligt op 17 - NAP. Omdat in de normale situatie de kleppen in de 
caissons liggen levert dit geen hinder voor de scheepvaart op. 

Doordat de kleppen qua stand en kerend vermogen volledig regel­
baar zijn kan optimaal gereageerd worden op iedere denkbare 
combinatie van rivierafvoer en zeewaterstand. 
De kleppen kunnen in principe bij elke waterstand en vloedstroom 
geopend worden zodat voor het in werking kunnen stellen van de 
kering nauwelijks restricties gelden. 

2. Ontwerpwaterstanden en ontwerpverval. 

2.1 Ontwerpwaterstanden. 
De huidige ontwerpwaterstanden zijn voor Rotterdam + 4,85 meter 
NAP met een overschrijdingskans van eens in de 10000 jaar. V~~r 
Dordrecht geldt + 3,25 meter NAP met een overschrijdingskans van 
eens in de 4000 jaar. 

De verlaging die wordt geeist voor Rotterdam is 1,60 meter 
waardoor de ontwerpwaterstand + 3,25 meter NAP wordt. Voor 
Dordrecht wordt een verlaging van 0,60 meter geeist waardoor de 
ontwerpwaterstand + 2,90 meter NAP wordt, danwel 0,40 meter 
verlaging resulterend in een ontwerpwaterstand van + 3,10 meter 
NAP. 
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Deze geeiste ontwerpwaterstanden moeten dezelfde overschrijding: 
kansen hebben als de originele ontwerpwaterstanden. 

2.2 Berekening benodigd kerend vermogen. 
De optredende waterstanden in het getijdegebied worden VOO] 
namelijk bepaald door de waterstand bij Hoek van Holland en c 
afvoer van Ri jn en Maas. Wanneer deze twee variabelen in eE 
diagram worden ui tgezet kunnen li jnen worden getrokken die ee 
bepaalde waterstand opl everen in bv. Dordrecht. Di t zi jn zgr 
betrekkingsl i jnen . Omdat de kans op voorkomen van iedez 
combinatie van waterstand en rivierafvoer bekend is, kan 
uit dit diagram vervolqens de kana worden bepaald dat d i 
bepaalde waterstand optreedt. 

Een kering in de Nieuwe Waterweg zal de ligging van d 
betrekkingslijnen beinvloeden. Met als variabelen het keren 
verrnogen van de kleppen en het lekdebiet van de kering, z~ J 
berekeningen uitgevoerd omtrent de waterstanden in Rotterdam e 
Dordrecht en de bijbehorende kans van optreden. 
Hieruit is gebleken dat met een kerend vermogen van ongeveer 3, 
meter aan de gestelde functionele eisen wordt voldaan. In d 
berekeningen is een zeespiegelri j zing van 0,25 meter over d 
komende 50 jaar verdisconteerd. 

3.Kleppen 

3.1 Reductor 
De kleppenkering werkt in de kerende fase als een reductor, da 
wil zeggen dat de kering een hoeveelheid water doorlaat. 
Dit doorlaten wordt gerealiseerd middela een spleet onder de k1e 
van circa lt5 me ter . Het water dat met een grote snelheid doc 
deze spleet stroomt zorgt ervoor dat geen zand of s lib in d· 
inkassing kan bezinken en dat eventueel aanwezig bezinksel word 
weggespoeld. 
De opening heeft een reducerende invloed op de grootte va: 
translatiegolven die optreden bij het sluiten van de kering en 0 ] 
het voorkomen van seiches (een resonantieverschi jnsel il 
wa terbekkens) . 

De holle stalen kleppen zijn in totaal 35,5 meter lang 2S I 

breed, hebben een maximale dikte van 6 meter en wegen ongevee: 
600 ton. De holle ruimte is in twee cornpartimenten verdeel< 
waarin over het gehele oppervlak verstijvingsribben zijl 
aangebracht. 

Indien het optredende verval groter zou worden dan het keren< 
verrnogen van de kering (= 3,4 meter), dan wordt de klep ook aal 
de bovenzijde overspoeld. Hierbij zal toch steeds een verval val 
3,4 meter gehandhaafd blijven. 

3.2 Scharnierconstructie 
De scharnieren maken het moqelijk dat de kleppen kunnen draaier 
om een hortizontale as loodrecht op de as van de Nieuwe Waterwec 
en die op de kleppen werken over naar de betonnen caissons. . 

De eisen met betrekkinq tot inspectie en onderhoud hebben geleic 
tot een constructie waarbij de klep als een qeheel, inclusief 
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scharnierconstructies kan worden ge(de)monteerd. 

De krachtsoverdragende verbinding tussen scharnier en caisson 
wordt verkregen door middel van vier in het beton gegoten stalen 
pennen. Het eigenlijke scharnier schuift over deze vier penn en en 
wordt door borgpennen op zijn plaats verankerd. Naast het 
draaipunt voor de scharnierarm is aan weerszijden een draaigland 
(=swivel) voor een persluchtleiding opgenomen. Bij demontage van 
een klep gaan de" draaiglanden in hun geheel mee. 

V~~r demontage van de klep hoeven slechts de borgpennen te worden 
verwijderd. Hierna komt het hele voor inspectie en onderhoud van 
belang zijnde deel aan het wateroppervlak en kan indien gewenst 
op het droge worden onderzocht. 

3.3 Vullen met lucht. 
Indien de kering in rusttoestand is, liggen de kleppen in de 
betonnen caissons in de rivierbodem van de Nieuwe Waterweg, 
geheel gevuld met rivierwater. V~~r het in werking stellen van de 
kering wordt de stalen klep via overdruk met lucht gevuld. 
Hierbij wordt het water verdrongen dat via openingen aan de 
onderkant van de klep ontwijkt. 

Elke klep is in twee compartimenten verdeeld. Het eerste compar­
timent dient voor het ornhoog komen van de klep, met het tweede 
compartiment kan het volledig kerend vermogen worden bereikt. Elk 
compartiment is voorzien van een aparte aanvoerleiding voor de 
lucht zodat in totaal 28 leidingen nodig zijn. 

V~~r het vullen van de kleppen met lucht zijn, in het 
machinegebouw op het zuidelijk landhoofd, 4 compressor-eenheden 
voorzien waarvan een reserve. Elke eenheid s opgebouwd uit een 
dieselmotor, tandwielkast, compressor, koeling en waterafvang. 

3.4 Inspectie en onderhoud 
De stalen kleppen worden via een coating en kathodische bescher­
ming tegen corroaie beschermd. 
Een klep kan op het droge geinspecteerd en ~onodig 
gerepareerd worden. Bij de kering is een extra klep aanwezig die 
dan in de plaats van de te inspecteren klep wordt geplaatst. 
Omdat aIle kleppen identiek zijn, is elke klep op iedere plaats 
te installeren. 

Voor het naar de oppervlakte halen van de kleppen is een 
hefponton ontworpen. Dit hefponton vaart tot boven de te 
inspecteren klep, waarna de poten worden neergelaten. Met een 
hydraulisch bedienbaar mechanisme worden de borgpennen van de 
scharnieren gelost. Daarna worden trek en geleide koppelingen 
tussen poten en klep aangebracht en wordt het eigen gewicht van 
de klep gedeel teki jk gekompenseerd door lucht in te blazen. De 
klep wordt vervolgens in dri jvende posi tie gebracht en 
weggesleept naar het landhoofd. 
De reserve klep die gereed ligt wordt vervolgens, in omgekeerde 
volgorde, op de open gevallen plaats gemonteerd. 

4. Lokatie 
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4.1 Lokatie-keuze 
Als lokatie voor de stormvloedkering is gekozen voor km 1027,6 : 
de buurt van Hoek van Holland , na de spli tsing in de Nieu'. 
Waterweg naar Europoort en voor de bocht bij Maassluis. 
Deze westelijke locatie heeft de volgende voordelen: 
- het benodigd aantal km's dijkverhoging ten westen van de kerir 
wordt geminimaliseerd, 
- door de ter plaatse aanwezige rivierdiepte van ruim 16 - NJ 
zal de vereiste drempeldiepte van de kering van 17 - NAP slecht 
geringe zand- en slibafzettingen ter plaatse van de kering tc 
gevolg hebben, 
- de lokatie kruist geen leidingstraat in de Nieuwe Waterweg, 
- translatiegolven die optreden bij het in werking stellen van d 
kering zijn gering. 

Indien op grond van ons nu niet bekende redenen een ander 
locatie dan de voorgestelde gekozen zou moeten worden, kan da 
zonder ingrijpende veranderingen. 

4.2 Voorzieningen op het land. 
Aan de zuidoever op de Rozenburgse Landtonq worden de benodigd 
voorzieningen op het land gebouwd, zie figuur 3. In hoofdzaa 
worden hier 3 voorzieningen onderscheiden: 
- een bedieningsgebouw: Vanuit het bedieningsgebouw kan de kerin 
worden bediend. Hiertoe is een commandoruimte voorzien waari 
computers en een bedieningspaneel zijn opgesteld. 
- een machinegebouw: In dit gebouw zijn de motoren, compressore 
en dergelijke voor de besturing van de kleppen geplaatst. 
Tevens zijn een vergaderzaal, een magazijn en een werkplaat 
aanwezig. 
- een onderhoudshelling: Op de onderhoudshelling bevindt zich dt 
reserveklep en is plaats voor een tweede, te inspecteren klep. 
De kleppen worden via een met lieren te bewegen transportwagen 
uit en in het water gelaten. 

Deze voorzieningen worden aan de zuidzijde gebouwd op een op tE 
hogen stuk terrein tussen de kribben in de Nieuwe Waterweg e1 
leggen derhalve geen extra ruimtebeslag op de omgeving. Aan dE 
noordzijde is slechta een vluchtgang voorzien die vanuit dE 
servicetunnel door de caissons loopt. 

5. Bediening en beheersfiloaofie. 

5.1 Bedieningssyateem. 
Onder bediening wordt verstaan het proces van gegevensverwerking, ' 
handelingen en instructies (al of niet geautomatiseerd) dat nodi~ 
is om te bealissen of de kering in werking qesteld moet worden er 
om de kering op de gewenste wijze te laten functioneren. 

Het hiervoor benodigde bedieningssysteem wordt gevormd door: 
- het beslisaysteem, 
- het besturingssysteem, 
- het ballastsysteem. 

De kleppen worden primair bediend vanuit de verkeerscentrale te 
Hoek van Holland, doch bediening is ook mogelijk vanuit het 
bedieningsgebouw op de kering. 
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Het beslissysteem. 
De kern van het beslisssysteem wordt gevormd door een computer 
die een continue registratie en verwerking van relevante gegevens 
ui tvoert. Hiervoor is de computer gekoppeld aan da tali jnen die 
gegevens omtrent waterstanden, rivierafvoer, weersvoorspelling en 
dergelijke doorgeven. 

Het computersysteem verwerkt de gegevens tot verwachtingspatronen 
voor de maximale waterstanden ter plaatse van de kering en in het 
getijdegebied. Oit verwerken gebeurt door twee aparte 
computersystemen. Indien beide systemen tot een verwachting komen 
waarbi j een bepaalde waarde overschreden wordt, worden middels 
een automatisch oproepsysteem mensen naar de kering en Hoek van 
Holland opgeroepen. 

Het besturingssysteem. 
Het besturingssysteem omvat de instrumentatie, bekabeling en de 
besturingscomputer waarrnee het ballastsysteern wordt aangestuurd. 
Besturing vindt grotendeels geautornatiseerd plaats waarbi j 
operators in het algemeen een controlerende functie hebben. 

Het ballastsysteem. 
Onder het ballastsysteem wordt hat geheel van compressoren, 
dieselrnotoren, koeling etc verstaan inclusief de leidingen naar 
de kleppen, zie ook onder punt 3.3. 

5.2 Beheersfilosofie. 
Nadat de bemanning is opgeroepen zullen bij een opkomende 
stormvloed de volgende fasen kunnen optreden: 
- fase 1 : de stand-by fase 
In deze fase worden de kleppen die in rusttoestand geheel met 
water zijn gevuld, gedeeltelijk met lucht gevuld. Hierbij blijven 
de kleppen nog op de opleggingen liggen. 
- fase 2 : de s!uitinqs-fase 
Vanuit de stand-by fase wordt een kleine hoeveelheid lucht in de 
kleppen gepompt waardoor deze naar de oppervlak~e komen. In deze 
fase hebben de kleppen nog geen kerend verrnogen. 
- fase 3 : stormvloed-fase 
In deze fase wordt door het vullen van de kleppen met lucht een 
kerend verrnogen opgebouwd tot maximaal 3,4 meter. De mate waarin 
de klep met lucht wordt gevuld en dus de grootte van het kerend 
verrnogen , is afhankelijk van de ontwikkeling van de storrnvloed. 
Indien de storrnvloed slechts een beperkte grootte bereikt wordt 
de klep maar gedeeltelijk met lucht gevuld. 
- fase 4 : neerlaten kerinq 
Bi j het aflopen van de stormvloed wordt de kering geleideli jk 
(afhankelijk van de waterstanden) neergelaten. Oit gebeurt door 
het uitlaten van lucht waarbij rivierwater in de kleppen stroomt . 
De klep wordt dan geleidelijk weer met water gevuld. 

Het starten van de stand-by fase en het omhoog laten komen van de 
kleppen gebeurt via een door mensan te bekrachtigen beslissing. 
De verdere bediening kan geautomatiseerd verlopen tot het einde 
van de storrnvloed-fase. Het uiteindalijk neerlaten van de kleppen 
vergt wederom een menselijke baslissing. 
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6. De drempelconstructie. 

6.1 Caissons 
De fundering van de kering wordt gevormd door zeven betonne 
caissons die elk twee kleppen bergen. 
In het caisson bevinden zich naast een bergvolume voor eventuee 
bezonken zand, een servicetunnel en ruimten die met water 0 

ballastzand gevuld worden. 

De servicetunnel is een toegangkelijke tunnel die over de total 
lengte van de kering loopt. Via deze tunnel lopen de 28 lucht 
leidingen vanaf de compressoren tot aan de kleppen. In de tunne 
zi jn de luchtleidingen door personeel te inspecteren. Aan he 
begin van de servicetunnel bevindt zich aan de zuidelijke oeve 
een liftschacht die de verbinding met het bedieningsgebouw vormt 
aan de noiordzijde is een vluchtweg voorzien. 

Tijdens het bouwen van de kering worden de caissons inclusief dE 
kleppen drijvend aangevoerd en zijn deze ruimten met luch1 
gevuld. Bij het afzinken van de caissons wordt lucht door wate: 
vervangen. In de ui teindeli jke 5i tuatie wordt de ruimte aan dE 
zeezijde met ballastzand gevuld ten einde de stabiliteit van de 
fundering te verzekeren. 
Na plaatsing van de caissons wordt een cementmortel onder dE 
caissons gepompt om een gelijkmatig draaqvlak te verkrijgen. 

Om te voorkomen dat zand en slib in de rustfase van de kerins 
kunnen binnendringen in de ruimte tussen het caisson en de klepi 
wordt continu een waterstroom naar buiten in stand gehouden. Dit 
gebeurt door vanuit de servicetunnel water in deze ruimte tE 
pompen, dat door de aanwezige kieren ontsnapt, 

6.2 Bodembescherming 
Ter weerszi jden van de kering wordt een bodembescherming var 
stortsteen aangebracht. Aan de bovenstroomse zijde van de kerin~ 
heeft het stortebed een lengte van 250 meter, aan de beneden­
stroomse zijde is de lengte 200 meter. De breedte ter plaatse var. 
de kering is aan zowel boven- als aan benedenstroomse zijde 3aC 
meter. Vervolgens neemt met de afstand tot de kering de bestor­
tingsbreedte toe onder 1:5 tot een breedte van 460 meter is 
bereikt. Deze breedte wordt dan over de verdere lengte qehand­
haafd. 
De dikte van het stortebed varieert van 1 tot 2 meter. 

7. Uitvoering 

7.1 Bouwwijze 
Bij het beschouwen van de bouwwijze van de kleppenkering 
kunnen de volgende elementaire onderdelen worden onderscheiden: 
- bouw van de betonnen caissons, 

bouw van de stalen kleppen, 
- werzaamheden in de Nieuwe Waterweg, 
- bouw van de benodiqde voorzieningen op het land. 

Bouw van de betonnen caissons. 
De zeven betonnen caissons zullen in een bouwdok worden gefabri-
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ceerd, zie figuur 5. Als locatie is gekozen voor een gedeelte van 
het oude Andoc bouwdok op de Maasvlakte. 

In di t bouwdok wordt het betonwerk van de caissons verricht. 
Vervolgens worden de caissons drijvend naar een afbouwlocatie 
in de nabijheid van het dok gesleept waar zich een afwerkponton 
bevindt. Hier worden de stalen kleppen in de caissons geplaatst 
met behulp van twee onderling gekoppelde bokken. 
De voor het afzinken van de caissons benodigde meettorens, 
toegangsschachten en dergelijke worden hier op de caissons 
gemonteerd. 

Bouw van de stalen kleppen. 
De stalen kleppen zullen in delen in een staal-werkplaats worden 
geprefabriceerd. De assemblage zal aan een plaats aan het water 
geschieden waarna de gehele klep op pontons naar de bouwlokatie 
van de betonnen caissons zal worden gesleept. Bij de assemblage 
zullen de kleppen tevens van de benodigde leidingen worden 
voorzien. 

werkzaamheden in de Nieuwe Waterweg. 
In de Nieuwe Waterwelg zal een geul worden gebaggerd waarin de 
betonnen caissons na afzinken op een grindbed komen te liggen. 
Vervolgens worden de verbindingen tussen de caissons gerealiseerd 
zodat een toegangkelijke servicetunnel ontstaat. 
Daarna worden de caissons aangevuld, wordt de bodembescherming 
aangebracht en worden de caissons ondergrout. 

Voorzieningen op het land. 
Op het zuidelijk landhoofd worden de benodigde voorzieningen 
gebouwd zoals dienstgebouw, onderhoudshelling etc.. Op beide 
oevers wordt de aansluiting met de kering gevorrnd door betonnen 
landhoofd caissons. 

7.2 Beperkingen voor de scheepvaart tijdens de bouw. 
Beperkingen voor de scheepvaart worden veroorzaakt door het natte 
civiele werk in de Nieuwe Waterweg. De beperkingen bestaan ui t 
gedeeltelijke stremmingen ten gevolge van baggerwerk en afzink­
procedures. 

Tijdens het afzinken van de betonnen caissons zal een gedeelte­
lijke stremming optreden waarbij de scheepvaart via een 
waarschuwingssysteem geregeld zal worden. 
Tijdens het afzinken van de middelste caissons is een tijdelijke 
stremmimg nodig. 

8. Modelproeven. 

In de stromingsgoot van Volker Stevin te Sliedrecht zijn beproe­
vingen op een schaalmodel van de kleppenkering ui tgevoerd. Ui t 
deze proeven bleek een goede correIa tie tussen het waargenomen 
gedrag en de resultaten van de voor de dimensionering gehanteerde 
rekenmodellen. 
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INLEIDING 

Om te komen tot een qebalanceerde beleidskeuze 
betreffende de veiliqheid teqen overstrominqen, 
die kunnen optreden ten qevolqe van extreme 
hooqwaterstanden in het qebied lanqs de Nieuwe 
Waterweq en in het qetijdeqebied van de beneden­
rivieren, zijn door de Commissie Studie Storm­
vloedkerinq Nieuwe Waterweq (C.S.W.) verschillende 
aannemerscombinaties uitqenodiqd om een aanbiedinq 
te doen voor een ontwerp en prij saanbiedinq van 
een stormvloedkerinq in de Nieuwe waterweq. 
C.S.W.2 behoort tot de qenodiqdan. 

De voorliqqende rapportaqe presanteert de resulta­
ten van de door de combinatie ui tqevoerde werk­
zaamheden waarbij voldaan wordt aan de bepalinqen 
van de overeenkomst tussell de C. S . W. en C. S • W . 2. 

De totale presentatie bestaat uit: 
A. aanbiedinqsbrlef; 
B. samenvattinq; 
C. ontwerpnota; 
D. realisatienota; 
E. kostennota: 
F. ext erne samenvattinq; 
G. bijlaqen; 
H. tekeninqen. 

In dit deel F van de rapportaqe wordt een samen­
vattinq gegaven van de uitqanqspunten en de 
resultaten van de studie. De milieueffecten 
krijqen hierin extra aandacht. In dit deel zijn 
tevens opqenomen de aanbevelinqen voor verder 
onderzoek ten behoeve van ontwerp-optimalisatie en 
om te komen tot een verantwoorde realisatie van 
het project. V~~r verdere detailbeschrijvinqen, 
specificaties en berekeninqen wor~t verwezen naar 
de betreffende del en van het rapport. 

PROBLEEMSTELLING 

Door de C.S.W. is qekozen voor een vraaqstellinq 
waarbij, uitqaande van natuurrandvoorwaarden, de 
te ontwerpen stormvloedkerinq een bepaald water­
standsverlaqend effect dient te bereiken in 
Dordrecht en Rotterdam, of indien het qewenste 
effect niet te verwezenlijken is, de omvanq van 
het wel haalbare effect aan te qeven. 
De opqave bestond daardoor niet slechts ui t het 
ontwerpen van een stormvloedkerinq, maar ook ui t 
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het afleiden van de ontwerprandvoorwaarden voor de 
stormvloedkering vanuit de natuurrandvoorwaarden. 

De als norm gestelde faalkans van 1/1.000.000 per 
jaar stelt zeer hoge eisen aan het ontwerp. 

Het ten baboeve van de seheepvaart gedefinieerde 
profiel van vrije ruimte dieteert de zeer grote 
afmetingen van de stormvloedkering, waardoor vele 
eoneeptoplossingen vrijwel onuitvoerbaar worden. 

ONTWERPUITGANGSPUNTEN 

Het is het doel geweest ean ontwerp te vinden dat 
ondanks de enorme afmetingen eenvoudig van 
kraehtsoverdracht en beweginq is en waarbij 
uitqegaan wordt van bestaande teehnieken, die 
zichzelf hebben bewezen of waarbij verantwoorde 
extrapolaties daarvan kunnen worden toegepast. 
Daarbij moet voldaan kunnen worden aan de presta­
tieeisen en randvoorwaarden die door de csw aan de 
Stormvloedkering gasteld worden. 

Hoewel bovandien ter informatie deterministische 
randvoorwaarden zijn aanqeqeven, blijkt dat door 
probabilistisehe "verwerking" van de natuurrand­
voorwaarden een beter qeoptimaliseerd ontwerp te 
verwezelijken is. 

ui tgangspunt bij het ontwerp is qeweest de 
beheerder in het qebruik van de kerinq maximale 
beheersvrijheid te bieden, te weten: 
- een korte voorbereidinqstijd na de beslissing 

tot sluiten en daardoor een beperkt aantal 
"onnodiqe sluitinqan"; 

- een korte tijd benodiqd voor het daadwerkelijk 
sluiten en openen van de kerinq; 

- een ruime spuimogelijkheid bij hoqe binnenwater­
standen: 

- een optimale baheersbaarheid van de kering, 
tijdens het sluiten, onafhankelijk van de 
stroom snelheden en het verval. 

Voer wat deze optimale beheersbaarheid betreft is 
NIWAS van mening dat de kering onder alle omstan­
diqheden (onder andere maximum vloedstroom) neg 
moet kunnen worden gesloten. Gezien de enzekerheid 
in de voorspellinq van weersomstandigheden en 
waterstanden is C. S. W. 2 van mening dat slui ting 
rond de kenterinq weliswaar in veel gevallen 
mogelijk zal zijn, meer dat er zich ook omstandig­
heden zullen voordoen waarbij de sluitinq onder 
veel hoqere stroomsnelheden zal moeten plaatsvin­
den. 
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Bij sluiting rond de kentering kan met een geringe 
bodembescherming worden volstaan. In de benade­
ringswijze van C.S.W.2 is de bodembescherming 
berekend op sluiting onder extreme omsta~diqheden. 

Een ander belangrij k ui tgangspunt is de betrouw­
baarheid bezien vanuit de risicoanalyse hetgeen 
naar voren komt in: 
- het evenwicht in ontwerp, met deeloplossingen 

binnen het ervaringsgebied; 
de beperking van het aantal achtereenvolgende 
handelinqen; 
de mate van schadeqevoeliqheid; 

- de qevoeligheid voor het falen van de kering ten 
gevolge van het falen van een enkel deelelement 
van de kerinq. 

Voor het gehele ontwerp is ui tqegaan van duur­
zaamheid in alle onderdelen en een levensduur van 
100 jaar. 

De mogelijkheid tot bedienbaarheicl op afstand is 
als uitqanqspunt vastgelegd door de CSW. 
Bij het ontwerpen van cle funderinqsconstructies en 
de drempelconstructie is als ui tqanqspunt ger,omen 
dat tijdens cle bouwfase de vaargeul voldoende 
breed blijft. 

Bij het ontwerpen van cle rivieraanpassing z~Jn 
internationaal aanvaarde normen voor bochtstralen 
en lenqte van rechtstanden als ui tgangspunt 
genomen voor de eindfase. Tevens is er van uitge­
gaan dat t i jd ns de bouwfase de stremmingen 
minimaal moeten zijn. 

GEVOLGDE WERKWIJZE 

Vanuit een basisschema van beweqingsvrijheden van 
een kerinq zijn keuze's gemaakt en concept en 
ontworpen die getoetst zijn aan de hand van een 
lijst van beoordelingscriteria. 

In totaal zijn ongeveer 35 verschillende concept en 
in beschouwinq qenomen waarvan een selectie in 
hoofdstuk 2.5 van de ontwerpnota besproken wordt. 
Met een multidisciplinair team zijn daarna op een 
centrale plaats de ontwerp activiteiten qe!nte­
qreerd uitqevoerd. 

De korte termijn die ter beschikking stond om te 
komen tot een ontwerp en prijsvorming heeft ertoe 
geleid dat wij ons noodzakelijkerwijs hebben 
moeten beperken in de mate van detaillering van 
het ontwerp tot die elementen welke de essentie 
vormen van het gekozen concept. 
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V~~r de informatieverwerkinq en het beheerssysteem 
is gebruik gemaakt van de inzichten zoals die 
ontwikkeld zij n rond het. ontwerp van de Ooster­
scheldestormvloedkering. 
Door het gehele ontwerpproces heen is getracht de 
verschillende componenten zodanig samen te voegen 
dat functionaliteit en betrouwbaarheid gewaarborgd 
zijn, terwijl in een vervolgstadium door verdere 
detaillering en optimalisatie het totaalconcept 
slechts kan verbeteren. 

BESCHRIJVING VAN HET ONTWERP 

De oplossing die gekozen is voor de stormvloed­
kering draagt de naam 

"SEGMENTDEURKERING" 

De seqmentdeurkerinq bestaat in hoofdzaak uit twee 
sluisdeuren, welke de vorm hebben van een cilin­
derseqment. Elke seqmentdeur wordt qesteund en in 
positie gehouden door een draaqarm, die op zijn 
beurt door middel van een scharnierconstructie met 
de draaqarmfunderinq is verbonden. ' 

=, ~lII!!If 
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Het vermoqen van de aandrijvinq is berekend op een 
sluitinqsduur (van de seqmentdeuren) van ca. 
25 minuten. De spuischui ven in de deuren kunnen 
vervolqens in 5 t 10 mil:luten qesloten, respectie­
velijk qeopend worden. 

Dankzij de cilindersegmentvorm van de deuren en de 
plaats van het scharnier, die samenval t met de 
verticale as van de cilinder, qaan alle horizon­
tale verval- en strominqskrachten altijd door het 
scharnier. De krachten benodiqd veer het open en of 
sluiten van de seqmentdeuren zijn dientenqevolqe 
geheel onafhankelijk van de verval- en stromings­
krachten, zodat de deuren onder alle omstandig­
heden qeopend of gesloten kunnen worden. 
Hiermee wordt een optimale beheersbaarheid 
verkregen, die in belanqrijke mate bijdraagt tot 
de "beheersvrijheid" van de kerinq. 

In principe zou de kering met twee qeheel gesloten 
deurvlakken gesloten kunnen worden, echter 
teneinde de maatgevende vervallen, te beperken en 
om een qunstiger stroombeeld te verkrijqen tijdens 
de sluitings- en openinqs operaties zijn de deuren 
voorzien van Itspuischuiven". Dit qunstiger 
stroombeeld heeft direkte invloed op de omvang van 
de bodembescherminq. 

De grondslaq voor de vormqevinq van de voorname­
lijk buisvormiqe staalconstructie was, dat 
voldoende opdrijvend vermogen zou ontstaan 
waardoor de neerwaarts qerichte kracht op de 
drempelfundatie qeminimaliseerd kon worden. 

De drempelconstructie is qemaakt van qewapend 
bet onnen geprefabriceerde elementen qefundeerd op 
stalen buispalen dia 1,50 m. 

De draaqarmfundaties zijn uitqevoerd als een 
betonnen caisson dat gevuld met grond de krachten 
naar de bodem overdraaqt door passieve gronddruk 
achter het caisson en door de wrijvinq tussen 
betonvlakken en grond. De 1enqte van ca. 70m is 
bepaald door de toeqestane hoekverdraaiinq. 

De verbindinq tussen de draaqarm en de draaqarm­
funderinq wordt gevormd door twee scharnieren die 
uitqevoerd zijn als een met roestvast staal 
bek1ede as qemonteerd in een laqerstoel en een 
alumimium bronzen lagerbus qemonteerd aan de 
draagarm. 

Bij het sluiten en openen worden de seqmentdeuren 
via rolgeleidinqen, welke aan de onderkant zijn 
aanqebracht, over de drempel qereden. 
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De voorbelastinq op de rolqeleidinqen, die 
noodzakelijk wordt geacht voor een goede verticale 
beheersinq, wordt van te voren inqesteld door 
middel van de ballast tanks. De voorbelastinq is 
constant voor elke positie van de deuren. 

De electrische aandrijvinq van de seqmentdeuren 
qeschiedt met een op elk der landhoofden op een 
tandradbaan opqestelde deuraandrijvinq. De 
aandrijvinq is zodaniq qedimensioneerd dat het 
aanwez iqe sediment door de deur ' wordt "weqge­
ploeqd". Bovendien is er een water-jet installatie 
in de seqmentdeuren voorzien, waarmee het sediment 
zonodiq kan worden qeflu!deerd. 

Hoewel een kerinq volqens dit ontwerp qua situe­
ring qeenszins beperkt is tot deze lokatie heeft 
deze plaats onze voorkeur vanweqe: 
- minimale ingreep in de bestaande infrastructuur 
- de in de eindfase gerealiseerde nautische 

verbetering van de "bocht van Maasslu'is" waarvan 
bovendien de uitkomende zandige specie qebruikt 
kan worden voor strandsuppletie bij Hoek van 
Holland. 

- er is een duidelijke faserinq moqelijk ten 
qunste van de doorqaande scheepvaart. 

Door de lokatiekeuze is een hoeveelheid baqgerwerk 
aan de zuidoevers noodzakelijk. De verdere 
bagqerwerken worden veroorzaakt door de aanl eg­
diepte van de bodembescherminq met een maximale 
ontgravinqsdiepte ter plaatse van de drempel van 
21,50 m - NAP. De aanvullinqen aan de noordzijde 
zijn omvanqrijk door de huidiqe vaardiepte. 

V~~r de stroomqeleidinq worden aan de noordoever 
kribben gebouwd en tussen het noordelijk landhoofd 
en de meest oostelijke krib wordt een qeleidings­
dam aanqebracht. De oeverbescherminq en de 
kribconstructies zijn zoveel moq~lijk uitgevoerd 
in overeenstemminq met de door de Dienstkring 
Hoek van Holland van RWS toeqepaste normen. 
De bodembescherminq kent een verloop in steenge­
wicht van 3-6 ton vlakbij de drempel tot 60-300 kg 
bij de be8ndiginq op een afstand van circa 480 m. 

De berekende faalkans van de totale kerinq en van 
alle v~~le onderdelen voldoet aan de gestelde eis 
van 10 /per jaar. Cit is onder andere bereikt 
door een aantal onderdelen van de electrische, 
electronische en hydraulische dubbel ui t te 
voeren. 
De grote eenvoud van de sluitingsprocedure biedt 
de mogelijkheid tot verregaande automatisering van 
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de sluitingsoperatie op basis van een beheersmodel 
en meetsystemen. Op grond hiervan kan centrale 
bediening vanuit Hoek van Holland worden gereali­
seerd. 

Dankzij de zeer korte sluitingsduur van de kering 
en de aanwezigheid van een royaal bemeten spui­
mogelijkheid, is de mogelijkheid geschapen tot een 
zeer flexibele sluitings-, spui- en openings­
strategie. Hiermee kan op optimale wij ze worden 
voldaan aan de doelstelling van de stormvloed­
kerinq. 

REALISATIE 

Detaillering van hat ontwerp 

Voordat binnen de grenzen van het voorgestelde 
concept nadere ontwerpdetaillering kan plaats­
vinden, dienen een aantal onderzoeken ui tgevoerd 
te worden, teneinde een aantal voor het ontwerp 
gehanteerde uitgangspunten en aannamen nader te 
kwantificeren te controleren. 
Als belanqrijkste onderzoeken worden genoemd: 
- modelonderzoek ten behoeve van 

· de stromingsbeelden en stroomsnelheden 
· de vormgevinq van deuren en schuiven 
· de opbouw van de bodembescherming. 

- qrondonderzoek ten behoeve van 
· de funderinqsqrondslagen 
· een controle op de stabiliteit van de bodem 

bescherming 
· de optimalisatie van het baqgerwerk 

het vaststellen van moqelijke verontreini 
gingen. 

De ontwerp werkzaamheden voor de verschillende 
disciplines zullen qe!nteqreerd onder een een­
duidiqe verantwoordelijkheid en op een centrale 
plaats uitgevoerd worden. 
De afstemminq en co~rdinatie zowel in de ontwerp­
fasa als de ui tvoering I zal gewaarborgd worden 
door toepassinq van een kwaliteitborginqssysteem. 

UITVOERING 

De uitvoering wordt gekarakteriseerd door de 
toepassing van in de waterbouw en de off-shore 
industrie bekende materialen en technieken. 
Er is een duidelijke fasering moqelijk ten qunste 
van de doorgaanQe scheepvaart, en de eindop­
levering is planmatig goed voorspelbaar. 
Er kunnen vijf deelprojecten onderscheiden worden: 
l. Drempel bodembescherminq en draaqarmfundering 

aan de zuidoever: 
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2. Drempel bodembescherminq ·en draaqarmfunderinq 
aan de noordoever; 

3. Het prefabriceren van de deuren; 
4. Het monteren van de deuren; 
5. Het in bedrijf stellen van de electrische en 

hydraulische installaties. 

De drempelconstructie wordt in een aantal, elkaar 
kort opvolqende, fasen aanqeleqd: 
uitvoeren baqqerwerk, aanbrenqen zinkstukken, 
heien damwand en palen, aanbrenqen stortsteen, 
plaatsen betonnen prefab elementen, afbouw voeq­
constructies. 

De benodiqde hulpconstructies voor het aanbrenqen 
van het onderwaterbeton worden ontwikkeld op basis 
van de bij de bouw van de stormvloedkerinq 
Oosterschelde reeds toeqepaste technieken. 
Het baqqer- en bodembescherminqswerk wordt 
uitqevoerd volqens bekende technieken en met 
bestaand materieel. 

De beide draaqarmfundaties worden als pneumatische 
caissons uitqevoerd. Onder toepassinq van de 
normale technische voorzieninqen, voorschriften en 
veiliqheidseisen, is voor de bouw van deze funda­
ties binnen onze qroep voldoende ervarinq aan­
weziq. 

De staalconstructie wordt qeprefabriceerd in vier 
hoofdsecties, per deur te weten: 
- een scherm met seqmentliqqer; 
- twee draaqarmen; 
- een scharmierstuk. 
zodaniq dat spraka is van inteqratie van on- en 
offshore technieken. 

Na het prefabriceren van de componenten worden 
qroter. delen samenqesteld en van een beschermende 
coatinq voorzien. 
Tijdens de productie worden proefpassinqen van de 
onderdelen uitqevoerd. Na transport van de 
hoofddelen over water op pontons wordt het 
afsluitmiddel in de kas samenqebouwd en in 
drijvende toestand definitief met de scharnieren 
verbonden en vervolqens met ballast qetrimd. 

De installatiewerkzaamheden van electrotechniek en 
hydrauliek worden voornamelijk uitqevoerd ten 
tijde van het samenstellen van de staal con­
structie. 
De resterende werkzaamheden worden uitgevoerd op 
het moment dat de deur ter plaatse is qemonteerd. 
Na het qereedkomen van de werkzaamheden aan zowel 
de zuid- als de noordzijde kan de inqebruikname 
met een proefsluitinq plaatsvinden. 
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De aard en de omvanq van het werk maken het 
moqelijk het ontwerp zodaniq te detailleren dat 
qeen speciaal, aenmaliq in te zetten, zwaar 
materieel ontworpen behoeft te worden. 

Tijdens het gehele realisatieproces van het 
projekt zal een Algemeen Kwaliteitssysteem van 
toepassinq zijn. 
In dit systeem zijn te onderscheiden de kwali­
teitsborqing (QA) en de kwaliteitscontrole (QC) 
waarbij QA de alqemene reqelqeving voor orqani­
satie, en voor procedures en kwaliteitsplan 
vastleqt en QC de controle van ontwerp, -fabricaqe 
en montage, zowel "on" als lIoff-site", betreft. 
Het totaal van de kwaliteitsbewakinq maakt slechts 
een beperkte toezichtfunctie van de opdrachtqever 
noodzakelijk. Op ieder qewenst moment echter, is 
auditinq door de opdrachtqever moqelijk. 

BOYWFASERING EN PLANNING 

De voorkeurslocatie biedt de moqelijkheid de 
werken in een zodaniqa faa.rinq uit te voeren, dat 
de scheepvaart 0P de Nieuwe waterweq practisch 
ongestoord kan doorqaan. 
Er wordt een vaarqeulbreedta aanqehouden van 210 m 
bij een diepte ten opzichte van NAP van 15 m. De 
werken worden in drie fasen uitqevoerd, waarbij de 
vaarqeul twee keer, in zuidelij ke richting wordt 
verleqd. 

C.S.W.2: EXTERNE SAMENVATTING 
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In fase 1 worden aIle werken lanqs de zuidelijke 
oever qemaakt, evenals de 250 m drempel construc­
tie. 

---
In fas. 2 
afqebouwd, 
werken. 

--.ST~ -
worat ae 
en worat 

zuidelijke draaqarmfundatie 
beqonnen met de noordelijke 

BOUWHS(] VUIIG(\A. VEIIl£GO ""All tCIDDIII •• 210 .. 
~ "TDMI~ =--- '"----Y(~",TQ,Mo -­.U~CIIT""" 

In fase :3 worden aIle resterende werken aan de 
noordzijde in uitvoerinq qenomen. 

C.S.W.2: EXTERNE SAMENVATTING 
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De deuren kunnen nu gemonteerd worden, waarbij de 
definitieve vaargeul over een beperkte breedte 
langs de noord- en zuidoever afgesloten is. 

De totale projecttijd bedraaqt 4 l/4 jaar na 
opdracht. Het eerste halt jaar wordt volledig 
benut voor onderzoek en detailleren van het 
ontwerp. De feitelijke bouw inclusief in bedrijf 
stellen en proefsluitinq bedraagt .3 3/4 jaar. 

C.S.W.2: EXTERNE SAMENVATTING 
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8 • MIL!EtJ-EFFECI'EN 

8.1 { (7-) 2.} Vonn en presentatie van bet MER 

Bij het besdlrijven van de mge.J.ijk te vmwachten 
gevo1qen voor bet milieu specifiek war hat in hoofd­
stuk 5 beschreven ontweIp voor de stcn:mv1oedkerin; C!;) 
de voorqestelde lokatie, wordt ~loten bij de 
''Richtlijnen Milieu-effectJ:-apport als an::lerdeel van de 
bes1uitvom:i.n;J aver de stomv1oed:kerin; Nieuwe Water­
we:t' zoals die zijn vastgeste.l.d op 6 juli 1987 door de 
minister van Verkeer en. Waters1::aat. 
~r bet hierna vo1gen van de paragraaf-imel.in; {en 
nurmnerinq} van de richtlijnen, 1aJnnen de voor dit 
ontweIp specifieke c:n::lerCelen van hat MER direct in hat 
overkoepeleme MER van Rijkswaterstaat werden vmwerkt. 

8.2 { (7-) 3.} Prob1eemstellin;J, doel, te neman en eerder 
genanen bes1uiten 

{ 3 .1} In verband mat de voor ontweIp CSW2 vootgaste.lde 
lokatie 'h lSMn km-raai 1022 en 1023, is bet studiege­
bied beperkt tot bet bet:reffen3e gedeel te van de Nieuwe 
waterweg, bet aan zuidzijde daaraan qrenzende deel van 
de 1anitoJ."g van Rozenblrq en bet avereenkaDsti.ge deel 
van de ooordoevar tot aan de spoorlijn Rct:tel:t!am-Ho 
van Hollard, of voor zover de effecten op bet milieu 
verder reiken. Het begrip milieu hierbij C!;) te vatten 
als milieuhyqi~, natuur, lan::lschap, alltuurhistorie 
en kwaliteit van bet woon- en leefmiJ ieu. 

{ 3.2} Hat wordt: niet voorzien dat &en keuze voor 
ontweIp CSW2 op de voorqestel.de lokatie l!C98lijkheden 
afsnijdt tot bet verwezenlijken van hepaa1de andere 
plannen in bet benec1en- riviererr;ebied, arDars dan bet 
gebruik war amere doeleirr:3en van de door de stem­
v1oedke.rin; gebruikte ru.i:mta. Evenmin is C!;) dit nr.ment 
te denken aan hepealde l!X:Igelijkheden die door dit 
specifieke ontweIp worden qecpen:1. We! Zal het terrein 
rom de kerin;J, door bet extensieve gebruik, no;elijk­
h.eden bieden tot natuurontwikkelirq. 

{3. 3 • } Voar bet reali.seren van ontweIp CSW2 moeten 
de volgen:le bes1uiten worden genanen: 
- AanpassL-rg van de loop van de Nieuwe Wate.nJeg in 

verl:lan:i met de (beperkte) oorrectie van de bocht bij 
Maass1uis, in ~ kader van de Rivierenwet, door de 
minister van Verkeer en Waterstaat, iniien de 
voorqestel.de lokatie wordt gekozen. 

- Het ver1enen van earl . door 
PrCNinciale staten van Zuid-Holland. 

- Wijziginq van het streeJ<:p1an Rijnmond door PrCNin­
eiale staten van Zuid-Holland. 

c. s. w .2: EX'l'ERNE SAMENVMTING 
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- Wijzigin; van het beste.zm:nirr;slan tlI.arxitanqf' door de 
gemeente Rozen1:::ut:9 voor (een deal van) de lan;toD;. 

- Hat verlenen van een bo.lwVergunrlir door Prcvinciale 
staten van Zuid-Hollan::i. 

- Het verlenen van een hirxim:wetv~ door 
Provinciale Staten van Zuid-Hol..l.am. 

Reeds gencmen besluitan die beperkin;en opleggen c.q. 
gewijzigd moeten worden spacitiek voor de voorqestelde 
lokatie: 

- st:reekplan ''Rijrmr:m:i". Da lokatie . voor zaver het 
de laMt:a'q van RozenDJrq betreft aan;ewezen als 
l:uitenstedelijk recreatie- en l:xlsgebiecl (CIl'1tWOl:pen). 

- ~lan "I.anc1tcn;f'. Bet gebiec:l hsett grot:.en­
deels best:.emm.in;J "recreatieve doeleinden" I terwij 1 de 
oevet'Strook ever een breedta van ea. 30 m de 
best:emmin:;J 'tpriJDair watarstaatsdoeleindentl heeft. 

{ 4t;m8} Deze paragrafen van de ric::htlijnan hebben 
geen bet:rekkin; op Mn spacitiek ont:wetp op ch6n 
vw:cgestelde lokatie. 

C.S.W.2: EXI'ERNE ~ 
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8. 3 {9} varianten van de sto~loedkerinq en bijbehoreme 
dijkversterkinq 

{9 .2 } Een zo nauwkeuriq m:::geJ.ijke besc::hrijvin; van 
antwerp CSW2 is gegeven in hoofdstuk 5 van daze externe 
samenvattin; • 
Daar dit antwerp geheel voldoat aan bet prO;Jramma van 
eisen en aan de gestel.de ~ zijn voor dit 
antwerp specifieke milieueffect:en in hoofdzaak te 
verwachten van de feitelijke fysieke iug%epen in bet 
milieu die vertlarxl haJden met de gekczen uitvoerings­
vom en met de qekozen lokatie. Milieu-effecten loJnnen 
optIeden in de volgende fasen van de rea) iserirq: 
- voorberei.dende werkzUl'lJheden 
- bouwactiviteiten 
- aanwezigheicl en bedrijf 
- and.emcu:i 

Voor de situerin; van art:werp CSW2 voor de stomvloed­
karin; wcrdt de plaats tnssen laD-raai 1022 en 1023 
voorgesteld, dus juist ten westen van Ma2llMluis. q:> 
daze pluts is de besdl:ilcbare ruimta in zu.idel.ijke 
ric:htinq voldoen:ie groat CD bij dit art:werp de nocrde­
lijke oever en daal:mee de waterk&ran::le dijk en de 
spoorlijn Ratterdam-Hoek van HollarXl, Ol"¥JED.M e;d te 
laten. Tevens brerxJt daze lokatie inherent een c:::orrec­
tie van de nautisch cngunstiga bocht in de Nieuwe 
Wate.tweq bij Maassluis met zich mae, doardat de 
noordelijke deL1J:-kas zich gedeeltelijk in de (huidige) 
rivierloop bevinlt en de zuidelijke deur-kas in de 
larxitcn1 van Rozanb.lrq wordt aan;ebracht. 

In beqinsel karl hetzelfde art:werp oak maar westelijk 
women gereal.isael:d., bij km-raai 1025,5, dit zou ec:hter 
onder maar tot gevolq hel;X:)en dat de spoorlijn lID!t 
worden verleg::l. 

De bouwplaats is un de noottlzijde bereikbaar via de 
tijdelijk aan te passen Schsnlcaldijk, een lan:!weggetje 
larJJS de door ont:.grondin;;J antstana oranjepl assen direct 
ten westen van Maassluis. Bet b:uwverkaer zal tijdelijk 
de rust van een ter plaatse galergan manege met woninq 
en lan;s en op de plasjes verstoren. Na realisatie is 
geen verkeer van betek.enis maar te vmwadlten, tenzij 
de gerealiseerde stormvloedkerinq een toeri.stische 
attractie gut vormen. 

Aan de zuidzijde is de bc:uwplaats bereikbaar over de 
Noordzeeweg die over de larxitcn; van Roz~ en 
verder over de dam b'seen de Nieuwe Wate.tweq en het 
calarx3kanaal loopt. 

De voomereiden:le werkzaamheden bestaan vool:TlaIDelijk 
uit aanzienlijke vergraviIg van de zuidelijke oever ten 
behoeve van de riviercorrectie en van de l~....on; van 

C.S.W.2: EX!'ERNE ~ 
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Rozenburg' waar de zuidel.ijke dew:icas wardt gebalwti. 
Plaatselijk zal tat een diepte van ca. 20m - NAP DCeten 
worden gegraven, waaztloor hat J:xx1en;rofiel tar plaatse 
wordt verstoorc1. 

Tijdens de bouw vimen CIIlVan;rijke hei-act:.iviteiten 
plaats ten behceve van de funderin:; van de kademxren, 
de ~, de drempel en de varankerin;en van de 
deuren. 
Daze heiwerkzaamhaden zullen ca. 30 maanClan in beslag 
nemen (waarvan 15 maanaan c::p de ncorc:!cever). wanneer 
wordt uitgagaan van 4 qel.ijktijdiq in werlcin:J zijnde 
hei-installaties, die eJ.ka 8 uur per daq cxmt:1nu in 
bedrij f zijn en elk een brcnstarkte hel:::Iben van 125 
dE(A), dan bedraagt de geluidsteJastinq op de qrens van 
hat bouwtarrein qemiddelcl 65 cm(A}. 
Terplaatse van de clichtsbij z1JlX18 WCl'1inqen van Maas­
sluis bedraaqt de ~ qem.iddeJ cl aver de 
gemenrle tijcl van 30 maanden ca. 60 cm(A). wannaer de 
afstani t=J,ssen de woni.n;an en de plaats van heien bet 
kortst is ( ca. 400 meter) dan is de gevelJ:)eJ.ast. 
maximaaJ 65 cm(A). Dit zal slechts gechlrerDa een 
relatiet kcrta tijcl, totaal ca. een maan::i, hat geval 
zijn. 

De stalen deul:en en draaqarmsn waraan elders gaboI..1M:i en 
over water aangevoercl. Zij zijn tavoren gaocnserveard. 
met koolteerepaxy. Dit ~ter1aal. veroor­
zaakt geen schadelijka ~gin; van hat ~ 
vlaktewater. (Dit zelfda matariaal. wardt bijvoltteel.d 
vo::Jr inwentiqe oanser.rerinq van (kcol-) filters vocr 
drinkwater toegepast). 

Tijdens de lxllw zal de. scheepYaart steads ~ 
kunnen vinden. Daartoe zullen attenti~ 
maat:reqelen ~ gatrotfen an aanvaringsrisico' s te 
vemijden. Ook de strtx::msnelhe. zal tijdens de lxllw 
zekar niet maar \IOrden be!nvloed dan de ran:tvoorwurdsn 
toestaan (st). 

Behalve de bouw van de stormvloeaksrinq zelf zullen 
enkel.e bedrij£ggebouwan n::xiiq zijn, c:nier maar vocr bet 
orrlerm'8n;~ail van de diesal.-elektrischa installatie voor 
bet amirijven van de !:'lewaqingswer en voor bedie­
nin;Js-en ~. De gebouwan zullen hat 
milieu niet in bijzondera mate be!nvloed8n. 

c. s . w • 2: EXI'ERNE SAMENVAT1'ING 
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Na de eiqenlijke l::a.1w womt de noordoever van de Nieuwe 
WaterNeg' tar plaatse aan;evu.ld, w."'rmee de l'lOOl:de.ljke 
deurkas in die oever worat opgenc:men en de bochtcx:n'rec­
tie gerealiseerd wonlt. Voar bet aanvullen zal materi­
aal worden gebl:uikt dat aan naaer te formuleren eisen 
van kwaliteit voor die toepassin; voldoet. De harkaDst 
van bet materiaal - in hoofdzaak zan:i - is neg niet 
bekerrl. 

Na ge.reedk.aDen zal de qemiddelda sluitin;rsfrequent.ie in 
de arde van ~ maal per jaar ligqen (voomamelijk 
bepaaJd door een jaarlijkse fUnctic:mri.n:;Jsc:::cntrle plus 
eenmaal per 5 A 10 jaar sluit:l.nq tar kerinq van een 
stomvloed). De sluitin;sduur is bij centrole maxiMal 
enkele uren, bij bet optl:e:len van een stctmvloed MAr 
verwachtinq 25 a 30 UJJr, bij een gemiddeJde stfxnrd!D1r. 
De karin; zal del:hal ve slechta een zaer kle.in c1eel van 
de totale tijd gesloten zijn. 

Voor bet bewegen van de kerinq zijn voor elke ever 
dieselagregaten voor ~ met earl vermcgen 
van ca. 2,6 MW voorzien. Een dergelijks install.atie zal 
in beginsel tijdens bedrijt tot de lud:ltvercntrainqinq 
bijdragen en kan geluidhin:1er veroorzaken. Voor 
<Xl1ILt",le van de be:irijfsgereedhe1d ~ cnier meer met 
bet diesel-elektrische deal van de installatie maande­
lijks proefgedraa.id. Wat de luchtvercntreiniginq 
bet:reft dient de afstellirx;; zO%gVUldig plaats te virden 
an roetvoI'1llin; bij hat opstart:.en te voorkcmen. Gezien 
de uiterst gerin:;]e badrij fstijd is de bijdrage &an de 
ludltverantreiniginq overigens zaer gerinq en in hat 
bijzcnder tenddden van schaepvaart- en :in:hlstrilUe 
aktiviteiten in bet Rij~ied verAarloost>altr. 
Ten aanzien van gelui.dhimer liqt bij een bedrijtstijd 
van 4 ~ per etmaal en een bronsterkte van llO dB (A) , 
de 50 dB (A) CXI1ta.1r op een afstand van ca. 225 m vanaf 
bet hart van de install.atie. 

De brcnsterkt:e kan tot de gememVt gLootte orda worden 
beperkt door toepassirx;; van uitlaatdempers, goede 
inlaatdempers, voorzieni.rgen voor gelUidde"'i'en.:!e 
ventilatie, speciale voorzienin:;Jen voor koelinq inllen 
dit geen waterkoelinq is, goede lx.uwk1.lndige ariDafte1inq 
van de dieselmctoren en gene:ratoran. h 

In de nozmale situatie van bedrijtsklare aanwazighe.id 
blijft de gehele stol'IllV'loedk:erin; zawe.l in open als in 
gesloten toestand juist beneden hat niveau van de k%Wn 
van de overige waterker~ (dijken) tar plaat.se, mat 
uitzorxlerinq van bedijfsg'elx:IUwen en afvoerpijpen voor 
uitlaatqassen van de dieselagregate:n. In die situatie 
is de stormvloedkerirg vana.f bet lam vana.f enige 
afstarxi met of nauwel.ijks zichtbaar en zeker met 
opvallerd aanwezig. Tijdens de aanleq en bet 01'X!erhcu:i 
zijn he.i.stel.linqen en kranen zichtbaar tot op grate 
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afstarxl. Vanaf bet water is de kerin; met Dij~ 
gebc:uwen steeds zic:htl:laar en opvallena aanwaziq. 

Van bet ~ zijn qeen milieu-invloeden te 
verwachten. De d.euren mat draaqarm zuUen VQOr eventu­
eel andel:houd aver water naar een wert worden qet:nns­
porteerd an "in den droga" te worden ge!nspecteerd en 
orderhooden (bijVOOl±eeld van een nieuwe c::anserverin;J­
laaq worden voorzien) • 

De stomvloedkerin; zal aansluiten aan de zuiazijds ctJ 
de dijk aver de dam tps., de Nieuwe Waterwa; en bet 
caJ.anakanaal en aan de nocm1zijde ~ de dijk die loopt 
tussen de Nieuwe Waterwaq en de 8p:)Orlijn ~ 
Hoek van Hollan:i. 

Bij de afwarki.rq van de t:.erreinan rom de karin; zal 
zoveel IOOgel.ijk re>cenirq ~ geha.xlan met iIlpassin; 
in het larm.ch.ap en met D:gelijkheden voor natunl"hruw, 
door keuze van te creIren roiemrelief en ksuze van 
bepl.anti.nq • 

c. s . W • 2: EXI'ERNE SAMENVATI'ING 
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8.4 {( 10)} :eestaarx:le toestand van hat milieu en de te ver-
wachten antwikkeli.n;an van dat milieu bij 
stomv1oedkerin;svarianten 

{ 10.2} Het bodeqlrcfiel is tot ~ sen diepte van enige 
tientallen meters bekend voor de noordoever van de 
Nieuwe Wa~. 'I\lssen Jan 1022 en 1023 bestaat de 
bodsm uit sen ca. 20 meter c:l.ik holoceen pakkst opge­
balwd door afWisselerxla zan::i- en kleilagen die veelal 
orx:ierlin; ~ zijn. ~ bevin::len zich 
pleistocene zand en qrirdlagen die tot q> grote diepte 
re.iken. J):)or hat niet aaneen;JeSloten zijn van de 
klei.l.agen is de bodem van nature pctentilel l<wetsl::ur 
voor hat binnerm'in;Jen van vercntreiniqin;an, bijvoor­
beeld varnti.t hat water van de Nieuwa watet'Waq. 

De larxft.c:'lr1; van Rozanb.lrq is aan;elegd. ~ de restanten 
van hat cu:ie e.il.arxi Rozenl:mq. 
Dit gadee.lta was destijds in agrarisc:.h gebtu:ik. Er zijn 
geen redener an un te nemen dat er in die tijd sprake 
was van bijzc:ndere • Bij de 
aanleq van hat Calardamaal is de daaruit afkaDstige 
gron::l geborgen q> de larxft.c:'lr1;. Oeze gron:i is in 
beginsel met verontreinigd. 
Nadien zijn er officilel. op de J.amta1q qeen activitei­
ten uitqevcerd die verat1tre.inic;in; van de bodem tot 
gevolq hebben qehad.. Daar echter de larxft.c:'lr1; een ncqal 
afqelegen plaats is, kunnen illegale dl..mi'inJen en 
derqel.ijke met bij voori:)aAt ~ uitgesloten, hoewal 
er geen zichtbare aamdj zirgan voor zijn. I:Xxlr de bodem 
van de lan:itcn; tar plaatse van de un te la;gen 
stotmVloec1ksrin; tat: q> de oarsprcnkelljks cn:iergrond 
te cn:1srzoeken lII:Iet (de exnst en ~ van) evant::uele 
bodE!ll:lY1!:IQlueiniqinq warden vastgesteld. wanneer die 
zoo worden aan;Jetroften lIC8t worden besloten wat mat de 
at te graven grcn:l lIC8t gah8'1rm1: 
storten ~ sen daarvoar best..e!IIDa stortplaats wanneer de 
CCl"aUtt:raties van de verontra.1niqi. beneden de 
qrenswaa%den van de InteriJIl Wet Bodsmsanerin; liggen, 
of reiniqen wameer de ocrD!Uuaties lxM!n de grens­
waarden van de Wet Ql.em.ische Afvalstoffen liggen. Va:sr 
daartussen geJ.egan CXI'lCI!Iltraties lIC8t afhankalijk van 
de a.ard van de verontreiniqin; een ~lossinq worden 
qezocht. 

Hat bodemslib van de Nieuwa WateJ:weq is tnssen Jan 1022 
en 1023 aan te merken als licht verontreinigd en is 
voor bet ove.rgrote deal afkaDstiq uit ZM. De onder­
h.c:u:lsbagqerspecie die aver dit traject van de rivier 
wordt gebaggerd (baggerfrequentie 1 maal. per 3 jaar) 
bestaat voor 95% uit zand en voor 5% uit slib (klasse 1 
specie) • 

Op de noordeljke oever zal qeen verg:ra.vin; van enige 
c:mtVaI'X3' plaatsvinden. 

c. s . W • 2: EXrERNE SAME:NVA!'I'mG 
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Op de betreffeme lokatie heerst naar verwachtin; een 
hooq geluidnivaau. Bronnen van galuid zijn: 
- In:iustrie1awaai: De dienst Centraal Mili~ 

Rij1'IlIOl"ld hee!t onder maar in 1986 door gelu.ic:blEtin:;Je 
in en rand bet in:hlstriegebied Rijrmx:n:l earl geluidni­
veau van ca. 50 dB (A) IS nachts otwel 60 dB (A) 
etmaalwaarde vastgesteld. In hat Kader van de 
sane.rin; imustrielawaai zal dit nivaau de 
kaDerxle 10 jaren tot ca. 45 dB (A) (55 dB (A) ebDaal.­
wa.m:ie) 'MCl"den ~dlt. 

- SCheepVaart:.la: Ten gevclge van de sc:haapvaart in 
bet calan:ikanaal en op de Ni6UWB W&te%Weq is bet 
geluidniveau tar plaatse zekar hogar dan 50 dB(A). 
Hat referentienivaau (L 95) ligt op ca. 38 dB (A) op 
100m uit de as van de rivier (nadTt::wurde). 

- wegverkeer, railverkser en luchtVaart: vooralsr¥:lq 
wrdt er van uitqeqaan dat deze l:il:Ul418n geen rele­
vanta bijdrage leveren. 

Bij de oranjeplassen (bij de manege) bt'oetkMm dit jur 
17 paren van de oeverzwaluw, na jaren te zijn wa;R8-
weest. Daze plassen zijn '5 wintars van vaal belan; 
voor eenien en steltlcpars. Daze vliegen bij 5vaxl van 
de oranj eplassen naar hat natuurgebiedje op de l.an::ltcD;J 
van Rozenb..lrg en vice versa. Bij de oranjep)assen zijn 
dit jaar 8 baltserx!e ken;:Ihaan-mannetjes gesignaleerd. 
(De kemph.aan is in Nederlancl bijna verdwanen). Deze 
plassen dienen I s winters al.s t~ied voor eerDm 
en steltlcpers. 
De flora van de Oranjeplassen anvat aardiqe elementen 
als aardbeiklaver en bet zeldzame fraai duizendgulden­
kruid. De veqetatie tar plekke is van groat be.lanq. De 
pas q:qerichte varenigin;J tot behoud van de oranjepol­
dar richt zich er op bet beheer at te stammen op dez 
ontwikkalin3 • 

Op de lanclt:ad van RozenCurq bx:oaclt jaarlijlal een 
kolcnie overzwal.uwen, cllt jaar 24 paren tar hoogte van 
laD 1021 in een ca. 200 m lars; steil gedeelte van de 
zuiael.ijka zandwand van bet qIcoX3Ep"'t. Vorig jaar 
waren er 80 bI~. Hat zuidelijka deel van de 
land'torq is zaer gesch.ikt voor hat hardlavan en 
ontwikkelen van de b~egenheicl voor de oever­
zwaJ.uw, aldat zij in zan:1wanden bij vooCceur op hat 
zuiden, zuid-westen en westen broedsn. 
Zij gebJ:uikan zelden bet hel voor een tweede keer en 
hebben ieder j aar een nieuwe wand nodi;. Gezien de 
larrle.lijke en eurc:pese achteruitgan:} van de oeverzwaJ.uw 
(in de jaren 60 20.000-25.000 broedparen, in 1979 
9.000-10.000 en in .1986 3.700-4.000) is behcud van de 
broedplaatsen voor daze vcqels van groat belan;. 
Aan de noordzijde van de lan;tonq tussen laD 1021 en 
1022 bevirxit zich een klein natuurgebiedje bestaan:3. 
uit een kleine plas waar eveneens veel voqels broaden, 
ruien of fOJrageren, zoals de rietgors en diverse 
soorten eenien. 

c. s . W. 2: EJcr'ERNE SAMENVATl'IOO 
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Vooral :in de winter zijn de Nieuwe Wat:aIweq en hat 
calandkanaal van belan; als falraqeergebied voor 
vogel.s. Met name aan de zu.idkant tnssen paal. 1024 en 
1028 fan:-aqeren, in bet bijzon:3er bij &en dichtqevroren 
IJsse'meer, veal lo.li:feerxlen, I'Cxret:jes, smienten, 
mi tide' ste en grots zaagbekksn en an:1era watervogels. 

Het landsdlap aan de ncartizijde van de Nieuwe wat.el:weq 
wordt tar plaatse van de mat antwerp CSW2 voorc;astelde 
lokatie vocr de sta::mvloec1ke.rlnq sterk hepe" 1 d door de 
parallel lopeme oever, de dijk an de spoorlijn. 
'IUssen de oever en de dijk bevindan zictl &an aantal in 
onbxuik geraakte m.mi tie-depats en ean kcelhuis. De 
terre.inen daarcI:Dhean liggan braak, zijn l:leg%oeid mat 
ruigte, en worden als speel terre.in door de kin:W:en uit 
de nabijgelegen woonwijk gebruikt. 
Ten ooorasn van de dijk loopt een garegald qebruikt 
fietspad en vervolgens de spoorlijn van Mae-luis naar 
Hoek van Holland. Weer ten noardan van de spxarlijn 
zijn een aantal dear zan=1winninq crJtstana plassan (de 
oranj eplassen) die vocr :r:ec:raatie wordt gebruikt 
(surfen en vissen). De toegan;; tot bet gebied wordt 
gevormi door de Sdlenkel.dij k, een smalle landweI;J op de 
grens n'ssen de oranjepolder en de woonbel:x:Iuwin van 
Maassluis, die praktisch tot aan de kruisiD; van de 
Schenkeldijk mat de spoarlijn reikt en tar plaat..se 
bestaat uit flatqebalwen met daaraDhean een parkaanleg. 
Aan de SChenksldijk ligt op ca. 1000 m vanat de Nieuwe 
Waterweq, VOOl:bij de plasjes, earl woonhu1s met manege. 
Vanaf de plasjes naar bet westen. is bet landsdlap vlak 
en open met enkele bc:x:m;lc:q:en en WQrc1t qekenmerkt door 
het agrarisch qabruik. wat verdercp is bet lani9chap 
van een maar gesloten type met veal q~. 
Ten zuic1en daarvan bevi.n:lt zich het: rivierenlani9chap 
met de dzuk bavaren Nieuwa Wat:ar.'eq en calandkanaal, 
daartussen de I.ardt.cn1 van Rozenk:ul:q, lEgroe1d met 
ruigte en gadael.telijk bestaan:3a uit graslarxi. De 
lardta1q 1NOX'dt ter plaatsa benut voor racreatie (zeals 
uitloc:pw:;elijkheden voor bewcners van Rozenblrq en een 
'tmini-aixport" voor nxx:1el.vlieqtu1gen). 
Ten zuiden van bet calandkanaal worclt hat landsdlap in 
hoge mate gedan1neercl door de groatsd1alige in::lustritUe 
activiteiten van Eutcpxu:t, mat raffinaderijen, 
opslagtanks, l::lulkcpslagen van erts en staenkcol, etc .. 

c. s . w • 2: EXTERNE SAME:NVA1'I'lN: 
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8.5 { (ll. )} Gevolgen voor bet milieu 

{ll.2} 
a.I)x)rdat in de noorCelijke oever van de Nieuwe 

wate.rweq met wordt gegXaverl, 1:lehceft de claar 
opqespoten baggerspacie niet elders te werden 
gestort. 
Clutterxt de hoeVeelheid en soort verontre.inigde grcn:l 
die event:usel uit de l.andt.cn;J bij RozenDlrq zal 
\ro101'den gegraven is q:I cUt lIaDBnt ncq mats bekerI:1. 

QlDat volgens de beperkta besc:hiJd:Iara gegeve:ns de 
afsluiterDa lagan in de bodem met aaneens1uiten zal 
door hat vergraven van de zuidcevar en een deal van 
de lancltcn; van Rozenblrg de pat:entille JxxJem­
kwetsbaat'heid voor b~ verontre.inigin; 
wel.iswaar in absolute zin toeneman, maar dit effect 
zal naar vezwachtin; slechta 1IIi!l:¢naal zijn. 

Verant.reinigin; van 'ca'eIII en gradwater dear bouwac­
tiviteiten (CX1nStxuctie en crdel:b:::ui) is met te 
vm:wad1ten. 

Bet toiemrel.ief zal ~J:den l:Ie!nvloed door de dijken 
en taluja van de watersta.at.k1.1rx:1iga werken. Van een 
natuurlijk toiemrelief tar plaatse karl oo.k thana 
nauwelijks werden gesproksn. 

Volgens de varstrekte gegeve:ns bevin:!en zic::h op de 
voorgest:e.l.de lokatie gean kabeJ s en leid.ingen ever de 
Nieuwe wa~. 

D:Ior attenti~ maa~an zullen tijdans de 
00Uw en na gareedkaDen gaan ~ risico's voor 
scheepvaartcn;aukken a'Itst:aan. 
Door de kcD:te sluit1ngstijd is daze tijd met 
bepaland voor de ~jd voor de scheep­
wart en daxhalva geen potentiele oorzaak van te lata 
waarsc::huwl:r;. .. 

Tijdens de bouw zal door de tijdelijk sterk toene­
mends bedrijvigheid zeals bouwverkeer en bc:urlacti vi­
teiten (heien) de rust in de recreatieqebiedj es lan;Js 
de noordelljke oever en op de lancltcn; van Rozenl::lUrq 
a.anmerkelijk worden verstoom. 

b. Na gereedkanen van de l.:xA1wwerken en waterstaa:tlo.m­
dige werkan kunnen vooral op de l.arx1t'.cn; c:x:ntities 
voor natuurcnt:wikkelin;J ~ geschapen, met 
uitzomerinq van de beperkta st:roken die voor 
bereikbaarheid ten behoeve van ba:iienin;, inspec­
tie en orderhoud toeqankelijk D:leten blijven. 

Hoewel er aanwijz!rqen zijn dat de oeverzwaluw 
betrekkelijk cn;evoeliq is voor onrust (beweqin;; 

C.S.W.2: ~~ 
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en gelW:d) in de directe c::mgeviIq 1JI:)8t todl WOl:den 
verwacht dat zij geduren:1e de groot.sd'lalige 
bcuWactiviteiten naar elders zullen uitwijken. Het 
is niet zeker dat zij later weer zullen ~ 
als de rust is weergekeerd. 

c. Hat ontwe%p CSW2 voor de stomvloec:1ksrin; is in 
beginsel ni.et boger dan bet hocgsta pmt van de 
aansluiten:le hoogwatsrkerenda dijken en is 
d.aardoor zeker vanaf de landzijde geen opvallen:l 
element in bet lamsc::hap. 

vanuit de ~ 'WCCIllagan van de woonbabalwin; 
aan de zuidwest:lcant wn M"assluis kijkt man lx7ven 
cp de stomvloedkerin:;. Van daal:uit gezien is daze 
we.liswaar opvallerxl maar zal (vanaf dat hoge 
standpmt) nauwalijks ean starand, doch eerdar ean 
boeieni element vorman dat de l:el~ van 
het lamsc::hap met vale amere kursbDatige aleman­
ten vm:hcogt. Vr:x:Jr de visuale versdUjnin;J!Mmn 
\ro1Ordt verwazen naar de bijgavoegOe tekan:1n;en. 

d. Naar V&l:WaChtinJ zal tijdans de bouw gel.u;idshinjer 
c¢reden vooral ten gavolge van hat Mien tar 
plaatse van de dic:htsbij zijnda wtI'li.rqen zal 
tijdelijk spraka k1lnnen zijn van enige hil'mr. 
Door afsc:harmen:3s wmidnq dcm' de eerste bebal­
winqslijn zal verdercp binnen de woonbebc:IuwirJ de 
geluidsh.lmsr sterk afnemen. 

Na ~ van de installatie zal qeen 
ge1uidsbinder maar qJLuden. 

c. s. w .2: EXTERNE SAMEm'ATI'lNG 
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8.6 « 13)} IBemten in kennis 

onzekerheden bestaan anUent hat preciese hodflDt'r'Ofiel 
dwars ap de st:roam:id'ltln; van de Nieuwe Waterweq tar 
plaatse. On de invloed van hat antwetp CSW2 cp de 
~ en c:p eventuele trilJ.l.n:;Jhimer tar 
plaatse van de dichtstbijzijn:le WOOl'lDebc:I.lw na te 
gun is aanvullen:i ~oek nodig. 

Hat is niet met zeke:rbaid beksrxi of de oeverzwaJ.uwen 
door de oru:ust zullen wctden vardreven en of ze, bij 
~ van de steile zardwand van bet gzaMepot cp 
de land1:orJ;J van Rozenl:urg, daarnA zullen te1'U;karen. 

Evermdn is bekend of er c:p de ~ van Rozenl:m'q 
ter plaatse andere zeldzame planten ervof dieren 
voorkaDen. 

C.S.W.2: EXmRNE ~ 
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9. ONQERHCW EN EXPLOITATIE 

In prin::ipe karl de segmentdsurkerirq geheel. onDemand 
blijven, cndat de bedienin; vanuit Hoek van Hellard kan 
plaatsvimen, vanwaar CXJnUole en bewa1d..nq plaatsvirdt door 
middel van T. V. camera I s en een alaminstallatie. 

Tene:in:U! hat goad functia18r'8n te ~ zal sen schema 
voor inspect:.ie en on:iel:hc::ud moeten warden vastgesteld. 

'Hat inspec:teren is on:Jer.Iardseld in: 
- functianerings inspectie 
- technisc:he inspectie 

Het on:iel:hc::ud is cn:1erverdeelcl in: 
- klein anderl'lc:u::l 
- groat CII'Xiel:tlcUi 

Inspectie- en onc1ez'b:ui heeft bet:rekki.nq cp: 
- bodem en oeververdediginq 
- betonccnstructies 
- staalccnstructies 
- beweqin;swerkan 
- dieselauluala 
- elect:ri..scha en electrcnische wrkan. 

Uit een analyse van de gawansta inspectieactiviteiten en 
nocxlzakelijke , waarvan anvan; en 
frekwentie, zcweJ. per ocnstructi~ alB in de tijd 
gezien verschillen, zijn een inspectie- en ondathculsplan 
afgeleid. 

Wat betreft bet ~ kan opqemerkt worden 
dat van de verandarirg van de boc:ht en de aanleq van de 
larx:Jhcofden &en veminderinq van hat ~k 
verwadlt mag ~. 

samenvattern kan gezegd wrden dat de segmel ttdsur>c.erin; als 
gekozen oonoept door zijn ~ijkheid en duurzaamheid de 
opclrachtgaver de qarantie biedt van min:1:male kcsten voor 
exploi tatie en anderl'lc:u::l, bij ean maxi:m"J e vrijheid in bet 
gebruik van de karin; <n3er aile cmstandigheden. 

C. S. W. 2: EXTERNE SAMENVATI'ING 
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1. Algemeen 

In dit rapport worden de lokalisatiekeuze, de lokale milieu-effecten van de 
S.V.K., zowe1 in de bouwfase als in de periode daarna zo goed mogelijk beschreven, 
overeenkomstig hetgeen gesteld is in artikel 3E lid 2 van de overeenkomst. 
Het studiegebied van dit rapport is begrensd door de 1ngang van de Bot1ek 
kilometerraai 1014,5 en de westelijke punt van de scheidingsdam tussen de Nieuwe 
Waterweg en het Calandkanaa1, kilometerraai 1029,5. 
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2. Lokatiekeuze 

In principe is bepaald dat een S. V. K. kan worden aangelegd tussen kilometerraai 
1022 en 1028. Hieronder volgen de aspect en die van belang zijn geweest bij de 
lokatiekeuze kilometer 1026,2. 

2.1. RuimteIijke ordening. 
Het ruimtegebruik, bestaand en toekomstig, van de lokatie kilometerraai 1026,2 is 
vastgelegd in streek- en bestemmingsplannen. 
Hiervan hebben echter aIleen de vigerende bestemmingsplannen een direkt bindende 
werking. 
Het streekplan is richtinggevend voor het beleid van provincie en gemeente. 
Op dit moment is uiteraard noch in het streekplan noch in de bestemmingsplannen 
rekening gehouden met een S.V.K. Dit betekent dat het ruimtelijk beleid gewijzigd 
moet worden. 
Daar door deze lokatiekeuze, kilometerraai 1026,2 de ruimtelijke consequenties van 
de S.V.K. gering zijn, zal een dergelijke wijziging eenvoudig zijn. 

2.2. Te verzwaren bestaande waterkering. 
Naarmate de kering verder naar het oosten t.o.v. kilometerraai 1026,2 ligt, zal 
het op de noordoever eventueel te versterken traject van de bestaande waterkering 
langer zijn. 
Tevens is een aandachtspunt geweest dat dijkversterkingen in stedelijk gebied 
"Maassluis" te allen tijde vermeden moest worden, daar er bovendien in Maassluis 
een buitendijkse woonwijk aanwezig is. 

2.3. Aansluiting van de S.V.K. op de waterkeringen. 
Aan de Noordzijde wordt de S. V.K. aangesloten op de waterkering van Delftland. 
Aan de Zuidzijde wordt de S.V.K. aangesloten op de waterkering van de scheidings­
dam tussen de Nieuwe Waterweg en het Calandkanaal. 

2.4. Nautische aspecten. 
Uit nautisch oogpunt is er voorkeur voor een recht vaarweg gedeelte, wat hier 
optimaal aanwezig is. 
Bovendien wordt ter plaatse van de S.V.K. in de Nieuwe Waterweg de vaargeul voor 
de scheepvaart verbreed. 

2.5. Vuilstortplaatsen/SlibdepOts. 
Op de gekozen lokatie de kilometerraai 1026,2 (Bijlage 4) ZlJn aan de zuidzijde 
van de S. V.K. aansluitend op de scheidingsdam geen vuilstortplaats of slibdepot 
aanwezig. . 
Aan de noordzijde is volgens opgave van Rijkswaterstaat een strook langs de Nieuwe 
Waterweg waar de aanslulting tot stand zel worden gebrecht op de bestaande water­
kering een opgespoten terrein aenwezig. Dit terrein wordt enkel gebruikt al s 
werflokatie en geen specie wordt vervoerd naar andere lokaties. 
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2.6. Natuur en landschap 
In de direkte omgeving van de Nieuwe Waterweg 1iggen geen gebieden met een hoof, 
functie natuur (reservat~n). WeI is op een aantal plaatsen sprake van zeke~ 
natuur- en landschapswaarden. 
Oit zijn : 
- De Aalkeetpolder en de Aalkeet buiten poldEtr ten oosten van Maassluis. 
- De plasjes direkt ten westen van Maassluis. 
- De polders Korte Bonnen en Lange Bonnen. 
- De grate k010nie oeverzwaluwen aan de zuidzijde van de lsndtong ten westen VI 

Rozenburg. 
1'\ Gesteld ken worden da~ oak deze natuur- en landschapswaarden bij de definitie\ 

lokatie keuze een belangrijk uitgangspunt zijn geweest. 
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3. Starmvlaedkering 

De S.V.K. is apgebouwd uit een drijvende bootdeur met een lengte van 390 meter en 
een breedte van 54 meter. 
Aan beide zijden van de aevers worden twee kolossale pijlers aangebrac~ 
Aan de rechteroever wordt de pijler voorzien van een speciale scharnierkonstruk­
tie. 
Deze scharnierkonstruktie zal het enige bevestigingspunt worden tussen de bootdeur 
en de rechter pijler. . 
De pijler welke bij de Linkeroever wordt geplaatst zal funtioneren voar aanslag en 
geleiding van de bootdeur. De aansluitingen van de bestaande waterkeringen zullen 
met een dij keen verbinding gaan vormen met de pij lers. De bootdeur heeft een 
konstruktie gekregen wearin kamers zijn gekonstrueerd welke door een pompsysteem 
met water kunnen worden gevuld en leeggeblazen. 
Tevens zijn in het vrije gedeelte van de boatdeur welke is gelegen aan de andere 
zijde ven het scharnierpunt 2 boegschraeven gemonteerd van 3000 kW. 
Verder zijn er 2 dieselolietenks van 60 m3, 2 smeeralietanks van 3 m3 en 2 brand­
stoftanks ven 3 m3 in geplaatst. Het uiteinde van de boatdeur is door middel van 
Kevlar-kabels bevestigd aan de oever, waar een kabelhuis is geplaatst welke de 
remmende werking zel geven als de deur gaet sluiten. 
Op de bodem onder de bootdeur, in geslaten stand, wardt een drempel aangebracht 
welke zal bestaan uit al dan niet met bitumen gepenetreerde steen- en grindlagen. 
De S. V.K. is weergegeven in apen- en geslaten stand ap bijlage 2 en 3, terwijl 
bijlage 1 een algemeen beeld geeft. 

3.1. Aanlegfase. 
In grate lijnen zal in dit haofdstuk de aanlegfase worden beschreven. De werken 
kunnen onderverdeeld worden in : 
1. Bauw van een pijler met scharnierpunt. 
2. Bauw van een aanslagpijler. 
3. Bouw van het lieren-gebouw. 
4. De kantraletoren ap de pijler met scharnierpunt. 
S. Het betannen steunmassief stroamafwaarts bij de rechteraever voor het afsteunen 
van de bootdeur in open toestand. 
De twee pijlers worden gerealiseerd door het naast elkaar afzinken van geprefabri­
ceerde elementen, 3 voor de pijler met scharnier en 2 voar de aanslagpijler. Deze 
elementen worden aan elkaar tot een stevig geheel verankerd. 
Het funderingspeil bevindt zich op -25 N.A.P. 
De eerste bouwfase zal bestaan uit de opbouw van de vijf afzonderlijke elementen 
in een droogdok. Ala droogdok kan het Madroeldok in Rotterdam nabij de Benelux 
tunnel (km 1009) worden gebruikt. 
De elementen hebben ongeveer de afmetingen van 120 m lang, 19,25 m breed en 8,80 m 
hoog. 
Het element zal van beton en licht struktureel beton worden gefabriceerd. 
De elementen worden v lot tend gemaekt en near de bouwplaa van de S. V. K. (km 
1026,2) gesleept, waar ze worden afgemeerd naast de kafferdam op de rechteroever, 
volledig buiten de vaargeul. Ter plaatse wordt elk van de vijf elementen in drij­
vende taestand verder opgebetonneerd tot een hoogte van 18 m. Bovenaan de wand 
wordt een speciale ringbalk voorzien waarin rondom het element een tijdelijke dam­
wandkanstruktie van 10 m hoogte geplaatst wordt en voldoende geschoard am de 
waterdrukken tijdens het zinken van het element op te vangen. 
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Het nag steeds drijvende element bereikt aldus een tot ale hoogte ven 28 m. Door 
opnieuw gebruik te maken ven licht strlJktureel bet on voor de wenden en tussen­
schotten en het gebruik van een lichte tijdelijke konstruktie ven damwanden boven­
op, wordt de diepgang van het drijvend element beperkt tot nagenoeg 11 m. 
Dan worden de elementen efgezonken op een grindbed in de vooref gebeggerde put. 
De 3 elementen voor de pijler met schernierpunt worden eerst worden afgezonken te 
beginnen met het meest landwaarts gelegen element. In gezonken toestand rust het 
element dus op een grindbed, waarvan de bovenkant op peil -25 N.A.P. gesitueerd is 
en reikt de top van de damplanken tot peil + 3 N.A.P. De naast elkaer afgezonken 
elementen worden verder met bet on en zand geballast en leeg gepompt. 
Doordst de damplanken tot het peil + 3 reiken is het mogelijk elk element verder 
in den droge af te werken. 
De damwand doet hierbij dienst als tijdeUj ke bekisting waarna hij kan worden 
gerecupereerd voor verder gebruik bij andere elementen. 
De ruimte tussen de efzonderlijke elementen wordt opgevuld met bet on zodat de 3 
elementen van de pijler tot ~~n geheel zijn opgebouwd vanaf peil -25 tot + 3 
N.A.P. 
Hierna worden de pijl~rs afgewerkt zoals een gewone betonconstructie. 

3.2. Ruimtebeslag. 
Voor de aanleg van de S.V.K. heeft men 4 lokaties nodig welke op bijlage 4 zijn 
aangegeven. 
Lokatie I ,Noordoever, raai 1026 
Lokatie II Zuidoever raai 1026 
Lokatie III Zuidoever raai 1022 tegenover Maassluis. 
Lokatie IV , Madroeldok, Rotterdam. 
De funktie en de aktiviteit per lokatie zijn als voIgt: Op lokatie I is de hoofd­
werf gepland, bestaande uit 2 delen. la, ten noorden van de spoorlijk Hoek van 
Holland - Maassluis. Ib, ten zuiden van de spoorlijn Hoek van Holland - Maas­
sluis. De lokatie la is toegankelijk via" de weg langs het Oranjekanaal, en een nag 
nieuw aan te leggen weg. Het terrein zal een grootte krijgen van : 150 x 150 
meter voor direktieketen, parkeerplaatsen en faciliteiten R.W.S. 50 x 200 meter 
voor garages, werkplaatsen, materiaal magazijnen, brandstof voorraad en rollend 
meterieel . 
Op de lokatie Ib komt een betoncentrale te staan met een ruimtebeslag van 200 x 90 
meter met alle benodigde nevenruimten zoals laboratorium, opslag, zand, grind 
e.d. Daar deze lokatie ean de Nieuwe Weterweg ligt zal er een steiger met ponton, 
loskranen en transportbenden geplaatst worden, voor aanleg en overs lag uit 
binnenvaartschepen zodat alle materiaal en grandstoffen per schip kunnen worden 
aangevoerd. 
Tevens zal er nog een bekistings en bewapeningsafdeling komen met een ruimtebeslag 
van 210 x 100 meter waar nog een ijzeropslag bij wordt geplaatst met een toren­
kraan (giek 45 meter) met een spoorlengte van 150 meter. Verder zullen er nog een 
werkplaats en magazijn met een ruimtebeslag van 160 x 90 meter t.b.v. elektrische­
en klein mechanische installaties opgericht worden. 
Algemeen kan gesteld worden voor de lokatie Ia en Ib dat deze moeten worden aange­
slaten ap nutsbedrijven zoals PTT, elektra, water en riool. 
Aangelegd moet worden drainage toegangspoort, wegen en verharding, voar ziening 
voor bewaking en E.H.B.O. en een mogelijke oprit voor baileybrug over het spoor. 
De gehele lokatie zal van verlichting en een afrastering worden voorzien. 
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loketie II zuidoever 1026 zal gebruikt worden Vaal' oplsagruimten. Er zal een 
betonpomp worden geplaatst en 2 torenkranen. Vaal' de bereikbaarheid zal de be­
staande weg worden vel' legd. Tussen de kofferdam en de afgezonken pij ler zullen 
pontons worden aangebracht. Mogelijk ken de bestaande aanlegsteiger worden 
gebruikt voor het overzetten van het personeel. 
lokatie III zuidover 1022 Haassluis. Hier zullen de technische installaties die 
gebruikt zijn in het Madroeldok geplaatst worden. Op deze lokatie zal tevens een 
betoncentrale geplaatst worden met de daarbij behorende werkzaamheden. Het totaal 
ruimtebeslag zal 250 x 250 meter bedragen. Om dit terrein zal een omheining 
worden geplaatst en geheel verlicht worden. 
De lokatie zal moeten worden aangesloten op de nutsbedrijven. 
lokatie IV Madroeldok Rotterd... In het dok worden de afzonderlijke elementen ge­
maakt en vervolgens naer de S. V. K. -lokatie gesleept. De totale terreingroot te, 
dok en taluds, bedraagt 9 Ha. Na beiHndiging van deze bouwfase wordt de aldaar 
aanwezige betoncentrale en de machines overgeplaatst naar de bouw lokatie III bij 
Rozenburg. 
De bootdeur zal op een lokatie elders (scheepswerf) gebouwd worden en als een 
afgebouwd schip naar de lokatie 1026, via de Nieuwe Waterweg, worden 
getransporteerd en aan de pijler gemonteerd. 

3.3. S.V.K. in open toestand. 
De rustpositie van de bootdeur van de S.V.K. in open stand bevindt zich op de 
noordelijke oever van de Nieuwe Waterweg. Dit is de holle oever van de vaargeul. 
Deze ruststand is zo ontworpen dat de kans op aanvaringen minimaal is. E~n uit­
einde van de bootdeur wordt beschermd door de massieve pijler (scharnierzijde). 
Langs de vaargeulzijde wordt de deur tegen aanvaringen beschermd door een onder­
watertalud tot op het niveau - 4,50 N.A.P. Op het vrije uiteinde wordt de deur 
beschermd door een talud op + 2.00. 
In rusttoestand wordt de bootdeur afgezonken; het bovenpeil van de bootdeur 
situeert zich dan op peil circa N.A.P. + 18, d.w.z. circa 12 m boven de oever. 

3.4. S.V.K. in"gesloten toestand. 
De voorwaarden tot het sluiten van een S.V.K. is het onderbreken c.q. afleiden van 
de scheepvaart. AIle aktiviteiten zullen in deze situutie, als er gesloten wordt 
of gesloten is, gestaakt moeten worden. Door de sluiting zel het water aan de 
westzijde van de S.V.K. gaan stijden too.v. de oostzijde. 

3.5. Onderhoud c.q. controle S.V.K. 
Om de S.V.K. in optimale werking te houden lal er controle en onderhoud gepleegd 
dienen te worden. De controles zullen in hoofdzaak bestaan uit het inspecteren 
van de machines welke zijn geplaatst in de bootdeur, t.w. de boegschroeven, lucht­
compressoren, de voorraad- en brandstoftanks. 
Op het land zullen de onderhoud- en controlewerkzaamheden zich in hoofdzaak afspe­
len i n en nabij het kabelhuis waar de kabels zijn aangesloten op de bootdeur en 
het trommelmechanisme am de afremming te garanderen bij de sluitingsprocedure van 
de bootdeur. Alle schilderwerkzaamheden aan de bootdeur worden op de scheeps­
helling uitgevoerd. 
Dokking van de bootdeur wordt gesteld op 1 maal per 5 jaer. 
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4. Milieu-effecten. 

E~n van de behoeften in de samenleving van Zuid-West Nederland is een bet ere bE 
veiliging van het land tegen overstromingen. 
Deze beveiliging kan niet worden bereikt zonder wijzigingen in het milieu op c 
grens van land en water. Wijzigingen in een gebied behoeven geenszins een waardE 
vermindering in te houden. 
Het gebied rond de Deltawerken bijvoorbeeld heeft door menselijk ingrijpen thar 
een grotere natuurwaarde dan voorheen. 
Wel is het noodzakelijk dat men zich vooraf reeliseert, welke veranderingen tenge 
volge van een ingreep teweeg worden gebracht en wat de wij zigingen voar he 
natuurlijk systeem zullen gean betekenen. 
De noodzaak am de milieu-effecten komt voort uit zorg voor de leefomgeving en voo 
de natuurlijke en landschappelijke waarde, meer ook uit de overtuiging dat in he 
systeem zelf een hoeveelheid informatie ligt opgeslagen, die voor de mens va 
groat belang ken zijn. Te meer nearmate dit systeem in ~ns land of in (urop 
zeldzamer is. Men heeft bij het ontwerp en lokatiekeuze ar naar gestreeft he 
milieu zo min mogelijk aan te tasten. Ais er verenderingen ontstaan zal na elk 
ingreep het milieu zich weer 8anpassen aan de nieuwe situatie, zodat er uiteind€ 
lijk een nieuw systeem ontstaat met eigen kenmerken. 
De mogelijke gevolgen voor het milieu worden stapsgewijs behendeld. 

4.1. Aanlegfase 
Bij de aanleg van de S.V.K. treden tijdelijke veranderingen op in het milieu var 
de Nieuwe Waterweg en aengrenzende gebieden, welke zich na het ingebruiknemen var 
de S.V.K. weer zu11en stabiliseren tot de oorspronkelijke toestand. 
In dit hoofdstuk zijn de veranderingen ten opzichte van de huidige toestand aange­
geven. 
Zoals in hoofdstuk 3.2. is aangegeven zullen er vier 10katies in gebruik worder 
genomen waar aktiviteiten t.b.v. de S.V.K. zullen plaetsvinden. Deze lokatie~ 
zullen door het ruimtebesleg wet zij innemen de bereikbearheid, gebruik van het 
bestaande wegennet, een behoorlijke inbreuk geven op de infrastructuur. 
Het woon- en leefmi1ieu yen de inwoners yen Rozenburg en Maassluis zal tijdens de 
bouwfaze een t' jdelijke verandering ondergaan. In hoofdzaak zal dit bestaan uit 
de aktiviteiten die gaan pleats vinden op de 10katies I en III waer betoncentra­
Ie I s geplaatst zullen worden met de daarbij behorende z8nd- en grindoverslager 
welke de konsequenties hebben det er uitbreidingen zullen plaatsvinden van aan- er 
afvoer bewegingen via de bestaande en nieuw aan te 1eggen wegen. 
Tevens moet er rekening gehouden worden dat tijdens de bouwfese mogelijke ge1uid­
en stof_ overlast pleats gaat vinden. 
Deze milieu-overlast is in eerste 8en1eg zoveel moge1ijk te beperken door de juis­
te eisen te ste1len bij de hiervoor nodige milieu vergunningen t.w. Hinderwetver­
gunningen en de wet Luvo. 
Bij de keuzebepe1ing van de 10katie voor de S.V.K. is reeds rekening gehouden waar 
de kabels en 1eidingen aanwezig zlJn. 
Milieu-technisch 1s er geen invloed te verwachten ven aanwezige kabels en leidin­
gen binnen een efstend van 500 meter van ki10meterraai 1026,2. 
Door de gekozen bouwmethode wordt er geen waterstandver 1aging toegepast. Ver­
spreiding van verontreinigingen is hierdoor uitgesloten. Zet tingen zijn onbe­
staende. 
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4.1.1. Baggerspecie 
De werkzaamheden aan de S. V. K. zelf zullen aanvangen met de baggerwerkzaamheden 
tot een diepte van - 25 N.A.P. Het eerste milieu-probleem wat hier aanwez i g is : 
hoe is de samenstelling van het te baggeren slib plus ondergrond. 
Volgens rapport "CSW 1-5 bijlage 4 sub 4.2. Onderhoudsbaggerspecie Nieuwe Water­
weg / Ni euwe Maas" kan er van worden uitgegaan dat de specie bij kilometerraa i 
1026 bestaat uit 95 ~ zand en 5 ~ slib. 
Het slib tel' plaatse heeft een kwaliteitsklasse 1. t.w. "Licht" verontreinigde 
specie dat voor het overgrote deel afkomstig is uit zee. 
Deze klassificatie geeft aan dat deze specie via de reguliere weg op zee gestort 
kan worden. WeI zal voor deze werkzaamheden een ontgrondingsvergunning en een 
stortvergunning moeten worden aangevraagd. 

4.1.2. Zout infiltratie 
Tel' plaatse van de S.V.K. kilometerraai 1026,2 worden de bagerwerkzaamheden tot 
een diepte van -25 N.A.P. uitgevoerd. 
Uit Iithostratigrafische legenda bIijkt dat men in het Pleistoceen zit. Hierdoor 
moet de mogelijkheid niet worden uitgesioten dat men mogelijk ongewenste zout 
infiltratie krijgt naar de zoetwaterlagen, wat ongunstige gevolgen kan hebben op 
de onderwaterbalans in deze streek. 
Om hier duidelijkheid over te krijgen zal v66r de werkzaamheden aanvangen een 
nader onderzoek moeten worden ingesteid. 

4.2. S.V.K. in open- en gesloten toestand. 
Bij een open S.V.K. blijft de huidige levensgemeenschap met zlJn grote rijkdom aan 
soorten organismen in het water en op de oevers gehandhaafd. 
Gezien de korte tijd dat de S.V.K. gesioten wordt en de lage frekwenties per jeer, 
nl. ~~n ~ tweemaal per jaer, is er geen reden te bedenken op milieu-technisch 
gebied dat de ges10ten S.V.K. ook maar enige schade aan het milieu zou teweeg 
brengen. 
Concluderend kan gesteld worden dat het hier een kontinu open situatie betreft en 
deze gelijk is aan de huidige situatie. 

4.3. De bootdeur. 
In de aanlegfase is van de bootdeur milieu-technisch gezien tel' plaatse bij kilo­
meterraai 1026,2 niets te verwachten, daar zoals reeds beschreven is, de bootdeur 
kompleet elders wordt vervaardigd en kant en klaar wordt afgeleverd op de kilome­
terraai 1026,2. 
WeI in de gebruikfase zijn er aktiv Heiten aanwezig rondom de deur die milieu­
technische gevolgen kunnen hebben. 
Deze aktiviteiten zijn : 
a) mogelijke olieverontreinigingen bij het bunker en van olietanks. 
b) lekraken c.q. sto1'ingen van tanks en tussen tanks en apparatuur. 
c) olieverontreiniging als gevolg van een aanvaring. 
Bij a) kan gesteld worden; als de 1'egels goed in acht worden genomen die bij het 
bunkeren van olie gesteld zijn is er redelijkerwijze geen olieverontreiniging te 
verwachten. 
WeI als er met opzet menselijke fouten worden gemaakt. 
Bij b) is reeds bij de konstruktie van de bootdeur al een dubbel compartiment 
voorzien wear de olietanks in iijn gepleatst. 
Bij mogelijke leidingsstoringen zijn drukveIafsluiters gepleatst zadat , maximaal de 
leidinginhoud in de bootdeur uit zel stromen, maar niet in het water terechtkomen. 



-CSW3-9-

Bij c) : een aanvaring is slechts mogelijk door schepen van ger i nge tonnemaa" 
Daarvoor zorgt een onderwatertalud waarop grote schepen vestlopen. 
Kleine schepen kunnen niet zo een zware averij teweeg brengen dat de olietenks " 
de deur beschedigd zouden worden : deze steen bijna midscheeps en zijn bescherr 
door enorm zware spanten en verstijvers van de bootdeur. 
Een verontreiniging als gevolg van een aanvaring moet a1dus uitgesloten wardE 
geacht. 

4.4. Diversen. 
Er zijn nag diverse milieu aspecten die nag nader belicht moeten worden t.w.: 

visuele hinder, 
geluidhinder, 
weigering deur, 

4.4.1. Visuele hinder. 
Gezien de pijlers een hoogte hebben van + 16 N.A.P. (de toren tot ci ea N.A . P. 
50), de bootdeur in I'uststand een hoogte van + 18 N.A.P., de Noordel i jke oever ee 
hoogte van + 6 N.A.P., is uit deze gegevens de distileren dat de bootdeur 12 mete 
boven de oever uit zal gaan steken. (Over een lengte van 390 meter ) . Mi lieu-tech 
nisch gezien spreken wij hier van een wand met een afmeting van 12 bij 390 mete 
die uit het landschap verrijst. 

4.4.2. Geluidhinder. 
In het vorige hoofdstuk Visuele hinder is gebleken dat de S. V. K. met een grot! 
hoogte boven het water uitsteekt. De mogeUjkheid is aanwezig dat het ontwerj" 
spleten of vormen vertoont die geluidtonen kunnen gaan produceren wanneet dae : 
wind door of langs komt. 
Effect is dat deze meestal zeer hoge tonen zeer hinderlijk kunnen zijn voor d( 
woonomgeving. Gelukkig kan gesteld worden dat deze geluidproblemen zeer simplE 
kunnen worden opgelost d.m.v. het plaatsen van schotten of windveren. 
In de aanlegfase zal hier een hager geluidniveau zijn. Dit tengevo1ge van de aen­
wezigheid van de betoncentrale en aanverwante werken. 
Deze wand moet gezien worden tegen de achtergrond van het industriegebied ven de 
petroleumhavens met zijn vele petroleumtanks en installaties die ook uit het land­
schap verrijzen. 
Het effekt is te verzachten door met kleuren te gaan werken zodat de deur wegvalt 
in het landschappelijk geheel en door een ruime beplanting aan te brengen op de 
noordelijke oever. 
Het gedeelte van de pijlers dat boven de dijken uitsteekt ken architectonisch ver­
zorgd worden terwijl de toren tot op + 50 N.A.P. aan het geheel een derde dimensie 
bezorgt. 
Gesteld kan worden dat de bouwfase een tijdelijk karakter heeft zodat de bouwge­
luiden geen blijvend karakter hebben voor de S.V.K. 
In ruststand van de S.V.K. is er geen geluidhinder te verwachten van elektrische­
of mechanische apparaten. In werking is de geluidhinder te vergelijken met dit 
van een voorbijvarend schip. 
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4.4.3. Weigering deur. 
Een weigering ven de bootdeur is in dit ontwerp aIleen afhankelijk van het falen 
van de S.V.K. tengevolge van allerlei mogelijk factoren. 
Berekend is dat de faalkans, m.a.w. dat de deur om 6~n of andere reden niet als 
stormvloedkering ken gebruikt worden, 6~n op ~~n miljoen is, dit wil zeggen het 
niveeu te vergelijken met het voor komen van een nationale ramp. 

5. Leemten in kennis en.informatie. 

Door de korte tijd van voorbereiding en studie moet vermeld worden det er leemten 
in kennis en informatie aanwezig zijn betreffende grondwaterstanden en zoutinfil­
tratie in de diepere grondlagen bij kilometerraai 1026,2. 
Tevens zal nag nader bestudeerd moeten worden wat de S.V.K. als object storings­
gevolgen kan veroorzaken op het WeI Radar systeem op de landtong. 
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Beknopte ontwer pnot a. 

Beschrijving en tekeningen van het ontwerp. 

de belangrljkste ultgangspunten voor het gekozen 
ontwerp. 
typerlng van het ontwerp Cflguur 2 en 3). 
drempel, landhoofden en keermlddelen 
fundering en stortebedden 
bedienlng en besturing 
sluiting- en openlnsprogramma 
maatregelen tegen aanzanding 

Beschrijving wljze van ultvoerlng. 

inleidlng 
bouwdok 
landhoofden 
drempelelementen 
installatles 
scheepvaartbelemmeringen 

Bes c hrijving van de gevol gen voor het mi l leu. 

inlelding 
bouwelelmenten In het bouwdok 
aanleggen van werkterreinen 
toegangswegen 
aanleg 
transport materialen/elelmenten 
bouw van de kering 
beschrljvlng van de gevolgen voor het mil ieu 
grondwater 
Inpasslng In landschap 
onderhoud en beheer stremmlng 
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Beschrljving en tekenlngen van het ontwerp. 

de belangrijkste ultgangspunten voor het gekozen 
ontwerp. 

Het belangrljkste ultgangspunt voor het ontwerp van 
de kering Is de doelstell ing dat de invloed van de 
stormvloeden In de Noordzee op het benedenrlvleren­
gebied zodanlg beperkt moet worden dat de maatgevende 
hoogwaterstand In Rotterdam met 1,6 m en In Dordrecht 
met 0,6 m verlaagd wordt. De ultwerklng van deze 
doelstel1 ing heeft geleld tot de ontwerpels, dat het 
openingsmlddel van de kerlng een zodanlge operationele 
flexibll Itelt moet hebben, dat het doorstroomprofiel 
tijdens operatloneel gebrulk van de kering relatief 
eenvoudig aangepast kan worden aan de behoefte. Van 
belang voor het ontwerp is ook, dat de kering gesitu­
eerd moet worden In een rlvler, waarln een aanzien-
I Ijk transport van bodemmaterlaal plaatsvindt. 
Verder Is een zodanlge bouwwljze gekozen, dat geen 
langdurlge hinder of stremmlng van het scheepvaart­
verkeer nodlg Is. 

typering van het ontwerp (flguur 2 en 3). 

De kerlng bestaat ult 24 kleppen met een breedte van 
elk 15 m, welke in rusttoes~and zljn verzonken in 
sponnlngen in de bodem van de rlvier. De sponninqen 
zljn een onderdeel van de drempelconstructie, waarin 
ook de bewegingswerken ziJn ondergebracht, alsmede 
een aantal daarmee samenhangende electromechanlsche 
Installatles. Vanult een centrale bedlenlngstunnel, 
die het hart van de drempelconstructle vormt, zijn 
aIle onderdelen van de kerlng berelkbaar voor be­
dlenlng en onderhoud. De keermiddelen zljn op­
gesloten tussen twee landhoofden, waarln toegangs­
schachten zljn opgenomen en technlsche installaties, 
leldingen en andere voorzienlngen zijn ondergebracht. 
Door mlddel van aansluitdammen zljn deze landhoofden 
verbonden met de dijken langs de Nieuwe Waterweg. De 
kerlng Is gesltueerd ter plaatse van kmr 1026.225 
(zle flguur 1). Gekozen is voor een zo westel Ijk 
mogel I j ke locatle om de lengte van de te verhogen 
dijkvakken langs de Waterweg zo kort mogel Ijk te 
houden . Meer In detail geldt, dat blJ deze locatie­
keuze een zo goed mogel Ijke Inpasslng In de bestaande 
Infrastructuur mogel IJk Is, rekenlng houdend met de 
aanwezlge natuurl IJke waarden. 
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Beknopte ontwerpnota. 

d rempe I, I andhoofden en kee rm I dde I en. 

De drempel bestaat ult drie caissons, elk met een 
lengte van 120 m, waarln per caisson acht kleppen zljn 
ond ergebracht. Elke klep wordt bewogen door twee 
hydraullsche cll Inders, welke in rusttoestand zljn 
opg eborgen In een klepcompartlment In de drempel. 
Dit compar tlment Is dan drooggezet In verband met 
onderhoud en om te voorkomen dat de cil Inders 
corroderen. Via druksluizen ziJn deze compartlmenten 
verbonden met de centrale bedleningstunnel. Aan de 
draaipuntzljde van de klep Is een compartlment van 
waaruit de draa/punten gemonteerd kunnen worden. 
Aan de andere ziJde van het drempelelement bevindt 
zich een leldlngtunnel voor aan- en afvoer van lucht 
en water naar de klepcompartlmenten. Het landhoofd 
wordt gevormd door een pneumatlsch caisson gefundeerd 
op N.A.P. - 32 m. Op de vloer op een nlveau van 
N.A.P. + 1 m zljn de meeste Installaties ondergebracht 
ten behoeve van stroomvoorzlening, verllchting, 
ventllatle, luchtbehandellng en bedrijfswater. 
Het landhoofd Is afgeschermd tegen aanvarlng door 
s c hepen door een stalen combl-wand. Dlt scherm en de 
kofferdam aehter het landhoofd vormen tevens een 
onderdeel van de grondkerende overgangsconstructie 
naar de aanslultdam. 

funderlng en stortebedden. 

De drempelelementen worden afgezonken en onderspoeld 
met zand en cementgrout. Aanslulte·nd aan de drempel 
en landhoofden worden stortebedden gemaakt van 
gegradeerd materiaal en breuksteen. 

bedlenlng en besturlng. 

De kerlng zal worden bed lend en bewaakt vanuit de 
centrale verkeerspost in Hoek van Holland. Van 
hieruit wordt een In tweevoud ultgevoerde bedienlngs­
computer gecommandeerd, welke via locaal per klep aan­
wezlge besturingscomputers de stand van elke klep 
kan regelen. Met behulp van de centrale bedlenings­
computer kan een optimale slultlngsoperatle gepland 
worden. 
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Beknopte o ntwerpno t R. 

sluitings- en openingsprogramma. 

Op het moment dat een stormvloed wordt verwac ht, 
die tot overschrljdlng van de maatgevende wa t er­
standen in het benedenrlvlerengebled kan lelden, 
wordt in fasen de bedleningsorganlsatle opgebouwd. 

Slultlng vindt In principe plaats tljdens de aan de 
stormvloed voorafgaande laagwaterkentering, bij 
waterstanden van N.A.P. tot N.A.P. + 1 m. Gestreefd 
moet worden naar een beperklng van het verval over 
de keermiddelen. Blj hoge rlvlerafvoeren zullen 
dergelljke vervallen niet optreden door de vulling 
van het achterllggende komberglngsgebied. In geval 
van lage rivierafvoer in combinatle met een hoge 
stormvloed moet echter gedurende een korte tijd 
water ingelaten worden. De kerlng werkt dan als een 
overlaat. Na de stormvloed kan de kering weer geopend 
worden, zodra de zeestand weer lager wordt dan de 
binnenwaterstand. 
In sommige gevallen Is een tweede hoogwater mogel ijk, 
dat hager is dan de ontwerpstanden. In dat geval 
wardt de kering in het tussenlaagwater slechts 
gedeeltel ijk gestreken am toch een aanzienl ijke 
hoeveelheld water te lazen, terwljl de kleppen weer 
snel kunnen worden opgerlcht. 
indlen na een stormvloed geen sluitlngsoperatie meer 
wordt verwacht, worden de kleppen geheel gestreken 
en wordt het klepcompartlment weer droaggezet. 

maatregelen tegen aanzanding 

Het ontwerp is gebaseerd op een sltuatle waarln de 
vaargeul In Nieuwe Waterweg verdlept is tot r·I.A. p. -
16,5 m. In dat geval Is de netto aanzandlng 
waarschlJnl Ijk welnig meer dan in de huldlge situatie, 
gemlddeld enkele centimeters per Jaar. 
In die sltuatie vormt de kerlng een locale 
stroomvernauwing, zodat geen ernstige sedlmentatie 
Op de kleppen wordt verwacht. Omdat er onzekerheid 
bestaat over het tljdstlp waarop deze verdieplng van 
de Nieuwe Waterweg wordt gerea llseerd is ook 
een alternntief ontwerp gemaakt, ultgaande van de 
huidlge rlvlerdoorsnede. In dat geval Is de ker ing 
een stroom verwljdlng, waarin sedlmentatle kan 
optreden . Daarom wordt in dit geval een zandvang 
gemaakt over een lengte van 350 m aan belde zljden 
van de kerlng. Verwacht wordt dat per jaar ca. 
1 ,5.10e6 ml onderhoudsbaggerwerk nodlg is om de 
drempel te vrljwaren van aanzandlngen. 
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Beknoo te ontwer pnota. 

Beschrijving wijze van uitvoering. 

inleiding 

De wijze van uitvoerlng van het project wordt bepaald 
door de keuzen die In de ontwerpfase gemaakt zijn en 
die daardoor een bepaalde ultvoerlngsmethodlek 
dicteren. In onderdelen zljn er echter nog 
keuzemogel ijkheden met betrekking tot een van deze 
onderdelen. Deze keuzemogel ljkheden zlJn bij de 
uitvoerlngsbeschrtJvlng van deze onderdelen aangegeven. 
Hierbij wordt tevens kort gemotlveerd op welke 
gronden er is gekozen voor een bepaalde ultvoerings­
methodiek. 

bouwdok 

De drempe 1 is ontworpen a 1 seen afgezonken tunne I con­
structie bestaande ult drle elementen van 120 m 
lengte. Het karakterlstleke van een dergel ijke 
constructie is dat de elementen In een bouwdok 
worden vervaardlgd, daarna In drljvende toestand 
worden gebracht en naar de definltieve locatie 
worden gesleept. Het bouwdok dient te bestaa~ ult 
een watergedeelte van voldoende grootte en diepgang 
dat gemakkeliJk af te slulten en droog te zetten is. 
Er zijn dIverse mogel Ijkheden om een bouwdok te 
real iseren, te weten, scheepsdokken, hellingen, nog 
bestaande bouwdokken van vorlge tunnelproJecten of 
een nieuw te graven bouwdok. Op grond van te 
verwachten beschlkbaarheld en uit kostenover­
weglngen Is gekozen voor het bestaande bouwdok 
Madroel aan de zuldellJke oever van de Nieuwe Maas 
nabij kmr 1008. De ultvoerlng zal starten met het 
schoonmaken, afsluiten en inrichten van dit bouwdok. 

landhoofden. 

Zoals uit het ontwerp blljkt zlJn belde landhoofden 
gefundeerd op N.A.P. - 32 m. Omdat een dergelljke 
fundatiedlepte met conventlonele methodes niet te 
berelken Is, Is hler gekozen v~~r het pneumatlsch 
afzinken van de landhoofden. Blj deze ultvoerings­
methode wordt het landhoofd op de bestaande, vlak 
gemaakte rlvlerbodem gebouwd. Onder de funderlngs­
vloer 15 een werkkamer gemaakt. Door mlddel van 
luchtdruk wordt het in de werkkamer aanwezlge water 
weggeperst en kunnen mensen via een luchtsluls de 
werkkamer betreden. Vervolgens wordt door losspoelen 
en wegpompen grond verwijderd onder het landhoofd 
en zal dlt geleidel IJk naar de verelste dlepte zakken. 
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vervolg 

Van~elfsprekend eist dlt werken onder druk de geel g ­
ande voorzorgmaatregelen en er wordt dan oak vOlledig 
volgens de bepalingen van de Caissonwet gewerkt. 
V~~r het bouwen van de landhoofden op de bestaande 
rivierbodem (ontgraven en ultvlakken op N.A.P. - 10 
m) zi' jn twee uitvoeringsmogelljkheden overwogen: 
1. het maken en droogzetten van bouwkuipen op de 

deflnitieve locatie en het daarln bouwen van de 
landhoofden; 

2. het maken van een deel der landhoofden in een bouw­
dok, deze delen In drljvende toestcnd brengen, 
naar de definitleve locatie verslepen en daar op 
de bodem neerzetten. 

Op grand van de eisen die vei 1 igheid en scheepvaart­
verkeer stellen alsmede op grond van kostenoverweging­
en is gekozen voor de bouwdokmethode (alternatief 
2). Deze landhoofdcaissons zul len ook in het bouwdok 
Madroel vervaardigd kunnen worden. Omdat uit hat 
tijd5che~~ vclnt d2t de landhocfden eerder geplaatst 
dienen te worden dan de drempelelementen zal het 
bouwdok in twee compartimenten verdeeld moeten 
worden. Dlt compartimenteren geschiedt door het 
aanbrengen van een extra zanddam. Vaor het optrekken 
van de wanden is uit tiJdsoverweglngen gekozen voar 
het toepassen van een glljbekistingssysteem. Bij dit 
systeem wardt in een continuproces, 24 uur per dag, 
wapening en beton aangebracht en de bekisting in 
stappen van c~. 25 cm opgetrokken. Het gemiddelde 
tpmpo hiarbij is ca . 6 cm per uur zadat per werkdaa 
1,50 m wardhocgte kan worden gemaakt. De volg~rde 

van uitvoeren van het landhoofd Is nu cls \fOl ~ ,"_: ir 
het bouwdok vervaardigen van funderlngsvloeren en 
wanden tot een zodanige hoogte dat het caisson kan 
gaan drljven met voldoende vrijboordi 
Inunderen van het eerste compartlment van het bouwdok 
en wegbaggeren afsluitdcm; 
verplaatsen van de landhoofden tot boven de reeds 
gebaggerde plateau's; 
verder optrekken van de wanden terwijl het lcnchcofd 
nog In drijvende toestand verkeert. Tijdens dlt 
optrekken van de wanden zal de dlepgang toenemen; 
C\.nJrengen van ballast zodra een diepgang var"l ca. 9 
n i; bf~'-E~ kt. [ccr dit aanbrengen van ballast wordt 
het landhoofd vast op de ondergrond gezeti 
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Beknopte ontwerpnota. 

vervolg 
verder optrekken VRn de wanden tot de vereiste hoogte; 
pneumatisch afzinken van de landhoofden tot N.A.P. -
32 mi aanbrengen van de resterende ballasti 
vervaardigen van tussen- en dekvloereni 
maken van bedieningsgebouw en overige opbouwen. 
In eerste instantie staan de landhoofden op de 
definitieve locatle midden in het water omdat de 
aans lui tende d i j k I I chamen dan nog n I et aange I egd 
kunnen worden. Om de landhoofden in deze fase bereik­
baar te maken zullen hulpbruggen worden gemaakt. 
Deze hulpbruggen zljn geschikt voor personenauto­
verkeer en tevens is ruimte gereserveerd voor het 
onderbrengen van electra-, en waterleidingen en een 
betonpompleiding. Nadat de landhoofden op diepte 
zijn gebracht kunnen de stalen damwandschermen 
worden aangesloten op de landhoofden en kan worden 
gestart met het baggeren van een sleuf tussen de 
landhoofden waar de drempelelementen kunnen worden 
geplaC'Hst. 

Drempelelementen. 

Zoals reeds eerder is omschreven worden de drempel­
elementen vervaardigd In een bouwdok. O~ product ie­
technische redenen worden de elementen van 120 m lang 
onderverdeeld In 8 secties von 15 m lengte. De 
sectles van 15 m worden na het completeren van het 
betonwerk mlddels voorspankabels tegen elkaar ge­
trokken om weer een sti j f geheel van het element te 
maken. V~~r het vervaardlgen van de element~n worden 
tw~e sets beklstlngen Ingezet zodat twee drempel­
elementen gel ijktijdlg worden vervaardigd. Belde 
bekistlngsets worden vervolgens op het derde dremp­
elelement ingezet. Deze ultvoeringsmethode betekent 
dat, na een aanloopperiode, iedere negen werkbare 
werkdagen een tunnelsectle van 15 m wordt geprodll­
ceerd. Vermeld dient nog te worden dat, gezlen de 
dlkte van de betonconstructies, tijdens het storten 
en verharden van de beton een koelsysteem zal worden 
toegepast om da tlJdens het blndlngsproces ontstane 
warmte af te voeren. Dlt geschledt om scheuren in 
het beton, die kunnen ontstaan door grote temper~­
tuursverschll len, te vermlJden. Na het voltoolen van 
de drempelelementen kan het tweede d~el van het bouw­
dok worden geinundeerd, de compartlmenterlngsdam 
worden weggebaggerd en kunnen de elementen worden 
uitgevaren. 
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Bes10ten is om de hydraul ische cll inders e~ de 
k1eppen te monteren terwijl de drempelelementen nog 
in het bouwdok 1 iggen. Hlerbij overwogen, dat montage 
van deze onderdelen In de reeds afgezonken elementen 
moeil ijker is en daardoor kostbaarder en dat vlsuele 
controle en eventuele correctie op de afdlchtlngen 
in het bouwdok beter zljn uit te voeren. Montage in 
het bouwdok betekent verder minder overlast en 
oponthoud voor het scheepvaartverkeer. 
Vo 0 r demo n tag e z ale e n t I j del I j k e a a n 1 and I n gin de 
Nieuwe Maas worden aangelegd, alsmede een hu1pbrug 
in het bouwdok. De cll Inders en kleppen worden met 
een roll on - roll off-ponton aangevoerd en daarna 
met zwaartransportwagens over de hulpbrug voor de 
kop van het drempelelement gebracht. Daar wordt het 
onderdeel overgenomen door een portaalkraan die op 
het drempelelement rljdt. Deze portaalkraan brengt 
het onderdeel naar het Juiste klepcompartiment waar 
het gemonteerd kan worden. 
Er kan gestart worden met het maken van het cunet 
voor de drempelelementen als de stalen damwand­
schermen zijn aangesloten op de landhoofden. Het 
maken van dit cunet geschiedt in twee fasen. Het 
verdiepen tot N.A.P. - 20,00 mover het oppervlak 
van de toekomstige steenbestorting met behulp van 
een hopperzuiger en het maken van de elgen1 ijke 
sleuf tot N.A.P. - 27,00 m met behulp van een snij k­
opzuiger. 
De weggebaggerde specie wordt, a1 naar ge1ang de 
verontrelniging, afgevoerd naar een van de daarvoor 
aangewezen bergplaatsen of verwerkt In het 1lchaam 
van de aanslultdijken tussen de landhoofden en de 
oevers. Op het moment dat de sleuf voldoende op 
diepte Is wordt het eerste drempe1element aangevoerd, 
afgezonken en met zand onderstroomd. Vervolgens 
worden steeds met een Interval van twee weken het 
tweede en derde element aangevoerd, afgezonken, 
onderspoe1d en geballast. Zodra een element is 
afgezonken wordt aangevangen met het aan weersz i jden 
aanvullen met een speciaal daarvoor geschlkt zand­
grint-mengsel. Vervolgens worden de zware aansluitende 
bodem- en oeverbeschermlngen (stortebedden) aan­
gebracht. 
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Installaties. 

Tijdens de bouwdokfase worden reeds, voor zover 
mogel ijk, leldingsystemen gemonteerd. Zodra de 
drempelelementen zljn afgezonken, geballast en 
voorzien van een afwerkvloer wordt voortgegaan met 
het aanbrengen van leidingsystemen, alsmede met het 
aanbrengen van eleetrasystemen en de hulpinstal­
laties voor de hydraul isehe ell Inders. Dezelfde 
werkzaamheden zijn dan inmlddels oak a1 aangevangen 
in de landhoofden. Ook kunnen in deze periode llften, 
noodstroomvoorzieningen, overige horizonta1e en 
vertieale transportsystemen, pompen en dergel ijke 
worden aangebraeht en worden bedlenlngs- en onder­
houdsruimten afgebouwd. 
Zodra het gehee1 voltooid Is kunnen de deelsystemen 
beproefd worden en kan worden proefgedraaid met het 
totale systeem. Na het afwerken van de laatste 
laatste zaken kan de kerlng worden overgedragen. 

Seheepvaartbelemmeringen. 

Alhoewel ernaar gestreefd is de hinder voor de 
seheepvaart, te minimallsere,n zijn een aantal be­
lemmerlngen en of stremmlngen onontkoombaar. Deze 
hinder zal beperkt kunnen blijven tot een tijdelijke 
verklelning van de beschikbare doorvaartbreedte. 
Daarnaast zijn er nog enkele werkzaamheden die enige 
hinder veroorzaken zoals het heiwerk, het op diepte 
brengen van de afzlnksleuf tot N.A.P. - 27 m, het 
afzinken van de drempelelementen, het aanvul len van 
de 5 I euf en het aanbrengen van de .stortebedden. 
Tijdens het afzinken van "de drempelelementen zal 3 
maal een totale stremming moeten plaatsvinden. Deze 
stremmlng zal zlch beperken tot maximaal een half 
etmaa I . 
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Beschrijvino van de gevolgen voor het mIlieu. 

Inleiding. 

De aanwezlgheld van een stormvloedkerlng in de 
Nieuwe Waterweg zal een aantal gevolgen voor het 
mil ieu in de meest brede zin van het woord met zich 
meebrengen. 
Hierbij valt onderscheid te maken tussen: 
biotisch mil ieu hydrologle 

oppervlaktewaterkwal ttelt 
grondwaterkwal itelt 
bodem 
aquatisch 
terrestlsch 

woon- en leefmil ieu Cgeluld) hinder en tri 11 ingen 
inpasslng in landschap. 

Verder zal de stormvloedkering beslag leggen op 
ruimte Czowel land als water) die tot nu toe een 
andere bestemmlng heeft. Dlt ruimtebeslag heeft 
tenslotte ook consequentles voor de scheepvaart. In 
eer aantal gevallen betreft het gevolgen van nega­
tieve aard. De aanwezlgheld van de stormvloedkering 
kan dan confl Icteren met andere belangen. Teneinde 
in het ontwerp van de stormvloedkerlng zoveel mo­
gel ijk rekening te houden met mil ieubelangen is 
onderzocht in welke mate aanleg, gebruik, onderhoud 
en beheer van de stormvloedkering hierop invloed 
heeft en wat de aard van deze Invloed is. In het 
antwerp is getracht zoveel mogel Ijk de negatieve 
i n v I 0 e den t e be per ken. \II a a r d I t n let mo gel i j k b 1 e e k 
ziJn compenserende maatregelen voorgesteld. Verder 
is er ook naar gestreefd posltieve effecten te 
versterken. Deze optimal Isatle va~ het ontwerpproces 
heeft plaatsgevonden In samenspraak tussen de civlel­
technische ontwerpers en de mil leudeskundigen. Voor 
het daarult resulterende ontwerp Is tenslotte een 
belnvloedingsmatrlx Czie tabel 1) opgesteld. Deze 
matrix Is gebaseerd op de beschrljving van de beTn­
vloeding van het mil ieu In de brede zin van het 
woard, zoals deze heeft plaatsgevonden in het onder­
havige hoofdstuk. Deze analyse dient in de eerste 
plaats om de verschillende ontwerpen van een storm­
vloedkering op hun locale en ontwerpgebonden effecten 
op de omgeving te beoordelen. Hlertoe is overeenkomsti~ 
het programma van eisen gebruik gemaakt van bestaande 
gegevens en informatiemateriaa1. In de volgende 
paragrafen wordt een beschriJving gegeven van het 
ontwerp en de wijze van aanleg en worden de gevolgen 
voor de omgeving beschreven en tenslotte in een 
matrix samengevat. Nagegaan Is in hoeverre de invloeden 
van tljdelljke of blijvende aard zijn en of ze 
omkeerbaar dan weI niet-omkeerbaar zlJn. 
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Beschri ,iving van df.' aevolaen voor het milieu. 

Bouwelementen In het bouwdoki 

De drempelelementen en een gedeelte van de landhoofden 
worden in het reeds bestaande Madroeldok gefabrlceerd 
en vervolgens over water naar de locatie van de 
stormvloedkering getransporteerd. Omdat het dok al 
eerder gebruikt is (Beneluxtunnel, Botlektunnel) 
zijn 'de mi I ieu-effecten in vergel ijking tot het 
maken van een geheel nleuw dok, relatief gering. WeI 
zal uit de dokken circa 50.000 ml sllb afgevoerd 
moeten worden, wordt er een afsluitdam aangelegd en 
vindt er vervolgens bronbemal ing plaats. Er van 
uit gaande dat de grondwaterstandverlaglngen niet 
groter zullen zijn dan blj voorgaand gebruik van het 
dok, hoeft niet op nieuwe zettingen gerekend te 
worden. Behalve de geluidhinder als gevolg van de 
bouw van de elementen (storten beton bijvoorbeeld) 
kan ook het transport van grondstoffen naar het dok 
toe hinder opleveren voor de woon- en leefomgeving . 
Om deze hinder te minimal iseren zCll zoveel mogel i jk 
materiaal, onder andere de kleppen van de drempel­
elementen, per schip aangevoerd worden. Hiervoor 
wordt een steiger bij het dok gebouwd. 
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- wegen X I X 10 x I 
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------ 1)- Xl I 
-I __ 

X X X i o I 0 ~I - grond- en baggerwerkzaamheden .I , I 
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X negatieve invloed IX) tijdelijke invloed niet van toepoSSln] 

o weinlg of posit ieve Invloed 

Tabel 1 
Beinvloedlngsmatrix 

1) inclusief bestemmlng baggerspecl", 
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Aanleggen van werkterreinen. 

Zowel vanaf de noordoever als vanaf de zuidoever 
zul len bouwwerkzaamheden plaatsvinden. Hiervoor 
worden op beide oevers werkterreinen aangelegd Czie 
figuur 1). Op de noordoever is voldoende ruimte voor 
een werkterreln van 200 x 150 m2 • Het terrein bestaat 
ult met sllb Cwaarschljnlljk kl . sse IIII) opgehoogd 
land dat momenteel in gebrulk Is a s !5 uwland. Om 
het gebied als werkterrein te gebruiken zullen over 
± 100 m struiken moeten worden gerooid. Na de aanleg 
van de kering (± 4 jaar) kan het land weer voor 
agrarische doeleinden worden gebrulkt. Op de zuldoever 
wordt een werkterreln aangelegd van 250 x 30 m2 • Het 
terrein op de landtong heeft momenteel buitenstede­
lljke recreatle a1s bestemmlng. Voor het werkterrein 
zu11en over 100 tot 150 meter lengte struiken moeten 
worden geroold. Na de aanleg van de kering kunnen 
deze struiken weer worden hergeplant. Op basis van 
de bij de overeenkomst verstrekte gegevens worden 
geen kabel- of leidlngstroken gekrulst. 
Nabij het zuidel Ijke 1andhoofd Is de Noordzeewe g om­
gelegd tot naast de aldaar 1 iggende kabel- en leidin gs­
strook. Tussen de omge1egde weg en de stroak is een 
vangrai1 geprojecteerd om te voorkomen dat leidin ger 
beschadigd worden door van de weg gcraakte voertuigen. 

Toegangswegen. 

Om het werkterrein ap de noordel Ijke oever te ber e iken 
za1 de bestaande weg over de dlJk naar het 150 kV 
trafostation moeten worden ver1engd. In het Streekpl a n 
Rijnmond Is deze wegverblndlng a1 opgenomen als 2e 
orde studletrace. Daarnaast moet het bestaande 
gedeelte van de weg worden verbreed tot 6 m. Het 
dljkprofiel behoeft hier voor niet gewijzlgd te 
worden, de bermen worden door de verbreding wel 
versmald. V~~r het berelken van het werkterrein op 
de zuldel Ijke oever kan gebrulk gemaakt worden van 
de bestaande weg over de landtong. Hlerblj is rekening 
gehouden met de colonie oeverzwa1uwen ter p1aatse 
van km rIO 24. 
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Beschrijvlng van de gevolgen voor het mil leu. 

Aanleg. 

Er zal voor de aanleg van de kering zand en sllb uit 
de Nieuwe Waterweg moeten worden weggebaggerd. Deze 
baggerspecie is licht verontreinlgd (klasse r) en 
mag als zodanig worden gedumpt In de Noordzee. Met 
name tijdens het baggeren van de sleuf voor de 
drempelelementen (tot N.A.P. - 27 m) ontstaat er 
tijdel ijk een ruimer doorstroomprofiel. Dlt wordt 
weer opgeheven zodra de drempelelementen afgezonken 
zijn. De scheepvaart zal enlge hInder kunnen onder­
vinden van deze baggerwerkzaamheden. 
Ter plaatse van de kering zal geen bronbemal ing 
worden toegepast. Er is dus geen sprake van grondwater­
standverlaging, zodat de negatleve gevolgen hiervan 
op de nabij gelegen polders Korte en Lange Bonnen 
uitbl ijven. Voor het aansluiten van de landhoofden 
op de bestaande waterkeringen door middel van dljken, 
zullen enlge vergravlngen plaatsvlnden. Het materiaal 
dat hlerblJ vriJkomt (opgespoten slib afkomstig uit 
de Nleuwe Waterweg kmr 1020-1022 en waarschiJnl ijk 
klasse II specie) wardt verwerkt in de aan te Jeggen 
d i J ken. 

Transport materlalen/elementen. 

De in hetMadroeldok geprefabriceerde eJementen worden 
over water naar de pJaats van de stormvloedkering ge­
transporteerd. Ook de benodlgde grondstoffen worden 
zoveel mogel ijk per schip aangevoerd. 
Het beton dat nodig is als ballast in de drempel­
elementen en voor het opbouwen van de landhoofden 
zal met vrachtauto's worden aangevoerd. Dit houdt in 
dat er in een tijdsbestek van 4 maanden 12.000 m3 

beton vervoerd moet worden. Alhoewel de aanvoerwegen 
In principe langs weinig bebouwing voeren kan dit 
voor de woon- en leefomgeving toch enige (geluid)­
hinder opleveren. Daarnaast zou de in de landtong 
aanwezige colonie oeverzwaluwcn door de zeer regel­
matig terugkerende trillingen en lawaalhinder worden 
verstoord. Dit kan ondervangen worden door de bouw 
van de kering d~sdanig te plannen dat in het zomer­
seizoen april tim augustus zo min mogel ijk verkeer 
over de landtong noodzakel Ijk is. 



storcom 

.-
2. 

2.6. 

2 • 7 • 
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Omdat er nog geen zleht is op de exacte start van de 
bouw kan over het eventuele negatieve effect op de 
oeverzwaluwcolonie niets met zekerheid worden 
gezegd, dan aanbevel ing de periode april tim augustus 
zoveel mogel ijk te vermijden als het gaat om passerend 
bouwverkeer. Het noodzakelljke bouwverkeer zou om de 
hinder zoveel mogel ijk te beperken op het betreffende 
stuk van de landtong een lage maximum snelheld opge­
legd kunnen krljgen. Overigens worden de oeverzwa1uwen 
waarschljnl iJk meer beinvloed door de dlJkverhoglng van 
de 1andtong die p1aats zal vlnden. 

Bouw van de kering. 

De bases van de landhoofden worden op hun p1aats ge­
bracht ap N.A.P. - 10 m en vervo1gens omhooggebauwd 
tot N.A.P. + 30 m. Daarna worden ze tot een dlepte 
van N.A.P. - 32 m afgezonken. Ultelndel ijk steken ze 
nag 7,5 m boven het water uit, maar v66r het afzinken 
is tijdel Ijk sprake van twee zeer hoge e1ementen in 
het landschap. Het Installeren van de 1andhoofden 
zal geen gevo1gen hebben voor de scheepvaart, omdat 
dit gehee1 blnnen de bestaande krlbben plaatsvlndt. 
Bij het afzlnken van de drempe1elementen zal het 
seheepvaartverkeer echter tlJde1 Ijk worden gestremd. 
Het betreft 3 tunnelelementen, waarbij het afzinken 
per element ongeveer 1 etmaa1 duurt, met een 
tussentljd van 2 weken. Daarna wordt het cunet 
opgevuld met zand, afgedekt met een fllterlaag van 
grove stortsteen. Het storten van beton (voor het 
opbouwen van de landhoofden en als ballast voor de 
drempelelementen) zal veel tljd In beslag nemen en 
veroorzaakt daarblJ geluldhlnder. Ook het helen, 
noodzakel Ijk vaor het plaatsen van de kistdam en 
comblwand, brengt geluldhlnder met zlch mee. 
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Besehrijving van de qevo1aen voor het milieu. 

Gebruik van de kerlng. 

Het dwarsprofie1 wordt in verge1 ijking met de be­
staande toestand in de Nleuwe Waterweg nauwe1 ijks 
gewijzlgd. Aan weerszijden van de Nieuwe Waterweg 
komen 1andhoofden met aans1uitende dijkverblndlngen. 
Omdat de landhoofden echter binnen de 1engte van de 
kribben 1 iggen en de drempe1e1ementen met de k1eppen 
in de bodem verzonken 1 iggen b1 I jft het doorstroom­
profiel gel Ijk en treedt er geen noemenswaardlge 
verandering in de stroomsne1heden en waterstanden 
op. Ook op de zoutlndrlnglng heeft de kerlng in open 
toestand geen Inv10ed. Het voor1 iggende ontwerp Is 
gebaseerd op een verdiepte 1 igglng van de Nieuwe 
Waterweg op N.A.P. - 16,5 m. In dat geva1 za1 
er geen belangrijke aanzandlng p1aatsvlnden. Indlen 
veer de bouw de kering de Nleuwe Waterweg niet 
tijdig wordt uitgediept za1 aanzanding kunnen optreden, 
waarbij de rivier de wijzlglngen in het rlvierprofie1 
zal trachten te herste11en. Dit wordt voorkomen door 
aan beide zijden van de kerlng een zandvang te maken 
waaruit naar schatting 1,5.10e6 m3 zand per jaar za1 
moeten worden gebaggerd. Dlt materiaa1 k1asse I kan 
in zee gedumpt worden. Op het moment dat de kering 
ges10ten wordt vindt ter p1aatse een zeer Ingrijpende 
verandering van het dwarsprofie1 p1aats. Gedurende 
een perlode van 10 tot 20 uur za1 aehter de kering 
nauwe1 ijks getlj-lnv10ed merkbaar ziJn bij een 
geleidel IJk stljgende waterstand van ca. N.A.P. + 1 
m tot ca. maximaal N.A.P. + 3 m. Het geprojecteerde 
keermidde1 maakt echter een flexibe1 beheer magel ijk, 
omdat in principe op leder gewenst moment water 
Inge1aten kan worden. Met het oog op de 1age frequen­
tie van slulten zal van het tegengaarr van zoutindring­
Ing nauweli J ks sprake zlJn. De sltuatie blijft 
ongeveer gel ijk aan de huidlge situatie. Een eventuele 
aanvaring zou ernstige mil ieugevo1gen met zlch 
kunnen meebrengen. 
De kans op een aanvarlng wordt door de kering echter 
niet verhoogd aangezien de landhoofden blnnen de 
kribben 1 iggen. Omdat de kering in het rechte gedeel te 
van de Nieuwe Waterweg 1lgt, Is er voldoende overzlcht. 
Indien er toch een schip op de kerlng vaart zal door 
het ge1eidende effect van de aanvaarbeschermlng het 
gevolg voor de kerlng niet ernstig ziJn. 
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Beschri ,i ving van de g('!volgen voor het milieu. 

Grondwater. 

In het gebied van de Nieuwe Waterweg 1 igt bijna 
overal tussen ± N.A.P. - 18 en - 20 m een afsluitende 
kleilaag. 
De stijghoogte in het diepe zand I igt in het be­
treffende gebled op ongeveer N.A.P. + 0,50 m. Meer 
naar het oosten neemt de stljghoogte af. De gemiddelde 
watcrstand in de rivierkant komt overeen met ca. 
N.A.P. + 0,30 Nadere studle moet ultwljzen of en in 
hoeve rre de rge I i j ke behee rmaat rege I en noodza ke 1 i j k 
zijn. Ter plaatse van de kerlng kan een geringe kwel 
optreden; ten oosten van de Steendijkse polder een 
inzijging, die toeneemt naarmate de afstand tot kust 
groter wordt. Het Is bekend dat er langs de kust 
hoofdzakelijk via de dulnen Infiltratie optreedt. 
Daardoor is het diepe grondwater daar brak. De 
drempelelementen van de kering zullen worden af­
gezonken in een cunet, dat In het dlepe zandpakket 
is gegraven tot N.A.P - 27 m. De afslultende klei laag 
tussen N.A.P. - 18 en - 20 m zal tlJdens het graven 
doorbroken worden over een oppervlak van 36.000 m2 • 

Na het afzinken van de drempelelementen' zal het 
cunet aangevuld worden met doorgegradeerd mengsel 
en grove stortsteen. Dat betekent dat er geen af­
dekkende kleilaag meer aanwezig is en het water van 
de rivier en het grondwater met elkaar in verbinding 
staan. Ten opzichte van het oppervlak van de 
EuroDoort, het Calandkanaal en het deel van de 
Nieuwe Waterweg ten westen van de mond van het 
Calandkanaal is deze oppervlakte van te verwaarlozen 
omvang. 81j normale waterstanden zal er geen inzijging 
optreden. Dat gebeurt per saldo aIleen als de ge­
middelde waterstand over een of meer getljden boven 
het normale gemiddelde Is gelegen. Dat komt slechts 
een beperkt aantal keren per jaar v~~r. Overigens is 
ten zulden van de locatle de Europoort gelegen met 
een aantal grote havenbekkens. De bodemdlepte van 
deze bekkens en de toegangen llgt op bljna N.A.P. -
22 m. De havens doorbreken daarom de afsluitende 
klei laag volledlg en eventuele aans1 Ibbing wordt 
door mlddel van onderhoudsbaggerwerk verwiJderd. De 
aanleg van de kering zal de Indringing van veront­
reinlgd rivierwater c.q. brak of zout zeewater niet 
merkbaar wijzigen. Datzelfde geldt voor de huidlge 
stijghoogte van het diepe grondwater In het gebied 
rondom de locatle. Dlt kan door gedetall leerde 
computerberekeningen onderbouwd worden. 
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Beschri j vinq van de aevolgen voor het milieu. 

Inpassing In landschap. 

Het grootste deel van de stormvloedkering, de drempel­
elementen met kleppen en driekwart van de landhoofden, 
1 iggen onder water en leveren dus geen visuele 
hinder op. Alleen het bovenste deel van de landhoofd­
caissons met het bedieningsgebouwtje en de dijken 
die de landhoofden aanslulten op de bestaande keringen, 
vormen de daadwerkelljke veranderlngen van het 
landschap. Ook de aanvaarbescherming steekt boven 
het water uit. De bovenkant van de landhoofdcalssons, 
exclusief het bedleningsgebouwtje 1 iggen op een 
hoogte van NAP + 7,70 m. De bestaande dljk aan de 
zuidzijde van de Nieuwe Waterweg heeft een hoogte 
van N.A.P. + 5,50 m, maar wordt waarschljnl ijk 
opgehoogd tot N.A.P. + 7 m . De dljk aan de noordzijde 
1 igt reeds op N.A.P. + 7,20 m . De kerlng, het 
bedieningsgebouwtje niet meegenomen, steekt dus 
eigenl ijk niet boven de dljken langs de Nleuwe 
Waterweg ult en vormt dus geen grote lnhreuk op het 
landschap. Vanaf de dljk over de Nleuwe Waterweg 
uitkijkend valt de kering natuurllJk wel op. Gezien 
de omgeving waarin de kerlng gebouwd wordt, met name 
de grote havens en olletanks, kan moell Ijk worden 
gesproken over een aantast Ing van het natuurl i jk 
landschap. Voor de bekledlng van de verblndende 
dljken tussen de iandhoofden en de bestaande dljken 
Is gekozen voor basalton, evenals de bestaande 
dijken langs de Nieuwe Waterweg. Op deze wiJze 
vormen de nieuwe dijken een geheel met de bestaande 
omgevlng. 

Onderhoud en beheer. 

Stremming van de Nieuw Waterweg als gevolg van een 
functlonerlngscontrole zal een maal per jaar ge­
durende circa 12 uur plaatsvinden. Een derge1 ijke 
stremming kan van te voren worden aangekondigd en 
gepland op een voor de scheeovaart gunstig tljdstip. 
Het onderhoud van de stormvloedkerlng 1evert geen 
hinder op voor de scheepvaart. De kleppen en cll inders 
worden voor onderhoud en reparatles verwijderd en 
elders gerepareerd. Het verwlJderen en weer aanbrengen 
van de kleppen (2 keer per Jaar na elkaar) Is een 
operatie die geen stremmlng voor de scheepvaart op­
levert, aangezien de doorvaartbreedte rulm genoeg 
b 1 i j ft. 
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He tis mo gel i j k d a tin de v r i j e r u i m teo n d e r 
een klep hydraul ische olle gelekt Is die bij het ver­
wijderen van de klep in contact komt met het opper­
vlaktewater. 
Om waterverontrelnlglng te voorkomen kan het com­
partiment v66r het verwlJderen van de klep worden 
schoongemaakt. Indien de kering gebrulkt wordt 
terwljl een cll lnder lekt zal er hydraullsche 01 Ie 
in het oppervlaktewater komen. Daarom is het van 
belang voor de hydraullsche olle een zo mil ieu­
vrlendel Ijk mogel Ijke vloelstof te klezen. Het tegen­
gaan van aantastlng van de kleppen geschledt door 
middel van een cathodlsche beschermlng. Er wordt dus 
geen gebrulk gemaakt van mIl ieuverontreinlgende 
coatIngs. 
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1 IDleldlDI 

Deze Nota is opgesteld als onderdeel van de overeenkomst CSW-5 met de Commissie 
Stormvloedkering Nieuwe Waterweg, in overeenstemming met de richtlijnen Milieu­
Effectrapport, zoals beschreven in de brief van de Rijkswaterstaat van 14 juli 1987 
kenmerk SW2-A-8-87022 en de nadere richtlijnen in SWA-N-87115 

In de Nota wordt een beschrijving gegeven van het ontwerp, de locatiekeuze, 
uitvoermgsaspecten en het functioneren van het voorgestelde ontwerp. Dit wordt 
gevolgd door een beschrijving van de gevolgen van de kering voor het milieu 
gedurende bouw en na gereedkomen. 

De Nota wordt afgesloten met een opsomming van de leemten in de kennis en een 
samenvatting. 
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2. BescbrlJvlDI ODtwerp, Locatlekeuze, UltvoerlDI " FUDctloDereD StormvloedkerlDI 

2.1 ODtwerp 

2.1.1 Getlste prestatles 

DoelstelllDI vaD de stormvloedkerlDI 
DoelsteUing van de stormvloedkering is het beperken van de invloed van storm­
vloeden op de Noordzee in het benedenrivierengebied, zodat de ontwerp water­
standen aldaar worden verlaagd. 
Het uiteindelijke resultaat moet zijn een zo groot mogelijke beperking van de 
dijkversterkingswerken in het benedenrivierengebied, bij gelijkblijvende bevei­
liging van de bevolking tesen stormvloeden. 
Als maat voor de te bereiken verlaging geldt dat de hoogwateroverschrijdings­
lijnen voor Rotterdam en Dordrecht bij de respectievelijke overschrijdingsfre­
quenties van 1/10.000 en 1/4.000 jaar, 1,60 meter, respectievelijk 0,60 meter 
lager moeten komen te Jiggen dan de momenteel geldende. 

Aaavnrdbare f nlkaa. 
De aanvaardbare faalkans van de stormvloedkering is 1/1.000.000 jaar. 

Belutlalea 
De constructie in gesloten toestand dient met een overschrijdingskans van J / I 0.000 
jaar bestand te zijn tesen aile belastingen en bedreigingen, die kunnen leiden tot 
het falen van de stormvloedkering in zijn functioneren. 

2.1.2 Oatwerpultlaalspuatea 

Hydraullscbe raadvoorwaardea la relatle tot kereade boolte ea lozlalscapacitelt. 
Maximale waterstanden en vervallen in combinatie met de karakteristieken van het 
sekozen schuifdeurconcept zijn vertaald in een aanta! beJangrijke 
ontwerprandvoorwaarden. Rekening houdend met het feit dat golfoverslag van de 
kering in extreme sevallen in zekere mate toelaatbaar is, en het gunstige effect 
daarvan op reflectie van deiningsgolven en seichesopbouw, is de 
maxi male waterstand un de zeezijde van de kering als vollt bepaald: 

Waterstand 1/10.000 jaar 
Deiningsgolven en seiches 

Maximale waterstand zeezijde kerinl 

NAP+ S,8S meter 
+ 1,40 meter 

NAP+ 7,2S meter 
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Op basis van de Interim Nota over de Invloed van de Stormvloedkering op de MHW­
standen in het Noordelijk Deltabekken (DBW /RlZA-87 .034) wordt geconcludeerd dat 
een lek in de kering (of overslag) van 500 m2 zeker acceptabel is, en tevens dat 
met een lozingsmiddel van tenminste 1000 m2 lOwel het positieve aIs het negatieve 
verva! over de kering gunstig kunnen worden beinvloed. 

Aan de hand van het bovenstaande zijn in het ontwerp verwerkt 

1. Een kerende constructiehoogte van NAP + 6,00 meter, waarmee: 
- de maximale waterstand vanuit zee, inclusief de zeespiegelrijzing in de 

komende 100 jaar, kan worden gekeerd, 
- alleen deiningsgolven en seiches zullen ovenlaan, hetgeen een te verwaar­

lozen effect heeft op de watentanden achter de kering, 
- onnodig grote belastingen worden vermeden, 
- het ontwerp van de kering door het toelaten van ovenlag vrijwel 

ongevoelig wordt voor veranderingen in randvoorwaarden. 
2. Een lozingsmiddel van 2.000 m2, waarmee een flexibel beheer mogelijk wordt 

gemaakt, en o.a. de maximale positieve en negatieve vervaUen worden 
beperkt. 

Voor de extreme verval1en over de gesloten kering zijn, vervolgens gevonden: 

- extreem positief verval 
- extreem negatief verval 

Bebeenstr.te.le 

6,95 meter 
2,50 meter 

Voor de vervallen tijdens sluiten en openen is de beheenstrategie van belang. 
Het ontwerp laat een vol1edige vrijheid van beheer, hetgeen inhoudt dat de kering 
kan worden gesloten en geopend onder vrijwel elke conditie binnen de beperkingen 
opgelegd door de functioneringseis. 
De normale procedure voor sluiten en openen is: 

- begin van sluiten bij ceo waterstand rood NAP, indien de voonpelling een hoog­
waterstand baven NAP + 3,0 meter aangeeft. Sluiten van de deuren vindt plaats 
in I uur, terwijl de schuiven in ca. 5 minuten gesloten kunnen worden. 

- openen van de schuiven. zodra de dalende zeewatentand de binnenwaterstand 
passeert. Openen van de deuren. indien geen nieuw hoogwater boven NAP + 3,0 
meter voonpeld wordt. 

Sluiten en openen is in onvoorziene olDStandigheden fysiek nOI mogelijk onder de 
volgende conditites: 

- begin sluiten bij zeewatentanden tot NAP + 3,0 meter. 
- openen deuren bij een negatief verval van 2,5 meter. 

Indien door onvoorziene omstandigheden het Besliscentrum niet geaktiveerd wordt, 
zal de kering volledig automatisch (inclusief een automatische sigDalering voor de 
scheepvaart) gesloten worden door het aanwezige Noodsluitsysteem. 

De maximale vervaUen tijdens sluiteD van de kering zijn gebaseerd op ongunstige 
varianten van de sluitingsperiode: 

- de sluitingsoperatie van de deuren duurt 1,5 uur en van de schuiven O,S uur 
- sluitingsoperatie begint bij NAP + 3,00 meter. hetgeen resulteert in een 

maximaal verval tijdens sluiteD van de kering van I.SO meter. 
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GeotecbollCbe olDstaodlabedeo 
Het funderingsniveau van de kering ligt op ca. NAP - 26,00 meter. Maatgevend voor 
de funderings-aspecten zijn dan ook de volgende grondslalen: 

- vanaf circa NAP - 21 meter begint de zolenaamde pleistocene Kreftenheye 
formarie, bestaande uit grof tot zeel grof vastlelepakt zand. De sonderingen 01 
en 02, die vrijweJ in de as van bet gekozen trace lilgen. leven zeer hoge 
conusweerstanden te zien van 30 MPa tot meer dan 70 MPa. 

- de bovenkant van de Kedichem(Tegelen formatie ligt op circa NAP - 45 meter. 
Deze formatie, bestaande uit fijn. siltig zand met tussenlillende kleilalen, is 
goed gepakt en de kleilagen zijn goed geconsolideerd. De onderkant van deze' 
laag ligt op NAP - 60 ~ 70 meter. 

Prollel no vrlJe doo"urt 
- aaneengesloten doorvaartbreedte van 360 meter in een rechtstand in de rivier. 
- drempeldiepte op NAP - 17,00 meter. 
- doorvaarthoogte onbeperkt. 

2.1.3 CODceptoDtwlkkeliDI 

Gestelde krlterla 
Om te komen tot een gefundeerde keuze ten aanzien van het principe van de 
kering zijn de volgende beoordelingscriteria lehanteerd: 

- bediening van de kerinl moet onder aIle omstandilheden kunnen plaatsvinden, 
- onder aile condities moet de kerinl stabiliteit en voldoende inwendile veililheid 

bezitten, . 
- constructieve elementen moeten zoveel mOlelijk zijn gebaseerd op bestaande en 

beproefde ervaring, 
- het concept moet ongevoelil zijn voor veranderinlen in de randvoorwaarden. 

Op grond hiervan bleek een eenduidile voorkeur te bestaan voor schuifdeuren die 
aan beide zijden van de kerinl in deurkassen worden oPleborlen. 

SameonttlDI keuzea ... u ••• te. 

De belanlrijkste arlumenten om te kiezen voor een stalen schuifdeur zoals weerge­
leven in Filuur CSWS-I. zijn als vollt samen te vatten. 

1. Het schuifdeurprincipe wordt gezien als het meest betrouwbaar en meest flexibel 
ten aanzien van de sluitingsoperatie. Onder alle omstandilheden (dat wil zeggen 
NAP + 3.00 meter met een maximaal debiet door de Nieuwe Waterwel. van 19.000 
m3/sec.) kan de kerinl nOI steeds op lecontrOleerde wijze en een in ieder 
stadium stabiele toestand worden gesloten. Dit houdt in dat, of schoon te allen 
tijde getracht zal worden om de sluitinl onder zo lunstil mogelijke omstandig­
beden tot stand te brengen, ook onder ongunstile omstanc:ligheden en zelfs in 
noodlevallen de kerinl toch nOI kan worden gesloten. 

2. Het schuifdeurprincipe met volledig afsluitbare en droog te zetten deurkassen 
beeft als bijkomend voordeel dat de buiten gebruikzijnde deuren permanent 
drooggezet kunnen worden, waardoor de inspectie aanzienlijk wordt vereen­
voudigd en de kosten voor onderhoud ,aanzienlijk worden gereduceerd. 

3. Scbuifdeuren kunnen zodanig ontworpen worden dat ze zand en/of obstakels op 
de drempel tijdens het sluiren van de k~ering voor zich uit schuiven, waardoor 

. geen gevur voor stabiliteitsverlies of blokkering kan ontreden. 



" 
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4. Bij een systeem met schuifdeuren, die in deurkassen worden opgeborgen bevinden 
zich noch bewegende delen, noch delen die regelmatig onderhoud vereisen. 
permanent onder water. Wei zijn er op de drempel glijdbanen waarover de deuren 
schuiven, maar deze kunnen zeer robulLLSt. glad en ongevoelig voor mechanische 
en chemische beschadigingen worden uitgevoerd. 

S. Schuifdeuren bieden de mogelijkheid om op zeer eenvoudige wijze een ruim 
bemeten lozingsmiddel in de kering op de nemen. Hierdoor wordt de zekerheid 
verkregen dat. zodra de zeewatentand het toelut. bet rivierwater kan worden 
afgevoerd. 
Voorts worden hierdoor de stromingskracbten op de deuren tijdens het sluiten 
en openen van de kering beperkt. 

2.1.~ OmlCbriJylal ... bet oatwerp 

Allemeea 
De deuren bestaan uit een stalen constructie die in doonnede driehoekig is. waarvan 
de zijde die naar zee is gericht de waterkerende wand vonnt, terwijl de andere 
twee zijden bestaan uit buizenvakwerken (zie Figuur CSWS-2). In de waterkerende 
voorzijde zijn verticaal bewegende schuiven opgenomen. De deuren kunnen door 
middel van vier aandrijfeenheden worden in- en uitgeschoven. Daarbij glijden de 
deuren over een betonnen drempel die in de bodem van het vaarwater is verzonken. 
en die hiertoe is voorzien van glijdbanen. 
Buiten gebruik StaID de deuren in hun deurkassen. die ieder op hun beurt weer met 
twee stalen puntdeuren kunnen worden afgesloten. Hierdoor kunnen de deuren 
worden drooggezet. V66r iedere deurku wordt een aanvaarbalk aangebracht om 
schade door aanvaringen te voorkomen. Direct naast de deurkusen zijn ewee 
remmingwerken geplaatst, die tevens een stroomgeleidende functie hebben. Aan 
weerszijden van de drempel is de bodem van het vaarwater beschermd tegen ont­
gronding tijdens gebruik van de kering. De kering in zijn gebeel is op te nemen in 
het stelsel van primaire dijken. door aansluiting un de noordzijde op de daar 
aanwezige dijk en aan de zuidujde, via een verbindingsdijk. op de bestaande dijken 
van Rozenburg. 
V oor de bediening van de kering is een eente controlecentrum voorzien in de 
VerkeerscentraJe in Hoek van Holland, terwijl ook ter plaatse van de kering een 
volledig onafbankelijke bediening mogelijk is. De voor de sluiting benodigde energie 
wordt onttrokken aan twee onderling onafhankelijke delen van het landelijke 
energienet. aan de noordujde van het distributiebedrijf Delnand en aln de zuidzijde 
van het Gemeenschappelijk Energiebedrijf van Rotterdam. 

BescbrlJyla. y .. de "1 ... rlJbte co_po.eatea 
De beide deufen van de stormvloedkering ujn StaalCODStruCties, ieder met een totale 
Iengte van 212 meter. ten breedte van 32,S meter, en een hoogte van 24.S meter 
(zie Figuur CSWS-3). Deze deuren zijn in dwarsdoonnede driehoekig. De 
driehoekszijde die nur de zee is gericht vonnt de waterkerende wand, waarin elf 
verticaal bewegende scbuiven zijn opgenomen met een doorlutopening van 7 meter 
hoog en 13 meter breed. 
De deuren staan met kUDStstofscboenen op glijdbanen die in de betonnen vloeren 
van deurkas en drempel zijn oPlenomen. Zij ontlenen durbij hun stabiliteit tegen 
kantelen un hun eigen sewicht. 
De vorm van de deuren is zo gekozen dat, met inachmeming van aUe denkbare 
belastingsgevallen, een minimaai gewicht nodi I is. 
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Deurkassen en drempels zijn uitgevoerd als geprefabriceerde elementen in gewapend 
beton. Hoofdafmetingen deurkas 232.0 x 55 x 33 meter. Hoofdafmetingen drempel 
180,0 x 44.5 x 10.7 meter. Zowel deurkassen als drempels zijn uitgevoerd als 
doosconstructies en kunnen derhalve drijvend vanuit heit bouwdok naar de loeatie 
van de kering worden gebracht om daar vervollens te worden afgezonken. 
Deze elementen worden op staal lefundeerd hetgeen mogelijk wordt gemaakt door de 
uitstekende grondslag ter plaaue van de kering. Wei moet de ruimte onder de 
elementen na het stelJell worden schoon-gemaakt en gebetonneerd teneinde een 
zettingsvrijeverbinding tussen elementen en bodem te verkrijgen. 
Op de drempelelementen en in de deurklSSen komen R VS-glijdbanen waarover de 
deuren schuiven. Ter plaatse van de overgangen van deur-kas en drempel zijn in 
deze glijdbanen overgangsbakken. die in de drempel scharnierend. en in de deurkas 
verstelbaar zijn opgelegd. 

De glijdbanen in de deurkassen zijn demontabel en dus ventelbaar. Hierdoor wordt 
gegarandeerd. dat. moehten zich te grote zettingsverschillen tussen deurkas en 
drempel voordoen, de glijdbanen in deurkas en drempel steeds voldoende nauwkeurig 
kunnen worden opgelijnd. 
De deuren zijn un de onderzijde voorzien van Multileen-M (kunststof) glijdbanen. 
Multileen-M in combinatie met RVS 431 biedt onder normale omstandigheden een 
wrijvings c~ffjcient van f • 0,1. Voor de hier geldende omstandigheden is dit 
normaal gesproken f • 0.2. Voor extreme gevallen Iigt de bovengrens voor de 
gemiddelde wrijving op f • 0,3. 
Buiten gebruik worden de deuren met behulp van vijzels op rollen geplaatst. waar­
door de glijdschoenen juist vrijkomen van de glijdbanen. Hierdoor kunnen plak­
verschijnselen niet optreden. Bij het in gebruik stellen van de kering lopen deze 
rollen overhellende ondenteuningsvlakken naar benenden, waarbij de deuren 
langzaam op de glijdbanen worden neergelaten. ffierbij komt automatisch een 
smerend water laagje tussen kunststof en glijdbaan. De aanvangswrijving is derhalve 
laag, en tevens worden gunstige omstandigheden gecreeerd voor het verder af te 
leggen traject. 

Elk van de twee deuren wordt bij het sluiten en openen van de kering voortbe­
wogen door een primair en een secundair aandrijfsysteem. Het primaire aandrijf­
systeem bevindt zich in een brug over de deurkas. Het bestaat uit 36 electromotoren 
die ieder via een tandwielkut rondsel aandrijven. Deze rondels grijpen in op de 
twee tandlijsten die bovenop de deur zijn gemonteerd. 
Op de bodem van iedere deulrku bevindt zich het secundaire aandrijfsysteem. dat 
met de deur meebeweegt en daLUbij ingrijpt op twee tandlijsten op de bodem van de 
deurkas. Oit systeem bevat 24 electromotoren en rondsels. 
Bij een wrijvmgsfactor f • 0.2 is voor het sluiten van de kering Nn kracht 
benodigd van 60 MN per deur. bij 3,0 meter verval over de kering. Bij f. 0,3 is 
deze kracht 90 MN. De capaciteit van het primaire aandrijfsysteem is 90 MN nomi­
naaJ. en 135 MN maximaal. 
Voor de secundaire aandrijfeenheid is dit 60 MN nominaaJ en 90 MN maximaal. Het 
secundaire aandrijfsysteem kan derhalve bij uitvallen van het primaire aandrijf­
systeem bij f • 0.3 de sluiting van d~ kering op eigen kracht tot stand brengen. 
De totaal un te brengen kracht op de deur bedraagt 225 MN. 

lalebollwde ,.elll,bede. 
Binnen het buidige ontwerp zijn behoudens de toegepaste veiligheidsfactoren een 
aantal marges die enerzijds betekenen clat het voorgestelde concept betrekkelijk 
ongevoelig is voor veranderingen in de randvoorwaarden, anderzijds dat voor 
optjmalisatie zeker DOg ruimte aanwezig is. 
Ais belangrijkste m.arges zijn te noemen: 
- Verval tijdens sluiten: 100% 
- Verval tijdens openen : 80% 
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X.aas 'a. fale. 
In een vroeg stadium van het voorontwerp is begonnen met het opzetten van een 
faalkans-analyse voor het systeem van de kering als gehee!. Het doel van deze 
studie, uitgevoerd door TNO-IBBC in nauwe samenwerkina met de ontwerpers. was 
tweeledig: 

richting geven un het ontwerpproces. waardoor elementen met een hoge faalkans 
vroegtijdig gelndentificeerd werden en andere oplossingen ontwildteld konden 
worden. Ook wordt voorkomen dat poteDti~le faalmechanismeli over net hoofd 
worden gezien dan wei relatief onbelanarijke faalmechanismen Nn zware nadruk 
krijgen. 
Het resultaat is een ontwerp. dat evenwicht vertoont in de individuele faalkam 
van zijn onderdelen. 

- ter onderbouwing van het (eit. dat het gepresenteerde ontwerp voldoet un de 
gestelde limiet van 1()"6 per jaar. 

Op grond van de huidige inzichten en analyses heeft het gepresenteerde ontwerp 
een kans op de topgebeurtenis van 8 x 10-7 per jaar, waarmee het voldoet aan de 
eisen ten aanzien van de maximaal toelaatbare faalkam van de kering. 
Daarnaast kan op grond van de opbouw van de foutenboom geconcludeerd worden, 
dat geen der takken een opvallend bOle bijdnge levert aan de totale faalkans en 
dat er dus sprake is van een evenwicbtig on twerp. 

2.2. Locatlekeuze 

Binnen het concept van een kerinl met twee schuifdeuren beSt.aaD twee varianten, 
t.W. de symmetrische met twee even lange deuren. als ook de a-symmetrische, met 
een lange en een kone, of extreem. slechts een deur. Bij het bepalen van de lokatie 
voor de kering is rekening gehouden met de voorkeur voor de symmetrische variant, 
gebaseerd op de volgende argumenten: 

afmetinlen van de deuren blijven beperkt. en dus ook de undrijfkrachten. 
- duur van de sluitingsoperatie wordt geminimaliseerd. 
- grootste stroomsnelheelen. Nn bijna gesloten kering. treelen op in het midden 

van de rivier. wat het miDSt gevaar voor ontgronding of beschadeging van de 
oever veroorzaakt. 

De uiteindelijke locatie van de kering is gekozen. lOals laDaegeven op Filuur 
CSWS-4. op km 1026.300, op &rond van de volgende overweginlen: 

de kerinl kala bier lecentreerd in een rec:btstand van de rivier worden unge­
bracht. 

- bet bestuDde dwanprofiel valt samen met bet strominlSprofiel. 
- sedimentatie op deze Jocatie is minimaaJ in de bestaande situatie. 
- de as van de seheepvaartroute Jilt in het midden van het bestaande dwan-

profiel. 
- scbeepvaart in beide richtiolen heeft hier eeo goed overzicht op tegemoet­

komend verkeer. 
- de gfondgesteldheid is op deze locatie uitstekend. 

de afstand tot bebouwing en natuurlebieden is groot. 
- goede en eenvoudige aansluiting op de bestaande infrastructuur is mogelijk. 
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2.3 UlhoerlDI 

2.3.1. Allemeea. 
De bouw van de stormvloedkering wordt gekenmerkt door het gebruik van grote, 
geprefabriceerde elementen. 
In een bouwdok in Europoort worden zowel de twee deurkassen a1s de twee drem­
pelstukken vervaardigd. Deze worden later naar de locatie van de kering gevaren en 
daar afgezonken. 
De deuren worden op een werf geprefabriceerd, ieder in twee stukken van ongeveer 
100 meter lang. Deze stukken worden vervolgens met transportbakken op de loeatie 
aangevoerd. 

2.3.2 Araumeatatle 
Door het toepassen van deze bouwmethode wordt bereikt dat 
- de bouw van de kering Diet meer dan 5 jaar in beslag neemt; 
- de periode waarin van tijd tot tijd stremming van het scheepvaartverkeer 

optreedt beperkt blijft tot 2 jaar; 
- de over last voor de scheepvaart in zijn algemeenheid zeer beperkt blijft; 
- de scheiding tussen diverse bouwfasen zeer duidelijk in, en daarmee ook de in-

vloed op de scheepvaart. 

Vanuit technisch standpunt hebben de grote elementen, en dan met name de 
drempelstukken en deurkassen, het voordeel dat het uitlijnen van de glijdbanen 
vooraf of in den droge kan geschieden. waardoor dit proees sterk vereenvoudigd 
wordt. 
Een bijkomend voordeel van prefabricage van de betonnen elementen in Europoort is 
dat in de omgeving van de kering zeer weinig bouwterrein nodig is. 

2.4 BedleDIDI 'aa de kerlDI 

2.4.1 BellillYlteem 
De bediening van de stormvloedkering vindt in beginsel plaats vanaf de 
Verkeerscentrale Hoek van Holland, waar het Beslis Centrum alIe informatie 
verzamelt, analyseert en de instructies geeft tot sluiting un het ContrOle Centrum, 
eveneens in de Verkeerscentraie. of aan het locale ContrOlecentrum in het 
bedieningsgebouw bij de kering. Indien nodig kan hier van centrale bediening 
overgestapt worden op de-centrale bediening (per onderdeel). 

2.4.2 Siultiallprocedure 
De sluitinpprocedure zal worden onderverdeeld in verschillende alarmfasen. Deze 
alarmfasen zijn met name belangrijk ten aanz.ien. van communicatie met aile belang­
hebbenden, zoaJs scbeepvaartbegeleidende instantie en energiecentrales. Tevens 
moet er voor worden zorggedragen dat de bandelingen benodigd om de sluiting van 
de kering tot stand te brengen op tijd en doeltreffend kunnen worden uitgevoerd. 
Een hoge mate van efficientie in het communicatie systeem, tesamen met een 
nauwkeurige verwerking van informatie over de watentanden. weenverwachting en 
rivierafvoeren moeten onnodig sluiten tot een minimum beperken. 
De belangrijkste handelingen die moeten worden verricht binnen het systeem van de 
kering zijn: 

- inundatie van de deurkassen. 
- verwijderen van aanvaarbalken en openen van de puntdeuren. 
- inschuiven van de beide deuren. 
- sluiten van de schuiven. 
Hierbij zij nog vermeld dat het wegnemen van aanvaarbalken en puntdeuren in 
noodgevallen ook kan geschieden door de deuren eenvoudigweg in beweging te 
zetten. 
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2.4.3 Op .. lall,roced .. re 
Zodra de watentanden ter weenzijdeD van de kering gelijk komeo zullen de 
schuiven geopend worden. Indien 8een nieuw hOOlwater verwacht wordt. wordt 
direct begonoen met het openen van de deureD. Zodra de deuren gebeel iD de 
deurkassen zijn terugsebracbt. worden deze droog8ez.et en worden de deuren 
opgevijzeld en geJnspecteerd. 
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3 Gevolle8 yoor bet .meu 

3.1 TIJdellJke eltectea y •• de ... Iel 
De effecten van de aanleg bebben betrekking op de voorbereiding en uitvoering van 
de bouw, lOals beschreven in Paragraaf 2.3, en omvatten alle activiteiten op de 
gekozen loc::atie, op de bouwloc::atie in Europoort en tijdens tnnsport en plaatsen. 

W.terbewellDI 
De werkzaambeden op de bouwlocatie in Europoort bebben geen effect op de 
waterbeweging. Op de locatie in de Nieuwe Waterwes za1 tijdens het baggeren van 
de sleuf voor de drempel en de deurkassen een verlqins van de strooDlSnelheden 
optreden. Na plaatsen van de deurkassen ontstut un de uiteinden een locaa1 klein 
kopeffect dat wordt opgeheven zodn de geleideschermen gereed zijn. Op de totale 
waterbeweging in de Nieuwe Waterweg zijn geen effecten te verwachten. 

Ruimtebella. 
Aangezien drempels, deurkassen en deuren op andere bouwloc::aties geprefabriceerd 
worden, is het ruimtebeslag op de locatie in de Nieuwe Waterweg beperkt tot de 
ruimte die nodig is in de eindfase, vermeerderd met de oppervlakte die nodig is v~~r 
een beknopt bouwterrein op de noordoever, een zathe in de vooroever en de 
tijdelijke werkwegen un weerszijden. Hiervoor is n de noordzijde geen omlegging 
nodig van de spoorweg en van wegen voor autoverkeer. Stechts een fietspad zou 
verlegd mOlten worden, waarschijnlijk naar de parallele route aan de noordzijde van 
de dijk. Aan de zuidzijde zal de weg over de Landtong van ROIenburg (recreatie- en 
dieostverkeer voor de ndarpost) om de bouwplaats heen gelegd mOlten worden en 
zullen de leidingstraten ter plaaue verlegd mOlten worden. 
Ter plaatse van het bestaande zanddepot op de Landtong tussen km. 1021,S en km. 
1023,8, zal circa 45 ha. gebruikt worden als zanddepot voor materiaal dat aan de 
zuidzijde van de Nieuwe Waterweg wordt gebaggerd. Daarbij wordt circa 9,5 ha. in 
beslag genomen als bezinkbekken. Het aan de noordzijde gebaggerde materiaal wordt 
op het Noordzeestrand opgespoten, behoudens eventueel durin voorkomende 
verontreinigde specie. 
Het ruimtebeslag voor de bouwlocatie in Europoort betreft voornamelijk het 
bestaande bouwdok. De fabricage van de deuren zal plaatsvinden op de werf in 
Vlissingen en derbalve eveomin problemen geven. 

Flora e. t.u •• 
Uitvoering van de werken op de locatie Nieuwe Waterweg za1 geen andere negatieve 
effecten bebben dan de binder tengevolge van het bouwverkeer op de zuidoever v~~r 
de recreatie op bet westelijk deel van de landlong. De kolonie oeverzwaluwen zal 
naar verwacbtinl seen binder ondervinden van dit bouwverkeer. Op de noordelijke 
Olver tiggen de Oranjeplusen en de Korte Bonnen zover at van het werkterrein en 
de toevoerwegen. dat de daar unwezige vogelkolonies leen nadelige effecten zullen 
ondervind.n. 
De bouwlocatie op de Maasvlakte is geprojec:teerd in etn sebied met zeer weinig 
begroeiin8, dat in principe is IIDsewezen voor baven/industrille ontwikkeling. Er 
bevinden Dch .een vOlelkotonies of een aquatisch milieu van enile waarde. Er zijn 
derhalve geen ne.alieve effeclen te verwachten. 

Groadwater 
Ter plaatse van de kering wordt geen bouwput gemaakt en is dus geen bemaling 
nodig. Oil is wei bet geval op de bouwloc::atie in Europoort. Hier zal een verlagiog 
van de grondwilerstand tengevolge van de bemaling van bet bouwdok geen negatieve 
effecten opleveren voor bet milieu en zijn geen compenserende maatregelen nodig. 
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Milieu b Yiliae 
De mogelijkheid bestaat dat in de bovenste laag van ca. 4 m aaJl de noordoever 
verontreinigde baggerspecie aanwerig is. Wanneer uit nader onderzoek blijkt dat in 
de ingraving ten behoeve van de deurkas dit inderdaad hel geval is zal de grond 
afgevoerd moeten worden. 

Scbeep,aart 
De hinder van de scheepvaart is miDimaal tengevolge van het ver doorgevoerde 
praces van prefabricage. Desondanks zal coige hinder onvermijdelijk rijn. Daarbij 
kan onderscheid gemwt worden tussen stremming en hinder tengevolge van 
verminderde doorvaartbreedte. Stremming van de scheepvaart zaI optreden gedurende 
de zeer korte perioden dat de deurkassen, drempel-elementen en deuren our hun 
positie gemanoeuvreerd en seplaatst worden (rie Figuur CSWS-4). ID totaal za1 elk 
van deze operaties maximaal 12 uur in beslag nemen en ~lIen de tijdstippen zo 
gunstig mogelijk gekozen worden. Zodra Un drempel-element geplaatst is, kan 
scheepvaart in principe doorgang vinden via de andere rijde van de vaarweg, rij het 
met gereduceerde snelheid. Zodra de drempel geballast en aangestort is kan de 
scheepvaart normaal verlopen. Verminderde doorvaartbreedte zal verder nodig zij n 
tijdens een untal andere werkzaamheden, lOals het baggeren van de sleuf, bet 
heien van stelpalen, het aanbrengen van de bodembescherming en de constructie 
van de geleideschermen. Door betonning en markering za1 gedurende deze perioden 
de scheepvaart doorgang kunnen vinden, waarbij het scheepvaart-begeleidingssysteem 
ook een belangrijke rol speell. 

EeoDomle 
De positieve effecten van het project voor de Nederlandse economie zullen zeker 
opwegen tegen de kosten die de hinder voor de scbeepvaart met rich m~ebrengt. 
Hierbij wordt een eventuele besparing voor de schatkist door de verwezenlijking van 
de vereiste vei1igheid door deze stormvloedkering in plaats van door dijkverhoging 
buiten beschouwing gelaten. 

3.2 Perm.Deate effeetea , •• te. ope. Ito ... ,loedkeriDI 

Geometrle , •• de Stor.,loedkerial 
Ter plaatse van de kering Deemt ten opzichte van de bestaaDde vaarweg de 
drempeldiepte toe, terwijl ook de beschikbare breedte op die diepte groter wordt. De 
breedte op de waterlijD tusseD de deurkassen wordt ODleveer gelijk aan de 
lemiddelde bree<1te tussen de kribben nu. De oppervlakte van het totale profiel ter 
plaatse van de kerinl is dunnee iees groter dan het stroomvoerend profiel tussen 
de kribben. 
De oversanl tussen de deurkassen en het aanwez.ige systeem van kribben wordt 
gereaiiseerd door de leleideschermen. waarvan de uitvoering bijdraagt tot een 
optimaie visuele inpassinl van de kerinl in de vaarweg. 

W.terbewellal, zoud.drlallal, , .. btr •• sport, IJuhoer 
De effecten van de open kel'inl op deze vier transportvel'Schijnselen zullen zeer 
looaal rijn. Op IroDd van berekeninien wordt aangetoond. dat de gemiddelde 
snelheden in de as van de kering Diet hoger Jiggen dan in de huidige situatie. Dit 
betekent dat de hoog- en laalwaterstanden in de kerinl en verder landinwl!2rts niet 
veranderen. Daannee wordt bereikt dat de zoutindringinl in zijn totaliteit niet 
wijzigt. En aangezien de slibbeweling in de Nieuwe Waterweg in belangrijke mate 
bepaald wordt door de beweging van lOut eo zoet water, is in het totale 
sli~transport ook leen grote verandering te verwachten. 
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De volgende lokale effecten kunnen optreden: 
- Ter plaaue van de geleidinpschermen kan locaal een hogere snelheid optreden. 

Oit is afhankelijk van de definitieve vormgevins, die nos in model onderzocht zal 
worden, waarbij dit effect Seminimaliseerd wordt. 
Door de verdiepins van de bodem un weenzijden Vlll de drempel ten opzichte 
van het bodemniveau in de rwuluitende rivierledeelten zal de sedimentatie hier 
toenemen. Boven de drempel zelf zal, mede door zijn vormlevinl, een versnelling 
optreden, waardoor leen sedimentatie ml optreden. De precieze toe name van het 
onderhoudsballerwerk un weenzijden van de drempel dient nader bepaald te 
worden in de vervolptudies. Door toePassinl van een zandvanl benedenstrooms 
van de stortebedden. zal deu hoeveelheid echter beperkt zijn en te verwaarlozen 
binnen het totale onderhoudsbaglerwerk op de Nieuwe Waterwel. Een belanlrijk 
aspect hierbij is dat de kerinl is lesitueerd in een ledeelte met zeer leringe . 
aanzanding. 
Gezien de breedte van de kerinl in verhouding tot de bestaande breedte tussen de 
kribhoofden. za1 de ijsafvoer ook locaal geen problemen opleveren. 

Scheep,urt 
De scheepvaart ondervindt geen negatief effect van de kering. De waterbeweging is 
onveranderd en de capac:iteit van· de vaarweg eveneens. Bij adequate toepassin8 van 
hulpmiddelen voor de scheepvaart (markering. visuele vormgeving) is geen verhoogd 
aanvaringsrisico te verwachten. Het is in dit gezicht van belang dat de kering een 
duideLijke sym.meuische en onbe<ireigende verschijning heeft. Ook wanneer in de 
toekomst de vaarweg verder verdiept zou worden, zal de kerinl vooralsnog geen 
beperking opleveren. Een impressie van de Nieuwe Waterweg met de kering, zoals te 
tien vanaf de brug van het schip, is legeven in Figuur CSWS-S. 

La.dschap 
Zoals blijkt uit de perspectivische schetsen van de voorgestelde kerinl. past de 
kerinl harmonieus in het locale landschap. De landhoofden vormen een vloeiend 
seheel met de aansluitende vute waterkeringen. Slechts de brug over beide 
deurkassen steekt daar met een hoolte Yin NAP + 13 meter bovenuit, maar vonnt 
geen vreemd element in een omlevinl die bepaald is door grootschalige industrie 
en scheepvaart. Ook het bedieninPlebouw op de noordoever laat zich goed 
inpassen en kan ulfs door loede architectuur een verfraaiing betekenen van het 
landschap. 

RullDtebetl .. 
De effecten Benoemd onder 3.1 Belden eveneens voor de permanente fase, met 
uitzonderiDs van de bouwterreinen. Er is derhalve leen wijzilinl nodig in het trace 
van de spoorwel of andere welen op de noordoever. Op de zuidoever zal de wei 
voor loc:aa1 verkeer met Nn nauwe bacht om de deulkas heen lopeno 

Flora .. lau.a 
Evenmin als in de bouwfase, levert de kerinl in de permanente fase seen nelalieve 
effecten op voor flora of (auna. 

Eco.olDle 
Zoals boven UDleleven zaJ een open stormvloedkerinl geen inbreuk maken op de 
scbeepvaartbelangen. Andere directe gevolgen van de kering op de economie zjjn 
niet denkbaar. Indirect leeft de stormvloedkerinl hoogwaardig werk in de sfeer van 
beheer en onderhoud. Hoe de kosten hiervan rich verhouden tot de totale kosten 
van onderhoud voor het alternatief dijkverholing is niet binnen dit bestek un te 
geven. 
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3.3 IDcldeatele effect,. "aa de lellote. ,. Iluiteade Itorm"loedkerlal 

WaterbewellDI aaD de zeezlJde 
Afsluiting van de Nieuwe Waterweg op de waterbeweging lin de z.eezijde heeft 
effect op de waterstanden en de horizontale beweging. Ten aanzien van dit lutste 
kaD gesteld worden dat hoge stroomsnelheden, zoats die nu bij stormvloed zullen 
optreden, wegvallen, waarmee het uitschuringsgevUt van de zeewering un de 
noordoever en van de Landtong en de Splitsinpdam un de zuidoever sterk 
reduceert. De invloed op de verticale waterbeweging kan beschreven worden voor 
de vier te ondencheiden componenten; translatiegolf, getij en windopzet, seiches en 
golven. 
De translatiegolf un zeezijde tengevolge van het sluiten van de kering is conform 
de eis beperkt tot minder dan 0,40 meter op de Nieuwe Waterweg z.elf, met een 
steilheid kleiner dan 0,1 %. In de havens van Europoort zal het effect minder zijn 
dan 0,20 meter. De translatiegolf is uitgedempt wanneer de stormpiek bereikt wordt. 
Vergeleken met de situatie zonder kering zal de extreme waterstand tengevolge van 
getij en windopz.et ter plaatse van de kering circa 0,20 meter hoger zijn. Bij Hoek 
van Holland is het effect circa 0,10 meter. 
Het effect van seiches un de z.eezijde is nog onderwerp van studie. Een 
voorzichtige sc::hatting geeft aan dat bij de extreme wltentanden tengevolge van 
getij en windopzet een significante seiche amplitude van 0,3 meter op kan treden 
ter plaatse van de kering. Bij een minder extreme waterstand door getij en 
windopzet, dient rekening gehouden te worden met grotere watentandsverhogingen 
tengevolge van seiches, oplopend tot 0,6 meter of meer. Volgens de huidige 
inzichten tan dit laaute echter niet een hoger totaal van watentand en seiche 
opleveren, dan de eerstgenoemde combinatie. Het effect van seiches op delen van 
Europoort zaJ in het aJgemeen minder zijn dan ter plaatse van de kering. 
Tenslotte heefl de kering een effect op deinin8Sgolven, die vanuit z.ee binnenlopen, 
en op windgolven die locaal worden opgewekt. Door reflectie ontstaan ter plaatse 
van de kering hogere golven. Bij Minder extreme watentanden is die reflectie 
vrijwel 100%. Bij extreme watentand zullen de golven echter ovenlaan, z.eker 
wanneer ook seiches optreden. gerien de oDtwerpnoogte van de dcuren op NAP + 
6,00 meter. De renecti~fficiint re<tueeert dan tot circa O,S. Het effect van 
hogere golven is beperkt tot de keriog zelf. De golfopioop op de aaogreoz.ende 
dijken zal niet toenemen doordat er sprake is van een staaDd golfpatrooo.Het effect 
van de verhoging van de watentand en de seiches is eeo verhoging van de 
frequtntie waannee de haventerreinen onderlopen van I mul per SOO jaar, tot 1 
maal per 200 jUt. De nadelige levolgen van inundatie, vooral gele.eo in het Diet 
meer kunnen fUDctioneren van aivalwater-zuiveriJlgsinrichtingen en het stilleggen 
V8Jl de bedrijrvoerinl kunDen echter geheel worden weggenomen door locale 
maatregelen. 

Scheep"aart e. KO.O." 
De kering zal I maaJ per jUt ges)oten worden in verband met funetionerin8s­
controle. Dit betekent een stremming VID de scheepvurt gedurende enkele uren op 
een tijdstip dat voor de scheepvaart de minste hinder oplevert. Bovendien wordt de 
operatie van te voreo aangekondigd zodat de scheepvurt er rekenins mee kan 
houden. De nadelige gevolgeD van deze sluiting voor scheepvaart en economie zijn 
derhalve minimaal. 
Sluiting van de kering vanwege stonnvloed zal our venvachting bij opleverin8 1 a 2 
maal per 10 jaar plaatsvindeo. Vooralsnog wordt rekening gehouden met een 
maximale frequentie VID 1 maal per S jaar. ook in de komende decennia, waarbij 
het effect van de zeespiegelrijzing lecompenseerd wordt door een hoger sluitpeil op 
grond V8Jl verbeterde voonpellingstechnieken. 
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Zodra de definitieve alarmfase voor sluiting ingaat, wordt vanuit de 
Verkeerscentrale te Hoek van Holland de scheepvaart op de Nieuwe Waterweg te 
weerszijden van de kering stilgelegd. De duur van de stremming zal in de meeste 
gevallen niet meer dan circa 16 uur bedragen, oplopend tot circa 30 uur in de 
meeste extreme cond\~ies (1 maaJ pelr 10.000 jaar). Een groot deel van de 
scheepvaart za1 bij stf~mcondities, die tot sluiting leiden. toeh al niet meer varen. 
De stremming door stuiting bij stormvJoed zal daardoor minder dan 0,04% van de tijd 
bedragen, eveneens een te verwaarlozen percentage. 

Waterbewellal .a.dztJde 
De translatiegolf. die bij sluiling ook aan de rivierzijde onstaat. voldoet evenals 
die un zeezijde aan de gestelde randvoorwaarde. De hoogwatentanden in het 
Benedenrivierengebied worden door de voorgestelde kering. voorzien van een 
lozingsmiddel van 2000 m2. gereduceerd met waarden die sroter of selijk zijn aan de 
ge6iste reducties. Oat wil zeggen dat de waterstand te Rotterdam met een 
overschrijdingskans van 10.4 per jaar wordt terusgebracht van NAP + 4,85 m tot 
NAP + 3,25 m of minder. De watentand te Dordrecht met een ovenchrijdingskans 
van 2,5 x 10-4 per jaar wordt teruggebracht van NAP + 3.SO meter tot NAP + 2,90 
meter of minder. 
De frequentie van inundatie van buitendijkse stedelijke gebieden, industriegebieden 
en buitendijkse natuurgebieden komt derhalve overeen met de waarden, die daarvoor 
genoemd worden in deel 1 van het Beleidsanalyse Milieu-effect rapport, opgesteld 
door de Rijkswaterstaat (p. 45 - 48). 

Waterkwalltelt 
De hoeveelheid afvalwater die door lozingen in de Nieuwe Waterweg. de Nieuwe 
Maas en de aanliggende havens gedurende de sluitingsperiode accumuleert. za1 naar 
verwachting van de Rijkswatentaat een verontreinigingsnivelu geven dat binnen de 
gestelde limieten ligt. Hierbij wordt aangetekend dat de algemene waterkwaliteit in 
het Benedenrivierengebied aanzienlijk verbeterd zaJ zijn tegen de tijd dat de 
stormvloedkering operationeel wordt. De grote lozingscapaciteit van het 
gepresenteerde ontwerp zal er zeker toe bijdragen dat de toelaatbare concentratie 
van verontreinigde stoffen niet ovenchreden worden. 
Onderhoud un de keringsdeuren vindt pluts in de deurkassen en kan derhalve geen 
negatief effect op de waterkwaliteit hebben. 
Het smeermiddel dat bij sluiting van de deuren op de glijdbaan wordt aangebracht, 
is ongevaarlijk voor de wlterkwaliteit en het milieu. 

Sedhanttrulport 
De gesloten tering onderbreekt het sedimenttransport en zal aanJeiding zijn tot 
bezinking lID weerszijden van de kerins. Anderzijds voorkomt sluiting van de kering 
dat met de stormvloed een groat volume zand tot voorbij de loeatie van de kering 
gebracht wordt en neerslaat in de havenbekkens. Zand dat un weerszijde bezinkt, 
zal tijdens spuien aan bet eind van een stormvloed en direct na bet openen van de 
deuren verwijderd worden door de stroming. Verwacht wordt dat ook slib dat un de 
rivierzijde bezinkt door deze stroming meegenomen wordt. 
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IJsaf,oer 
De kering is zodanig ontworpen. dat een sluiting van deuren of schuiven niet 
belemmerd of verhinderd kan worden d04>r de UDwezigheid Vln drijfijs op de 
Nieuwe Waterweg. Gedurende de periode van sluitinl StAlnurt de ijsafvoer en 
bestaat de kiDS dat de schoBen un elkaar vutvriez.en. Ophopinl van drijfijs telen 
de deuren kan un z.eezijde plaatsvinden in verband met de windrichtinl wunnee 
een stormvlaed lepaard lut. (Om dez.elfde reden is ijsophopina un de rivierzijde 
niet waanchijnJijk). De schuiven kuo en in dez.e situatie normaaJ aeopend worden. 
Voor lOver het ijs door het spuien nOI ni,!t is weilebroken, is het 
openingsmechanisme van de deuren sterk lenael om dez.e onder ijsdruk te kunnen 
openen. 
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4 Leemte. I. kea.l. 
Leemten in kennis hebben vooral te maken met natuurrandvoorwaarden die 
onaihankelijk zijn van het ontwerp van de kering, %Ow maximaJe stormduur. 
zeespiegelrijzing, seiches en de riviermorfologie van het hele benedenrivieren gebied. 
Deze natuurlijke condities zijn nog onderwerp van studles. Door de Rijkswaterstaat 
wordt de gevoeligheid van de maatgevende watentanden in het Noordelijk 
Deltabekken voor de onzekerbeden in deze condities beschreven in bet 
Beleidsanalyse Milieu-effect rappon, deel 1 (p. 49 - 50). Voor %Over beschikbaar 
zul1en de resultaten van deze studies in het definitief ontwerp leiden tot een 
vermindering van de onzekerheden. Waar dat niet mogelijk is bUjft onzekerheid 
vertaald in extra veiligheicismarge. 
Behalve bovengenoemde leemten in kennis zijn er un het ontwerp en de uitvoering 
van de stormvloedkering gerelateerde aspecten, die nadere studie behoeven in de 
fase van detailontwerp. Oit betreft onder andere hydrauUsch onderzoek met fysische 
en mathematische modellen, grondmechanisch ondenoek en berekeningen. 
voortgezette faalkans-analyse en materiaal onderzoek. Met nadruk wordt gesteld dat 
het hier niet gaat om leemten in de kennis. maar om specialistische ondersteuning 
van het ontwerp en de bouw. 
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5 SameaYattla. 
Het in deze nota beschreven ontwerp van een stormvloedkering in de Nieuwe 
Waterweg op km 1026,3 voldoet un alle eisen en randvoorwaarden, die door de 
Commissie Stormvloedkerinl Nieuwe Waterwel gesteld zijn ten aanzien van: 
- reductie van hoogwltentandeD en de daannee te rea1iseren beperkinl van de 

dijkverhoging in het BeDedeDrivierengebied met behoud van de vereiste veililheid; 
veiligheid en bedrijfszekerheid van de kering zelf; 
beperking van binder voor de scbeepvaart; 
ongestoorde afvoer van slib en ijs. 

De kering ontleent de grote bedrijfszekerheid un de toepassing van bekende, zij 
het geavanceerde technieken, in Nn ontwerpconcept, dat in principe simpel en 
robuust is. Dit ontwerp is reeds onderzocht in een hydraulisch model en 
onderworpen aan ee faalkansanalyse eD heeft beide toetsen met succes doontaan. 
De bouw van de voorgestelde kering wordt gekenmerkt door: 
- een korte bouwperiode van totaal S jaar, 
- beperking van de periode, wurin scheepvaartbinder op kan treden, tot 2 jaar 

door toe passing van geprefabriceerde elementen, 
- zeer beperkte hinder voor de omgeviDg ter plaatse van de kering. 
In deze nota worden de effecteD van de kering tijdens de bouw, Da gereedkomen en 
gedurende stormvloed nageguD. De belangrijkste effecten kUnneD aIs voigt 
samengevat worden: 
- gedurende de bouw is het ruimtebesllg op de locatie in de Nieuwe Waterwel zeer 

beperkt en zijn geeD nelatieve effecten te verwachteD voor flora en fauna. Oak 
op de bouwlocatie in Europooort ondervindt het milieu geen nelatieve effecten. De 
hinder voor de scheepvaart in de bovenlenoemde 2 jaar is beperkt tot een 6-181 
periodes van maximaal 12 uur van totale stremminl, en eDkele maanden waarin de 
scheepvaart slechlS de helft van de huidile vaarwel ter beschikking heeft, doch 
met extra begeleiding ter plaatse gewoon doorganl kan viDden. 

- na gereedkomen van de kering vindt de waterbeweging en het transport van slib 
en ijs plaats als in de huidige situltie. De kerinl past harmonieus in het 
landschap en verlt geen andere iDfrastructurele wijzigiDleD. dan een bacht iD de 
weg op de Landtonl en een verlegling van de leidinlstrateD ter plutse. Negatieve 
effecten op het milieu oDtbreken eD de scheepvaart kin ongehiDderd passeren. 

- incidentele effecteD van de operatioDele kerinl zijD eeD stremming van het 
scheepvaartverkeer tijdens eeD jaarlijkse contrOlesluitiDg gedurende eDkele uren 
en tijdens een stormvloed aedurende Nn periode van 16 tot 30 uur, lemiddeld een 
maal per vijf jaar. EffecteD op de W8terbeweling in het benedenriviereDgebied 
zijn conform de lestelde eisen eD verzekeren de lewenste veiligheid voor mens en 
milieu in het Bene<ienrivierengebied. 
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