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1 Inleiding

Op 15 juli 2008 is door de provincie Gelderland aan MWH B.V. opdracht verstrekt voor het uitvoeren
van een bodemonderzoek ter plaatse van de Deventerweg ong. te Zutphen (bijlagen 1 en 2). De
aanleiding voor het onderzoek wordt gevormd door de geplande aanleg van een tunnelbak ten be-
hoeve van het doortrekken van de provinciale weg N348.

1.1 Doel van het onderzoek

Het doel van dit onderzoek is inzicht verkrijgen in hoeverre het voormalige, dan wel het huidige ge-
bruik van de onderhavige locatie en haar omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem.
Aan de hand van de onderzoeksresultaten wordt vastgesteld of de locatie in milieuhygiénisch op-
zicht geschikt is voor de gewenste bestemming.

1.2 Referentiekader

De onderzoeksstrategie is afgeleid van de NEN 5740 (bron 1). In overeenstemming met deze norm
is voorafgaand aan het veldonderzoek een vooronderzoek uitgevoerd gebaseerd op de NEN 5725

(bron 2). Het verkennend onderzoek bestond uit vooronderzoek, veldonderzoek, chemische analy-
ses, toetsing en interpretatie.

Het veldwerk is uitgevoerd onder het certificaat van de BRL SIKB 2000 (bron 3). Hierbij is gebruik
gemaakt van VKB-protocol 2001 (Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbe-
schrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen, bron 4) en VKB-protocol 2002 (Het nemen
van grondwatermonsters, bron 5).

Het veldwerk is uitgevoerd door mevrouw A. Oosterhof van MWH B.V. (geregistreerd als erkend
veldmedewerker bij SenterNovem). MWH B.V. heeft geen financiéle of juridische belangen met be-
trekking tot het eigendom van de locatie.

De resultaten van het onderzoek zijn getoetst aan de normering zoals opgenomen in de Circulaire
bodemsanering 2009 (bron 6) en de Regeling bodemkwaliteit (bron 7).
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13 Betrouwbaarheid ol
Dit onderzoek is op een zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de huidige richtlijnen en methoden op -
het gebied van bodemonderzoek. Aan de hand van de uit de bronnen verzamelde informatie is een -~
onderzoeksstrategie afgeleid, waarvan het aannemelijk wordt geacht dat deze representatief is voor
de locatie. g
-
Er wordt op gewezen dat de geraadpleegde bronnen mogelijk onvolledig zijn of dat niet alle bronnen
zijn geraadpleegd, doordat ze niet voorhanden waren. Hierdoor kan informatie ontbreken. w
Voor een verkennend bodemonderzoek geldt dat het is gebaseerd op een beperkt aantal monster- o
punten en analyses. De hiervoor voorgeschreven onderzoeksstrategie geeft een goed beeld van de
algemene bodemkwaliteit. -
Tevens wordt opgemerkt dat een bodemonderzoek een momentopname is. De resultaten van het _

onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de tijd verstrijki. Indien na het onderzoek
op of nabij de locatie (bodembedreigende) activiteiten of calamiteiten plaatsvinden en/of in de omge- -
ving (mobiele) verontreinigingen aanwezig zijn, kan de bodemkwaliteit hierdoor worden beinvioed.
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2 Vooronderzoek

In dit hoofdstuk worden de resultaten van het vooronderzoek besproken. Dit resulteert in een hypo-
these over de mogelijke verontreinigingssituatie op de onderzoekslocatie.

Gezien het spoedeisende karakter van dit onderzoek is alleen informatie van de opdrachtgever ge-
bruikt als basis voor het bodemonderzoek.

2.1 Beschrijving van de locatie

De regionale ligging van de onderzoekslocatie is zichtbaar in bijlage 1. Een overzichtelijke situatiete-
kening is weergegeven in bijlage 2.

De oppervilakte van de onderzoekslocatie locatie bedraagt circa 1.100 m*. Momenteel is de locatie

braakliggend. De toekomstige bestemming van de locatie is een tunnelbak behorende bij de verlen-
ging van de N348.

De locatie ligt in een driehoek met de Deventerweg en een spoorweg en sportvelden als grenzen.
Nabij de locatie is een woonhuis aanwezig. Een tweede woonhuis is onlangs gesloopt. Naast de lo-
catie ligt een waterloopje. De locatie is volledig begroeid met grassen en onkruid. De Deventerweg
ligt circa 5 m hoger dan de onderzoekslocatie.

2.2 Historische gegevens
Het onderzoek is uitgevoerd op basis van de gegevens die zijn verstrekt door de opdrachtgever.

De opdrachtgever heeft aangegeven dat er een historisch onderzoek is uitgevoerd naar de alterna-
tieven van het doortrekken van de N348.

Daarnaast is aangegeven, dat op de locatie mogelijk sprake is van een oude stortlocatie.

2.3 Voorgaande onderzoeken

In het verleden is op de locatie en in de omgeving een historisch onderzoek uitgevoerd

(Historisch onderzoek alternatieven doortrekken N348 te Zutphen, Royal Haskoning, kenmerk
9T6349.A0 d.d. 8 juni 2009). Hieruit bleek dat in de jaren ‘80 van de vorige eeuw een opslag van
autowrakken is geweest. Voor deze activiteiten is geen vergunning afgegeven en er is ook geen bo-
demonderzoek uitgevoerd.

Opgesteld door MWH B.V.
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2.4 Regionale bodemopbouw en geohydrologie

Uit de boringen van DINOloket (figuur 1) blijkt dat er vooral matig fijn tot matig grof zand voorkomt.
Lokaal komen leemlagen voor in de bovenste meters.
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Figuur 1: locatie en profielen van enkele boringen (DINOloket)

De grondwaterstand bedraagt circa 2,0 m-mv maar varieert door de waterstanden in het Twenteka-
naal. De grondwaterstroming is noordnoordoostelijk.

2.5 Hypothese en onderzoeksstrategie

Op basis van de bovenstaande historische informatie is onderstaande hypothese geformuleerd. Ten
behoeve van de uitvoering van het onderzoek is de bijbehorende onderzoeksstrategie gevolgd
(bron 1, bijlage b).

Uit het vooronderzoek blijkt dat er in de grond en het grondwater mogelijk sprake is van een veront-
reiniging. Op grond van de beschikbare informatie is uitgegaan van de volgende onderzoeksstrate-
gie: Verdachte locatie, afgeleid van de NEN 5740.

Opgesteld door MWHB.V.
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3 Veldwerk en chemische analyses

3. Algemene onderzoeksstrategie en werkwijze

De gehanteerde onderzoeksstrategie is gebaseerd op de in hoofdstuk 2 gestelde hypothese. In tabel
1 is een overzicht gegeven van alle uitgevoerde veldwerkzaamheden en de analyses van grond en
grondwater. In de hierop volgende paragrafen wordt nader ingegaan op de veldwerkzaamheden en
de chemische analyses.

Tabel 1: Overzicht uitgevoerde veldwerkzaamheden en analyses

Aanleiding/deellocatie Veldwerk Analyses
Aantal boringen Aantal peilbuizen Grond Grondwater

Algemene bodemkwaliteit

0,0-3,0 m-mv 3 3 NEN-grond® -

0,0-5,5 m-mv 1 2 NEN-grondwater’

Totaal’ 3 1

"totaal: Waar mogelijk zijn boringen en peilbuizen voor verschillende aanleidingen gecombineerd.

* NEN-grond: lutum- en organisch stofpercentage, barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en
zink, minerale olie, polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VROM) en polychloorbifeny-
len (PCB).

*NEN-grondwater: barium, cadmium, kobalt, koper, kwik, lood, molybdeen, nikkel en zink, benzeen, tolueen, ethylben-

zeen, som xylenen (som o,m,p), styreen, naftaleen, vinylchloride, 1,1-dichlooretheen, dichloorme-
thaan, trans-1,2-dichlooretheen, cis-1,2-dichlooretheen, som 1,2-dichlooretheen, 1,1-dichloorethaan,
chloroform, 1,1,1-trichloorethaan, tetrachloormethaan, 1,2-dichloorethaan, trichlooretheen, 1,2-
dichloorpropaan, 1,1-dichloorpropaan, 1,3-dichloorpropaan, som dichloorpropanen, 1,1,2-
trichloorethaan, tetrachlooretheen en bromoform, minerale olie.

De boringen zijn geplaatst tot 3,0 m-mv omdat dit overeen komt met de diepte van de onderkant van
de tunnelbak die op de locatie moet komen.

De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage 2. De boringen zijn gelijkmatig over de locatie verspreid
geplaatst.

3.2 Resultaten veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd op 27 juli 2009. Voor aanvang van de boorwerkzaamheden is de locatie
zintuiglijk geinspecteerd. Op het maaiveld van het terrein zijn geen verontreinigingen of asbestver-
dachte materialen waargenomen.

Tijdens de uitvoering van de veldwerkzaamheden is besloten om voor het nemen van een grondwa-
termonster gebruik te maken van een op de locatie aanwezige peilbuis (pb 201, Tauw geplaatst op
06-07-09). Door gebruik te maken van een bestaande peilbuis is het plaatsen van &één van de peil-
buizen komen te vervallen. Hiervoor in de plaats is naast de reeds bestaande peilbuis een boring tot
drie meter geplaatst.

In bijlage 4 zijn de gedetailleerde boorbeschrijvingen weergegeven met de bodemopbouw, de diep-

Opgesteld door MWH B.V.
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ten waarop grondmonsters zijn genomen en de diepten waarop het peilfilter is geplaatst.

De zintuigliike waarnemingen en eventuele afwijkingen zijn eveneens in deze bijlage weergegeven.

Grond

Visueel zijn in het opgeboorde bodemmateriaal verdachte materialen waargenomen. Van het bo-
demmateriaal is maximaal per halve meter en/of per bodemlaag een monster genomen.

Grondwater

Voor de bemonstering van het grondwater is boring 01 afgewerkt met een peilbuis. Boring 01 is hal-
verwege het talud geplaatst, circa 2 m hoger dan het maaiveld van het overige deel van de locatie.
Conform NEN 5740 is de bovenzijde van het peilfilter circa 0,5 m beneden de grondwaterstand ge-
plaatst.

Het grondwater is bemonsterd op 3 augustus 2009. De grondwaterspiegel is hierbij waargenomen
op een diepte van circa 4,2 m-mv bij peilbuis 01 en bij peilbuis 201 (bestaande peilbuis geplaatst
door Tauw) is de grondwaterspiegel waargenomen op een diepte van 2,0 m-mv Tijdens de bemon-
stering zijn aan het grondwater geen afwijkingen waargenomen. De zuurgraad (pH) en de elektri-
sche geleidbaarheid (Ec) van het grondwater zijn in het veld bepaald en weergegeven in tabel 2. De
resultaten zijn weergegeven in bijlage 3. De meetwaarden geven geen aanleiding de analysestrate-
gie te wijzigen.

Tabel 2: Metingen grondwater

Peilbuis 01 201
Gw-stand (m-mv) 4,20 2,05
pH 5,78 6,43
EC (pS/em) 522 423
3.3 Analysestrategie

Tabel 3 geeft, voor de verschillende aanleidingen, de geselecteerde monsters weer met de bijbeho-
rende zintuiglijke waarnemingen en de uitgevoerde analyses.

Tabel 3: Analysestrategie

Aanleiding Code (meng)monsters' Bodemtype Zintuiglijke Analyses
diepte (m-mv) waarnemingen Grond | Grondwater
Algemene kwaliteit grond .
MM1 (0,5-1,0) Zand Zwak puinhoudend NEN-grond -
MM2 (1,5-2,5) Zand - NEN-grond -
MM3 (0,9-1,9) Zand - NEN-grond -
Algemene kwaliteit grondwater
Pb01 - - - NEN-grondwater
201 - - - NEN-grondwater
' (meng)monsters: voor de samenstelling van de mengmonsters wordt verwezen naar bijlage 3.

Opgesteld door MWH B.V.
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3.4 Chemische analyses

De analyseresultaten met de bijbehorende toetsingswaarden en een verklarende woordenlijst zijn
opgenomen in bijlage 3. De analysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 5.

In hoofdstuk 4 worden de onderzoeksresultaten besproken. De analyseresultaten voor grond en
grondwater zijn getoetst aan de normering zoals opgenomen in de Circulaire bodemsanering 2009
(bron 6) en de Regeling bodemkwaliteit (bron 7). De toetsingswaarden voor de grond zijn per bo-
demtype berekend op basis van gemeten lutum- en organische stofpercentages.

In dit rapport wordt voor grond de volgende terminologie gehanteerd:

kleiner of gelijk aan de achtergrondwaarde 2000 (AW2000) of detectiegrens: geen sprake van
een verhoogde concentratie; niet verontreinigd;

groter dan AW2000, kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (T): licht verhoogde concentratie;
licht verontreinigd. Voor de tussenwaarde (T) geldt de volgende berekening: (achtergrondwaarde
2000 + interventiewaarde)/2;

groter dan T, kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (l): matig verhoogde concentratie;
matig verontreinigd,;

groter dan |: sterk verhoogde concentratie; sterk verontreinigd.

De terminologie voor grondwater is als volgt:

kleiner of gelijk aan de streefwaarde (S) of detectiegrens: geen sprake van een verhoogde con-
centratie; niet verontreinigd,;

groter dan de streefwaarde (S), kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (T): licht verhoogde
concentratie; licht verontreinigd. Voor de tussenwaarde (T) geldt de volgende berekening:
(streefwaarde + interventiewaarde)/2;

groter dan T, kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (1): matig verhoogde concentratie;
matig verontreinigd;

groter dan |: sterk verhoogde concentratie; sterk verontreinigd.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door ALcontrol Laboratories te Hoogvliet (RvA geaccredi-
teerd). De analyses zijn uitgevoerd conform het AS3000 protocol.

11
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4 Bespreking onderzoeksresultaten

In dit hoofdstuk wordt de verontreinigingsituatie beschreven op basis van de onderzoeksresultaten.
Vervolgens worden de onderzoeksresultaten getoetst aan de in paragraaf 2.5 geformuleerde hypo-
these.

4.1 Interpretatie onderzoeksresultaten (Wet bodembescherming)

Algemene kwaliteit grond

In de zandige ondergrond (0,5-1,0 m-mv) zijn plaatselijk licht verhoogde concentraties aan zware
metalen en PAK aangetoond. De verontreiniging hangt mogelijk samen met de hoeveelheid puin
(zwak) die zintuiglijk I1s waargenomen.

De overige onderzochte parameters zijn niet in verhoogde concentraties ten opzichte van de
AW2000 waarden en/of detectiegrenzen gemeten.

In mengmonster 2 en 3 zijn alle onderzochte parameters niet in verhoogde concentraties ten opzich-
te van de AW2000 waarden en/of detectiegrenzen gemeten.

Algemene kwaliteit grondwater

In het grondwater is plaatselijk een licht verhoogde concentratie aan barium gemeten. De herkomst
van deze verontreinigingen is onbekend. Mogelijk is sprake van verhoogde achtergrondwaarden.

De overige onderzochte parameters zijn niet in verhoogde concentraties ten opzichte van de streef-
waarden en/of detectiegrenzen gemeten.

4.2 (Indicatieve) toetsing Besluit bodemkwaliteit

De analyseresultaten van de geanalyseerde grondmengmonsters zijn (indicatief) getoetst aan de, op
basis van het lutum- en organisch stofgehalte, gecorrigeerde normwaarden uit de Regeling bodem-
kwaliteit behorende bij het Besluit bodemkwaliteit (bron 8). De uitwerking van deze (indicatieve) toet-
sing is opgenomen in bijlage 3.

In tabel 4 wordt een overzicht gegeven van de resultaten van de (indicatieve) toetsing aan het Be-
sluit bodemkwaliteit conform het generieke beleid (landelijke beleid). Bij gebiedsspecifiek beleid
dient te worden getoetst aan het door het bevoegd gezag vastgestelde lokale bodembeleid (bodem-
beheernota, bodemkwaliteitskaart en bodemfunctiekaart) met lokale maximale waarden en eventu-
eel aanvullende specifieke eisen ten aanzien van grondverzet.

Opgesteld door MWH B.V.
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Tabel 4: (Indicatieve) toetsing analyseresultaten aan het Besluit bodemkwaliteit

Monstercode Boorpunten inclusief | Bodemtype | Zintuiglijke Analyse- Bodemkwaliteitsklasse
diepte (m-mv) waarnemingen | parameters | voor toepassen op
landbodem
e ____ ___ _________ . — - ——— —— M =1
MM B02/ BO3 (0,5-1,0) Zand Zwak puinhou- NEN-grond Wonen
dend
MM2 B02 (2,0-2,5) en BO4 Zand - NEN-grond | AW2000'
(1,5-2,5)
MM3 PB01 (90-190) Zand - NEN -gond | AW2000

1Y AW2000: Bodemkwaliteitsklasse AWZ2000;
2) Wonen: Bodemkwaliteitsklasse Wonen.

Toelichting hergebruik grond (milieuhygiénische verklaring)

Voor een definitieve vaststelling van de bodemfunctieklasse is in veel gevallen een partijkeuring con-
form APO4 vereist. Een dergelijke keuring onderscheidt zich van het onderhavige onderzoek door
een intensievere bemonstering, een aangepaste monstervoorbehandeling in het laboratorium, zowel
monstername als analyse in duplo en in enkele gevallen uitloogonderzoek.

Men heeft het voornemen vrijkomende grond zoveel mogelijk her te gebruiken op locatie. Het tijde-
lijk(1) verplaatsen of uit de toepassing wegnemen van grond of baggerspecie is toegestaan, indien
deze vervolgens, zonder te zijn bewerkt(2), op of nabij de plaats(3) en onder dezelfde conditie(4)
opnieuw in die toepassing wordt aangebracht.

1. Tijdelijkheid
Onder tijdelijkheid moet o0.i. worden verstaan de periode die nodig is voor de uitvoering van de werk-
zaamheden. Dus nooit langer dan de duur van die werkzaamheden anders is sprake van opslag.

2. Bewerken

Er mag geen sprake zijn van bewerken van de grond, baggerspecie of bouwstof vanaf de uithame
tot het opnieuw aanbrengen daarvan. Onder bewerken wordt in dit verband verstaan het verrichten
van handelingen waardoor de samenstelling of emissie veranderd.

3. Op of nabij de plaats

De term “op of nabij” geeft enige speelruimte. Dit betekent dat grond, baggerspecie of bouwstoffen
niet exact op dezelfde plaats moeten worden toegepast, maar wel binnen het zelfde werk. In derge-
lijke situaties worden er in beginsel geen nieuwe verontreinigingen in het milieu gebracht en veran-
dert er in feite weinig tot niets aan de milieubelasting.

4. Dezelfde condities

Daarnaast wordt aan tijdelijke uithame de voorwaarde gesteld dat grond, baggerspecie en bouwstof-
fen onder dezelfde condities opnieuw worden aangebracht, opdat de samenstelling en emissie niet
verandert.

Indien vrijikomende grond elders wordt hergebruikt kunnen partijkeuringen conform het Besluit bo-
demkwaliteit noodzakelijk zijn om de uiteindelijke hergebruiksmogelijikheden van de grond vast te
stellen.

Opgesteld door MWH B.V.
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4.3 Toetsing hypothese

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de in paragraaf 2.5 opgestelde hypothese aanvaard.
De licht verhoogde concentraties vormen echter geen aanleiding de onderzoeksstrategie te herzien.
De locatie wordt wel geschikt geacht voor de gewenste bestemming.

Opgesteld door MWHB.V.
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Conclusies en aanbevelingen

Op basis van de onderzoeksresultaten worden de volgende conclusies getrokken:

Conclusies

De bodemopbouw ter plaatse van de onderzoekslocatie bestaat tot de maximaal geboorde diep-
te van circa 5,5 m-mv globaal uit matig fijn zand.

In het opgeboorde materiaal zijn wel bodemvreemde bijmengingen aangetroffen. Deze bijmen-
gingen bestaat uit puin (zwak).

In de zandige ondergrond zijn plaatselijk licht verhoogde concentraties zware metalen en PAK
gemeten.

In het grondwater is plaatselijk een licht verhoogde concentratie barium gemeten.

Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de locatie in milieuhygi&nisch opzicht wel geschikt
geacht voor de huidige en toekomstige bestemming. Vervolgonderzoek wordt niet noodzakelijk
geacht.

Eventueel vrilkomende grond kan waarschijnlijk op of buiten de locatie worden hergebruikt.

Aanbevelingen

17

Het verdient altijd aanbeveling om tijJdens grondwerkzaamheden alert te zijn op een eventuele
onvoorziene verontreiniging van de bodem.

Indien vrijkomende grond elders wordt hergebruikt kunnen partijkeuringen conform het Besluit
bodemkwaliteit noodzakelijk zijn om de uiteindelijke hergebruiksmogelijkheden van de grond vast
te stellen.
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Bijlage 3.1: verklarende woordenlijst
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Verklarende woordenlijst

Een grond- en/of grondwaterverontreiniging kan veroorzaakt worden door verschillende pa-
rameters. Soms betreft het stoffen die van nature in de bodem voorkomen. In andere geval-
len is er sprake van milieuvreemde stoffen. Om een indicatie te krijgen van een eventuele
grond(water)veronireiniging worden analyses uitgevoerd op verschillende parameters.

Toetsingskader

De streefwaarden voor grond gelden sinds het vervallen van de Circulaire Streefwaarden en
Interventiewaarden niet meer als toetsingsgrondslag voor grond. De streefwaarden voor
grond zijn nog wel opgenomen in de normstelling en bodemkwaliteitsbeoordeling (NOBO)
van VROM.

De grond wordt vanaf 1 oktober 2008 getoetst aan de AW2000-waarde zoals opgenomen in
de regeling Bodemkwaliteit. Voor de tussenwaarde (T) geldt de volgende berekening: (ach-
tergrondwaarde (AW2000) + interventiewaarde)/2.

De interventiewaarden voor grond en de streef- en interventiewaarden voor grondwater zijn
opgenomen in de Circulaire bodemsanering 2006 zoals gewijzigd op 1 oktober 2008.

Achtergrondwaarde (AW2000) (grond)

In het kader van het opstellen van correcte achtergrondwaarden zijn honderd landbouw- en
natuurgebieden geselecteerd. Op elke locatie zijn grondmonsters genomen en vervolgens
geanalyseerd op het al dan niet voorkomen van 200 stoffen. Op basis van dit project zijn de
achtergrondwaarden voor grond vastgesteld. Als de achtergrondwaarde wordt overschreden
Is er sprake van bodemverontreiniging.

Streefwaarde (grondwater)

Als de streefwaarde wordt overschreden is er sprake van bodemverontreiniging. Voor de
stoffen die van nature voorkomen, komt de streefwaarde overeen met het zogenaamde ‘ge-
middelde achtergrondgehalte’. Voor stoffen die niet van nature in de bodem voorkomen is de
streefwaarde gelijkgesteld aan de aantoonbaarheidsgrens van de huidige analysetechnieken,
ook wel ‘detectiegrens’ genoemd.

Tussenwaarde, 7z (AW + |)

De gemiddelde waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde voor grondwater
(S+1)/2, of (AW2000+1)/2 voor grond, hierna te noemen ‘tussenwaarde’ (T) wordt gehanteerd
om na te gaan of bij overschrijding de kans aanwezig is dat er sprake is van een ernstige bo-
demverontreiniging, ofwel of nader onderzoek noodzakelijk is.

Interventiewaarde

De interventiewaarde is de ‘toetsingswaarde ten behoeve van sanering’. Zodra de interven-
tiewaarde wordt overschreden, is er sprake van een ernstige bodemverontreiniging en daar-
mee saneringsnoodzaak.

Bij bepaling van de verdere aanpak van de verontreinigingssituatie wordt naast de aard en
de concentraties van stoffen ook de lokale verontreinigingssituatie alsmede het gebruik van
de bodem ter plaatse beschouwd. Dit wordt ook wel het referentiekader genoemd.



Kwalibo (besluit uitvoeringskwaliteit bodembeheer)

Kwalibo staat voor kwaliteitsborging in het bodembeheer. Het is een van de maatregelen om
het bodembeheer te verbeteren. Kwalibo kent drie speerpunten:

o Kwaliteitsverbetering bij de overheid,

 Versterking van het toezicht en de handhaving;

e Erkenningsregeling bodemintermediairs.

BRL SIKB 2000, Veldwerk bij milieuhygienisch bodemonderzoek alleen met erkenning
Alleen bedrijven die door de ministeries van VROM en Verkeer & Waterstaat zijn erkend mo-
gen veldwerk bij milieuhygiénisch bodemonderzoek verzorgen in het kader van het Besluit
uitvoeringskwaliteit bodembeheer. Zij zijn ook de enigen die voor deze activiteit het keurmerk
‘Kwaliteitswaarborg bodembeheer SIKB' mogen voeren.

De bedrijven met deze erkenning staan vermeld op de lijst met erkende veldwerkers bij mili-

euhygiénisch bodemonderzoek op de website van Bodem+ (onderdeel van SenterNovem
(www.senternovem.nl)).

Besluit Bodemkwaliteit

Op 1 juli 2008 is het Besluit Bodemkwaliteit in werking getreden. Volgens dit Besluit kan per
gemeente een beleid worden gevoerd, waarin rekening gehouden is met locatiespecifieke
omstandigheden. In voorliggende rapportage zijn de resultaten van de uitgevoerde analyses
getoetst aan het zogenaamde Generieke beleid. Per gemeente dient voor toepassing gecon-
troleerd te worden of er mogelijk sprake is van overgangsbeleid of gebiedsspecifiek beleid.

Voor de ontvangende bodem dient de bodemkwaliteit te zijn vastgesteld. Deze kwaliteit kan
vastgelegd zijn in een functiekaart uit een vasigestelde Bodemkwaliteitskaart conform het

Besluit Bodemkwaliteit. Er kan echter ook een bodemonderzoek noodzakelijk zijn van de lo-
catie waar de grond toegepast gaat worden (bodemkwaliteit ontvangende bodem). Een der-

gelijk onderzoek dient tenminste te worden uitgevoerd volgens een onderzoeksstrategie uit
de NEN 5740.

Voor de toepassing van het Besluit en de bijbehorende regeling zijn er twee mogelijkheden

voor het Bevoegd Gezag, namelijk Generiek beleid volgen of Gebiedsspecifiek beleid opstel-
len.

Generiek beleid

 de generieke normen zoals opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit zijn van toepas-
sing;

e een functieklassenkaart is verplicht;

e de bodemkwaliteitskaart is een keuzeoptie;

¢ grond en baggerspecie die voldoen aan de kwaliteits- en functieklasse van de ontvan-
gende bodem mogen worden toegepast (geen functietoets bij waterbodems).

Gebiedsspecifiek beleid

o lokale (water)bodembeheerders kunnen zelf normen vaststellen, onderbouwd door een
risicobeoordeling. Dit maakt lokaal maatwerk mogelijk;

een bodembeheernota en bodemkwaliteitskaart zijn verplicht;

grond en baggerspecie die aan de lokale normen voldoen mogen worden toegepast;
het stand still-beginsel geldt op gebiedsniveau en op stofniveau;

het stand still-beginsel geldt op locatieniveau en op klasseniveau (niet op stofniveau).

f
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Parameters

Asbest

Asbest is een verzameinaam voor een aantal in de natuur voorkomende mineralen, die zijn
opgebouwd uit fijne, microscopisch kleine vezels. Losse asbestvezels zijn met het blote oog
niet zichtbaar. Asbestvezels zijn sterk en flexibel tegelijk. Bovendien zijn ze thermisch en
elektrisch isolerend, bestand tegen zuren en logen en hebben ze een hoge wrijvingsweer-
stand. Hierdoor zijn ze geschikt voor veel verschillende toepassingen, als:

» golfplaten;

« waterleidingbuizen;

* rem- en frictiemateriaal;

* [solatiemateriaal.

Asbest is met name na de Tweede Wereldooriog veel gebruikt. Niet-hechtgebonden asbest is
sinds 1983 vrijwel niet meer toegepast. De beroepsmatige toepassing en verkoop van alle
soorten asbest is sinds 1 juli 1993 volledig verboden.

Minerale olie

Onder verontreinigingen met minerale olie vallen o0.a. benzine, diesel en huisbrandolieveront-
reinigingen. Verontreinigingen met minerale olie komen veelvuldig voor. Minerale olie is in de
meeste gevallen in de bodem terechtgekomen door lekkage bij ondergrondse tanks of cala-
miteiten.

Een olieverontreiniging is in de meeste gevallen goed zintuiglijk waarneembaar door geuraf-
wijkingen en/of met behulp van de olie-op-watertest. Bij de olie-op-watertest wordt een beetje
grond in water gebracht. De in de grond aanwezige olie komt boven drijven en wordt zicht-
baar als een oliefilm. Na analyse kan in de meeste gevalien een redelijk betrouwbare indica-
tie worden gegeven van de oliesoort. Indien sprake is van een benzineverontreiniging dient
tevens rekening gehouden te worden met een verontreiniging met viuchtige aromaten
(BTEXN) en bij nieuwe gevallen met MTBE.

Organochloorbestrijdingsmiddelen (OCB)

Bestrijdingsmiddelen worden ook wel pesticiden genoemd. Met name bij (voormalige) tuin-
bouwkassen en akkerbouw wordt rekening gehouden met deze vorm van verontreiniging.
DDT en drins zijn bekende voorbeelden.

Polychloorbifenylen (PCB)

PCB zijn olieachtige vioeistoffen die veel zijn toegepast in transformatoren en condensatoren
vanwege hun goede elektrisch-isolerende eigenschap in combinatie met het bestand zijn te-
gen hoge temperaturen. In het verieden zijn PCB ook toegepast in producten als motorolie, ti-
armaturen, inkt, lijm en verf. Tegenwoordig zijn PCB op de zwarte lijst geplaatst en is de toe-
passing ervan verboden. PCB zijn voor mens en dier met name schadelijk omdat zij de ei-
genschap hebben om zich op te hopen in vet.

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)

PAK zijn teerachtige producten. PAK wordt gevormd bij diverse verbrandings- en chemische
processen, veelal door onvolledige verbranding van koolstofverbindingen. PAK kan in hoge
gehaltes voorkomen in asfalt, steenkoolteer, pek, creosoot, diverse oliesoorten, zuiveringsslib
en dakbedekkingsmaterialen. In de bodem komen PAK-verbindingen vaak voor in combinatie
met koolas of sintels.

In totaal bestaan er circa 250 verschillende PAK-verbindingen. Bij analyse op PAK ten be-
hoeve van bodemonderzoek wordt een selectie van deze verbindingen geanalyseerd, bij-
voorbeeld de zogeheten zestien van EPA of tien van VROM. Enkele PAK-verbindingen, zoals
benzo(a)pyreen, zijn carcinogeen ofwel kankerverwekkend.



Viuchtige aromaten (BTEXN)

Vluchtige aromaten (BTEXN = benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xylenen en naftaleen) wor-
den bereid uit aardolién. Ze zijn met name aanwezig in benzine en oplosmiddelen (bv. thin-
ner). Ze zijn vrij viuchtig en hebben een sterk oplossend vermogen voor een groot aantal
kunststoffen. Van benzeen is bekend dat het kankerverwekkend is.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOH/ VOCI)

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen zijn koolwaterstoffen met een halogeenverbin-
ding, met name chloor is in dit kader bekend. VOH worden veel gebruikt als ontvettings- en
schoonmaakmiddelen bij chemische wasserijen, metaalindustrie en drukkerijen.

Met name verontreinigingen met '‘Per’ (tetrachlooretheen) en Tri' (trichlooretheen) komen
veel voor. Per en Tri hebben een hoog soortelijk gewicht (zwaarder dan water) en zijn vrij
viuchtig. Ook deze stoffen hebben een sterk oplossend vermogen voor een groot aantal
kunststoffen. Van deze stoffen is bekend dat ze het zenuwstelsel aan kunnen tasten.

Zware metalen

Zware metalen komen van nature in kieine hoeveelheden voor in de bodem. In deze hoe-
veelheden zijn ze niet schadelijk voor volksgezondheid of milieu. Grote (schadelijke) hoe-
veelheden zware metalen zijn in veel gevallen in het milieu terecht gekomen door:

e verwerking metaalertsen;

metaalbewerking;

metaalopperviaktebehandeling (galvaniseren/emailleren);

glazuren van aardewerk (loodwit);

metalen in drukinkt, cosmetica, katalysatoren, accu's, batterijen en verbrandingsafval
(sintels, cokes, viiegas, slakken).

Zware metalen komen in de bodem vaak in combinatie met puin en aardewerk voor.

« & =8 @

Door toepassing van lood als antiklopmiddel in benzine zijn grote hoeveelheden lood diffuus

verspreid in het milieu terecht gekomen, vooral langs wegen en in stedelijke gebieden.
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Bijlage 3.2: toetsing analyseresultaten grond conform Wbb (in-
clusief normtabel)
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Projectnaam [Deventerweg ong. te Zutphen
IProjectcode |B09B0212
Tabel: Analyseresultaten grond (as3000) monsters (gehalten in mg/kgds, tenzij anders aangegeven)
ﬁnnstercnde MM EME! ﬁMSg
odemtype "’ 1
roge stof(gew.-%) 81,4 - | 83,8 - | 96,9 --
gewicht artefacten(g) <1 - | =1 — | <1 =
aard van de artefacten(g ! .
organische stof (gloeiverlies)(% vd DS
ORRELGROOTTEVERDELING
iururn (bodem)(% vd DS) 3,2 -] 3,3 - | <2 -
ETALEN
barium” 27 21 <20
lcadmium <0,35 <0,35 <0,35
lkobalt <3 <3 <3
koper 13 <10 <10
lkwik 0,17 * | <0,10 <0,10
lood 25 <13 <13
Imolybdeen <1,5 <1,5 <1,5
Inikkel 78 6,8 8,0
zink 64 * 130 <20 |
IPOLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
Inaftaleen <0,01 — | <0,01 — | <0,01 —
fenantreen 0,32 -1 0,01 <0,01 =
lantraceen 0,07 — | <0,01 <0,01 -
fluoranteen 0,54 - | 0,03 0,02 -
benzo(a)antraceen 0,22 —~ | 0,02 0,01 =
ichryseen 0,23 - | 0,02 <0,01 -
benzo(k)fluoranteen 0,14 -- | <0,01 <0,01 -
benzo(a)pyreen 0,23 - | 0,01 <0,01 -
benzo(ghi)peryleen 0,18 - | 0,01 <0,01 -
indeno(1,2,3-cd)pyreen 0,17 - | 0,01 <0,01 -
ak-totaal (10 van VROM) 2,1 - | 0,12 <0,1 --
ak-totaal (10 van VROM) (0. 2.1
OLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
IPCB 28(pg/kgds) <2 - | <2 —~ | <2 -
|PCB 52(pg/kgds) <2 = | <2 ~ | <2 Es
IPCB 101(pg/kgds) <2 - | <2 - | <2 -
IPCB 118(ug/kgds) <2 = = |<2 =
IPCE 138(pa/kads) <2 - | <2 - | =2 -
IPCB 153(ug/kads) <2 — | <2 — | <2 -
IPCB 180(ug/kgds) <2 - | <2 - | <2 -
som PCB (7)(ug/kads) <14 - [<14 — <14 - |
ﬁ‘ﬂm PCB (7) (0.7 factor)(ug/kgds 9,8 “] 98 *] o8 .
INERALE OLIE
fractie C10 - C12 <5 - | <5 - | <5 —~
fractie C12 - C22 <5 - | <5 —- | <5 ~
ffractie C22 - C30 <5 - | <5 — | <5 -
ffractie C30 - C40 <5 - | <5 - | <5 -
otaal olie C10 - C40 <20 <20 <20

Mnns!‘emncfe en monstertraject.
11465993-001 MM1 BO2 (50-100) BO3 (50-100)
g 11465993-002 MM2 B02 (200-250) B04 (150-200) B0O4 (200-250)

| 11465983-003 MM3 PBO1 (90-140) PBO1 (140-180)

De resultaten zijin voor de interventiewaarde getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld in de Circulaire Bodemsanering
2008, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achtergrondwaarden aan het Besluit Bodemkwaliteit, Staatscourant 20
december 2007, Nr. 247. Tevens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde grenswaarden van een aantal OCB
(per 30-07-2008) (www,Senternovem.nl) en de wijziging in de Staatscourant 67 van 7 apnl 2009,
DE- gehalten die de betreffende achtergrondwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de achtergrondwaarde en kieiner dan of gelijk aan het

gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde

- het gehalte is groter dan het gemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde en
kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

s het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen loetsingswaarde voor opgesteld

- niet geanalyseerd

# verhoogde rapporiagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat

a

gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de achtergrondwaarde (of geen
achtergrondwaarde voor opgesteld), maar wel kleiner dan de AS3000
rapportagegrens-eis, dus mag verondersteld worden kleiner dan de
achtergrondwaarde (e zijn.



gecornigeerd gehalte is groter dan de achtergrondwaarde (of geen achtergrondwaarde
voor opgesteld), en groter dan de AS3000 rapportagegrens-eis.

De Interventiewaarde voor Barium geldt alleen voor die situaties waarbij duidelijk
sprake is van antropogene verontreiniging.

De achtergrond- en interventiewaarden zijn athankelijk van de bodemsamenstelling.
Vooor de toetsing zijn de grond (as3000) monsters ingedeeld in de volgende
bodemtypen: (als humus/Autum niet is gemeten geldt een default waarde van lutum =
25% en organische stof = 10%.)

1 lufum 3.2% ; humus 1.8%

2 lutum 3.3% ; humus 1.4%

3 lutum 2% ; humus 0.6%

1)

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders
aangegeven

Il

AW 12(AW+) | JAS3000 eis
ETALEN
lbarium p73 56
lcadmium 0,35 4,0 7.7 0,35
kobait 4,8 33 61 4,8
lkoper 20 58 96 20
Emrik 0,11 13 26 0,11
lood 32 188 344 32
imolybdeen 1,5 96 190 1,5
nikkel 13 25 38 13
ink 63 192 322 [ 63
OLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
ak-totaal (10 van VROM) 1.5 21 40 1.5
ak-totaal (10 van VROM) (0.7
1.5 21 40
OLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
lsom PCB (7)(ug/kgds) 4,0 102 200 14
Eurn PCB (7) (0.7
ctor)(pg/kgds) 4.0 102 200 9.8
INERALE OLIE
otaal olie C10 - C40 38 19 1000 38
AW chtergrondwaarde
1/2(AW=|) lgemiddelde van de achtergrong- en interventiewaarde
I linterventiewaarde

AS3000

.25 juni 2008.

demsamenstelling.

aboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en
rondwateronderzoek; grondprofocollen 3010 t/m 3090 versie

achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de

odem type.

genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende

1 lutum 3.2%; humus 1.8%
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Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders

S3000 eis
Ibarium 276 57
lcadmium 0,36 4.0 77 0,36
kobalt 4,9 33 62 4,9
koper 20 58 96 20
lwik 0,11 13 26 0,11
lood 33 189 345 33
imolybdeen 1.5 96 190 15
inikkel 13 26 38 13
zink 63 193 323 63
IPOLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
ak-totaal (10 van VROM) 1,5 21 40 1.5
pak-totaal (10 van VROM) (0.7
actor 1,9 21 40 1.0
OLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
isom PCB (7)(ug/kgds) 4.0 102 200 14
m PCB (7) (0.7
actor ds 4.0 102 00 9.8 |
INERALE OLIE
otaal olie C10 - C40 38 18 1000 38
AW chtergrondwaarde
1/2(AW+]) lgemiddelde van de achtergrond- en interventiewaarde
I interventiewaarde
S3000 aboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en

.28 juni 2008.

rondwateronderzoek, grondprofocollen 3010 t/m 3080 versie

e achtergrond- en interventiewaarden zijn afhankelijk van de
odemsamenstelling.

Ea genoemde toetsings waarden zijn van toepassing op het volgende
odem type:

2 Jutum 3.3%; humus 1.4%

Tabel: Toetsingswaarden voor grond (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in mg/kgds, tenzij anders

aangegeven
Toetsingswaarden’ JAW  [/2(AW+)) | AS3000 eis
METALEN
Ibarium 1237 49
lcadmium 0,35 4,0 7.6 0,35
kobalt 43 29 54 4,3
lkoper 19 56 92 19
lkwik 0,10 13 25 0,10
lood 32 184 337 32
Imolybdeen 1,5 96 190 1,5
Inikkel 12 23 34 12
Enk 59 181 303 59
OLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
ak-totaal (10 van VROM) 1.5 21 40 1,5
ak-totaal (10 van VROM) (0.7
actor 1.5 21 40 1.0
OLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
lsom PCB (7)(ug/kgds) 4,0 102 [200 14
om PCB (7) (0.7
ctor)(ug/kagds 4,0 102 00 9.8
INERALE OLIE
otaal olie C10 - C40 38 19 1000 38
W chtergrondwaarde
1/2(AW+1) \gemiddeide van de achtergrond- en interventiewaarde
] interventiewaarde
AS3000 Jaboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en
rondwateronaerzoek; grondprofocollen 3010 t/m 3090 versie
.25 juni 2008.

demsamenstelling.

e achtergrond- en interventiewaarden zijn affiankelijk van de

dem type:

e genoemde toetsings waarden zifn van foepassing op het voigende

3 Jutum 2%, humus 0.6%




Bijlage 3.3: toetsing analyseresultaten grondwater conform Wbb
(inclusief normtabel)
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[Projectnaam

Davantenugﬂ_nng. te Zutphen

Erﬂ‘lactmde EDQE&H 2 _

Tabel: Anal eresu_{taten E_mngwarer as3000) mo
barium 130 * <45
lcadmium <0,8 *1<0,8 »
kobalt <5 <5
koper <15 <15
kwik <0,05 <(,05
food <15 =E
Imolybdeen <3,6 <3,6
nikkel <15 <15
ink <60 <60 [
LUCHTIGE AROMATEN
benzeen <0,2 <0,2
tolueen <0,3 <0,3
lethylbenzeen <0,3 <0,3
lo-xyleen <0,1 — | =0.1 =
E:-fn m-xyleen <02 - |=0,2 -
enen <0,3 - | <0,3 -
ylenen (0.7 factor) 0,21 | 621 “
reen <0,3 <0,3
aftaleen <1,2 *# 1<0,05 .
EHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,1-dichioorethaan <0,6 <06
1,2-dichloorethaan <(0,6 <0,6
1,1-dichlooretheen <0,1 v Lehtg .
lcis-1,2-dichlooretheen <0,1 - | <0,1 -
frans-1,2-dichlooretheen <0,1 - | <0,1 -
lsom (cis,trans) 1,2- dichloorethenen <0,2 - | <0,2 -
lsom (cis,trans) 1,2- dichioorethenen (0.7 factor) 0,14 *] 0,14 .
dichloormethaan <0,2 *1<0,2 .
1,1-dichloorpropaan <0,25 - | <0,25 -
1,2-dichloorpropaan <0,25 - | <0,25 -
1,3-dichloorpropaan <0,25 - | <0,25 -
lsom dichloorpropanen <0,75 <0,75
isom dichloorpropanen (0.7 factor) 0,53 -~ | 0,53 -
tetrachlooretheen <0,1 * 1<0,1 s
ketrachloormethaan <0,1 *1<0,1 -
1,1, 1-trichloorethaan <0,1 ° | <0,1 ¥
1,1,2-trichioorethaan <0,1 *1<0.1 .
trichlooretheen <0,6 <0.6
lchloroform <0,6 <0,6
vinylchloride <0,1 *1<0.1 .
Fribruummethaan <(,2 <02 |
INERALE OLIE
ffractie C10 - C12 <25 - |25 =
ffractie C12 - C22 <25 - |<25 —
fractie C22 - C30 <25 - <25 -
fractie C30 - C40 <25 - <25 ~
totaal olie C10 - C40 <100 ? <100 =

Munstercnde en monstertraject.

11467360-001 PB01-1-1 PB01 {450-550)

|' 11467360-002  201-201-1 201 (230-330)

De resultaten zijn getoetst aan de toetsingswaarden zoals vermeld Circulaire Bodemsanering 2008, Staatscourant 67, 7 april
2008,
De gehalten die de betreffende streefwaarden en interventiewaarden overschrijden zijn als volgt geclassificeerd:

het gehalte is groter dan de streefwaarde en kleiner dan of gelijk aan het gemiddelde

van de streef- en interventiewaarde

= het gehalte is groter dan het gemiddelde van de streef- en interventiewaarde en
kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde

o het gehalte is groter dan de interventiewaarde

- geen toefsingswaarde voor opgesteld

- niet geanalyseerd

f verhoogde rapportagegrens, voor meer informatie zie analysecertificaat

gecorrigeerd gehalte is groter dan of gelijk aan de streefwaarde (of geen streefwaarde
voor opgesteld), maar wel kleiner dan de AS3000 rapportagegrens-eis, dus mag
verondersteld worden kieiner dan de streefwaarde fe zijn.

gecorrigeerd gehalte is groter dan de streefwaarde (of geen streefwaarde voor
opgesteld), en groter dan de AS3000 rapportagegrens-eis.



Tabel: Toetsingswaarden voor grondwater (as3000) (VROM-toetsingskader). Het betreft gehalten in pg/l, tenzij anders

daangegeven

Toetsingswaarden” IS 1/2(S+) | [AS3000 _
METALEN
barium 50 338 525 50
lcadmium 0,40 3,2 6,0 0,80
lkobalt 20 60 100 20
koper 15 45 75 15
fewik 0,050 0,18 0,30 0,050
food 15 45 75 15
Imolybdeen 5,0 152 300 5,0
Inikkel 15 45 75 15
E‘nk 65 32 00 65
LUCHTIGE AROMATEN
benzeen 0,20 15 30 0,20
ktolueen 7.0 1504 1000 7.0
lethylbenzeen 4,0 77 150 4,0
xylenen 0,20 35 70 0,30
xylenen (0.7 factor) 0,20 35 70 0,21
Istyreen 6,0 153 [300 6,0
paftaleen 001 |35 70 | 0,050
IGEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,1-dichloorethaan 7.0 K54 1900 7.0
1.2-dichloorethaan 7.0 204 400 7.0
1,1-dichlooretheen 0.01 5,0 10 0,10
dichloormethaan 0,01 1500 1000 0,20
om (cis,trans) 1,2-
ichloorethenen 0,01 10 20 0.20
Enrn (cis trans) 1,2-
ichloorethenen (0.7 factor) 0,01 10 20 0,20
tsom dichloorpropanen 0,80 40 80 0,75
tetrachlooretheen 0,01 20 40 0,10
tetrachloormethaan 0,01 5,0 10 0,10
1,1, 1-trichloorethaan 0,01 150 300 0,10
1,1,2-trichloorethaan 0,01 65 130 0,10
ftrichlooretheen 24 262 1200 24
lchloroform 6.0 203 1400 6,0
vinylchloride 0,01 2,5 5,0 0,20
tribroommethaan EE 2.0
ﬁIHERALE OLIE
otaal olie C10 - C40 50 25 00 100
S treefwaarde
1/2(S+1) Femfdde.'de van streef- en interventiewaarde
W nterventiewaarde
AS3000 Eaburataﬁumanafyses voor grond-, waterbodem- en
rondwateronderzoek; grondwaterprotocollen 3110 t/m 3150
ersie 3,25 juni 2008.




Bijlage 3.4: toetsing analyseresultaten grond conform Bbk (inclu-
sief normtabel)
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Bijlage 4.1: boorbeschrijvingen inclusief legenda
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Legenda (conform NEN 5104)
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B chiges
Zend. zeer fgn. Twak humeus.
=
pos Kitn Zwak humeus, mabg sibg
—— m?‘
wo  Twak silig. matig Medig. bchigrys
- ik siltig, hchignijs

getekend volgens NEN 5104
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Afwijkingen op BRL SIKB 2000
VKB-protocol 2001, VKB-protocol 2002 en VKB 2018
(wegstrepen indien niet van toepasiing)
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Datum ‘Z.’j____ O ? _ %

Seilrerdpll—




-

-

=g EF

= T

]

1

Tk

o

b

Kwaliteitsborging BRL SIKB 2000, VKB-protocollen 2001, 2002 en 2071

Projectnummer B09B0212 Bodemonderzoek Deventerweg ong. te Zutphen

Ordernummer Veldwerk | VOSL1326

Uitvoeringsdatum 2 OxN. CCy PV: EBU
T ol

PM: EBU

@ mwH

BUILDING A BETTER WORLD

Afwijkingen op BRL SIKB 2000

VKB Protoeeka601, VKB-protocol 2002 erci@e@=2648
(wegstrepen indien niet van toepassing)

Verantwoordelijke boormeester(s) A g
). CX> sk&\auf;

Datum 3 - C¥Y . O
S

MWH B.V.
1 november 2003, f\datakwaliteitiksd\ksd-8\form\2.5
Kwaliteitshandboek: Analyse opdracht grondwater (FORM-2)
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Al control B.V.

@ ALcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet

Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
www.alcontrol.nl

Analyserapport

o ONTVANGEN - 4 AU, 2019

E. van Bussel
Postbus 5076

6802 EB ARNHEM Blad 1 van 5

Uw projectnaam : Deventerweg ong. te Zutphen
Uw projectnummer : BO9B0212

Al control rapportnummer : 11465993, versie nummer: 1

Hoogvliet, 03-08-2009

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
B09B0212. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door AlLcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u

vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

@ + ';\ ALEONTREL BV, IS SEACCRENTEERD VoL ZENE DE DOOR DE RAAD VODR ACCREINTATIE GESTELDE CRITERIA VODR TESTLABDORATDRIA CONFORM ISOVEL 17025/ 2005 DNDER NR. L CTE f
NSIRN i
]EETH Al ONZE 'I'HEFH'EHAH#EDEH WORDEN LITTSEVRDERD DMNDER OE ALGEMENE VOORWEARDEN GEDSPOWNEERD BLI DE KAMMER VAR Hﬂm EH FABRIEXEMN TE ROTTEROAK MSCHRLIWVIMNG %’
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MWH B.V. Blad 2van 5
E. van Bussel Analyserapport
Projectnaam Deventerweg ong. te Zutphen Orderdatum 28-07-2000
Projectnummer B09B0212 Startdatum 28-07-2009
Rapportnummer 11465983 - 1 Rapportagedatum 03-08-2008
Analyse Eenheid Q 001 002 003
droge stof gew.-% S g1.4 B3.8 96.9
gewicht artefacten g S <i <1 <1
sard van de ariefacten g S Geen Geen Geen
organische stof (gloeiverfies) % vdDS S 18 14 0.6
KORRELGROOTTEVERDELING
lutum (bodem) %vdDS S 32 33 <2
METALEN
barium mg/kgds S 27 21 <20
cadmium mg/kgds S <0.35 <0.35 <0.35
kobah mg/kgds S <3 <3 <3
koper mg/kgds S 13 <10 <10
howik mokgds S 0.17 <0.10 <0.10
0o mofkgds S 25 <13 <13
molybdeen mghkgds S <1.5 <15 <15
nikked mghkgds S 75 6.8 8.0
Zink mg/kgds S o4 30 <20
POLYCYCLISCHE AROMATISCHE KOOLWATERSTOFFEN
naftalesn mg/kgds S <0.01 <0.01 <0.01
fenantreen mg/kgds S 0.32 0.01 <0.01
antraceen mg/kgds S 0.07 <0.01 <0.01
fluoranteen mg/kgds S 0.54 0.03 0.02
benzo(a)antraceen mglkgds S 0.22 0.02 0.01
chryseen maokgds S 0.23 0.02 <0.01
benzo(k)fiuoranteen mg/kgds S 0.14 <0.01 <0.01
benzo{a)pyreen mokgds S 0.23 0.01 <0.01
benzo(ghi)peryleen mg/kads S 0.18 0.01 <0.01
indeno{1,2,3-cd)pyreen mo’kgds S 0.17 0.01 <0.01
pak-totaal (10 van VROM) mghkods S 21" 0.12 * 1"
pak-totaal (10 van VROM) mgkgds S 24" 0.14 ® 0.08 “
(0.7 factor)
POLYCHLOORBIFENYLEN (PCB)
PCB 28 pghkgds S <Z <2 <2
PCB 52 po/kods S <2 <2 <2
PCB 101 pghkgds S <2 <2 <2
De met S gemerkte analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en V&W. Overige accreditaties zijn gemerkt met
een Q.
Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grond (AS3000) MM1 BO2 (50-100) BO3 (50-100)
002 Grond (AS3000) MM2 B02 (200-250) B04 (150-200) B4 (200-250)
003 Grond (AS3000) MM3 PB0O1 (90-140) PBO1 (140-180)
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MWH B.V.
E. van Bussel

Analyserapport

Projectnaam Deventerweg ong. te Zufphen
Projectnummer B09B0212
Rapportnummer 11465983 -~ 1

Blad 3van 5

Orderdatum 28-07-2009
Startdatum 28-07-2008
Rapportagedatum 03-08-2009

Analyse

Eenheid Q 001 002

003

PCB 118
PCB 138

PCB 153

PCB 180

som PCB (7)

som PCB (7) (0.7 factor)

MINERALE OLIE
fractie C10-C12
fractie C12 - C22
fractie C22 - C30
fractie C30 - C40
totaal olie C10 - C40

De met S gemerkle analyses zijn geaccrediteerd en vallen onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en VEW. Dverige accreditaties zijn gemerkt met

een Q.
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Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

001 Grond (AS3000) MM1 B02 (50-100) B03 (50-100)
002 Grond (AS3000) MM2 B02 (200-250) B04 (150-200) B04 (200-250)
003 Grond (AS3000) MM3 PB01 (90-140) PBO1 (140-190)
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T
ek L 121
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MWH B.V. Blad4van 5 m

E. van Bussel Analyserapport
Projectnaam Deventerweg ong. te Zutphen Orderdatum 28-07-2008
Projectnummer B09B0212 Startdatum 28-07-2009
Rapportnummer 11465993 - 1 Rapportagedatum 03-08-2009

-
Monster beschrijvingen
001 5 De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen l

voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.

002 : De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen l
voor de analyses die worden gerapporieerd met het "S™ kenmerk.

003 » De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geidt alleen l
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S"™ kenmerk.

Voetnoten I
1 De sommatie is een optelling van de ruwe waarden waama de berekening heeft plaatsgevonden.
2 De sommatie na verrekening van de 0.7 factor conform AS3000 I
Paraaf : ﬂ !
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MWH B.V. Blad5van 5
E. van Bussel Analyserapport
Projectnaam Deventerweg ong. te Zutphen Orderdatum 28-07-2009
Projectnummer B0OSB0212 Startdatum 28-07-2009
Rapportnummer 11465883 - 1 Rapportagedatum 03-08-2008
Analyse Monstersoort Relatie tot norm
droge stof Grond (AS3000) Grond: gelijkwaardig aan NEN-ISO 11465, conform CMA/Z/IVA.1 Grond
(AS3000}): conform AS3010-2
gewicht artefacten Grond (AS3000) Coniform AS3000, NEN 5709
aard van de artefacten Grond (AS3000) idem
organische stof (gloeiverfies) Grond (AS3000) Grond/Puin: gelijkwaardig aan NEN 5754, Grond (AS3000): conform AS3010
lutum (bodem) Grond (AS3000) Grond: eigen methode. Grond (AS3000): conform AS3010-4
barium Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6956 ontsluiting: NEN 6961
cadmium Grond (AS3000) idem
kobalt Grond (AS3000) ldem
koper Grond (AS3000) Idem
kwik Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN-1SO 16772 ontsluiting: NEN 6861
lood Grond (AS3000) Conform AS3010-8, NEN 6966 ontslulting: NEN 6361
molybdeen Grond (AS3000) ldem
nikkel Grond (AS3000) idem
zink Grond (AS3000) idem
naftaleen Grond (AS3000) Conform AS3010-9
fenantreen Grond (AS3000) idem
antracesn Grond (AS3000) Idem
fiuorantsen Grond (AS3000) idem
benzo{ajantraceen Grond (AS3000) idem
chryseen Grond (AS3000) Idem
benzo(k fiuoranteen Grond (AS3000) idem
berzo{a)pyreen Grond (AS3000) Idem
benzo(ghi)peryleen Grond (AS3000) idem
indeno{1,2,3-cd)pyreen Grond (AS3000) idem
pak-totaal (10 van VROM) Grond (AS3000) idem
pak-totaal (10 van VROM) (0.7 Grond (AS3000) ldem
factor)
PCB 28 Grond (AS3000) Conform AS3020
PCB 52 Grond (AS3000) ldem
PCB 101 Grond (AS3000) idem
PCB 118 Grond (AS3000) idem
PCB 138 Grond {AS3000) idem
PCB 153 Grond (AS3000) Idem
PCB 180 Grond (AS3000) Idem
som PCB (7) Grond (AS3000) idem
som PCB (7) (0.7 factor) Grond (AS3000) idem
iotaal olie C10 - C40 Grond (AS3000) Conform AS3010-11
Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
001 ABB29365 27-07-2009 27-07-2009 ALC201
001 ABB29372 27-07-2009 27-07-2009 ALC201
002 ABE29351 27-07-2009 27-07-2009 ALC201
002 ABE29388 27-07-2009 27-07-2009 ALC201
002 ABE29393 27-07-2009 27-07-2009 ALC201
003 ABG29391 27-07-2009 27-07-2009 ALC201
003 ABB28456 27-07-2009 27-07-2000 ALC201
Paraaf : ﬁ
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) Al control B.V.
G . AlLcontrol Laboratories Steenhouwerstraat 15 - 3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700 - Fax: (010) 4163034
= www.alcontrol.nl

Analyserapport ONTVANGEN - & A, 2008

MWH B.V.
E. van Bussel
Postbus 5076

6802 EB ARNHEM Blad 1 van 6

Uw projectnaam : Deventerweg ong. te Zutphen
Uw projectnummer - B09B0212
Al control rapportnummer : 11467360, versie nummer: 1

Hoogvliet, 06-08-2009

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoeve van uw project
B09B0212. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en

het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door AL control
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 6 pagina's. Alle bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Alleen vermenigvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mocht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere

informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

boratory Manager
{@\\ ALCONTHOL B v. |8 GEACCREINTEERS VOLOENS DE DOOR OE AAAD VODR ACCREDITATIE GESTELDE CRITERLA VOOR TESTLABORATORIA CONFORM ISDAES 170252008 ONDER NEL L 038 j‘”a!*ﬂ
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MWH B.V. Blad2van 6

E. van Bussel Analyserapport

Projectnaam Deventerweg ong. te Zutphen Orderdatum 03-08-2009
Projectnummer B09B0212 Startdatum 03-08-2009
Rapportnummer 11467360 - 1 Rapportagedatum 086-08-2009
Analyse Eenheid Q 001 002

METALEN

barium Ho/l 5 130 <45

cadmium Ha/l S <0.8 <08

kobalt Ha/l S <5 <5

koper pa/l S <15 <15

kwik g/l 5 <0.05 <0.05

lood pg/ S <15 <15

molybdeen pg/ 3 <36 <36

nikkel g/ S =15 <15

zink pg/ S <80 <60

VLUCHTIGE AROMATEN

berzeen pgh s <0.2 =02

tolueen poh S <03 <03

ethylbernzeen poh S <0.3 <03

o-xyleen poh S 0.1 =0.1

p- 8n m-xylesn vo S <2 <02

xylenen g/ L <03 <03

xylenen (0.7 factor) woll S .21 0.21

styreen pgh S <0.3 <0.3

naftaleen ugh s <t2 " <0.05

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,1-dichloorethaan pall S <0.6 <0.6
1,2-dichloorethaan wall S <0.6 <0.6
1,1-dichicoretheen Ho/ S <0.1 <0.1
cis-1,2-dichlooretheen pg/l S <0.1 <().1
trans-1,2-dichlooretheen pg/l S <0.1 <01
som (cis,trans) 1,2- pg/l S <(.2 <0.2
dichioorethenan

som (cis.trans) 1.2- pgf S 0.14 D.14
dichioorethenen (0.7 factor)

dichioormethaan pgh S <02 <0.2
1.)-dichloorpropaan pgl S <0.25 <0.25
1.2-dichloorpropaan pgl S .25 <0.25
1.3-dichioorpropaan pgh S <0 25 <0.25
som dichloorpropanen pgh S .75 <0.75
som dichioorpropanen (0.7 wgh S 053 0.53
factor)

tetrachiooretheen pgh S <0.1 <0.1

De met S gemerkie analyses zijn geaccrediteerd en valien onder de AS3000 erkenning door de ministeries VROM en VEW, Dverige accreditsties zijn gemerkt met
een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie
001 Grondwater PB01-1-1 PB01 (450-550)
(AS3000)
002 Grondwater 201-201-1 201 (230-330)
(AS3000)
Paraaf : ﬁ
@ AL TERTRE, BV = ChALCRETETIERE vl 0w DE DOON 0 RAAD wDOE ACTRTTFTATE SV M CRTERA vOOR TEETLABDSATIFEA CoSDNm csOAEL 17008 Jo0S Oaleas wly | 509

B . e T T T e e @m



E i &3

.

G}j AlLcontrol Laboratories

I

& BN e Pam =

I @&a &a &9 a e

€13

il A bm .

L o T S B

MWH B.V. Blad 3van6

E. van Bussel Analyserapport

Projectnaam Deventerweg ong. te Zuiphen Orderdatum 03-08-2009
Projectnummer B09B0212 Startdatum 03-08-2009
Rapportnummer 11467360 - 1 Rapportagedatum 06-08-2009
Analyse Eenheid Q 001 002

tetrachioormethaan pgh S <0.1 <0.1

1.1, -trichioorethaan poh S <0.1 <0.1

1,1,2-trichioarethaan ug/l S <0.1 <0.1

trichlooretheen pal S <D.6 <0.6

chloroform Mg/l S <0.6 <0.6

vinylchloride pg/l S <0,1 <0.9

tribroommethaan pgfl S <0.2 <0.2

MINERALE OLIE

fractie C10-C12 pgll <25 <25

fractie C12 - C22 pgh <25 <25

fractie C22 - C30 pg <25 <25

fractie C30 - C40 poll <25 <25

totaal olie C10 - C40 pgh s <100 <100

De met S gemerkie analyses zijn geaccrediteerd en valien onder de AS3000 erkenning door de ministenes VROM en VEW. Overige accreditaties ziin gemerkt met

esn Q.

Nummer Monstersoort

Monsterspecificatie

001 Grondwater PB01-1-1 PBD1 (450-550)
(AS3000)
002 Grondwater 201-201-1 201 (230-330)
(AS3000)
Paraaf ﬁ
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MWH B.V. Blad4van b
E. van Bussel Analyserapport
Projectnaam Deventerweg ong. te Zutphen Orderdatum 03-08-2009
Projectnummer B09B0212 Startdatumn 03-08-2009
Rapportnummer 11467360 - 1 Rapportagedatum 06-08-2009
Monster beschrijvingen
001 ~ De monstervoorbehandelfing en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S™ kenmerk.
002 " De monstervoorbehandeling en analyses zijn uilgevoerd conform Accreditatieschema AS3000, dit geldt alleen
voor de analyses die worden gerapporteerd met het "S" kenmerk.
Voetnoten
1 Verhoogde rapportagegrens i.v.m. storende matrix.
Paraaf : ﬂ
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E. van Busse! Analyserapport

Projectnaam Deventerweg ong. te Zuiphen Orderdatum 03-08-2009

Projectnummer B09B0212 Startdatum 03-08-2008

Rapportnummer 11467360 - 1 Rapportagedatum 06-08-2009

Analyse Monstersoort Relatie tot norm

barium Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 6966 (meting conform NEN-EN-ISO
11885)

cadmium Grondwater (AS3000) Idem

kabalt Grondwater (AS3000) ldem

koper Grondwater (AS3000) Idem

kwik Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN-EN 13506

lood Grondwater (AS3000) Conform AS3110-3 en Conform NEN 8966 (meting conform NEN-EN-ISO
11885)

molybdeen Grondwater (AS3000) Idem

nikkel Grondwater (AS3000) ldem

zink Grondwater (AS3000) Idem

benzeen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

iolueen Grondwater (AS3000) ldem

ethylbenzeen Grondwater (AS3000) igem

o-xyleen Grondwater (AS3000) Igam

p- en m-xylesn Grondwater (AS3000) ldem

xylenen Gronawater (AS3000) idem

xylenen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

styreen Grondwater (AS3000) Conform AS3130-1

naflaleen Grondwater (AS3000) idem

1.1-dichicorethaan Grondwater (AS3000) Idem

1.2-dichloorethaan Grondwater (AS3000) ldem

1,1-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

cis-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) Idem

trans-1,2-dichlooretheen Grondwater (AS3000) idem

som (cis trans) 1,2- Grondwaler (AS3000) Idem

dichloorethenan

som (cis trans) 1,2- Grondwater (AS3000) ldem

dichloorethenen (0.7 factor)

dichloormethaan Grondwater (AS3000) ldem

1,1-dichioorpropaan Grondwater (AS3000) idem

1,2-dichloorpropaan Grondwater (AS3000) Idem

1.3-dichiporpropaan Grondwater (AS3000) Idem

som dichloorpropanen Grondwater (AS3000) Idem

som dichloorpropanen (0.7 factor) Grondwater (AS3000) Idem

tetrachiocoretheen Grondwater (AS3000) idem

tetrachloormethaan Grondwater (AS3000) idem

1,1, 1-trichicorethaan Grondwater (AS3000) idem

1.1,2-trichicorethaan Grondwater (AS3000) idem

trichiooretheen Grondwater (AS3000) igem

chioroform Gronowater (AS3000) ldem

vinyichionde Grondwater (AS3000) idemn

tribroommethaan Grondwater (AS3000) Idemn

iotaal olie C10 - C40 Grondwater {AS3000) Conform AS3110-5

Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking

001 B0824356 03-08-2009 03-08-2009 ALC204

001 G5773683 03-08-2008 03-08-2009 ALC236

D01 G5773685 03-08-20098 D3-08-2009 ALC236

D02 B0823937 03-08-2009 03-08-2008 ALCZ204
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Monster Barcode Aanlevering Monstername Verpakking
002 G5773697 03-08-2009 03-08-2009 ALC236
002 G5773701 03-08-2009 03-08-2009 ALC236
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