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1 Inleiding

Op 15 juli 2009 is door de provincie Gelder1and aan MWH B.V. opdracht verstrekt voor het ultvaeren

van een bodemonderzoek ter plaatse van de Deventerweg ong. te Zutphen (bijlagen 1 en 2). De

aanleiding voor het onderzoek wordt gevonnd door de geplande aanleg van een tunnelbak ten be­

heeve van het doortrekken van de provinciale weg N348.

1.1 Doel van het onderzoek

Het doel van dit onderzoek is inzieht verkrijgen in hoeverre het Yoormalige, dan wei het huidige ge·
bruik van de onderhavige lecatie en haar omgeving heeft geleid tot verontreiniging van de bodem.

Aao de hand van de onderzoeksresultaten wordt vastgesteld of de locatie in milieuhygienisch op­

zieht geschikt is voar de gewenste bestemming.

1.2 Referentiekader

De onderzoeksstrategie is afgeleid van de NEN 5740 (bron 1). In overeenstemming met deze norm
is voorafgaand aan het veldonderzoek een vooronderzoek uitgevoerd gebaseerd op de NEN 5725

(bron 2). Het verkennend onderzoek bestond uit vooronderzoek, veldonderzoek, chemische analy­

ses, toetsing en interpretatie.

Het veldwerk is uitgevoerd onder het certificaat van de BRL SIKB 2000 (bron 3). Hierbij is gebruik

gemaakl van VKB-pratocol 2001 (Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbe­

schrijvingen, nemen van grondmonsters en waterpassen, bron 4) en VKB-protocol 2002 (Het nemen

van grondwatermonsters, bron 5).

Het veldwerk is uitgevoerd door mevrouw A. Ooslerhof van MWH B.V. (geregistreerd als erkend

veldmedewerker bij SenterNovem). MWH B.V. heeft geen financi~le of juridische belangen met be­

trekking tot het eigendom van de locatie.

De resultaten van het onderzoek zijn getoetst aan de normering zoals opgenomen in de Circulaire

bodemsanering 2009 (bran 6) en de Regeling bodemkwaliteit (bron 7).
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1.3 Belrouwbaarheid

Oit onderzoek is op aen zorgvuldige wijze uitgevoerd conform de huidige richtlijnen en methoden op

het gebied van bodemonderzoek. Aan de hand van de uit de brennen verzamelde informatie is een

onderzoeksstrategie afgeleid, waarvan het aannemelijk wordt geacht dat deze representatief is \loar

de locatie.

Er word! op gewezen da! de geraadpleegde brennen mogelijk onvolledig zijn of dal niet aile bronnan

zijn geraadpleegd, doordat ze niet voorhanden waren. Hierdoor kan inforrnatie ontbreken.

Voor aen verkennend bodemonderzoek geld! da! het is gebaseerd op aen beperkt aanta! monster·
puntan en analyses. De hiervoor voorgeschreven onderzoeksstrategie geeft een good beeld van de

algemene bodemkwaliteit.

Tevens wordt opgemerkt da! een bodemonderzoek aen momentopname is. De resultaten van het

onderzoek kunnen minder representatief worden naarmate de tijd verstrijkt. Indien na het onderzoek

op of nabij de locatie (bodembedreigende) activiteiten of calamiteiten plaatsvinden enlof in de omge·

ving (mobiele) verontreinigingen aanwezig zijn. kan de bodemkwaliteit hierdoor worden beinvloed.
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2 Vooronderzoek

In dit hoofdstuk worden de resultaten van he! vooronderzoek besproken. Oil resulteert in een hypo­

these over de mogelijke verontreinigingssituatie op de onderzoekslocatie.

Gezien he! spoedeisende karakter van dit onderzoek is aileen informatie van de opdrachtgever ge­
bruikt als basis voor he! bodemonderzoek.

2.1 Beschrijving van de locatie

De regionale rigging van de onderzoekslocatie is zichtbaar in bijlage 1. Een Qverzichtelijke situatiete­

kening is weergegeven in bijlage 2.

De oppervlakte van de onderzoekslocatie locatie bedraagt circa 1.100 m2
. Momenleel is de Jocatie

braakliggend. De toekomstige bestemming van de locatie is een tunnelbak behorende bij de verlen­

ging van de N348.

De locatie ligt in een driehoek met de Deventerweg en een spoorweg en sportvelden als grenzen.

Nabij de locatie is een woonhuis aanwezig. Een tweede woonhuis is onlangs gesloopt. Naast de 10­
catie ligt een waterloopje. De 10catie is volledig begroeid met grassen en onkruid. De Deventerweg

ligt circa 5 m hoger dan de onderzoekslocatie.

2.2 Historische gegevens

Het onderzoek is uitgevoerd op basis van de gegevens die zijn verstrekt door de opdrachtgever.

De opdrachtgever heeft aangegeven dat er een historisch onderzoek is uitgevoerd naar de allema·

tieven van het doortrekken van de N348.

Daarnaast is aangegeven, dat op de locatie mogelijk sprake is van een oude stortlocalie.

2.3 Voorgaande onderzoeken

In het verleden is op de localie en in de omgeving een historisch onderzoek uitgevoerd

(Historisch onderzoek alternatieven doortrekken N348 te ZUlphen, Royal Haskoning, kenmerk
9T6349.AO d.d. 8 juni 2009). Hieruil bleek dat in de jaren '80 van de vorige eeuw een opslag van

aulowrakken is geweesl. Voor deze acliviteilen is geen vergunning afgegeven en er is ook geen bo­

demonderzoek uitgevoerd.
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2.4 Regionale bodemopbouw en geohydrologie I
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Uit de boringen van DINOloket (figuur 1) blijkt dal er vooral matig fijn tot matig grof zand voorkomt.

Lokaal kamen leemlagen voor in de bovenste meters.

Flguur 1: locatio en profielen van enkele bortngen (DINOloket)

De grondwaterstand bedraagt circa 2,0 rn-mv maar varieert door de waterstanden in het Twenteka·
naal. De grondwaterstroming is noordnoordoostelijk.

2.5 Hypothese en onderzoeksstrategie

Op basis van de bovenstaande historische informatie is onderslaande hypothese geformuleerd. Ten
behoeve van de uitvoering van he! onderzoek is de bijbehorende onderzoeksstrategie gevolgd

(bran 1, bijlage b).

Uit he! vooronderzoek blijkt dal er in de grand en he! grondwater mogelijk sprake is van een veront­

reiniging. Op grond van de beschikbare informatie is uitgegaan van de volgende onderzoeksstrate­

gie: Verdachte locatie, afgeleid van de NEN 5740.

I
I
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3 Veldwerk en chemische analyses

3.1 Aigemene onderzoeksstrategie en werkwijze

De gehanteerde onderzoeksstrategie is gebaseerd op de in hoofdstuk 2 gestelde hypothese. In tabel

1 is een overzicht gegeven van aile uitgevoerde veldwerkzaamheden en de analyses van grand en
grondwater. In de hierop volgende paragrafen wordt nader ingegaan op de veldwerkzaamheden en

de chemlsche analyses.

Tabel1" Overzlcht ultgevoerde veldwer1u:aamheden en analyses

Waar mogehJk Z1ln boringen en pe!lbulzen VOOf versctlillende aanleldmgen gecomblneerd.

lutum· en organisch stofpercentage, barium, cadmium, kobatt, koper, Icwik, 1000, molybdeen, nlkkel en

zink. minerale olie, poIycyclisc!le aromatische koolwaterstoffen (PAK 10 VRQMj en poIychloorbileny­
ten (PCB).

barium, cadmium. kobalt, koper, kwik, 1000. molybdeen, nikke! en zlnk, benzeen, tolueen, ethylban­

zoon, scm xyIenen (scm o,m,p), styreen, naftaleen, vinylchloride, 1,1-dichlooretheen, dichloorme­

lhaan, trans-1 ,2-dichIOOfetheen, cis-1 ,2-dichIOOfetheen, scm 1,2-dlchlooretheen. 1,1-dlchIOOfethaan,

chloroform. 1,1,1-trichloorethaan. tetrachloormethaan, 1,2-dlchIOOfethaan, trichlooretheen. 1,2­

dlchloorpropaan, 1,1-dlch\oorpropaan, 1,3-dlchloorpropaan. scm didllOOJl)ropanen. 1.1.2·

trichloorelhaan, tetrachlooretheen en bromoform, minerale oIle.

lotaa!.
2 NEN-grond:

De boringen zijn geplaatst tot 3,0 m-mv omdat dit overeen komt met de diepte van de onderkant van
de tunnelbak die op de locatie moet kamen.

De boorlocaties zijn weergegeven in bijlage 2. De boringen zijn gelijkmatig over de locatie verspreid

geplaatst.

3 NEN-grondwater:

Aanleldlngldeellocatle Veldwerk Analyses

Aantal boringen Aantal peilbulzen Grond Grondwaler

Aigemene bodamkwaliteit

O,G-3,0 m-mv 3 3 NEN-grond2 -
O,G-5.5 m-mv 1 2 NEN-grondwaler

Tolaal' 3 1
. .. .

3.2 Resultaten veldwerk

Het veldwerk is uitgevoerd op 27 juli 2009. Voor aanvang van de boorwerkzaamheden is de locatie

zintuiglijk ge·inspecteerd. Op het maaiveld van het terrein zijn geen verontreinigingen of asbestver­
dachte materialen waargenomen.

Tijdens de uitvaering van de veldwerkzaamheden is besloten om voor het nemen van een grondwa­

termonster gebruik te maken van een op de locatie aanwezige peilbuis (pb 201, Tauw geplaatst op

06-07-09). Door gebruik te maken van een bestaande peilbuis is het plaatsen van een van de peit­

buizen komen te vervatlen. Hiervoor in de ptaats is naast de reeds bestaande peitbuis een boring tot

drie meter geplaatst.

In bijlage 4 zijn de gedetailleerde boorbeschrijvingen weergegeven met de bodemopbouw, de diep-
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ten waarop grondmonsters zijn genomen en de diepten waarop het peilfilter is geplaatst.

De zintuiglijke waarnemingen en eventuele afwijkingen zijn eveneens in deze bijlage weergegeven.

Grand

Visueel zijn in het opgeboorde bodemmateriaal verdachte materialen waargenomen. Van het bo­
demmateriaal is maximaal per halve meter en/of per bodemlaag een monster genomen.

Grandwater

Voor de bemonstering van het grondwater is boring 01 afgewerkt met een peilbuis. Boring 01 is hal­
verwege het talud geplaatst, circa 2 m hoger dan het maaiveld van het overige deer van de locatie.
Conform NEN 5740 is de bovenzijde van het peilfilter circa 0,5 m beneden de grondwaterstand ge­
plaatst.

Het grondwater is bemonsterd op 3 augustus 2009. De grondwaterspiegel is hierbij waargenomen
op een diepte van circa 4,2 m·mv bij peilbuis 01 en bij peilbuis 201 (bestaande peilbuis geplaatst
door Tauw) is de grondwaterspiegel waargenomen op een diepte van 2,0 m-mv Tijdens de bemon­
stering zijn aan het grondwater geen afwijkingen waargenomen. De zuurgraad (pH) en de elektri·
sche geleidbaarheid (Ec) van het grondwater zijn in het veld bepaald en weergegeven in tabel 2. De
resultaten zijn weergegeven in bijlage 3. De meetwaarden geven geen aanleiding de analysestrate·
gie te wijzigen,

Tabel2: Metlngen grondwater

Pellbuls 01 201

Gw-stand (m-mv) 4,20 2,05
pH 5,78 6,43

EC (IJSlcm) 522 423

3.3 Anaiysestrategie

Tabel3 geeft, voor de verschi1lende aanleidingen, de geselecteerde monsters weer met de bijbeho­
rende zintuiglijke waarnemingen en de uitgevoerde analyses.

Tabel 3: Analysestrategle

Aanleldlng Code (meng)monsters Bodemtype ZlntuigllJke Analyses
dlepte (m-mv) waarnemlngen Grond I Grondwater

lA/gamma kwaliteit grand

MM1 (0,5-1,0) Z,od Zwak puinhoudend NEN-grond -
MM2 (1,5-2,5) land - NEN-grond -
MM3 (0,9- 1,9) land - NEN-grond -

IA/gemene kwaliteit grondwaler

Pb01 - - - NEN-grondwaler

201 - - - NEN-grondwaler

I

(meng)monslers. voor de samensteiling van de mengmonsters wordt verwezen naar biliage 3.
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3.4 Chemische analyses

De analyseresultaten met de bijbehorende toetsingswaarden en een verklarende woordenlijst zijn

opgenomen in bijlage 3. De anarysecertificaten zijn opgenomen in bijlage 5.

De chemische analyses zijn uitgevoerd door ALcontrol Laboratories te Hoogvliet (RvA geaccredi­

teerd). De analyses zijn uitgevoerd conform het AS3000 protocol.

In hoofdstuk 4 worden de onderzoeksresultaten besproken. De anatyseresultaten vocr grond en
grondwater zijn getoetst aan de normering zoals opgenomen in de Circulaire bodemsanering 2009
(bron 6) en de Regeling bodemkwaliteit (bran 7). De toetsingswaarden vcor de grood zijn per bo­
demtype berekend op basis van gemeten lutum- en organische stofpercentages.

MWH a.v.
2oktober 2009, clelirv'.:.ef
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In dit rapport word! voor grond de volgende terminologie gehanteerd:

• kleiner of gelijk aan de achtergrondwaarde 2000 (AW2000) of delectiegrens: geen sprake van
eeo verhoogde concentratie; niet verontreinigd;

• groter dan AW2000, kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (T): licht vemoogde concentratie;

licht verontreinigd. Voor de tussenwaarde (T) geldt de volgende berekening: (achtergrondwaarde
2000 + interventiewaarde)/2;

• groter dan T, kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (I): matig verhoogde concentratie;
matig verontreinigd;

• groter dan J: sterk verhoogde concentratie; sterk verontreinigd.

De terminologie voor grondwater is als voigt

• kleiner of gelijk aan de streeflNaarde (5) of deteetiegrens: geen sprake van een vemoogde con­
centratie; niet verontreinigd;

• groter dan de streefwaarde (5), kleiner dan of gelijk aan de tussenwaarde (T): licht vemoogde
concentratie; licht verontreinigd. Voor de tussenwaarde (T) geldt de volgende berekening:
(streefwaarde + interventiewaarde)/2;

• groter dan T, kleiner dan of gelijk aan de interventiewaarde (I): matig verhoogde concentratie;
matig verontreinigd;

• groter dan I: sterk verhoogde concentratie; sterk verontreinigd.
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4 Bespreking onderzoeksresultaten

In dit hoofdstuk word! de verontreinigingsituatie beschreven op basis van de onderzoeksresultaten.
Vervolgens worden de onderzoeksresultaten getoetst aan de in paragraaf 2.5 geformuleerde hypo­

these.

4.1 Interpretatie onderzoeksresultaten (Wet bodembescherming)

Aigemene kwaliteit grand

In de zandige ondergrond (0,5·1,0 m·mv) zijn plaatselijk licht verhoogde concentraties aan zware
metalen en PAK aangetoond. De verontreiniging hang! mogelijk samen met de hoeveelheid puin

(zwak) die zinluiglijk is waargenomen.

De avenge onderzochte parameters zijn niet in verhoogde concentraties ten opzichle van de
AW2QOO waarden enlof detectlegrenzen gemeten.

In mengmonster 2 en 3 zjjn aile onderzochte parameters niet in verhoogde concentraties ten opzich­

te van de AW2000 waarden en/of detectiegrenzen gemelen.

Aigemene kwaliteit grondwater

In het grondwater is plaatselijk een licht vemoogde concentralie aan barium gemeten. De herkomst

van deze veron1reinigingen is onbekend. Mogelijk is sprake van verhoogde achtergrondwaarden.

De avenge onderzoch1e paramelers zijn niel in verhoogde concentraties len opzichte van de streef­

waarden en/of deteetiegrenzen gemeten.

4.2 (Indicatieve) toetsing Besluit bodemkwaliteit

De anafyseresultaten van de geanatyseerde grondmengmonsters zijn (indicatief) geloelst aan de, op
basis van het lutum· en organisch stofgehalte, gecorrigeerde normwaarden uit de Regeling bodem­
kwalitei1 behorende bij het Beslui1 bodemkwalitei1 (bron 8). De uitwerking van deze (indicatieve) loet­

sing is opgenomen in bijlage 3.

In 1abel4 wordt een overzicht gegeven van de resullalen van de (indicatieve) 10etsing aan het Be­
sluit bodemkwali1eit conform het geneneke beleid (Iandelijke beleid). Bij gebiedsspecifiek beleid

dient 1e worden getoe1st aan he1 door het bevoegd gezag vastgeslelde lokale bodembeleid (bodem­

beheemota, bodemkwalitei1skaart en bodemfunctiekaart) met lokale maximale waarden en eventu­

eel aanvullende specifieke eisen len aanzien van grondverzet.
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label 4: (Indicatleve) toetslng analyseresultaten aan het Beslult bodemkwallteit

Monstercode Boorpunten Inclusief Bodemtype ZlntulglfJke Analyse- Bodemkwaliteltsklasse
dlepte (m-nw) waarnemlngen parameters voor toepassen op

landbodem
MM1 8021 803 (0,5-1,0) Z,nd Zwak puinhou· NEN-grond Wonen

dend
MM2 802 (2,0-2.5) en 604 Z,nd • NEN-grond AW2000

(1,5-2.5)

MM3 peD1 (90-190) Z,nd . NEN .. gond AW2000

~l ~~~en: : em~_I~~eit:>,~~~sse ;
Bodemkwatiteitsklasse Wonen.

Toelichting hergebruik grand (milieuhygienische verklaring)

Voor een definitieve vaststelling van de bodemfunctieklasse is in veel gevallen een partijkeuring con­

form AP04 vereist. Een dergelijke keuring onderscheidt zich van het onderhavige onderzoek door

een intensievere bemonstering, een aangepaste monstervoorbehandeling in het laboratorium, zowel

monstemame als analyse in duplo en in enkele gevallen uitloogonderzoek.

Men heeft het voornemen vrijkomende grand zoveel mogelijk her te gebnJiken ap loeatie. Het fijde·

lijk(1) verplaatsen of uit de toepassing wegnemen van grand of baggerspecie is toegestaan, indien
deze vervolgens, zander fe zJ)"n bewerkt(2), op of nabij de plaats(3) en onder dezelfde conditie(4)

apnieuw in die toepassing wordt aangebracht.

1. Tijdelijkheid

Onder tijdelijkheid moet o.i. worden verstaan de periode die nodig is voor de uitvoering van de werk­

zaamheden. Dus nooit langer dan de duur van die werkzaamheden anders is sprake van opslag.

2. Bewerl<en

Er mag geen sprake zijn van bewerken van de grand, baggerspecie of bouwstof vanaf de uitname

tot het opnieuw aanbrengen daarvan. Onder bewerken wordt in dit verband verstaan het verrichten
van handelingen waardoor de samenstelling of emissie veranderd.

3. Op of nabij de plaats
De term ~op of nabij" geeft enige speelruimte. Dit betekent dat grand, baggerspecie of bouwstoffen

niet exact op dezelfde plaats moeten worden toegepast, maar wei binnen het zelfde werk. In derge·

lijke situaties worden er in beginsel geen nieuwe verontreinigingen in het milieu gebracht en veran­
dert er in feite weinig tot niets aan de milieubelasting.

4. Dezelfde condities

Daarnaast wordt aan tijdelijke uitname de voorwaarde gesteld dat grand, baggerspecie en bouwstof­

fen onder dezelfde condities opnieuw worden aangebracht, opdat de samenstelling en emissie niet

verandert.

Indien vrijkomende grand elders wordt hergebruikt kunnen partijkeuringen conform het Bestuit bo­

demkwaliteit noodzakelijk zijn om de uiteindelijke hergebruiksmogelijkheden van de grand vast te

stellen.

I

I
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4.3 Toetsing hypothese

Op basis van de onderzoeksresultalen word! de in paragraaf 2.5 opgestelde hypothese aanvaard.

De licht verhoogde concentraties vormen echter geen aanleiding de onderzoeksstrategie Ie herzien.

De localie word! wei geschikt geacht voar de gewenste bestemming.
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5 Conclusies en aanbevelingen

Op basis van de onderzoeksresuttaten worden de volgende conclusies getrokken:

Conclusies

• De bodemopbouw ter plaatse van de onderzoekslocatie bestaat tot de maximaal geboorde diep­

te van circa 5,5 ffi-ffiV globaal uit matig fijn zand.

• In het opgeboorde materiaal zijn wei bodemvreemde bijmengingen aangetroffen. Deze bijmen­

gingen bestaat uit puin (zwak).

• In de zandige ondergrond zijn plaatselijk licht verhoogde concentralies zware metalen en PAK

gemeten.

• In het grondwater is plaatselijk een Iicht verhoogde concentratie barium gemeten.

• Op basis van de onderzoeksresultaten wordt de locatie in milieuhygi~nisch opzicht wei geschikt

geacht voor de huidige en toekomstige bestemming. Vervolgonderzoek wordt niet noodzakelijk

geacht.

• Eventueel vrijkomende grond kan waarschijnlijk op of buiten de locatie worden hergebruikt.

Aanbevelingen

• Het verdient altijd aanbeveling om tijdens grondwerkzaamheden alert te zijn op een eventuele

onvoorziene verontreiniging van de bodem.

• Jndien vrijkomende grond elders wordl hergebruikt kunnen partijkeuringen conform het Besluit

bodemkwaliteit noodzakelijk zijn om de uiteindelijke hergebruiksmogelijkheden van de grond vast

te stellen.

I 17

Opgesteld door
D~tum

MWHB.V.
2olItober 2009, defirl~Jef



Bronvermeldingen

1. NEN 5740. Bodem· Landbodem - Strategie vocr het uitvoeren van verkennend bodemonder­

zoek - Onderzoek naar de milieuhygj~nischekwaliteit van bodem en grand, NEN, 1 januari

2009.
2. NEN 5725. Bodem - Landbodem - Strategie voor het uitvoeren van vooronderzoek bij verken­

nend en nader onderzoek, NEN, 1 januari 2009.

3. BRL SIKB 2000. Veldwerk bij milieuhygienisch bodemonderzoek, versie 3.2a, 13 maart 2007.

4. VKB-protocol 2001, Plaatsen van handboringen en peilbuizen, maken van boorbeschrijvingen,

nemen van grondmonsters en waterpassen, versie 3.1,13 maart 2007.

5. VKB-protocol2002, Het nemen van grondwatennonsters. versie 3.2. 13 maart 2007.

6. Circulaire bodemsanering 2009. Ministerie van VROM. Staatscx>urant nr. 67. 7 april 2009.

7. Regeling bodemkwaliteit, Staalscourant nr. 247. 20 december 2007 en bijbehorende wijzigin·
gen: Staatscourant nr. 122.27 juni 2008. Staatscourant nr. 196.9 oktober 2008 en Staatscou·
rant nr. 67. 7 april 2009;

8. Besluit bodemkwaliteit, besluit van 22 november 2007, houdende regels inzake de kwaliteit van
de bodem. Staalsblad or. 469.

"
Opgesteld Ooor
Dot"",

t.f'Mt 8.'.1.
2ot:\ober 2009, de6nrtief



Bijlagen

Bijlage 1

Bijlage 2

Bijlage 3.1

Bijlage 3.2
Bijlage 3.3

Bijlage 3.4

Bijlage 4.1

Bijlage 4.2

Bijlage 5

overzichtskaart (1:25.000)

situatietekening (1: 1.000)

ver1darende woordenlijst
toetsing analyseresultaten grond conform Wbb (inclusief normtabel)

toetsing analyseresultaten grondwater conform Wbb (indusiaf normtabel)

indicatieve toetsing analyseresultaten grand aan het Bbk (indusief nOfTTltabel)

boorbeschrijvingen indusief legenda

kwaliteitsborging veldwerk

analysecertificaten



1
l000m750

OVERZICHTSKAART

250 500

PROJECT """"'"Bodemonderzoek Deventerweg ong. T.Janssen1-__==..!t"e......Zu"'t "'he"'n.!- -+ -1
OPDRAcHTG(V[1l

1-= p_r_o_vi_nrc::ie_G_e_'d_e_r_'o_n_d_r::__=------ie MWH
OAruW SCx.v.L PIlOJECTNIl.

06-08-2009 1:25000 80980212

a

0
••-0
0
E•0-

COORDINATEN: -"X 211537 •-
y - 463469 i!

••••

Ond.rzo.kslocatl.



N
l~

'1' '

VERKLARING,

... BORING (tot 3.0 m-mv)

® BORING + PEILBUIS

0 10 20 30 40 50 60m

BIJLAGE BIJl.AGENR. 2
SITUATIETEKENING

PROJECT
Bodemonderzoek Deventerweg

TEKEtu.AR:
ong. T.Janssente Zut hen

-c
~1-:-:c=.,--------'------------+===-------1,
c-
~ OPDRACHTGEVER

N Provincia Gelderland e
:f--"-,,,-"--_...:..:..c"':"-T-,~,~"...:..cL-"-:":'''':'':'':'=--'-,,-o-,-,,-,-",-.-----1 MWH
m 06-08-2009 1: 1000 80980212



Bijlage 3.1: verklarende woordenlijst



Verklarende woordenlijst

Een grond- en/of grondwaterverontreiniging kan veroorzaalct worden door verschillende pa­
rameters. Soms betreft het stoffen die van nature in de bodem voorkomen. In andere geval­
len is er sprake van milieuvreemde stoffen. Om een indicatie te krijgen van een eventuele
grond(water)verontreiniging worden analyses uitgevoerd op verschillende parameters.

Toetsingskader .

De streefwaarden voor grond gelden sinds het vervallen van de Circulaire Streefwaarden en
Interventiewaarden niet meer als toetsingsgrondslag voor grond. De streefwaarden voor
grond zijn nog wet opgenomen in de normstelling en bodemkwaJiteitsbeoordeling (NOBO)
van VROM.

De grond wordt vanaf 1 oktober 2008 getoetst aan de AW2000-waarde zoals opgenomen in
de regeling Bodemkwaliteit. Voor de tussenwaarde (T) geldt de volgende berekening: (ach·
tergrondwaarde (AW2000) + interventiewaarde)/2.

De interventiewaarden veor grond en de streef- en interventiewaarden veor grondwater zijn
opgenomen in de Circulaire bodemsanering 2006 zoals gewijDgd op 1 olctober 2008.

Achtergrondwaarde (AW2000) (grond)

In het kader van het opstellen van correcte achtergrondwaarden zijn honderd landbouw- en
natuurgebieden geselecteerd. Op elke Iocatie zijn grondmonsters genomen en vervolgens
geanalyseerd op het al dan niet voorkomen van 200 stoffen. Op basis van dit project zijn de
achtergrondwaarden voor grond vastgesteld. A1s de achtergrondwaarde wordt overschreden
is er sprake van bodemverontreiniging.

Streetwaarde (grondwater)

A1s de streefwaarde wordt overschreden is er sprake van bodemverontreiniging. Voor de
stoffen die van nature voorkomen, komt de streefwaarde overeen met het zogenaamde 'ge­
middelde achtergrondgehalte'. Voor stoffen die niet van nature in de bodem voorkomen is de
streefwaarde gelijkgesteld aan de aantoonbaarheidsgrens van de huidige analysetechnieken,
ook weI 'detectiegrens' genoemd.

Tussenwaarde, % (AW + I)

De gemiddelde waarde van de streefwaarde en de interventiewaarde voor grondwater
(8+1)12, of (AW20DO+I)/2 voor grand, hiema Ie noemen 'tussenwaarde' (T) wordt gehanteerd
om na te gaan of bij overschrijding de kans aanwezig is dat er sprake is van een emstige be­
demverontreiniging, ofwel of nader onderzoek noodzakelijk is.

Interventlewaarde

De interventiewaarde is de 'toetsingswaarde len behoeve van sanering'. Zodra de interven­
tiewaarde 'iYO(dt overschreden, is er sprake van een emstige bodemverontreiniging en daar­
mee saneringsnoodzaak.

Bij bepaling van de verdere aanpak van de verontreinigingssituatie wordt naast de aard en
de concentraties van stoffen ook de lokale verontreinigingssituatie alsmede het gebruik van
de bodem ter plaatse beschouwd. Dit wordt ook weI het referentiekader genoemd.



Kwalibo (besluit uitvoeringskwaliteit bodembeheer)

Kwalibo staal voor kwaliteitsborging in het bodembeheer. Het is een van de maatregelen om
het bodembeheer Ie verbeteren. Kwalibo kent drie speerpunten:
• Kwaliteitsverbetering bij de Qverheid;
• Versterking van het toezicht en de handhaving;
• Erkenningsregeling bodemintermediairs.

BRL SIKB 2000, Veldwerk bij milleuhygienisch bodemonderzoek aileen met erkenning
Aileen bedrijven die door de ministeries van VROM en Verkeer & Waterstaat Zijn erkend rna­
gen veldwerk bij milieuhyglenisch bodemonderzoek verzorgen in het kader van het Besluit
uitYoeringskwaliteit bodembeheer. Zij zijn oak de enigen die voar deze activiteit het keurmerk
'Kwatiteitswaarborg bodembeheer SIKB' mogen voeren.

De bedrijven met deze erkenning staan vermeld op de lijst met erkende veldwerkers bij mili­
euhygienisch bodemonderzoek op de website van Bodem+ {onderdeel van SenterNovem
(W'NW.senternovem.nl)).

Besluit Bodemkwallteit

Op 1 juli 2008 is het Besluit Bodemkwali1eit in werking getreden. Volgens dit Besluit kan per
gemeente een beleid worden gevoerd, waarin rekening gehouden is met locatiespecifieke
omstandigheden. In voorliggende rapportage zijn de resultalen van de uitgevoerde analyses
geloelsl aan het zogenaamde Generieke beleid. Per gemeente dienl voor loepassing gecon­
troleerd Ie worden of er mogelijk sprake is van overgangsbeleid of gebiedsspecifiek beleid.

Voar de ontvangende bodem dienl de bodemkwalileit te zijn vastgesteld. Deze kwaliteit kan
vastgelegd tijn in een functiekaart uit een vaslgestelde Bodemkwaliteitskaart conform het
Besluit Bodemkwaliteit. Er kan echter oak een bodemonderzoek noodzakelijk zijn van de 10­
catie waar de grand toegepast gaat worden (bodemkwaliteit ontvangende bodem). Een der­
gelijk onderzoek dient lenminste te worden uilgevoerd volgens een onderzoeksstralegie uit
de NEN 5740.

Voor de toepassing van het Besluit en de bijbehorende regeling zijn er twee mogelijkheden
voor het Bevoegd Gezag, namelijk Generiek beleid volgen of Gebiedsspecifiek beleid opstel­
len.

Generiek beleid

• de generieke normen zoals opgenomen in de Regeling bodemkwaliteit zijn van toepas-
sing;

• een functieklassenkaart is verplichl;
• de bodemkwaliteitskaart is een keuzeoptie;
• grond en baggerspecie die voldoen aan de kwaliteils- en functieklasse van de ontvan·

gende bodem mogen worden loegepast (geen functietoets bij waterbodems).

Gebiedsspecifiek beleid

• lokale (water)bodembeheerders kunnen zelf normen vaslslellen, onderbouwd door een
risicobeoardeling. Dit maakt lokaal maatwerk mogelijk;

• een bodembeheernota en bodemkwaliteitskaart zijn verplicht;
• grand en baggerspecie die aan de lokale normen voldoen mogen worden toegepast;
• hel stand still·beginsel geldt op gebiedsniveau en op stofniveau;
• het stand still·beginsel geld! op locatieniveau en op klasseniveau (niet op stofniveau).

I

I



Parameters

Asbest

Asbest is een verzamelnaam voor een aantal in de natuur voon<omende mineralen, die zijn
opgebouwd uit fijne, microscopisch kleine vezels. Losse asbestvezels zijn met het blote cog
niet z.ichtbaar. Asbestvezels zijn sterk en fiexibel tegelijk. Bovendien zijn ze thermisch en
elektrisch isolerend, bestand tegen zuren en Iogen en hebben ze een hoge wrijvingsweer­
stand. Hierdoor zijn ze geschikt voor veel verschillende toepassingen, als:
• golfplaten;
• waterleidingbuizen;
• rem· en frictiemateriaal;
• isolatiemateriaal.
Asbest is met name na de Tweede Wereldoorlog veel gebruikt. Niet·hechtgebonden asbest is
sinds 1983 vrijwel nlet meer toegepast. De beroepsmatige toepassing en verkcop van aile
scorten asbest is sinds 1 juli 1993 volledig verboden.

Minerale olie

Onder verontreinigingen met minerale olie vallen o.a. benzine, diesel en huisbrandolieveront·
reinigingen. Verontreinigingen met minerale olie komen veelvuldig voar. Minerale olie is in de
measte gevallen in de bodem terechtgekomen door lekkage bij ondergrondse tanks of cala­
miteiten.

Een olieverontreiniging is in de meeste gevallen geed zintuiglijk waameembaar door geuraf­
wijkingen enlof met behulp van de olie-op-watertesl Bij de oIie-op-watertest WOldt een beelje
grand in water gebracht. De in de grond aanwezige olie komt boven drijven en wordt z.icht­
baar als een oliefitm. Na analyse kan in de meeste gevallen een redelijk betrouwbare indica­
tie worden gegeven van de oliesoort. Indien sprake is van een benzineverontreiniging dient
tevens rekening gehouden te worden met een verontreiniging met vluchtlge aromaten
(BTEXN) en bij nieuwe gevanen met MTBE.

Organochloorbestrljdingsmiddelen (DCB)

Bestrijdingsmiddelen worden oak wei pesticiden genoemd. Met name bij (voarmalige) tuin­
bouwl(assen en akkerbouw wordt rekening gehouden met deze vorm van verontreiniging.
DDT en drins zijn bekende voarbeelden.

Polychloorbifenylen (PCB)

PCB zijn olieachtige vloeistoffen die veel zijn toegepast in transformatoren en condensatoren
vanwege hun geede elektrisch·isolerende eigenschap in comblnatie met het bestand zijn te­
gen hoge temperaturen. In het verleden zijn PCB oak toegepast in plOducten als motorolie, tl­
armaturen, inlet, lijm en vert. Tegenwoordig zijn PCB op de zwarte lijst geplaatst en is de toe­
passing ervan verboden. PCB zijn voor mens en dier met name schadelijk omdat zij de ei·
genschap hebben om zich op te hopen in vet.

Polycyclische aromatische koolwaterstoffen (PAK)

PAK zijn teerachtige producten. PAK wordt gevormd bij diverse verbrandings- en chemische
processen, veelal door onvolledige verbranding van koolstofverbindingen. PAK kan in hoge
gehaltes voorkomen in asfalt, steenkoolteer, pek, creosoot, diverse oliesoorten, zuiveringsslib
en dakbedekkingsmaterialen. In de bodem komen PAK-verbindingen vaak voar in combinatie
met koalas of sintels.

In totaal bestaan er circa 250 verschillende PAK·verbindingen. Bij analyse op PAK ten be­
hoeve van bodemonderzoek wordt een selectle van deze verbindingen geanalyseerd, bij­
voorbeeld de zogeheten zestien van EPA of tien van VROM. Enkele PAK-verbindingen, zoals
benzo(a)pyreen, zijn carcinogeen ofwel kankervelWekkend.



Vluchtige aromaten (BTEXN)

Vluchtige aromaten (BTEXN = benzeen, tolueen, ethylbenzeen, xyIenen en naftaleen) wor­
den bereid uit aardolien. Ze zijn met name aanwezig in benzine en oplosmiddelen (bv. thin­
ner). Ze zijn vrij v1uchttg en hebben een sterk oplossend verrnogen voor een groot aantal
kunststoffen. Van benzeen is bekend dat het kankerverwekkend is.

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen (VOHI VOel)

Vluchtige gehalogeneerde koolwaterstoffen zijn koolwaterstoffen met een halogeenverbin­
ding, met name chloor is in dit kader bekend. VOH worden veel gebruikt als ontvettings- en
schoonmaakmiddelen bij chemische wasserijen, metaalindustrie en drukkerijen.

Met name verontreinigingen met 'Per' (tetrachlooretheen) en 'Tri' (trichlooretheen) komen
veel veor. Per en Tri hebben een hoag soortelijk gewicht (zwaarder dan water) en zijn vrij
vluchtig. Ook deze stoffen hebben een sterk oplossend vermogen voor een groot aantal
kunststoffen. Van deze stoffen is bekend dat ze het zenuwstelsel aan kunnen tasten.

Zware metalen

Zware metalen komen van nature in kleine hoeveelheden voor in de bodem. In deze hoe­
veelheden zijn ze niet schadelijk voor volksgezondheid of milieu. Grote (schadelijke) hoe­
veelheden zware metalen zijn in veel gevallen in het milieu terecht gekomen door:
• verwer1<.ing metaalertsen;
• metaalbewerking;
• metaaloppervlaktebehandeling (galvaniserenlemailleren);
• glazuren van aardewerk (Ioodwit);
• metalen in drukinkt, cosmetica, katalysatoren, accu's, batterijen en verbrandingsafval

(sintels, cokes, vliegas, slakken).
Zware metalen kamen in de bodem vaak in combinatie met puin en aardewerk voce
Door toepassing van Iood als antiklopmiddel in benzine zijn grate hoeveelheden Iood diffuus
verspreid in het milieu terecht gekomen, Yoorallangs wagen en in stedelijke gebieden.



Bijlage 3.2: toetsing analyseresultaten grond conform Wbb (in­
clusief normtabel)
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De ffilsu/taten zijn voor de mterventlewaard& gatootst aan de toetslngswa8rden zoa/s vermeld In de Circulaiffil BodemsaMring
2009, Staatscourant 67, 7 april 2009 en voor de achlergrondwaarden aan het Beslult Bodemkwalileil, Staatscourant 20
december 2007, Nr. 247. revens zijn de volgende wijzigingen doorgevoerd: De gewijzigde gffilnswaarcien van een aantal DCB
(per 3()-{)7-200B) (www.Sentemovem.nl)endewijziginginde$taatscourant67van 7 apri/2009.
De gehalten die de betffilffencfe achtergrondwaarcien en interventiewaarden overschrijcfen zijn als voigt gec/Bssmceerd:
• het geha/te Is groter dan de achtergrondwaarcie en kleiner dan of ge/ijk ean het

gemlddelde van de achlergl'Ofld- en interventiewaarcie
het geha/te is groter dan het gemldcfelde van de achtergrond- en interventiewaarde en
klelner dan of gelijk aan de inlerventiewaarde
het geha/te is groter dan de Interventiewaarde
geen tootsingswaarde voor opgesteld
nlet geanelyseerd
verhoogde rapportagegrens, voor maer infOfTnatie zie anBlysecertiffC8BI
gecorrigeerd gehalte is groter dan of ge/ijk ean de achtergrondwBerr:i6 (of goon
echtergrondwaarde voor opgesteld), maar wei kleiner dan de AS3000
rapportagegffilns-ais, dus meg verondersteld worden klelner den de
achtergrondwaarde Ie zijn.
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gecorrigeerd geha/le is groter dan de achrergrondwaarde (of geen acfltergrondwaarde
voor opgesleld), en groter dan de AS3000 rapportagegrens-eis.
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,25 iuni 2008.

achtBfl}rond· en Interventiewaarden zijn afhankalljk van de
emsamenstelli
ganoemda toetsings waarden zijn van toepasslng op het volganda
.m

lutum 2%; humus 0.6%
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Bijlage 3.3: toetsing analyseresultaten grondwater conform Wbb
(inclusief normtabel)



even)

•

•

S
<0,8
<5
15

<0,05
15

<3,6
15
60

•

<0,6
<0,6
<0,1

- <0,1
- <0,1

<0,2
0,14

• <0,2
- <0,25

<0,25
<0,25
<0,75

0,53
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,6
<0,6
<0,1
<0,2

25
- 25

25
2S
100

<0,2
<0,3
<0,3
<0,1

- <0,2
- <0,3

0,21
<0,3

'# <0,05

2S
25
25
2S
100

<0,2
<0,3
<0,3
<0,1
<0,2
<0,3

0,21
<0,3
<1,2

<0,6
<0,6
<0,1
<0,1
<0,1
<0,2

0,14
<0,2
<025
<0,25
<0,25
<0,75

0,53
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,6
<0,6
<0,1
<0,2

30
<0,8
<5
15

<0,05
15
<3,6
15
60

0980212
J$tventerweg ong. te Zutphen

rondwatfH" ("s30001 monsters ehalte.!!,!!!.J!Ji!!, t9flZil anders aan

B01·'·' ~1'1~
abe/: Analvser9sultaten

onstercode

ETALEN
rium

~ium
obalt
o ,

'k

~een
~
"k
LUCHTIGE AROMATEN
oz..,

oIueen

~
benzeen..,

en m· een
enan
enan 0.7 factor

~:7e"en
~ALOGENEEROE KOOLWATERSTOFFEN

,1~ichloorethaan
.2-dk:hloorethaan
,1-dichlooretheen
s-' ,2odlchlooretheen
ns-' ,2-dichlooretheen

om ciS,trans 1,2- dlchloorethenen
om ciS,trans 1,2- dichloorelhenen 0.7 factor
IchlOOl'l'nethaan
,1-dichl 0 an
1.2-dich~an
.3-dich~an

dlchl anen
dietll nen 0.7 factor

etrachlooretheen
etrachloormethaan
1,1, '·trichloorelhaan
1,1,2-tridlloorethaan
richiooretheen

loroform
n chloride
"broommethaan
INERALE oue

ractie C10 - C12
die C12 - C2.2

actJe C22 - C30
actie C30 • C40

otaa! olle C10 - C40
Monstercode en monstertra "ect:

11467360-001 PBG1-1-1 PEID1 450-550
11467360-002 201-201-1201 230·330

(

(

-
••
•



rabel: Toetsingswaarden voor grondwBter (853000) (VROM-toetsingskader). Het batreft gaha/ten in Ilgll, tenzij anders••n even
"1ii53ooo~arden /25+1

ETALEN

~u~
50 38 25 50

mlum 0,40 3,2 6,0 0,80
obalt 20 60 100 20

S
15 45 75 15
0,050 0,18 0.30 0,050

15 45 75 15
d een 5,0 52 00 5,0
ikkel 15 05 75 15
'nk 65 32 00 65
LUCHTlGE AROMATEN

~ nzeen 0,20 =i 30 0,20
clueen 7,0 1000 7,0
tt1 benzeen 4,0 77 150 4,0

enen 0,20 35 70 0,30

goon 0,"'d'" 0,20 35 :fi
0,21

een 6,0 53 6,0
aftaJeen 0,01 35 70 0,050

EHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN
1,1-dJchloorethaan 7,0 54 7,0
1,2-dichloorethaan 7,0 00 7,0
l,l-dichlooretheen 0,01 5,0 10 0,10

~oonnethaan 0,01 1000 0,20
(cis,trans) 1,2-

ichloorethenen 0,01 10 20 0.20
b:~(cis,trans) 1.2-

id'lloorethenen 0.7 factor\ 0,01 10 20 0,20
dichl ro anen 0,80 40 80 0.75

etrachlooretheen 0,01 20 40 0,10
etrachlooonethaan 001 5,0 10 0,10

1,1,1-trichloorethaan 0,01 50 00 0,10
,1,2-trichloorethaan 0,01 65 30 0.10
,chlooretheen 24 --t6;

24
lorolorm 6,0 00 6,0

chloride 0,01 2,5 5,0 0,20
ribroommethaan 30 2,0

INERALE OLIE
otaal oIie C10 - C40 50 25 00 100

;-
treefwaarde

1/2 5+/ emiddelde van streef- en interventiewearde
'ntaNentiewaarde

53000 aboratoriumanalyses voor grond-, waterbodem- en
rondwateronderzoek; grondwaterprotocollen 3110 tim 3190
ersie 3,25/uni 2008.

I

I
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Bijlage 3.4: toetsing analyseresultaten grond conform Bbk (inclu­
sief normtabel)



i' I-,
r:.: i

H I ,

'I1.

I· IHII
-
I ·,m
-
l

h~" nh

h -,m
• •

~~I ...... --
•
I ,,<1 .... -
0

••

l ...... ~ ~

•

I· - ----- -- --

•• ,••1 1•
I' I:!

! .1

Illll•,
!
u Ul..
•

l l

•

i l

~aa·.""

><>COO ><><

I

I

I

&&&&111" """"", """" ,

"~"~'ll"~ 1""""'" "~"~'ll' ,
I -. I

JOl ~lt 17 I !. I~"J ~~§~~~aE ffIloll!! Ii .. loll I: ,llliilil II

1m
•i

, III
1i ~t• •II ,.·. II• • •I .
~ J

LW
• I ,.! •
I d!• •
• •

£ !

i, 'II~. 11 I
, >

','
jll '"I~ ~ '" J:rf

~!
• ••

i
I,
•
I
I•
I
I•i
•
i
!

!•
I
f
I
~•

I



•
•

, .

'IL
1- IU",j.1

•

I 'Hii

•

• ..........

h -HH
• •

~I, .DD __

•

! ..... -
• •

• ....... -
•

I ;:;:'::.::

i I•i I• II I1
1
I .1
• IIlfl••
~• I..u

•

I •

• •

. . . . . . . .

...... .. ..

~ '" "'............ l

•

•

•

unnu

nunn

Hunu

Hunn

nunu

-.-.--.,., . .-.,; . '.

I
Hil

I

l)ll
i il !Jo ,

I
III
f'

•

•- Ii
II.!iB

L~I!
till"

iHI,. ,
I !

I~ HI
1,-'
It! "1Ii' !I . "
• J

•

I
I,
•
I
I•
f
I
•,
•
t
!
i••
I
f
I
t
•

I



--

I
• ••
" ';HHHH I , Ii I- ,
II •! ,;HHHH I I I,. •

I! I
L ~.'

• I .,
! , !! 0

• •i .
•

i i, uuuu , I• •
~ III•-,
'/ .,' ..............

>..-
HI ,"

j ! 000 o.
I"~.. ·,
J ,

HHHH I I, .:.:.:"'''' ......
•

, HI • • • • • • ••,,
· -II ,-

!l• •i • •• HHHH I HHHH I,
•

III •• ~,·-.n ,"n' ! .· -- .o • •J HHHH , , ,
• • ••

~H •

•

Jj ji
•

i ! ,"
!l
• HHHH I I ,
J ••

Itil ~,.•,;.;I.'~ mm!!!!! 2UU!l!:i ~::I .. ~~Q~-a~ !Hda H

• • 2:l~e·-~ ... ·~ ---a------s.
~n,·~·n! !" '1 .,.;; iH .. PHH..

I·

o , I IIHIIHI,s1 ""'I'll'" "'HI'" •IIIIIIIII 111111111111 mum I" •.-•• I j
•
! !. . I II j

III ~ I I hili! ;

• I

! li!fiifli~ illillii I J
-·II-Jil- n~lle::_!".E:• mmm

'jL

I· Ul,,1II
•

I -,m
•

I
..........

h .""••

~I~ I ........
0

I .........,
••

I "......
•

I- ;:::!!l!::

~ I,
! I• I! I•<
;
<

! .1
• IHII•
~,
• Ill..u



Bijlage 4.1: boorbeschrijvingen inclusief legenda



alib

geur

o _ng.ur

~ zwakk. geur

So matlge g.ur

~ $I.m goeur

• ullerlta gaur

olie

a _n oIi,-wlt,r ruell,

!J !wakk, olle-wtler ..actl,

S matlgt oI1..wattr reactl,

5 at."" plle-wat" ..acli,

• uiterlt. olle-waler ..actl.

monsters

oveng

.. biJzondtIr beata_

4 Gemlddeld hoogat. grondwtl.rst,nd

.., llrondwat....tand

• Gemlddeld la'll'" grondwal ....tand

p.l.d.·waarde

<11 .,
011 .,

$ >10* >100

II >1000

• >10000

[ lI"ClIrd men,t"

I ongtrCllrd monat"

Klai. aten. aillig

l ....... rwall u!>dig

Klel, matig ailtlg

Klli. matlg zandig

Klai. ullarst alltig

l",m. at.1ie zandlg

KI.I, rwak 'Illig

KI.I. zwak undlg

~ KI.i. aten. zandig

~

~

~

~

~J

~

leem

klel

Grind. ,"tig

Grind. zwak u!>dig

Grind, maUg undlg

Grind, $Ie'" undlg

Grind, ulter$t undlg

hnd. at.rk alltig

hnd, klellg

hnd, zwak allllg

hnd, matlg ,"t1g

overlge toevoeglngen

~
zwak Illl1Tleua....

VNn, mlne...'.nn
~

mal1g humaua

VNn. zwak kle"l1

~
,t.1ie humauo

VNn, at.rk kilo'll

~
zw.k gri!>dill

VNn, zw.k undlll 0 matlg grlndlg

VNn, a"rk u!>dig

~
a"rk IIrlndlg

V'''':[j00000 •
00000 •

Legenda (conform NEN 5104)

grind

~ooooo[]000000
oOPoo .

nnd

em~00000
~oooo

[mIJ0000::.
00000 ..v· .. ..

I""""'" f§l· .· ............

I......~........... ~............

I' EJ............· .

Ill\!......................

pellbuls

bllnde btll,

hcog'le IIrondw.l.rala!>d

~Iddeldegrondwa1.rsland

lugot. grondwataratand

II
II
II
II
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Bijlage 4.2: kwaliteitsborging veldwerk



Projectnummer

Kwalileilsborging BRL SIKB 2000, VKB-prOIOCOllen~OO'~;Cn=~~ _

80980212 Bodemondefzoek Deventerweg ong. t8 Zutphen J MWH
........... AaITfU' ......

-
I

V09L1326

I
-

Ordemummer Veldwel1t

Afwijkingen op BRL SIKB 2000
VKB-protocol2001, VKB.protocol2002 en VKB 2018
(wegstrepen indien niet van toepa~ng)

~U:::;::tv:::oe:::ri::ng",sd:::a:::lu:::m,,---_-,=-'Z.:)...:~---,=,f=-:eg~!."pv~'-"E'I;BII:U~__1.".PM~''--.!EOIB~U!.-.__L ~

(

Verantwoordelijke boormeester (5)

Datum

p

/1

\.



Kwaliteitsborging BRL SIKB 2000, VKB.protocollen~, 2002 en

Projectnummer B09B0212 Bodemonderzoek Deventerweg ong. te Zutphen MWH
V09L1326

.UUIU"" A .nn. __u
Ordemummer Veldwerk

Uitvoeringsdatum 3_~r~ PV: EBU PM: EBU
--'

Afwijkingen ap BRl SIKB 2000
\tKG1Si9wwI2001, VKB-protocol2002 0" VIII' fB18
(wegstrepen indian nisI van toepassing)

~-Q .:;;. -I.,'0r,u, >~
-,

U
•

Verantwoordelijke boormeester(s)

-("L' -\ he.
Datum .?:,._ old:

~

~
.

(

(

MINH B.V.
1 november 2003. t\datakwaliteillksd\ksd.fl\forrn\2.5
Kwalileitshandboek: Analyse opdracht grondwater (FORM-2j paglna 3 VBn 3



Bijlage 5: analysecertificaten



aJ ALcontrol Laboratories

Analyserapport

ALcontrol a.v.
Steenhouwerstraat 15·3194 AG Hoogvliet
Tel.: (010) 2314700· Fax: (010) 4163034
WW'W.alcontrol.nl

MWH B.V.

E. van Bussel

Postbus 5076

6802 EB ARNHEM

lI(NIiI&N -, ~. 2009

Blad 1 van 5

Uw projectnaam
Uw projectnummer
ALcontrol rapportnummer

Hoogvliet, 03-08-2009

: Deventerweg ong. te Zutphen
: B09B0212
: 11465993, versie nummer: 1

Geachte heer/mevrouw,

Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboratoriumonderzoek ten behoove van uw project
80980212. Het onderzoek werd uitgevoerd conform uw opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsJuitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen vcor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek, uitgevoerd door ALcontrol
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Dit analyserapport bestaat inclusief bijlagen uit 5 pagina's. Aile bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. AIleen vermenigvuldiging van hel hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Mochl u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultalen in dil rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachlend,

n Duin
"-""aboratory Manager

l

I
~
i'I,!~mnl

RYAlIII

N.0Ml1'__.....~_Ill' OlC"C..e__ <IU>d'1 IfVI> ""Ill' ..-..w..f<O<' _ .....__ fl' """"_.....,....,....

_T8I. """ 1tOrm<tW'..,..,...



ALcontrol Laboratories

M'NH BV.

E. van Bussel

Projactnaam

Projectnummer
Rapportnummer

Analyserapport

Devenlerweg ong. Ie Zutphen

80960212

'1465993 • 1

Blad 2 van 5

Ofderdatum
Startdatum

Rapportagedatum

28-07-2009

28-07-2009

03-08-2009

Analyse Eenheid Q

vew.-'llt S
• S
• S

%VIlDS S

001

'"<,

'.8

D02

83.8

>.'

DD3

96.'

D.'

KORRELGROOTTEVEROEUNG

IIJlum (bodem) % vd OS 5 3.2 33 <2

"ETMEN.."'" ffi9Il\llds S " 21 <20

ood"""" _... S <0.35 <0.35 <0.35
k_ _... S " " "k_ - S " <>D <>D.... _... S 0.17 <0.10 <0.10

""'" _... s ,. <" <"
IiIQiy't 1 _... • <U ". <U...... _.. • 7.' '8 '.0... - • " JO <20

POLYCYCUSCHE AROMAnSCHE KOOL WATERSTOFFEN......... - S <0.01 <0.01 <0.01

fenantreetl mgJIlgds • 0.32 0.01 <0.01
._~ _... • 0-07 <0.01 <0.01

".""- ms;Ikgds • 0.5< 0.03 0.02

benzo(a)alltraceen _... • 0.22 0.02 0.01

,"""- _... • D.2J 0.02 <0.01

benzo(k)l\uof3lnl'*l _... • 0.14 <0.01 <0.01

benv:(a)pyreen _... • D.2J om <0.01

benza(ghi)petyleen _... • 0.18 0.01 <d).01

1ncleno(1.2.3-cd)pyr-. _... • 0>7 0.01 <0_01

palHDlaal(10 van \'ROM) _... • 2.' • 0.12 -, <0.1 "
pak~{10~VROMl -",. • 2.1 • 0.14· 0.08 >:

{O.T bdi:lrl

POL YCHLOORB/FENYLEN (PCB)

PC828 ""'... • <2 <2 <2

PC852 "",,,,. • <2 <2 <2

PeS 101 ""'... • <2 <2 <2

De mel 5 gemel1uc analyses zijn geaccredTteerd en yaf~ onder df! A53000 erkennil'>\l door de mirlister;e, VROM en v&w. Ovef!ll'l! ac.creditaties zijn gemerlct met
_Q.

Nummer Monstersoort

001 Grood (AS3000)

002 Grond (AS3000)

003 Grond (AS3000)

Monslllrspecificatie

MM1 802 (5(}.100) BD3 (5(}.100)

MM2 B02 (200-250) B04 (15(}.200) B04 (200-250)

MM3 PaD1 (90-140) PB01 (140-190)

Paraaf:
Al'-""'.' •",·c • i,__.... '" <><><lO. .. """" _ """""".....,a<Il CInIJOI,O, """"~1"'"~"""_<""''-_ ....,no

"'OMU__....__"'........-......._ Ai•• iM"""""'__'( '_l«'. 't .. ,,""""_...........­_.....,..._.......--



ALcontrol Laboratories

MWH a,v. Blad 3 van 5
E. van Bussel Analyserapport

Projectnaam Devenlet'Weg ong. Ie Zulphen Orderdalum 2s.<l7·2009

Prcjectnummer 60980212 Startdatum 2&-07·2009

Rapportnummer "465993 • 1 Rapporlagedalum 03-08-2009

Analyse Eenheld 0 001 002 003

PCB 118 - S <2 <2 <2

PCB 138 ........ S <2 <2 <2

PCB '" ........ S <2 <2 <2

PCB '" - S <2 <2 <2

sam PC8{7) ........ S <" <" <"
somPC8m(07~) - S ,.' 9.8 " ,.'
MINERALE DUE

fraetie CiO - e12 _... <S <S <S

fraelie C'2 - C22 _... <S <S <S

fraetie e22· C30 ~gds <S <S <S

fraclie C30 - C40 _,d< <S <5 <S

lolaal olie Cl0· C40 mglkgds S <20 <20 <20

De mel S gemerkle ilnalyses ZijI1 ~aeeredlteerc' en vallen onder de AS3000 erkenning door de minisltr'ies VROr.4 erl V&W. Ovel'iie a<::credit31ies zljn 118merkl mel
een Q.

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

00' Grond (ASJOOO)

002 Grond (ASJOOO)

003 Grond (AS3000)

MM1 802 (5Q.-l00) B03 (50-'00)

MM2 B02 (200-250) 804 (150-200) 804 (200-250)

MM3 PBD, (90--140) PBO, (14Q.190)

~
%!~

llSUI
bA 1111

Paraaf:

"'-OIQJ .. ~ .. , .... _ ..._.,..,... ....=.<* ..........-..__....._v... <OC _ ...._'l..,..,l.......~
~_·.·m"" _"".-.-_



~ ALcontrol Laboratories

MWH a.v.
E. van Busse! Analyserapport

De\lenterweg eng. Ie Zu1pheo

80980212

11465993 • 1

Blad 4 van 5

28-07-2009

28-07-2009

03-lJ6.2009

Monster beschrljviogen

001

002

003

•

•

•

De monstervoorbehandeling en analyses zijn uitgevoerd confonn Accreditatieschema A53000. oit geld! aileen
voor de analyses dle worden gerapporleerd met het "5' kenmm.

De monstervOOl'behandeling en analyses zijn ultgevoerd conform Accreditatiescherna AS3000, dit geldt aileen
voor de analyses die worden gerapporteerd met hel "S" kenmEll'k.

De monslervoorbehandeflOQ en analyses zijn uitgevoerd confonn Accreditalieschema AS3000, dit geldt aReen
voor de analyses die worden gempporteerd met he! '5' kenmerit.

Voetnoten

1

2

De soownatie is eerl ople&ng van de ruwe waamen wa.ama de berekerW1g t1eeft plaatsgevonden.

De sommalie na verrekening van de 0.7 factor w ,101", AS3IXlO

Paraaf:

....co:>on-. • OI_..__-=-'__, .~-"""7"':-:,::.::"--- -

........ _"" ._••• ••••_._._ ....__ .... ' n_"'IOO'!I ....
__ ' Ii _



C} ALcontrol Laboratories

MWH B.V.

E. van Busse! Analyserapport

,

Blad 5 van 5

Projectnaam

Projectnummer

Rapportnummer

Analyse

DeventelWeg 009. Ie Zutphen

80980212

'1465993 .. 1

Monstarsoort ReiaUe tot noml

Orderdatum

Startdatum

Rapportagedalum

26-07-2009

28-07-2009

03-{)8·2009

..... "" Grand (AS30001

ve_UIt ~.f+ !wI Grond (,1.53000)

aanf van cle anefacten Grand (AS3000)

organische sIDf (gIoeN6i1es) Grand (ASJOOO)

Ub.m (bodem) Grond (ASJOOOI

......" Grond (AS3000)- Grond ("53000),_
Grand (A53OOO)

'- Grond (AS3000).... Grond (AS3000)

""" Grond (ASJOOO)-- Grond (AS3OOlI)-- Grlll'ld ("'53000)... Grand (A$3lXlO)

Nfw'~en Grand ("53000)- Grand (AS3000)

.. Ill .... , Grond ("'53000)

"""""- Grond (AS3000)

benza(a)annceM Grand (ASJlYXl)

d·t'S :. Grand (AS3lXlOl

-''''''-' Grand ("S3000)

benzo(a)pvreen Grond (AS3000)

benzo(gl'i)pel'y'een Grord (AS3OllO)
1rdeno(1.2,3-<.d)pyfeen Grond (AS3000)
p:ilk-Iotaal (10 V8rl VROM) Grond (.4.53000)

palHotaal (10 van VROM) (0.7 Grond (A53OOO)
foctoc)

PCB 211 Grond (AS3000)

PCB 52 Grand (AS3000)

PCB 101 Grond ("53000)
PC8118 Grand (AS30001

PCB '"
Grand (AS3000)

PCB '"
Grand ("S3000)

PCB ,,. G<ond (AS3OC'O)

sam PCB (7) Grand (....S3ClClO)

som PCB (7) (0.7 tKlor) Grand (AS30001
Iot;I;Il oie Cl0 .. c.o Grand (AS30001

Monster Barcode Aanleverlng Monslername

001 A6629365 27-07-2009 27..Q1·2009

001 A8629372 27-07-2009 27-07-2009

002 A8629351 27-07-2009 27-07-2009

002 A8629388 27-07-2009 27-07-2009

002 A8629393 27-07-2009 27.Q7·2009

003 A8629391 27.Q7·2009 27.Q7-2OO9

003 A8629456 27.Q7-2009 27.Q7-2009

Grond:~ un NEH-lSO 11"'65, c.oolkM",CMN2IIVA..1 Grand
(ASJOOO~ CUlm", AS3010-2

eo:ib",ASJOOO, NEN 5709

""'"GroodlPuin:: gelikwaardig:un NEN 51St. Grond (AS3000): COIN'" AS3010

Gronct e.gen methode.. GrQnd (AS3000): eonforrn AS301G-4

Coi6uilll ASJ01D-8, NEN 6966 ontsUti'lll. NEN 6961

""'"""'",-
Coniorm AS3010-8, NEN-ISO 16772 onlSluitil'lg: NEN 6a61

Conform AS301D-8, NEN 6966 OfIlSlulllng: NEN 6961,-
""'"""'"Co: ib '" AS301D-i

""'"----
""'"""'"""'",-
Idem

.'m
Coi,foi'iAS3020,­
"""Idom

"""
""",-
"""
"""CoJta 111 ASJOl 0-11

Verpilkklng

ALC201

ALC201

ALC201

ALC201

ALC201

AlC201

AlC201

~i'l;il;&.
mUI.,,1, 1111

Paraaf:
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Hierbij ontvangt u de analyse resultaten van het laboraloriumonclerzoek ten behoove van uw project
80980212. Het onderzoek werd uitgevoerd conform ow opdracht. De gerapporteerde resultaten hebben
uitsluitend betrekking op de geteste monsters. De door u aangegeven omschrijvingen voor de monsters en
het project zijn overgenomen in dit analyserapport.

Uw projectnaam
Uw projectnummer
ALcontrol rapportnummer

Hoogvliet, 06·08-2009

Geachte heer/mevrouw,

: Deventerweg oog. Ie Zutphen
: 609602'2
: 11467360, versie nummer: 1

Het onderzoek is, met uitzondering van eventueel uitbesteed onderzoek. uitgevoerd door ALcontroi
Laboratories, gevestigd aan de Steenhouwerstraat 15 in Hoogvliet (NL).

Oil anatyserapport bestaat indusief bijlagen uit 6 pagina's. Aile bijlagen maken onlosmakelijk onderdeel uit
van het rapport. Aileen vermenlgvuldiging van het hele rapport is toegestaan.

Uitgebreide informatie over de door ons gehanteerde analysemethoden kunt u terugvinden in onze
informatiegids.

Macht u vragen en/of opmerkingen hebben naar aanleiding van dit rapport, bijvoorbeeld als u nadere
informatie nodig heeft over de meetonzekerheid van de analyseresultaten in dit rapport, dan verzoeken wij u
vriendelijk contact op te nemen met de afdeling Customer Support.

Wij vertrouwen er op u met deze informatie van dienst te zijn.

Hoogachtend,

~~n;Duin
'-L..- boratory Manager

®I
~~

lIllll
irA 1111

...__........""or-..._.....-__oae<: Wuou,,_v... oiO< ' ..... '_,... _ ....~
_ '·E••, ...·_ """""""'"'_



~ ALcontrol Laboratories

MWH a.v.
E. van Busse! Analyserapport

Devenlerweg ong. te Zu1phen

80960212

11457360 -,

~2van6

O<deroatum

SW1datum

Rapportagodatum

Analyse Eenheld a 001 002

METALEN

"''''''
~dmium

koba~

k_....
k>od­""....
VLUCHTIGE AROMATEN--.... r

-­
~-
p.- en m.q.1een.-
xylenen (0.7 faetorJ
."...,

ria" t !II,

"" 5 ''0 <<5

"'" 5 <0.8 <0.8

"", 5 <5 <5

"'" S <15 <15

"'" S <0.05 <0.05

"'" S <1' <>5

"'" S <3.' <3.'

"'" 5 <>5 <>5

"'" S <60 <60

"'" 5 <02 <02

"'" S <0.3 <03

"'" 5 <03 <0.3

"'" S <0.1 <0.'

"'" S <02 <02

"'" S <03 <03

"'" 5 0.21 0.21

"'" S <03 <0.3

"'" 5 <1.2 11 <0.05

GEHALOGENEERDE KOOLWATERSTOFFEN

1,l-e1iehloon!!lhaar'l "'" S <0.' <0.'
1,2-dlehloorethaan "'" S <0.5 <0.'
',l-dlcl'llOoretheen "" 5 <0.1 <0.1
CI$-I,2-dichlooretheen "'" S <01 <0.1

\tans-' ,2-diehloofetheetl "'" 5 <0.1 <0.1
sam (cls,trans)1 ,2- "'" S <0.2 <0.2
ditt*XKetheneo

sam (cIs.nns) 1,2- "'" 5 0.1<1 0.14
dieNoorethenen 10.1 factor)---. "'" S <02 <0.2
1.l-dicJKo .......-an "'" 5 <0.25 <025

'.2~ "'" 5 <0.25 <0.25
l>&J"'Pl''1 no "'" S <0.25 <0.25
sam dic:hIclOip ........nen "'" 5 <0.75 <0.75

sewn cfd*Xll pi opanen (0.7 "'" S 0.'" 0'"-,
11!!~ Oidlkxull "'"

, <01 <0.'

De tI'let S Qej,e(",te analy$es~~ en vaIen orocler de I-S3000 erll.emlng door de ~teries VROM en V&W. Ovlltiire xueOlliIbe'5 zijn goemerll:l mel
_0

Nummer Monstersoort Monsterspecificatie

001 G""","",", PSO,-,-' PSCl (450-550)
(AS3000)

002 Groodwater 20,-201-' 201 (230-330)
(AS3000)

Paraaf:
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Pro;ectnaam
Projectnurnmer-....-
Anaryse

-­1.1. , ·trichloorethaan
1,1.2-lr1ehloorethaan
lrichloorelheen

chloroform

vinylchloflde
llibfOOfTll1'le1:tlan

Analyserapport

Deventefweg 009. te Zutpneo
B0980212

11467360 .,

Eenheid C 001

"" S <0.1

"" S <0.1

"" S <0. I

"" S <0.'

", S <0.'

"" S <01

"" S <0.2

002

<0.1

<0.1

<0.1

<0.'

<0.'
<0.1

<02

Blad 3 van 6

MINERALE DUE

frKtieC10·C12
tr.c.e12·en
kac!lII C22 - C30
hetIe C30 • C40

lotaIl oie C10· C40

"" <25 <25

"" <25 <25

"" <25 <25

"" <25 <25

"" S <100 <'00

De met S gemerkte analyses. OUCCfedileerd en valeri ondef de AS3000 Merring cIDor de "... '\e:S VROU etI V&W~~ zijn gemer1d milt
_C.

Nummer Monslersoort Monsterspeeificatie

001 Grondwater PBD1·'-' paD1 (450-550)
(ASJOOO)

002 Groodwater 201·201-1 201 (230-330)
(AS3000)

~il,!t,l;..,,"IIAI&1I

Paraaf:
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Projectnaam

Projectnuffiffier

Rapportnummer

Analyserapport

Deventerweg 009. Ie Zutphen
60980212

11467360 - 1

Blad 4 van 6

OI'tlerdatum

Startdatum

Rapportagedalum

03-08-2009

03-08-2009

06-05-2009

Monster beschrijvingen

001

002

Voetnoten

•

•

De 1TIOl"lS1~en analyses zijn uitgeYoefd COI.lui m /v:J:;feditatieschema ASJOOO, dit gelctt aileen
voor de analyses die worden gentppOrteerd met he! ·5' kflf1ffl8rt..

De monstervoorbehandeling 611 analyses zijn uitgevoerd conform Accteditatiesd' ASJOOO, dit gelcft aileen
voor de analyses die worden gerapporteerO met het '5' kenmef1l..

1

~il,it\\-.
lISllI
••• I ""

Vertloogde rapportagegrens LV.ffi. slorende matrix.

Paraaf:
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Oeventerweg ong. te ZU1phen

80980212

11457360 • 1

"",""",tum

S.....tum
_tum

Analyse Monstarsoort Relatie tot norm

Verpakking

COllfo"" ASS130-1

Idem

­''''''....
''''''''''''
''''''................­............
Coi,fam AS311Q-S

....................
Coo~ 111 A$3130-1

Co: IfcM '" A$31 30-1........
''''''....
IO~....
lO,m

Conform A$311o-3 en Confl;ll'm NEt.' 6966 (meting conform NEN·EN·ISO
11885)

''''m
''''''
IO~

Conform AS3110-3 en Conform NEN-EN 13506

CcAifurm ASJ1 10-3 en Conform NEN 6966 (metng conform NEN-EN-ISO
11885)............

Monstemame

GrondWater (AS3000)

Groodwater (AS3000)

Grorwtwater (A5JOOOl
Grondwater (AS3000)

Gronltwater (AS3000)

Gl'onltwater (,o,s3000)

Grotlllw1I\ef C....S30(0)

G'Dudwatef (AS3000)

(Moo d~ter (AS3000)

Grordwnr (AS3llOO)

G,ohclwater (ASJOOD)

Grondw8ter (,t.SJOOO)

Gto iCI'walef (AS3llOD)

G!Qll(lwaw (AS30001

Grondwater (ASJOOOJ
~("'SJOOOJ

GrondwaIer (0'53000)

Grondwater (AS3000)

Grondwaler (AS3000J

Gr~ (ASJOOO)

GI"ClI'ldwiMr (A53OOO)

GrondWater (AS3000)

Grondwater (AS3OOO)
Gronawater (AS3OOO)

Gronawater (AS3000)

Gfor'Iawater (AS3OlXl)
Grondwalef (AS3000)

Gfonctwalef (ASJOOO)

Grondwa1e' ("'S3000)

Grondwater ("'S3000)
Gfot'lllw&ter ("'S3000)

Gloum'lI\!!f (AS3OOO)

GrondIo<3Iter (AS3000)

Gfoncfw.llef (AS3000)

~lef ("'S3000)
Grondwater ("'SJOOO)
Gl.. d.lIler (ASJOOO)

Gl'ordwiIIl« (AS3OllO)

Grordwater (.ASJOOO)

GrondwOlter (AS30001

AanleveringMonster Barcode

IotNI alie C 10 - C40

D'bOUif'Oelhiaan

eadmium

koba~

'­...
bod

ethytlei ileen

~..-

i> en ~llyIeen.,.....
.q4enen (0.7 faclcr)

."..,

....­
1.1~

l.2-llid*lordlaan

1,1-dich1oore1heen

eis·1.2~theen

IrIM·1.2-diehlooretheen

$(1m (els,trallS) 1,2­
dlchloorelheoen

,om {cis,trallS) , .2­
dic:~(O.71aclOf)

dlchklormelNan

1.1-d~paan

1,2-dichloofpropaan

, .3-dietW:lorpropaan

$(1m diet......... opanen

sewn dicttbli lOJopanen (0.7 fac1Dr)
II!'lI"KhIoolett ,-,
1,1,1-bU elh..an

1. 1.2-bU ethaan

akJ.....ed

cJ"'ubm

­"""....--..

001 60824356

001 G5773683

001 G5773685

002 60823937

03-08-2009

03-08-2009

03-08-2009

03-08-2009

03-08-2009

03-08-2009

03-08-2009

03-08-2009

AlC204

AlC236

ALC236

ALC204

?i\\%1t.l\.
itAIm

Paf3af:
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Orderdatum

St."""_
Rapportagedab.m

03-08-2009

03-08-2009

06-08-2009

Monster Barcode

002 G5773691
002 G5773701

Aanlevering

03-08-2009

03-08-2009

Monstername

03-08-2009

0><>6-2009

Verpalddng

ALC236

ALC236

Paraaf:

...~.,~.~.;;;;;~~_; .._ ..__~.,.__~_ 'UII':~:"_:='::_.... <_

....... _ __•••re.·~....._'_~••__re'.... ."'_Tfre.,.,_ ..re. _
__ "'" """_Ii'....






