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1. Inleiding 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

1.1 Aanleiding 

De N11 tussen Zoeterwoude en Alphen aan den Rijn is in januari 2000 
geopend voor het autoverkeer als autoweg met twee rijstroken per 
rijrichting. Echter, voor dit wegvak, is daarbij niet voldaan aan de 
benodigde wettelijke procedure. In de toepasselijke 
bestemmingsplannen is namelijk een weg met één rijstrook per richting 
(1x2) vastgelegd. Hoewel de weg van meet af aan als 2x2-weg is 
uitgevoerd, is er theoretisch, ten opzichte van de bestemmingsplannen, 
sprake van een verbreding van de weg. Voor de verbreding van een 
hoofdweg moet de tracéwetprocedure gevolgd worden, in dit geval de 
verkorte tracéwetprocedure. Door het alsnog doorlopen van de 
wettelijk voorgeschreven tracéwetprocedure wordt de juridische status 
van de weg alsnog in overeenstemming gebracht met de feitelijke 
situatie, namelijk een 2x2 autoweg. 

1.2 Doelstelling van de planstudie OTB/MER 

Doel van de planstudie N11 Zoeterwoude-Alphen aan den Rijn is de 
formalisering van de feitelijke situatie van de weg (2x2). 
 
Voor de besluitvorming is in de startnotitie ook een inhoudelijke 
doelstelling geformuleerd. Deze luidt als volgt: 
 
In oplossende zin: 
Het bieden van een duurzame oplossing voor de verkeersveiligheid en 
de doorstroming van het verkeer op het wegvak Zoeterwoude-Alphen 
aan den Rijn.  
 
In de zin van het beperken van de negatieve effecten: 
Het zo veel mogelijk voorkomen of beperken van problemen op het 
gebied van woon- en leefmilieu, natuur en landschap, die het gevolg 
zijn van de aanleg van de weg. 

1.3 Deelonderzoek geluid 

1.3.1. Doel van dit deelrapport 
Voorliggend deelrapport is een onderdeel van de planstudie Ontwerp-
Tracébesluit/ Milieueffectrapport (OTB/MER) N11 voor het 
weggedeelte Zoeterwoude-Alphen aan den Rijn en bevat de resultaten 
van de bestudering van het thema geluid. De belangrijkste 
uitgangspunten en conclusies van dit deelrapport worden opgenomen 
in het hoofdrapport MER en de OTB-toelichting.  
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Niet alleen geluid, maar ook trillingshinder wordt vaak beschouwd 
binnen een MER. Aangezien de afstand tussen de weg en de te 
beschouwen trillingsgevoelige bestemmingen, voor trillingshinder, 
relatief groot is wordt trillingshinder binnen het MER onderzoek als niet 
relevant beschouwd. 

1.3.2. Object van het deelonderzoek 
Het tracé waarvoor de verkorte tracéwetprocedure moet worden 
doorlopen begint bij het kruispunt N11/Burgemeester Smeetsweg 
(Zoeterwoude, km 1.45) en eindigt bij het kruispunt N11/Leidse 
Schouw (Alphen aan den Rijn, km 9.10). Het wegvak van de N11 ligt in 
de gemeenten Zoeterwoude, Rijnwoude en Alphen aan den Rijn en is in 
beheer bij Rijkswaterstaat district Haaglanden. 
 
Het plangebied is aangegeven in de navolgende afbeelding 1.1. Het 
plangebied omvat de gemeenten Rijnwoude, Zoeterwoude en Alphen 
aan den Rijn. Het studiegebied verschilt per deelstudie. Binnen 
bovengenoemd ‘plangebied’ worden de effecten onderzocht binnen 
een zogenoemd ‘studiegebied’. Het studiegebied voor de deelstudie 
geluid is aangegeven in hoofdstuk 2 (afbeelding 2.1). 
 
Afbeelding 1.1. Plangebied N11 Zoeterwoude-Alphen aan den Rijn 

 
Bron: MIRT Projectenboek 2009, Ministerie van Verkeer en Waterstaat 2008. 

1.4 Leeswijzer deelrapport Geluid 

Dit rapport is een zelfstandig leesbaar document, dat dient als 
achtergrondrapport bij het hoofdrapport MER en de OTB-toelichting.  
 
Na deze inleiding volgt in hoofdstuk 2 een beschrijving van de 
alternatieven die in de deelstudie geluid nader zijn onderzocht; het 
referentiealternatief (1x2 autoweg), het planalternatief (2x2 autoweg) 
en het meest milieuvriendelijke alternatief (MMA). In hoofdstuk 3 
wordt specifiek voor de deelstudie geluid het wettelijke kader en het 
beleidskader geschetst.  
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Hoofdstuk 4 beschrijft het beoordelingskader aan de hand waarvan de 
effectbeschrijving en -beoordeling van geluid plaatsvindt. In hoofdstuk 
5 worden het basisjaar en de autonome ontwikkeling beschreven. De 
effecten van de alternatieven (referentiealternatief 1x2 autoweg, 
planalternatief 2x2 autoweg en het MMA) staan in Hoofdstuk 6, 
alsmede de beoordeling van de alternatieven aan de hand van het in 
hoofdstuk 4 beschreven beoordelingskader. In hoofdstuk 7 wordt 
ingegaan op de mogelijkheden om de effecten van de alternatieven te 
beperken of te compenseren. Tenslotte wordt in hoofdstuk 8 de 
‘leemten in kennis’ voor dit akoestisch onderzoek beschouwd. In 
hoofdstuk 9 staan de gebruikte afkortingen en begrippen kort 
verklaard. En tot slot is in hoofdstuk 10 een literatuurlijst opgenomen. 
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2.  De alternatieven en varianten 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2.1 Inleiding 

Voor de autoweg N11 tussen Zoeterwoude en Alphen aan den Rijn 
worden in het MER de volgende alternatieven uitgewerkt: 
- referentiealternatief (1x2 autoweg, dat wil zeggen één rijstrook per 

richting);  
- planalternatief (2x2 autoweg, dat wil zeggen twee rijstroken per 

richting); 
- het meest milieuvriendelijk alternatief (MMA). 
 
In het OTB is vervolgens het zogenoemde voorkeursalternatief 
uitgewerkt. Het voorkeursalternatief betreft de 2x2 autoweg met een 
selectie van MMA-maatregelen en wettelijke maatregelen. 
 
De effectanalyse en vergelijking in hoofdstuk 6 heeft enkel betrekking 
op het referentiealternatief 1x2 autoweg, het planalternatief  
2x2 autoweg (configuratie met kort en variant met lang scherm) en het 
MMA. Dit hoofdstuk beschrijft deze alternatieven in het kort.  

2.2 Het referentiealternatief: 1x2 autoweg 

Als referentiesituatie is in de startnotitie N11 (november 2002) de 
huidige juridische status van de weg gekozen. De huidige juridische 
status is een 1x2 autoweg, zoals die is vastgelegd in de 
bestemmingsplannen. Het referentiealternatief is geen reëel te kiezen 
alternatief, maar dient als referentie voor de voorspelling en 
vergelijking van de milieueffecten van het planalternatief  
(2x2 autoweg). 
 
Het referentiealternatief beschrijft de (referentie)situatie die in 2020 
zou ontstaan als de autoweg niet als 2x2 zou zijn uitgevoerd, maar als 
1x2, wat zou dan de verkeerssituatie zijn en hoe zou het dan zijn 
gesteld met de leefomgeving en het milieu. 
 
Het referentiealternatief gaat daarbij uit van onder meer de toename 
van verkeer, de stijging van het aantal inwoners en de groei van de 
regionale arbeidsmarkt. Het referentiealternatief omvat ook de 
geplande ruimtelijke ontwikkelingen en infrastructurele maatregelen 
waarvan het redelijk zeker is, dat ze in 2020 zijn gerealiseerd. 
 
De 1x2 autoweg betreft de situatie zoals is vastgelegd in de 
bestemmingsplannen [lit. 9. en 10.], namelijk een enkelbaans autoweg 
zonder middenberm met een ontwerpsnelheid van 100 km per uur en 
een asfaltbreedte van 7,5 meter.  
 

 
 
 

 
 
 

OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 10  

2.  De alternatieven en varianten 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

2.1 Inleiding 

Voor de autoweg N11 tussen Zoeterwoude en Alphen aan den Rijn 
worden in het MER de volgende alternatieven uitgewerkt: 
- referentiealternatief (1x2 autoweg, dat wil zeggen één rijstrook per 

richting);  
- planalternatief (2x2 autoweg, dat wil zeggen twee rijstroken per 

richting); 
- het meest milieuvriendelijk alternatief (MMA). 
 
In het OTB is vervolgens het zogenoemde voorkeursalternatief 
uitgewerkt. Het voorkeursalternatief betreft de 2x2 autoweg met een 
selectie van MMA-maatregelen en wettelijke maatregelen. 
 
De effectanalyse en vergelijking in hoofdstuk 6 heeft enkel betrekking 
op het referentiealternatief 1x2 autoweg, het planalternatief  
2x2 autoweg (configuratie met kort en variant met lang scherm) en het 
MMA. Dit hoofdstuk beschrijft deze alternatieven in het kort.  

2.2 Het referentiealternatief: 1x2 autoweg 

Als referentiesituatie is in de startnotitie N11 (november 2002) de 
huidige juridische status van de weg gekozen. De huidige juridische 
status is een 1x2 autoweg, zoals die is vastgelegd in de 
bestemmingsplannen. Het referentiealternatief is geen reëel te kiezen 
alternatief, maar dient als referentie voor de voorspelling en 
vergelijking van de milieueffecten van het planalternatief  
(2x2 autoweg). 
 
Het referentiealternatief beschrijft de (referentie)situatie die in 2020 
zou ontstaan als de autoweg niet als 2x2 zou zijn uitgevoerd, maar als 
1x2, wat zou dan de verkeerssituatie zijn en hoe zou het dan zijn 
gesteld met de leefomgeving en het milieu. 
 
Het referentiealternatief gaat daarbij uit van onder meer de toename 
van verkeer, de stijging van het aantal inwoners en de groei van de 
regionale arbeidsmarkt. Het referentiealternatief omvat ook de 
geplande ruimtelijke ontwikkelingen en infrastructurele maatregelen 
waarvan het redelijk zeker is, dat ze in 2020 zijn gerealiseerd. 
 
De 1x2 autoweg betreft de situatie zoals is vastgelegd in de 
bestemmingsplannen [lit. 9. en 10.], namelijk een enkelbaans autoweg 
zonder middenberm met een ontwerpsnelheid van 100 km per uur en 
een asfaltbreedte van 7,5 meter.  
 



 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 11  

In het ontwerp van de 1x2 autoweg zoals opgenomen in de 
bestemmingsplannen is aan de noordzijde van de weg (aan de kant van 
het spoor) rekening gehouden met de ombouw naar een  
2x2 auto(snel)weg. Verder ligt aan de noordelijke afrit van de N209 
een geluidscherm van 2 meter hoogte (verder: kort scherm). 

2.3 Planalternatief: 2x2 autoweg  

Dit alternatief wordt gevormd door continuering van de bestaande 
situatie, namelijk een 2x2 autoweg. De 2x2 autoweg bestaat uit twee 
rijbanen met een asfaltbreedte van 9 meter per rijrichting, gescheiden 
door een middenberm met een geleiderail. Op elke rijbaan zijn door 
middel van belijning twee rijstroken gemarkeerd. Naast deze rijstroken 
ligt een smalle zijstrook met een aantal pechhavens, die op regelmatige 
afstand van elkaar liggen. De maximum snelheid bedraagt 100 km per 
uur. Voor het MER onderzoek wordt onderscheid gemaakt in een 
configuratie 2x2 autoweg met een kort scherm en een alternatief met 
een lang scherm. 
 
2x2 autoweg met kort scherm 
Voor de 2x2 autoweg met het korte scherm is uitgegaan van het 
2 meter hoge scherm dat in het kader van de 1x2 autoweg is geplaatst 
aan de noordelijke afrit van de N209. Dit is tevens de situatie zoals 
deze formeel is vastgesteld. In tabel 2.1. zijn de schermgegevens in 
detail opgenomen. 
 
2x2 autoweg met lang scherm 
Bij de situatie waarbij sprake is van het lange scherm is uitgegaan van 
de gerealiseerde geluidreducerende maatregelen zoals die in de 
feitelijke situatie aanwezig zijn. Deze wettelijke maatregelen zijn 
onderbouwd middels het akoestisch onderzoek van Cauberg-Huygen1 
[lit. 5.].  
 
Tabel 2.1. Ligging geluidschermen in huidige situatie 

locatie 

van km …  

tot km … 

ligging hoogte ten opzichte van  

kant verharding weg 

type reflectie 

(wegzijde) 

bouwjaar 

scherm fysiek aanwezig en formeel vastgelegd in bestemmingsplan 

5.87-6.10 ten noorden van de N11 2,0 m scherm reflecterend 1999 

schermen fysiek aanwezig, echter niet vastgelegd in bestemmingsplan 

5.74-5.76 ten noorden van de N11 oplopend van 1,0 tot 3,0 m scherm reflecterend 1999 

5.76-6.03 ten noorden van de N11 3,0 m scherm reflecterend 1999 

6.03-6.05 ten noorden van de N11 variabel van 3,0 m tot 1,0 m scherm reflecterend 1999 

6.10-6.30 ten noorden van de N11 4,5 m scherm reflecterend 1999 

6.30-6.33 ten noorden van de N11 variabel van 4,5 m tot 2,0 m scherm reflecterend 1999 

6.33-7.19 ten noorden van de N11 2,0 m scherm reflecterend 1999 

7.19-7.21 ten noorden van de N11 variabel van 2,0 m naar 1,0 m scherm reflecterend 1999 

                                                     
1  Referentie ‘RW11 akoestisch onderzoek gedeelte Burgemeester Smeetsweg te 

Zoeterwoude tot aan de Leidsche schouw in de gemeente Rijnwoude rapport 960941-1’ 

d.d. 25 april 1997. 
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2.4 Het meest milieuvriendelijk alternatief 

Het MMA pakt de verkeersproblemen zo aan dat natuur, milieu en 
leefomgeving er het minst onder te lijden hebben. In deze studie is het 
MMA geen volwaardig nieuw alternatief, maar een pakket aanvullende 
maatregelen bij het planalternatief (2x2 autoweg) met het ‘lange’ 
scherm. Voor het thema geluid is slechts één van de voorgestelde 
MMA-maatregelen relevant, namelijk de toepassing van tweelaags 
ZOAB op het gehele wegvak, met uitzondering van de kruisingen. 

2.5 Studiegebied gebaseerd op de alternatieven 

Het plangebied, het gebied waar wegen, binnen deze studie aangepast 
kunnen worden, omvat de N11 nabij de kruising met de Leidsche 
Schouw (km 9.100) en de kruising met de Burgemeester Smeetsweg 
(km 1.450). 
 
Voor geluid is het studiegebied (het gebied waar binnen de effecten 
zijn bepaald) niet identiek aan het plangebied. Hieronder is in 
afbeelding 2.1 het studiegebied voor geluid aangegeven conform 
‘Handboek Akoestisch onderzoek Wegverkeer’ [lit. 12.]. De 
geluidseffecten op natuurgebieden (verstoring) - waaronder het in de 
afbeelding weergegeven Natura 2000-gebied - worden behandelt in 
het deelrapport Ecologie. 
 
Afbeelding 2.1. Studiegebied geluid 

 
 
De fysieke wijzigingen van het project vallen binnen het plangebied. 
Autowegen met vier rijstroken hebben een wettelijke zonebreedte van 
400 m aan weerszijden van de weg.  
 
Binnen de verschillende onderzoeksjaren zijn de ontwikkelingen voor 
woningbouw meegenomen.  
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Het betreft hier met name de ontwikkeling van woningen conform het 
bestemmingsplan Molenhoek [lit. 7.] binnen de woonkern van 
Hazerswoude-Rijndijk. Bij de geluidseffecten van verkeer is derhalve 
geanticipeerd op deze ontwikkelingen. 
 
In bijlageafbeelding 1.1 zijn de relevante wegen binnen het 
studiegebied weergegeven. Tevens is de nummering van enkele 
doorsneden (wegvakken) aangegeven. Deze nummering 
correspondeert met tabel 2.2 in dit hoofdstuk. 

2.6 Gebruikte verkeerscijfers van de alternatieven uit 

verkeersstudie 

In tabel 2.2 zijn voor de te onderzoeken situaties de verkeerscijfers uit 
de verkeersstudie voor de N11 Zoeterwoude-Alphen aan den Rijn 
weergegeven: 
- basisjaar (1x2): 1999; 
- referentiesituatie (1x2): 2020; 
- planalternatief en MMA (2x2): 2020.  
 
In bijlagetabel 1.1 tot en met 1.3 zijn de intensiteiten weergegeven, 
zoals die zijn gebruikt bij de berekeningen voor bovenstaande situaties. 
De intensiteiten hebben steeds betrekking op twee richtingen samen. 
De etmaalintensiteiten variëren per rijbaan wel, maar op enige afstand 
van de wegen is het verschil in intensiteit per rijrichting akoestisch 
gezien niet relevant.  
 
Tabel 2.2. Samenvatting maatgevende verkeersintensiteiten  

 inclusief MMA (mvt/etmaal) 

* De wegvakken zijn opgenomen op bijlagenafbeelding 1.1. 

 

rijlijn weg 1999 

1x2 autoweg 

2020  

1x2 autoweg 

 2020 

2x2 autoweg en MMA 

65 N11 Bodegraven-Leiden 11500 16100 27800 

66 N11 Leiden-Bodegraven 11400 16000 27700 

70 N11 Leiden-Bodegraven 10800 16200 26600 

71 N11 Bodegraven-Leiden 10800 15300 25800 

1380 Gemeneweg 8300 11600 11300 

1381 Gemeneweg 8400 11700 11200 

1496 Leidse Schouw 3300 6200 4300 

1497 Leidse Schouw 4000 6200 4000 

1956 

Burgemeester 

Smeetsweg 6500 9300 12200 

1961 

Burgemeester 

Smeetsweg 6000 10000 11900 
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Tabel 2.2 laat op de meeste doorsneden (wegvakken) duidelijke 
verschillen in etmaalintensiteiten zien voor de te onderzoeken situaties: 
1x2 autoweg in 1999 (theoretisch basisjaar), referentiesituatie (1x2 in 
2020) en de plansituatie2 (2x2 autoweg in 2020 (met kort en lang 
scherm). Deze verschillen zijn het gevolg van autonome groei en de 
wegverbreding, waardoor een capaciteitssprong ontstaat. 
 
Tussen het basisjaar (1999) en referentiesituatie neemt voor alle 
wegvakken de verkeersintensiteit toe. De toename is het gevolg van 
autonome groei van het wegverkeer. Tussen de referentie situatie en de 
plansituatie is voor de N11 eveneens sprake van een toename. Deze 
toename in het verkeer is een gevolg van de verbreding 
(capaciteitsvergroting) van de N11. Op het onderliggend wegennet 
treden zowel toenames als afnames op tussen de referentiesituatie en 
de plansituatie. Deze toe- en afnames hebben afgerond maximaal 1 dB 
effect op de geluidsbelasting tussen de referentiesituatie en 
plansituatie. 

                                                     
2  De verkeersintensiteiten van het MMA zijn gelijk aan die van het planalternatief 2x2 

autoweg. 
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3. Beleidskader 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

3.1 Beleidskader  

3.1.1. Het vierde Nationale Milieubeleidsplan (NMP) 
Voor het geluidsbeeld bevat het NMP4 [lit. 1.] de doelstelling dat in 
2030 in alle gebieden een goede akoestische kwaliteit3 heerst. Om dit 
te bereiken zijn de volgende (tussen) doelstellingen geformuleerd: 
- in 2010 wordt de grenswaarde van 70 dB4 aan de gevel van 

woningen niet meer overschreden; 
- in 2010 is een forse verbetering van de akoestische kwaliteit 

gerealiseerd, mede door aanpak van de Rijksinfrastructuur; 
- in 2010 is de ambitie dat de akoestische situatie in de Ecologische 

Hoofd Structuur (EHS) niet verslechtert ten opzichte van 2000. 

3.1.2. De Nota Mobiliteit 
De Nota Mobiliteit [lit. 2.] geeft het Rijksbeleid voor verkeer en vervoer 
weer. Onderdeel van dit beleid is geluid. In de Nota Mobiliteit staat dat 
bij geluid de nationale normen worden toegepast voor nieuwe situaties 
en dat knelpunten bij Rijkswegen boven de 63 dB5(Lden) aangepakt 
worden met woongebieden als prioriteit. 

3.2 Wet- en regelgeving 

Binnen het voorliggend geluidonderzoek is de beoordeling van de 
onderzoeksresultaten voornamelijk gericht op de Wet- en regelgeving 
zoals hieronder weergegeven.  

3.2.1. Wet geluidhinder 
Het wettelijk kader is gebaseerd op het toetsingskader zoals dat op de 
peildatum 1 november 2008 van toepassing is. 
 
De Wet geluidhinder (Wgh) vormt het toetsingskader voor een 
geluidsonderzoek ten behoeve van een tracébesluit [lit. 3.]. In het kader 
van de MER wordt de geluidsbelasting op woningniveau berekend 
maar niet getoetst. Dit wordt pas gedaan in de fase van het (O)TB.  

                                                     
3  Akoestische kwaliteit betekent dat de gebiedseigen geluiden te horen zijn en niet 

 overstemd worden door niet gebiedseigen geluid. Ook moet het geluidsniveau 

 passen bij het gebied. 
4  Naar aanleiding van de latere verbreding in de Wet geluidhinder kan hiervoor 68 dB 

 (weg) en/of 71 dB (spoor) worden gelezen. 
5  Dit is inclusief correctie van 2 dB.  
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Een meer gedetailleerd geluidsonderzoek heeft dan betrekking op de 
aanleg en verbreding van hoofdwegen als bedoeld in artikel 2 van de 
Tracéwet [lit. 4.], zodat op dit onderzoek afdeling 2A van hoofdstuk VI 
van de Wgh van toepassing is. 
 
In voorliggend rapport ten behoeve van het MER wordt enkel de 
wettelijke systematiek en normstelling van deze artikelen behandeld. 
De uitwerking op het afzonderlijk woningniveau heeft plaatsgevonden 
in de (O)TB-fase. 
 
De Wgh biedt het wettelijke kader voor de toegestane geluidsbelasting 
van een weg op geluidsgevoelige bestemmingen. Die wet stelt eisen 
aan de maximaal toegestane geluidsbelasting ten gevolge van de 
aanleg of verbreding van een weg.  
 
In de Wgh wordt gewerkt met het ‘dag-avond-nacht-gemiddelde van 
het equivalente geluidsniveau’, kort geschreven als Lden

6 en met als 
eenheid dB. De geluidsbelasting is een gemiddelde waarde over het 
hele etmaal. De voorkeursgrenswaarde voor nieuwe situaties bedraagt 
48 dB. De geluidsbelasting in Lden wordt berekend aan de hand van 
weekdaggemiddelde etmaalintensiteiten. Voor de berekening van de 
geluidhinder bij onderwijsgebouwen en medische kleuterdagverblijven 
en dergelijke wordt alleen rekening gehouden met de avond- en/of 
nachtperiode als ze in die perioden ook geopend zullen zijn (artikel 1b, 
Wgh). 
 
Geluidszone 
De Wgh is slechts van toepassing op de geluidsgevoelige 
bestemmingen binnen de geluidszone van een weg. In artikel 74 van de 
Wgh zijn de geluidszones gedefinieerd. Zones zijn van rechtswege 
aanwezig. Dat wil zeggen dat er geen apart besluit nodig is om ze in te 
stellen. Op het moment dat het aantal rijstroken van de weg zodanig 
wordt gewijzigd dat daar een andere wettelijke zonebreedte bij hoort, 
is die nieuwe zonebreedte automatisch van kracht. 
 
De wettelijke breedte van de geluidszone wordt bepaald door het 
aantal rijstroken van de weg en het buitenstedelijke of stedelijke 
karakter van de omgeving langs de weg. In tabel 3.1 zijn de wettelijke 
zonebreedten uit de Wgh opgesomd. 
 
Tabel 3.1. Zonebreedten uit de Wet geluidhinder 

breedte van de geluidszone 
aantal rijstroken 

buitenstedelijk gebied stedelijk gebied 

vijf of meer 600 m 350 m 

drie of vier 400 m 350 m 

één of twee 250 m 200 m 

 
In artikel 1 van de Wgh zijn de definities opgenomen van 
buitenstedelijk en stedelijk gebied.  

                                                     
6  Den staat voor ‘day, evening, night’. 
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Grosso modo komt het onderscheid tussen buitenstedelijk en stedelijk 
gebied neer op het verschil tussen buiten en binnen de bebouwde kom. 
Voor autowegen en autosnelwegen gelden altijd de zonebreedtes voor 
buitenstedelijk gebied. 
 
Geluidsgevoelige bestemmingen en niet-geluidsgevoelige 
bestemmingen 
De grenswaarden van de Wgh gelden voor de geluidsgevoelige 
bestemmingen die liggen binnen de geluidszone van de weg. In het 
kader van het onderzoek zijn de volgende geluidsgevoelige 
bestemmingen onderzocht:  
- woningen; 
- onderwijs- en zorginstellingen;  
- woonwagenstandplaatsen. 
 
Voor andere objecten dan geluidsgevoelige bestemmingen, die liggen 
binnen de geluidszone, geldt geen wettelijke normering voor de 
toegestane geluidsbelasting. De Afdeling bestuursrechtspraak van de 
Raad van State heeft echter in een aantal uitspraken aangegeven dat 
een akoestisch onderzoek ook inzicht moet geven in de geluidsbelasting 
bij zogenaamde niet-geluidsgevoelige bestemmingen. Dit houdt in dat 
onderzocht moet worden of ten gevolge van de aanpassing van de weg 
de geluidsbelasting op de niet-geluidsgevoelige bestemmingen toe- of 
afneemt. 
 
Aanpassing van hoofdwegen 
De Wgh maakt hierin onderscheid tussen wijzigingen of verbredingen 
van een hoofdweg als bedoeld in artikel 2 van de Tracéwet7 en 
wijzigingen of verbredingen van overige wegen. Als er sprake is van 
verbreding van een hoofdweg en deze wijziging omvat minimaal de 
aanleg van een extra rijstrook tussen twee aansluitingen of 
knooppunten, dan is afdeling 2A van hoofdstuk VI van de Wgh van 
toepassing8.  
 
Er wordt gesproken van aanpassing van een weg volgens de Wgh als 
er: 
- Sprake is van een fysieke aanpassing op of aan de weg. Het gaat 

dan bijvoorbeeld om een aanpassing van het profiel, de 
wegbreedte, de hoogteligging, het wegdek, het aantal rijstroken, 
de aanleg van kruispunten, de aanleg van aansluitingen of op- en 
afritten. Ook een verhoging van de maximumsnelheid wordt 
aangemerkt als een aanpassing aan de weg. Een aanpassing van 
een bestaande weg die onder de Tracéwet valt voldoet automatisch 
aan dit criterium. 

                                                     
7  De Tracéwet is van toepassing op de aanleg of wijziging van hoofdwegen, landelijke 

rail- en hoofdvaarwegen. De Tracéwet coördineert de besluitvorming van de sector 

verkeer en waterstaat en de ruimtelijke ordening. 
8  Dit geldt voor alle wegvakken die binnen de kaders van de Tracéwet aangepast en 

aangelegd worden. Op alle andere verbredingen van (hoofd)wegen is afdeling 4 van 

hoofdstuk VI van de Wgh van toepassing. 
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- Ten gevolge van deze aanpassing(en) van de weg en de verwachte 
groei van het verkeer sprake is van een toename van de 
geluidsbelasting met 2 dB of meer. Om deze toename vast te 
stellen moet eerst voor elke geluidsgevoelige bestemming de 
geldende grenswaarde9 worden bepaald. Vervolgens wordt bezien 
of deze geluidsbelasting in de toekomstige situatie, doorgaans het 
tiende jaar na openstelling van de gewijzigde weg, met tenminste 
2 dB overschreden wordt. 

 
Of er sprake is van aanpassing in de zin van de Wgh wordt dus per 
woning of andere geluidsgevoelige bestemming bepaald.  
 
Vaststelling (hogere) grenswaarde 
Indien er geen hogere waarde voor een geluidsgevoelige bestemming is 
vastgesteld, is de grenswaarde gelijk aan de heersende 
geluidsbelasting10. Als er voor een geluidsgevoelige bestemming wel een 
hogere waarde is vastgesteld, dan is de geldende grenswaarde de 
laagste waarde van: 
- de heersende geluidsbelasting; 
- de eerder vastgestelde hogere waarde. 
 
Voor het bepalen van de grenswaarde is een eventueel eerder 
vastgestelde hogere waarde11 dus mede van belang. Een hogere waarde 
dan de geldende grenswaarde kan worden vastgesteld bij 
geluidsgevoelige objecten waar de toepassing van maatregelen (bron- 
en overdrachtsmaatregelen) onvoldoende doeltreffend zijn of, waar 
deze maatregelen stuiten op bezwaren van stedenbouwkundige, 
verkeerskundige, landschappelijke of financiële aard. Bij bezwaren van 
financiële aard moet er sprake zijn van bovenmatige kosten alsmede 
het ontbreken van alternatieven. 
 
In onderstaande tabel 3.3 zijn de grenswaarden weergegeven zoals die 
gelden in de Wet geluidhinder.  
 

                                                     
9  De geldende grenswaarde is de laagste waarde van de eerder verleende hogere 

waarde en de geluidsbelasting één jaar voor verbreding van de weg. 
10  Met heersende geluidsbelasting wordt de geluidsbelasting bedoeld in het jaar voordat 

met de verbreding van de weg wordt begonnen. Hierbij geldt conform de Wgh dat 

een geluidsbelasting van 48 dB altijd is toegestaan. Onder de 48 dB is er volgens de 

Wgh dus geen sprake van aanpassing van een weg. 
11  Wanneer een hogere waarde is vastgesteld vóór de verbreding van de Wgh op 1 

januari 2007, dan is die hogere waarde nog als etmaalwaarde in dB(A) vastgesteld. 

Deze moet dan op grond van artikel 110h van de Wgh eerst omgerekend worden tot 

Lden-waarde in dB. 
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Tabel 3.3. Grenswaarden bij toetsing op afzonderlijk woningniveau 
geluidssituatie bij geluidsgevoelig object grenswaarde 

niet eerder hogere waarde vastgesteld en 

heersende geluidsbelasting < = 48 dB* 
48 dB 

niet eerder hogere waarde vastgesteld en 

heersende geluidsbelasting > 48 dB* 

heersende geluidsbelasting (= één jaar 

voor verbreding van de hoofdweg)* 

eerder vastgestelde hogere waarde 

laagste van:  

- heersende geluidsbelasting (= één jaar 

voor verbreding van de hoofdweg); 

- eerder vastgestelde hogere waarde; 

- met een minimum van 48 dB . 

* Inclusief aftrek artikel 110 g Wgh. 

 
In beginsel is de maximaal toegestane toename van de geluidsbelasting 
als gevolg van een verbreding 5 dB, mits de maximaal toelaatbare 
geluidsbelasting daardoor niet wordt overschreden. De maximaal vast 
te stellen hogere waarde is afhankelijk van een combinatie van 
factoren: 
- de heersende geluidsbelasting; 
- de reeds vastgestelde hogere waarde. 
 
Bovenstaand wettelijk kader is vertaald in een aantal beoordelings-
criteria, die samen het beoordelingskader voor geluidvormen. Dit 
beoordelingskader wordt besproken in hoofdstuk 4. 

3.2.2. Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder 2006 
Het Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder 2006 [lit. 6.] stelt regels 
vast voor de bepaling van de geluidsbelasting. De berekeningen voor 
de geluidsbelasting als gevolg van het wegverkeer zijn uitgevoerd op 
basis van Standaard Rekenmethode II. 
 
Indien er wordt getoetst aan de normstelling van de Wgh mag op de 
berekende geluidsbelasting overeenkomstig artikel 110g van de Wgh 
en artikel 3.6 van het Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder een 
correctie worden toegepast. Deze correctie is ingevoerd om de 
geluidsbelasting te corrigeren voor het in de toekomst stiller worden 
van het wegverkeer. In dit geluidsonderzoek is deze aftrek voor alle 
berekende situaties toegepast. De aftrek bedraagt 5 dB voor wegen 
met een maximale snelheid tot 70 km/uur en 2 dB bij een rijsnelheid 
van 70 km/uur of meer.  

                                                     
  Voor terreinen bij ‘andere gezondheidszorggebouwen’ geldt dat een geluidsbelasting 

van 53 dB altijd toelaatbaar is. Dat is dus de minimale grenswaarde voor deze 

geluidgevoelige bestemmingen. 
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4. Beoordelingskader en methodiek 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

4.1 Inleiding 

In dit hoofdstuk wordt het beoordelingskader en methodiek 
weergegeven dat dient als toetsingsinstrument voor dit deelrapport 
geluid. 
 
Onderzoeksmethode 
De effecten zijn vastgesteld op basis van modelberekeningen conform 
de in Nederland daarvoor geldende rekenvoorschriften [Reken- en 
Meetvoorschrift Geluidhinder 2006]. De nauwkeurigheid en 
detailniveau zijn daarbij gebaseerd op de vereisten voor een 
Trajectnota/MER (TN/MER). 
 
Voor de bepaling van het aantal geluidsgehinderden is uitgegaan van 
de methode zoals beschreven in de Regeling omgevingslawaai [VROM, 
2004]. Daarbij is uitgegaan van een gemiddeld aantal bewoners van 
2,3 per woning. Bij de bepaling van het aantal gehinderden is 
geanticipeerd op de verwachting dat het verkeer in de toekomst stiller 
zal zijn. De aftrek conform artikel 110g van de Wet geluidhinder is 
toegepast. 
 
Voor de berekeningen van de geluidsbelasting van het wegverkeer 
(HWN en OWN) is gebruik gemaakt van het softwarepakket Geonoise 
(versie 5.43). Daarbij zijn de te onderzoeken akoestische situaties 
gemodelleerd overeenkomstig de zeer hoge gedetailleerdheid conform 
de eisen van het Ontwerp-Tracébesluit (OTB).  
 
Binnen het bestemmingsplan Molenhoek wordt melding gemaakt van 
nieuwe ontwikkelingen. De planuitwerking is reeds in uitvoering en is 
voor de situatie voor 2020 reeds meegenomen in de berekeningen. 
Aangezien het bestemmingsplan nog geen wettelijke status had in het 
basisjaar (1999) is deze ontwikkeling van woningbouw niet voor het 
basisjaar berekend.  
 
Binnen het onderzoeksgebied voor geluid zijn ook enkele 
natuurgebieden gelegen die relevant zijn in het licht van mogelijke 
verstoring door wegverkeerslawaai. Het betreft Natura 2000-gebied 
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4. Beoordelingskader en methodiek 
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4.2 Beoordelingskader 

Beoordelingskader 
Er is sprake van een één-op-één-relatie tussen de beschrijving van het 
basisjaar en de autonome ontwikkeling en het uit te voeren 
effectenonderzoek. Immers, de informatie die in deze fase wordt 
verzameld dient ter input van de effectbeschrijving. Andersom is het zo 
dat de wijze waarop de effecten conform de richtlijnen moeten worden 
beschreven, in grote mate de omvang en diepgang van deze 
inventarisatie dicteren.   
 
Binnen het afgebakende studiegebied wordt de verandering in het 
aantal geluidsbelaste woningen in beeld gebracht. De verandering in 
het aantal gehinderden is daar een afgeleide van. 
 
Binnen het afgebakende studiegebied wordt eveneens de verandering 
in het akoestisch ruimtebeslag in beeld gebracht. Daarbij wordt 
onderscheid gemaakt tussen akoestisch ruimtebeslag > 48 dB van de 
bebouwde omgeving en akoestisch ruimtebeslag van natuurgebied. 
Zoals hiervoor al vermeld is het geluidbelast natuurgebied bepaald en 
beoordeeld binnen het thema ecologie. De resultaten hiervan zijn 
opgenomen in het deelrapport Ecologie. 
 
Tabel 4.1. Relevant beoordelingskader 
thema aspect methode toetsing/norm 

geluid geluidsbelaste 

woningen en 

overige 

geluidsgevoelige 

bestemmingen 

 

aantal 

geluidsgehinderden 

rekenvoorschrift  

[Reken- en 

Meetvoorschrift 

Geluidhinder 2006] 

aantal geluidsbelaste 

woningen in de klassen met 

een geluidsbelasting van: 

- 48-53; 

- 54-58; 

- 59-63; 

- 64-68; 

- > 68 (G1a). 

 geluidsbelaste 

oppervlak  

rekenvoorschrift 

[Reken- en 

Meetvoorschrift 

Geluidhinder 2006] 

het totaal oppervlak 

geluidsbelast gebied (alleen 

weg verkeerslawaai) in de 

klasse > 48 dB (G2a) 

 
De effecten voor geluid zijn vastgesteld op basis van 
modelberekeningen conform het in Nederland daarvoor geldende 
rekenvoorschrift [Reken- en Meetvoorschrift Geluidhinder 2006]. De 
nauwkeurigheid en het detailniveau zijn daarbij gebaseerd op de eisen 
voor een TN/MER. 
 
Gezien de maximale toegestane waarde van 58 dB dient voor 
geluidgevoelige bestemmingen in het OTB een nadere afweging van 
geluidreducerende maatregelen worden gemaakt. 

4.2.1. Aspect 1: Aantal geluidsgevoelige objecten 
Binnen het afgebakende studiegebied wordt de verandering in het 
aantal geluidsbelaste woningen in beeld gebracht (zie tabel 4.2).  
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Tabel 4.2. Beoordeling aantal geluidsbelaste woningen 
aspect beoordelingscriterium 

geluidsbelaste woningen en overige 

geluidsgevoelige bestemmingen 

aantal geluidsbelaste woningen in de klassen 

met een geluidsbelasting van: 

- 48-53; 

- 54-58; 

- 59-63; 

- 64-68; 

- > 68. 

 
Toelichting op het aspect 
Dit aspect geeft inzicht in de bestaande akoestische knelpunten (in het 
basisjaar en het referentiealternatief) en eventuele nieuwe knelpunten 
als gevolg van de ingreep (realisatie van de extra rijstroken). De 
toekomstige situatie met ingreep wordt in eerste instantie zonder 
aanvullende geluidbeperkende maatregelen onderzocht. Zodoende 
wordt duidelijk of er sprake is van een (toekomstig) knelpunt en de 
mate waarin. Dit is de basis voor het ontwerpen van aanvullende 
geluidsbeperkende maatregelen en de toets aan het wettelijk kader. 
 
Als afgeleide van het aantal geluidsbelaste woningen is het aantal 
geluidsgehinderden berekend conform ‘Regeling omgevingslawaai  
[lit. 8.]. 

4.2.2. Aspect 2: akoestisch ruimtebeslag  
Binnen het afgebakende studiegebied wordt de verandering in het 
akoestisch ruimtebeslag van de bebouwde omgeving in beeld gebracht 
(zie tabel 4.3). 
 
Tabel 4.3. Beoordeling akoestisch ruimtebeslag 
geluidsbelaste 

oppervlak 

het totaal oppervlak geluidsbelast gebied (alleen wegverkeerslawaai) 

in de klasse > 48 dB * 

*  Geluidsbelasting (Lden) op een berekeningshoogte van 5,0 meter. 

 
Toelichting op het criterium 
Dit aspect maakt de akoestische knelpunten van de te beoordelen 
situaties inzichtelijk en geeft tevens inzicht in hoeverre de ingreep 
zonder aanvullende geluidsbeperkende maatregelen het akoestisch 
ruimtebeslag wijzigt.  
 
De effectbeschrijving en -beoordeling van het aspect ‘geluidsbelast 
natuurgebied’ vindt plaats in het deelrapport Ecologie. 

4.2.3. Scoringsmethodiek 
In tabel 4.4 wordt ingegaan op de scoringsmethodiek. Hierbij wordt 
aangegeven wanneer een bepaalde score wordt toegekend. De 
beoordelingscores worden als volgt aan de criteria toegekend. 
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Tabel 4.4. Beoordeling aantal geluidsbelaste woningen 
score betekenis 

- - aanzienlijke verslechtering ten opzichte van het referentiealternatief 

-  geringe verslechtering ten opzichte van het referentiealternatief 

0 verbetering noch verslechtering ten opzichte van het referentiealternatief 

+ geringe verbetering ten opzichte van het referentiealternatief 

+ + aanzienlijke verbetering ten opzichte van het referentiealternatief  

4.3 Cumulatie van geluid 

Binnen het studiegebied kan er sprake zijn van cumulatie van geluid. 
Dit is plaatsafhankelijk. Met name kan het gaan om de cumulatie van 
geluid van de volgende bronnen: 
- wegverkeer (HWN en OWN); 
- Industrielawaai van geluidgezoneerde bedrijventerreinen; 
- railverkeergeluid. 
 
De cumulatieve geluidsbelasting is niet als afzonderlijk 
beoordelingscriterium genomen, omdat dit ten opzichte van andere 
criteria geen onderscheid zal opleveren. De noodzaak en haalbaarheid 
voor mitigatie van geluid van verschillende bronnen wordt in het OTB 
op afzonderlijk woningniveau nader uitgewerkt. 
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5. Basisjaar en autonome 
ontwikkelingen  

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
In dit hoofdstuk worden het basisjaar en de toekomstige 
ontwikkelingen beschreven voor de voor geluid relevante onderwerpen. 
Dit is nodig om de effecten van de N11 zo goed mogelijk in beeld te 
brengen.  

5.1 Basisjaar 

In dit hoofdstuk is een inventarisatie gegeven van de relevante 
geluidsbronnen binnen het studiegebied. Hierna worden de aanwezige 
relevante geluidsbronnen kort beschreven. De beschrijving van het 
basisjaar is gebaseerd op het peiljaar 1999. 
 
Wegverkeer (HWN) 
In het ‘theoretische’ basisjaar bestaat de autoweg N11 als een 1x2 
autoweg. De etmaalintensiteit in het basisjaar bedraagt ter plaatse van 
Hazerswoude-Rijndijk globaal 11.000 mvt/etmaal. 
 
De maximale rijsnelheid bedraagt 100 km/uur. Het wegdektype op de 
hoofdwegen bestaat uit ZOAB en ter hoogte van kruisingen uit Dicht 
AsfaltBeton (DAB). De rijsnelheid bedraagt ter hoogte van de 
kruisingen 70 km/uur. 
 
Bij een verbreding van een weg dient te worden beschouwd of de 
geluidsbelasting in 1986 hoger was dan 60 dB(A). Aangezien de weg 
pas in 1999 is opengesteld als een 1x2 autoweg, kan als gevolg van de 
N11 geen sprake zijn van een saneringssituatie. Mogelijke 
saneringssituaties zijn beoordeeld van de bron die het tracé van de N11 
kruist. Dit is alleen van toepassing bij de Gemeneweg. Uit onderzoek is 
gebleken dat geen sprake is van een saneringssituatie. 
 
Langs de N11 zijn aan de noordzijde verspreid enkele woningen 
gesitueerd. Aan de noordzijde van de N11 ligt de woonkern 
Hazerswoude-Rijndijk welke grotendeels binnen de wettelijke 
geluidzone van de N11 is gelegen. Ter hoogte van de Leidse Schouw is 
het geluidgezoneerde industrieterrein Weteringsmolen gesitueerd. Ten 
noorden van de N11, ter hoogte van de Burgemeester Smeetsweg, is 
het geluidgezoneerde industrieterrein Barrepolder (Heineken) gelegen.  
 
Wegverkeer (OWN) 
Binnen het studiegebied liggen een aantal provinciale en gemeentelijke 
wegen. Met name de volgende wegen kennen een hoge 
verkeersintensiteit: 
- Gemeneweg (N209); 
- Leidse Schouw; 
- Burgemeester Smeetsweg. 
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Railverkeer 
De spoorlijn van Alphen aan de Rijn naar Leiden (traject 525 in het 
akoestisch spoorboekje Aswin) loopt door het studiegebied evenwijdig 
aan de N11. Op dit moment zijn alleen de verkeersintensiteiten 
realisatie 2006 bekend (databestand R2006, v04/08) [lit. 11.].  
 
Overige geluidsbronnen 
Binnen het studiegebied liggen enkele geluidgezoneerde 
bedrijventerreinen. De geluidsemissie van deze bronnen is voor de 
afweging van de alternatieven in het MER N11 Zoeterwoude-Alphen 
aan den Rijn niet relevant. 

5.2 Autonome ontwikkelingen 

Wegverkeer (HWN) 
Als gevolg van de autonome groei van het autoverkeer zullen de 
verkeersintensiteiten op de beschouwde wegen toenemen.  
 
Wegverkeer (OWN) 
Als gevolg van de autonome groei van het autoverkeer zullen de 
verkeersintensiteiten op het onderliggend wegennet toenemen tot circa 
16.000 mvt/etmaal. 
 
Railverkeer 
Als gevolg van toename in mobiliteit kan het aantal treinbewegingen 
op het traject Alphen aan den Rijn - Leiden toenemen. Anderszins mag 
verwacht worden dat er op termijn stiller materieel wordt ingezet 
waardoor de geluidsemissie afneemt. Omdat daarover dit moment 
geen gegevens beschikbaar zijn, wordt dit gezien als een leemte in 
kennis.  
 
Overige bronnen 
Binnen het studiegebied liggen enkele geluidgezoneerde 
bedrijventerreinen. De geluidsemissie van deze bronnen is voor de 
afweging van de alternatieven in het MER niet onderscheidend.  
 
Bestemmingsplan Molenhoek 
Op 12 juni 2008 heeft de gemeente Rijnwoude het bestemmingsplan 
Molenhoek vastgesteld. Het bestemmingsplan gaat uit van de realisatie 
van nieuwbouwwoningen binnen de woonkern van Hazerswoude-
Rijndijk. De realisatie van de nieuwbouwwoningen is nagenoeg gereed. 
Derhalve is bij de berekeningen van de autonome situatie rekening 
gehouden met de nieuwe geluidgevoelige bestemmingen. 
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realisatie 2006 bekend (databestand R2006, v04/08) [lit. 11.].  
 
Overige geluidsbronnen 
Binnen het studiegebied liggen enkele geluidgezoneerde 
bedrijventerreinen. De geluidsemissie van deze bronnen is voor de 
afweging van de alternatieven in het MER N11 Zoeterwoude-Alphen 
aan den Rijn niet relevant. 

5.2 Autonome ontwikkelingen 

Wegverkeer (HWN) 
Als gevolg van de autonome groei van het autoverkeer zullen de 
verkeersintensiteiten op de beschouwde wegen toenemen.  
 
Wegverkeer (OWN) 
Als gevolg van de autonome groei van het autoverkeer zullen de 
verkeersintensiteiten op het onderliggend wegennet toenemen tot circa 
16.000 mvt/etmaal. 
 
Railverkeer 
Als gevolg van toename in mobiliteit kan het aantal treinbewegingen 
op het traject Alphen aan den Rijn - Leiden toenemen. Anderszins mag 
verwacht worden dat er op termijn stiller materieel wordt ingezet 
waardoor de geluidsemissie afneemt. Omdat daarover dit moment 
geen gegevens beschikbaar zijn, wordt dit gezien als een leemte in 
kennis.  
 
Overige bronnen 
Binnen het studiegebied liggen enkele geluidgezoneerde 
bedrijventerreinen. De geluidsemissie van deze bronnen is voor de 
afweging van de alternatieven in het MER niet onderscheidend.  
 
Bestemmingsplan Molenhoek 
Op 12 juni 2008 heeft de gemeente Rijnwoude het bestemmingsplan 
Molenhoek vastgesteld. Het bestemmingsplan gaat uit van de realisatie 
van nieuwbouwwoningen binnen de woonkern van Hazerswoude-
Rijndijk. De realisatie van de nieuwbouwwoningen is nagenoeg gereed. 
Derhalve is bij de berekeningen van de autonome situatie rekening 
gehouden met de nieuwe geluidgevoelige bestemmingen. 
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5.3 Effecten basisjaar en autonome ontwikkeling 

Tabel 5.1. Uitwerking criterium aantallen geluidsgehinderden 
aspect/criterium basisjaar 1999  autonome ontwikkeling 2020 

geluidbelaste woningen 

- 48 - 53 

- 54 - 58 

- 59 - 63 

- 64 - 68 

-  > 68 

 

151 

50 

0 

0 

0 

 

272 

60 

1 

0 

0 

geluidsgehinderden 24 30 

geluidbelast oppervlak > 

48 dB (Lden) 

 

492 

 

610 

 
Uit tabel 5.1 kan worden geconcludeerd dat het aantal woningen 
binnen het studiegebied met een geluidsbelasting, groter dan 48 dB, als 
gevolg van het wegverkeer bij autonome ontwikkeling toeneemt. Deze 
toename is vooral het gevolg van de toename van verkeer op de N11. 
Daarnaast is dit ook een gevolg van de realisatie van het 
bestemmingsplan Molenhoek. Het totaal van het aantal 
geluidsgehinderden tussen het basisjaar en de autonome ontwikkeling 
neemt eveneens toe. 
 
Verder kan worden geconcludeerd dat het totale geluidbelaste 
oppervlak binnen het studiegebied met een geluidsbelasting van meer 
dan 48 dB (wegverkeer) in de toekomst zal toenemen.  
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6. Effecten van de alternatieven  
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
In dit hoofdstuk worden de effecten van de mogelijke aanleg en het 
gebruik van de alternatieven voor de N11 op het aspect geluid 
beschreven. Daarbij zal met name worden ingegaan op de effecten die 
(mogelijk) zullen optreden in de plansituatie.  
 
De effecten zijn samengevat in onderstaande tabel 6.1. 
 
Tabel 6.1. Overzicht effecten aspect geluid  
alternatieven  

aspect/criterium 

1x2 (2020) 

(autonome 

situatie) 

2x2-autoweg (2020) 

 

MMA 

 

  configuratie  

kort scherm  

configuratie 

lang scherm 

configuratie lang 

scherm +  

2-laags ZOAB 

geluidbelaste 

woningen 

- 48-53; 

- 54-58; 

- 59-63; 

- 64-68; 

       > 68 (G1a). 

 

 

272 

60 

1 

0 

0 

 

 

457 

88 

2 

0 

0 

 

 

175 

54 

2 

0 

0 

 

 

105 

50 

1 

0 

0 

geluidsgehinder-

den 

30 44 27 25 

geluidbelast 

oppervlak in ha. 

geluidsbelasting  

> 48 dB 

 

 

610 

 

 

650 

 

 

641 

 

 

585 

 
Uit de berekeningen blijkt dat als gevolg van de wegaanpassing en de 
bijbehorende intensiteitstoename de geluidsbelasting op de 
onderzochte beoordelingspunten toeneemt met meer dan 1.5 dB. Voor 
de N11 betekent dit dat er sprake is van een aanpassing in de zin van 
de Wet geluidhinder. Gezien de aanpassingssituatie is aanvullend 
onderzoek naar geluidreducerende maatregelen noodzakelijk. Derhalve 
heeft er in het verleden een akoestisch onderzoek plaatsgevonden naar 
de wettelijk noodzakelijke maatregelen [lit. 5.]. De berekende wettelijke 
maatregelen zijn ook gerealiseerd. Deze geluidschermen zijn echter niet 
in een bestemmingsplan opgenomen. Vanwege de niet-formele status 
zijn deze maatregelen niet als uitgangspunt gehanteerd in de autonome 
ontwikkelingen. Voor het planalternatief 2x2 autoweg is een 
configuratie met een kort en een configuratie met een lang scherm 
doorgerekend.  
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Uit tabel 6.1 kan worden geconcludeerd dat het aantal woningen in de 
geluidklassen 48-53 dB en 54-58 dB, na de verbreding naar 2x2 
autoweg met kort scherm, aanzienlijk toeneemt als gevolg van het 
wegverkeer.  
 
Deze toename is vooral het gevolg van de toename van verkeer binnen 
de woonkern van Hazerswoude-Rijndijk. Daarnaast is dit ook een effect 
als gevolg van de realisatie van het bestemmingsplan Molenhoek. 
 
Door het toepassen van het wettelijk noodzakelijke lange scherm, zoals 
die zijn berekend, daalt het aantal geluidbelaste woningen tot onder 
het aantal woningen in de autonome situatie, met uitzondering van de 
geluidklasse 59-63 dB. De woningen zijn gelegen op korte afstand van 
de N11 in een zeer dun bebouwd gebied. Deze trend wordt ook gezien 
bij het criteria geluidsgehinderden. Gezien de maximale toegestane 
waarde van 58 dB zal voor geluidgevoelige bestemmingen in het OTB 
een nadere afweging van geluidreducerende maatregelen moeten 
worden gemaakt. 
 
Het geluidbelast oppervlak (> 48 dB) binnen het studiegebied neemt bij 
de configuratie 2x2 autoweg met een kort scherm, maar ook met een 
lang scherm toe. Dit is volledig toe te schrijven aan de toegenomen 
verkeersintensiteit.  
 
Omdat de natuurgebieden met een geluidsbelasting > 42 dB allemaal 
zijn gelegen aan de zuidzijde van de N11 en het lange scherm enkel 
aan de noordzijde (ter hoogte van de woonkern Hazerswoude-Rijndijk) 
is gerealiseerd is het effect van het lange scherm op het geluidbelast 
oppervlak binnen de zuidelijk gelegen natuurgebieden verwaarloosbaar. 
Wat betreft het MMA kan worden geconcludeerd dat het effect van 
tweelaags ZOAB positief is. Dit geldt voor zowel het aantal 
geluidbelaste woningen, geluidsgehinderden als voor het geluidbelast 
oppervlak. In onderstaande tabel zijn de effectscores weergegeven. 
Hierbij is de situatie 1x2 autoweg in 2020 als referentie genomen. 
 
Tabel 6.2. Effectscores alternatieven 

alternatieven  

aspect/criterium 

1x2 (2020) 

(referentie-

alternatief) 

2x2 autoweg (2020) 

 

MMA 

 

  configuratie 

kort scherm 

lang scherm tweelaags ZOAB 

geluidbelaste woningen  

0 

 

-- 

 

+ 

 

++ 

geluidsgehinderden 0 -- 0 + 

geluidbelast oppervlak in 

hectare (geluidsbelasting  

> 48 dB) 

 

0 

 

- 

 

- 

 

0 

 
De aanwezigheid van het ‘lange’ scherm heeft een positieve invloed op 
de criteria geluidbelaste woningen en geluidsgehinderden. Op het 
criterium geluidbelast oppervlak heeft het ‘lange’ scherm geen effect. 
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De MMA-maatregel tweelaags ZOAB heeft op alle criteria binnen het 
thema geluid een positief effect ten opzichte van het planalternatief 
2x2 autoweg. Wel heeft deze MMA-maatregel aanzienlijke meerkosten 
tot gevolg.  
 
Een nadere beschouwing van deze MMA-maatregel heeft dan ook 
plaatsgevonden in het kader van het OTB. De resultaten van deze 
nadere afweging zijn opgenomen in de Toelichting behorende bij het 
OTB. De afweging die in het OTB voor het wel of niet toepassen van 
geluidsreducerende maatregelen als tweelaags ZOAB wordt gemaakt 
met een doelmatigheidsafweging. Hierbij worden de kosten van de 
maatregelen afgezet tegen het geluidsreducerende effect. In het 
algemeen kan gesteld worden dat het financieel niet ’doelmatig’ is 
tweelaags ZOAB toe te passen bij verspreid liggende bebouwing.  

 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 32  

De MMA-maatregel tweelaags ZOAB heeft op alle criteria binnen het 
thema geluid een positief effect ten opzichte van het planalternatief 
2x2 autoweg. Wel heeft deze MMA-maatregel aanzienlijke meerkosten 
tot gevolg.  
 
Een nadere beschouwing van deze MMA-maatregel heeft dan ook 
plaatsgevonden in het kader van het OTB. De resultaten van deze 
nadere afweging zijn opgenomen in de Toelichting behorende bij het 
OTB. De afweging die in het OTB voor het wel of niet toepassen van 
geluidsreducerende maatregelen als tweelaags ZOAB wordt gemaakt 
met een doelmatigheidsafweging. Hierbij worden de kosten van de 
maatregelen afgezet tegen het geluidsreducerende effect. In het 
algemeen kan gesteld worden dat het financieel niet ’doelmatig’ is 
tweelaags ZOAB toe te passen bij verspreid liggende bebouwing.  



 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 33  

 

 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 33  

 



 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 34  

7. Mitigatie en compensatie 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7.1 Inleiding 

Naast wettelijk en beleidsmatig verplichte mitigerende maatregelen zijn 
er ook andere, extra maatregelen mogelijk om negatieve effecten te 
verminderen. Het is geen vanzelfsprekendheid om al deze mogelijke 
maatregelen toe te passen. Dit wordt bepaald in het kader van het 
voorkeursalternatief. 
 
Het MMA bestaat in deze studie uit een 2x2 autoweg aangevuld met 
een pakket aanvullende MMA-maatregelen, boven op de maatregelen 
die in het kader van de 2x2 autoweg nodig zijn om te voldoen aan 
(wettelijke) normen op het gebied van geluid, water, et cetera12.  
 
In hoofdstuk 6 is naast een effectanalyse van het referentiealternatief 
en planalternatief ook de effectenanalyse uitgevoerd van de - voor 
geluid relevante - MMA-maatregel tweelaags ZOAB.  
 
In de OTB-fase zal nog een nadere afweging van de te treffen 
maatregelen plaatsvinden, waarbij de geluidsbelasting in het basisjaar 
en de toekomstige geluidsbelasting van iedere afzonderlijke woning als 
uitgangspunt zal dienen voor de afweging van de te treffen 
maatregelen. Bij deze afweging wordt voor, wat betreft het HWN, 
aangesloten bij het Rijkswaterstaat maatregelencriterium dat is 
opgesteld voor de afweging van maatregelen bij de aanleg en 
aanpassing van landelijke hoofdinfrastructuur. Een uitwerking van het 
maatregelencriterium zoals dat door Rijkswaterstaat in de OTB-fase 
wordt gehanteerd is opgenomen in [lit. 12.]. 
 
In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de OTB-fase. In paragraaf 7.2 
wordt daartoe nader ingegaan op optimaliserende en mitigerende 
maatregelen voor geluid in de algemene zin. Tot slot wordt in paragraaf 
7.3 ingegaan op noodzaak van compenserende maatregelen. 

7.2 Optimaliserende en mitigerende maatregelen 

In het kader van de aanleg en verbreding van een hoofdweg dient de 
geluidsbelasting te voldoen aan de normen en grenswaarden van de 
Wet geluidhinder (in paragraaf 3.5 is dit nader aangegeven). In 
beginsel kunnen daarbij de volgende maatregelen worden toegepast: 
1. toepassen geluidsreducerend wegdektype (tweelaags ZOAB); 
2. toepassen aanvullende afscherming (geluidschermen en wallen). 

                                                     
12   Het MMA heeft de 2x2-autoweg zoals die nu buiten wordt aangetroffen als 

basis (dus inclusief de reeds bestaande schermen, de Elfenbaan en dergelijke). 

 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 34  

7. Mitigatie en compensatie 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

7.1 Inleiding 

Naast wettelijk en beleidsmatig verplichte mitigerende maatregelen zijn 
er ook andere, extra maatregelen mogelijk om negatieve effecten te 
verminderen. Het is geen vanzelfsprekendheid om al deze mogelijke 
maatregelen toe te passen. Dit wordt bepaald in het kader van het 
voorkeursalternatief. 
 
Het MMA bestaat in deze studie uit een 2x2 autoweg aangevuld met 
een pakket aanvullende MMA-maatregelen, boven op de maatregelen 
die in het kader van de 2x2 autoweg nodig zijn om te voldoen aan 
(wettelijke) normen op het gebied van geluid, water, et cetera12.  
 
In hoofdstuk 6 is naast een effectanalyse van het referentiealternatief 
en planalternatief ook de effectenanalyse uitgevoerd van de - voor 
geluid relevante - MMA-maatregel tweelaags ZOAB.  
 
In de OTB-fase zal nog een nadere afweging van de te treffen 
maatregelen plaatsvinden, waarbij de geluidsbelasting in het basisjaar 
en de toekomstige geluidsbelasting van iedere afzonderlijke woning als 
uitgangspunt zal dienen voor de afweging van de te treffen 
maatregelen. Bij deze afweging wordt voor, wat betreft het HWN, 
aangesloten bij het Rijkswaterstaat maatregelencriterium dat is 
opgesteld voor de afweging van maatregelen bij de aanleg en 
aanpassing van landelijke hoofdinfrastructuur. Een uitwerking van het 
maatregelencriterium zoals dat door Rijkswaterstaat in de OTB-fase 
wordt gehanteerd is opgenomen in [lit. 12.]. 
 
In dit hoofdstuk wordt ingegaan op de OTB-fase. In paragraaf 7.2 
wordt daartoe nader ingegaan op optimaliserende en mitigerende 
maatregelen voor geluid in de algemene zin. Tot slot wordt in paragraaf 
7.3 ingegaan op noodzaak van compenserende maatregelen. 

7.2 Optimaliserende en mitigerende maatregelen 

In het kader van de aanleg en verbreding van een hoofdweg dient de 
geluidsbelasting te voldoen aan de normen en grenswaarden van de 
Wet geluidhinder (in paragraaf 3.5 is dit nader aangegeven). In 
beginsel kunnen daarbij de volgende maatregelen worden toegepast: 
1. toepassen geluidsreducerend wegdektype (tweelaags ZOAB); 
2. toepassen aanvullende afscherming (geluidschermen en wallen). 

                                                     
12   Het MMA heeft de 2x2-autoweg zoals die nu buiten wordt aangetroffen als 

basis (dus inclusief de reeds bestaande schermen, de Elfenbaan en dergelijke). 



 
 
 

 
 
 OTB/MER N11 Zoeterwoude–Alphen aan den Rijn deelrapport Geluid d.d. september 2010 35  

7.2.1. Toepassen tweelaags ZOAB op het HWN 
Dit type asfalt wordt alleen toegepast indien de toepassing voldoet aan 
de daarvoor door Rijkswaterstaat gehanteerde criteria13. Dit komt er op 
neer dat bij een voldoende aantal woningen een relevant effect moet 
worden bereikt. De minimum te leggen lengte bedraagt dan in beginsel 
500 m. De toepassing bij krappe bochten en op- en afritten behoeft 
nader onderzoek. 
 
De maatregel is technisch gezien toepasbaar op het HWN. De extra 
geluidreductie van de geluidsbelasting als gevolg van het HWN 
bedraagt circa 2 dB. 
 
Bij de reconstructie van bestaande verkeersknooppunten wordt voor de 
geluidsbelasting van de direct omliggende geluidsgevoelige 
bestemmingen in ieder geval stand-still beginsel toegepast. Voor de 
hoofdwegen kan daar naar verwachting ook tweelaags ZOAB worden 
toegepast. Bij de op- en afritten en krappe boogstralen zal dit nog 
nader met het ontwerp moeten worden afgestemd. Vooralsnog is in de 
berekeningen voor het MMA uitgegaan van het toepassen van 
tweelaags ZOAB enkel op de hoofdrijbaan.   

7.2.2. Toepassing aanvullende geluidschermen 
Indien de geluidsbelasting hoger is dan de voorkeursgrenswaarde van 
48 dB vindt er een nadere afweging plaats in het kader van de (O)TB 
op basis van de door Rijkswaterstaat gehanteerde criteria. Het 
geluidscherm dient akoestisch en financieel doelmatig te zijn.  
 
In de praktijk komt het er op neer dat een geluidscherm alleen wordt 
toegepast bij enkele hoogbelaste (geluidsbelasting hoger dan 58 dB) 
woningen (die ook in de toekomst gehandhaafd blijft) en/of een cluster 
van woningen met een geluidsbelasting tussen de 48 en 58 dB. Bij 
verspreid gesitueerde woningen zijn geluidschermen in de regel 
akoestisch niet financieel doelmatig. Dan wordt in het TB een hogere 
waarde vastgesteld en moet worden voldaan aan de eisen die gelden 
met betrekking tot het wettelijk binnenniveau. In de fase van OTB zal 
dit nog op afzonderlijk woningniveau worden geïnventariseerd, met 
name voor de woningen waarvoor uiteindelijk een hogere waarde voor 
moet worden vastgesteld. 

7.3 De OTB-fase 

De knelpuntenanalyse is gebaseerd op de geluidsbelastingen voor de 
peiljaren 1999 en 2020, zijnde de peiljaren één jaar voor wijziging en 
tien jaar na formele openstelling. 
 
Hoofdwegennet, HWN 
Bij de dichtbijgelegen woningen is getoetst of er sprake kan zijn van 
een aanpassing in de zin van de Wet geluidhinder.  

                                                     
13  Deze criteria zijn onder andere beschreven in het Handboek Akoestisch Onderzoek van 

Rijkswaterstaat (2008) [lit. 18]. 
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Er is sprake van een aanpassing in de zin van de Wet geluidhinder 
indien de weg fysiek wordt gewijzigd en de geluidsbelasting met meer 
dan 1,5 dB toeneemt. Daarbij is een vergelijking gemaakt van de 
geluidsbelasting in het peiljaar 1999 en de geluidsbelasting in het 
peiljaar 2020. Indien er sprake is van een toename van 1,5 dB of meer 
worden maatregelen overwogen. Deze worden alleen getroffen indien 
deze maatregelen akoestisch financieel doelmatig zijn. Maatregelen zijn 
alleen akoestisch financieel doelmatig indien de geluidsbelasting hoog14 
is en het niet alleen verspreid gesitueerde woningen betreft. 
 
De bestaande N11 veroorzaakt binnen het studiegebied een relevante 
geluidsbelasting. De toename van de geluidsbelasting bedraagt meer 
dan 1.5 dB, waardoor hier sprake is van aanpassing in de zin van de 
Wet geluidhinder. Bij de realisatie van de N11 zijn geluidschermen 
gerealiseerd langs de afrit van de N11 met de kruisende N209 
(Gemeneweg) met een hoogte van 2 meter (kort scherm). Bij de 
berekeningen van het planalternatief 2 x 2 zijn aanvullende 
geluidschermen (lang scherm) met een hoogte van 2, 3 en 4,5 meter 
hoogte meegenomen. 
 
Deze geluidschermen staan weergegeven in bijlageafbeelding 1.2.  

7.3.1. Het meest milieuvriendelijke alternatief (MMA) 
Kansrijke milieumaatregelen zijn aan het MMA toegevoegd. Kansrijk 
betekent dat de maatregel voldoende effectief moet zijn, technische en 
financieel haalbaar moet zijn en binnen een redelijke termijn 
gerealiseerd kan worden. 
 
Ter optimalisatie van de geluidsbelasting wordt in het MMA tweelaags 
ZOAB toegepast op de hoofdrijbanen van de N11 (ongeacht of deze 
maatregel op basis van het maatregelencriterium van Rijkswaterstaat 
kosteneffectief15 is). De extra geluidsreductie, van de geluidsbelasting 
als gevolg van de N11, door het toepassen van tweelaags ZOAB 
bedraagt circa 2 dB. Of tweelaags ZOAB ook daadwerkelijk technisch 
gezien kan worden toegepast bij kruisingen en op- en afritten, behoeft 
echter nader onderzoek.  
 
Na toepassen van tweelaags ZOAB vindt er een verschuiving plaats van 
woningen en akoestisch ruimbeslag in de geluidsbelastingklassen. De 
verschuiving bestaat uit een afname van woningen en akoestisch 
ruimtebeslag in de geluidsbelastingklassen. Daarnaast bedraagt het 
effect circa 2 dB waardoor enkel voor woningen met een 
geluidsbelasting op de rand van een geluidsbelastingklasse een 
verschuiving optreedt.  
 
Het is geen vanzelfsprekendheid dat de in het MMA opgenomen 
maatregel tweelaags ZOAB wordt toegepast.  

                                                     
14  In ieder geval hoger dan de wettelijke grenswaarde. 
15  Deze doelmatigheidstoets wordt in de OTB-fase uitgevoerd op basis van de aantallen 

geluidsbelaste woningen per deelgebied op basis van de maatgevende hoogte en 

daarbij behorende geluidsbelasting per afzonderlijke woning. 
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Rijkswaterstaat zal een selectie maken van de in het MER voorgestelde 
en onderzochte MMA-maatregelen ten behoeve van het OTB. De wijze 
waarop deze selectie plaatsvindt wordt hieronder nader uitgewerkt. 

7.3.2. Selectie maatregelen ten behoeve van het VKA/OTB  
Rijkswaterstaat bepaalt welke maatregelen wel en niet aan het 
voorkeursalternatief worden toegevoegd (VKA). De selectie van de toe 
te passen optionele maatregelen vereist in de praktijk een afweging 
waarin de volgende overwegingen een rol spelen:  
1. effecten en kosten (doelmatigheid); 
2. nadelige neveneffecten van de maatregel; 
3. uitvoerbaarheid door Rijkswaterstaat. 
 
Ad 1. 
De eerste overweging betreft de effectiviteit van de maatregel ten 
opzichte van de kosten. Sommige maatregelen hebben weliswaar een 
hoog rendement, maar brengen ook aanzienlijke meerkosten met zich 
mee. In de OTB-fase wordt inzichtelijk gemaakt wat de meerkosten zijn 
van dergelijke maatregelen en wat de effectiviteit ervan is. Deze 
maatregelen worden in de MER beschreven, zodat bij de besluitvorming 
bepaald kan worden of deze maatregelen worden uitgevoerd en zo ja, 
op welke plaats. 
 
Ad 2. 
Een mitigerende maatregel die gunstig is voor het ene aspect, kan negatief 
uitpakken voor een ander aspect. Voor het tegengaan van geluidhinder 
bijvoorbeeld, is het meestal gunstig een zo hoog mogelijk geluidscherm 
neer te zetten. Maar een hoog scherm veroorzaakt direct ook visuele 
hinder voor de omwonenden. 
 
Ad 3. 
De uitvoerbaarheid van maatregelen door Rijkswaterstaat kan 
problematisch zijn in verband met het verwerven van de benodigde 
gronden. Rijkswaterstaat kan gronden aankopen om mitigerende 
maatregelen te realiseren, maar uitsluitend op basis van vrijwilligheid. 
Er zijn weliswaar theoretische mogelijkheden voor onteigening, maar in 
de praktijk kunnen of worden deze nooit toegepast. 
 
Er zijn voor geluid geen MMA-maatregelen geselecteerd die onderdeel uit 
maken van het voorkeursalternatief, welke in het OTB wordt uitgewerkt. 
Wel heeft in het OTB een nadere afweging plaatsgevonden van 
geluidreducerende maatregelen. 
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8. Leemten in kennis en informatie 
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

8.1 Leemten in kennis 

Railverkeer 
Als gevolg van toename in mobiliteit kan het aantal treinbewegingen 
toenemen. Anderszins mag verwacht worden dat er op termijn stiller 
materieel wordt ingezet waardoor de geluidsemissie afneemt. Omdat 
daarop dit moment geen duidelijkheid over is, wordt dit gezien als een 
leemte in kennis.  
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9. Verklarende woordenlijst 
 

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

 
Aansluiting 
 

Een locatie waar twee of meerdere wegen 
samenkomen  
 

Areaal 
 

Oppervlakte binnen een bepaald gebied, waaraan 
een bepaalde bestemming is verbonden 
 

Autonome 
ontwikkelingen 

Ontwikkelingen die plaatsvinden wanneer het 
project niet zal worden uitgevoerd  
 

Autoweg 
 

Weg waarop alleen snel gemotoriseerd verkeer 
gebruik is toegestaan  
 

Bestemmingsplan 
 

Een ruimtelijk plan waarin is opgenomen welke 
bestemmingen er op bepaalde gronden gerealiseerd 
kunnen worden  
 

Contour Gebied met een gelijkwaardige geluidsbelasting  

Hoofdverbinding 
 

Verbinding die onderdeel uitmaakt van 
hoofdwegennet  
 

m.e.r. 
 

Milieueffectrapportage (procedure). Procedure 
waarin de effecten van bepaalde maatregelen 
worden onderzocht, die worden vergeleken met de 
opgenomen alternatieven  
 

MER 
 

Milieueffectrapportage (document) 

Mitigerende 
maatregelen 
 

Maatregelen die worden genomen ter beperking of 
het voorkomen van effecten 

Ontwerp-tracébesluit 
(OTB) 
 

De uitwerking van het standpunt van de minister ten 
aanzien van de aanleg of verbreding van een 
landelijke hoofdweg 
 

Referentiesituatie 
 

De situatie waarmee de te verwachten toekomstige 
situatie wordt vergeleken  
 

Rijbaan 
 

Een weggedeelte, bestemd voor motorvoertuigen. 
Een rijbaan kan bestaan uit meerdere rijstroken 
 

Rijstrook  
 

Een weggedeelte, bestemd voor motorvoertuigen Er 
kunnen meerdere rijstroken naast elkaar zijn gelegen 
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Tracéwet 
 

Het wettelijke kader waarin verschillende procedures 
zijn ondergebracht (waaronder de tracéwet/m.e.r.-
procedure). Dit houdt in dat moet worden voldaan 
aan de voorwaarden die in deze wet zijn opgenomen 
 

Versnippering 
 

Het opsplitsen van gebieden in kleinere eenheden 
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