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Samenvatting 

De wegaanpassingsprojecten in het kader van de Spoedwet wegverbreding beogen 
zo spoedig mogelijk de capaciteit van een aantal specifieke hoofdwegen, geduren­
de de spitsperiode, te vergroten ter bestrijding van de fileproblematiek. 

Het voorliggende rapport heeft betrekking op het luchtkwaliteitonderzoek in relatie 
tot de wegaanpassing (realisatie van plusstroken) betreffende het A12-traject 
Zoetermeer - Gouda. 

In dit rapport worden de uitgangspunten, de werkwijze en de resultaten, in de vorrn 
van emissies voor NOx en PM10, concentraties voor N02 en PM 10, overschrijdings­
oppervlakken en contourkaarten, voor het basisjaar (2000), de autonome ontwikke­
ling (2010), het voorkeursaltematief (20 10) en drie rijsnelheidvarianten (120/80-
spits, 100-etmaal en 80-etmaal, 2010) onderzocht. Voor een drietal representatieve 
locaties zijn tevens concentratiedwarsprofielen gepresenteerd voor de autonome 
ontwikkeling (2010), het voorkeursaltematief (20 1 0) en voor een van de rijsnel­
heidvarianten (100-etmaal, 2010). Op basis van emissies voor 2015 en de ontwik­
keling van de achtergrondconcentraties tussen 2010 en 2020, is voor de autonome 
ontwikkeling, het voorkeursaltematief en ook weer de 100-etmaalvariant een schat­
ting gemaakt van de N02- en PMw-concentraties in 2015. 
Effecten (lagere NOx- en PMIO-emissies en lagere achtergrondconcentraties) van 
het zgn. 'Prinsjesdagpakket' zijn niet in het luchtkwaliteitonderzoek betrokken. Het 
Milieu- en Natuurplanbureau van het RIVM voerde een beoordeling van het pakket 
uit. Deze beoordeling heeft nog niet geleid tot nieuwe scenario's voor emissiefacto­
ren en achtergrondconcentraties. 

Op grond van het voor het Al2-traject Zoeterrneer-Gouda uitgevoerde luchtkwali­
teitonderzoek kan worden geconcludeerd dat de emissies, concentraties en over­
schrijdingsoppervlakken voor de 100-etmaalvariant (2010) licht verbeteren ten 
opzichte van dezelfde grootheden voor het voorkeursaltematief (zoals gedefinieerd 
in de MER) en de autonome ontwikkeling (2010). 

De 80-etmaal variant (2010) scoort qua emissies, concentraties en overschrijdings­
oppervlakken het best. 

De grenswaarde voor uurgemiddelde N02-concentraties wordt in 2010 in het rap­
portagegebied niet overschreden. De grenswaarde voor jaargemiddelde PM10-con­
centraties wordt in 2010 in het rapportagegebied niet overschreden. 

In de autonome ontwikkeling zuIlen de grenswaarden voor de 24-uursgemiddelde 
PMIO-concentratie en de jaargemiddelde N02 concentratie in 2010 in het rapporta­
gegebied worden overschreden. 
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In het voorkeursaltematief (snelheidsverlaging in de spits tot 100 km/uur) zal de 

overschrijding iets toenemen door het toenemende aantal voertuigbewegingen. 

Door verdere beperking van de rijsnelheid in 2010 wordt het gebied waar de over­

schrijdingen optreden kleiner ten opzichte van de autonome ontwikkeling. Wan­
neer de verschillende varianten in volgorde van grootte van het overschrijdingop­
pervlak worden gerangschikt ontstaat de volgende reeks: 
voorkeursaltematief(120/100-spits) > 2010 autonoom > 120/80-spits > 100-etmaal 
> 80-etmaal. 

Deze rangorde geldt in het algemeen ook voor de afstand t.o.v. de wegas waar de 
grenswaarde wordt overschreden. Voor de jaargemiddelde N02 concentratie treden 
de overschrijdingen voomamelijk midden op de weg op. Voor de 24-

uursgemiddelde Pmw-concentratie is de overschrijdingsafstand ten opzichte van de 
wegas groter, tot maximaal 30 meter. Ter hoogte van knooppunten zijn de over­
schrijdingsafstanden tot maximaa130 meter voor N02 t.o.v. de wegas en voor PM10 

80 meter. 

Naar verwachting zijn de jaargemiddelde N02-concentraties in 2015 1 aI,S flg/m3 
lager dan in 2010. Ondanks deze verbetering zal de grenswaarde in 2015 naar ver­
wachting worden overschreden. Ook hier geldt dat de 100-etmaalvariant een lager 
overschrijdingsoppervlak zal hebben dan de autonome ontwikkeling en het voor­
keursaltematief. 

Voor de jaargemiddelde PMw-concentratie wordt een afname van ca. 0,5 flg/m3 

verwacht. Ondanks deze verbetering zal de dagnorm in 2015 naar verwachting 
worden overschreden. Ook hier geldt dat de 1 OO-etmaalvariant een lager over­
schrijdingsoppervlak zal hebben dan de autonome ontwikkeling en het voorkeur­
saltematief. 

Voor de overige Blk-stoffen (koolmonoxide, zwaveldioxide, lood en benzeen), 

voor zo ver relevant voor wegverkeer, is het verschil tussen de grenswaarde en de 
som van de bijdrage van het wegverkeer en de achtergrondconcentratie dermate 

groot dat overschrijding van de grenswaarden in 2010 en 2015 en de tussenliggen­
de jaren redelijkerwijs kan worden uitgesloten. 
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1. Inleiding 

De wegaanpassingsprojecten in het kader van de Spoedwet wegverbreding beogen 
zo spoedig mogelijk de capaciteit van een aantal specifieke hoofdwegen, geduren­
de de spitsperiode, te vergroten ter bestrijding van de fileproblematiek. 

Ret voorliggende rapport heeft betrekking op het luchtkwaliteitonderzoek in relatie 
tot de wegaanpassing betreffende het A12-traject Zoetermeer - Gouda 1,2), 

In dit rapport worden de uitgangspunten, de werkwijze en de resultaten, in de vorm 
van emissies voor NOx en PM 10, concentraties voor N02 en PM IO, overschrijdings­
oppervlakken en contourkaarten, voor het basisjaar (2000), de autonome ontwikke­
ling (2010), het voorkeursaltematief (20 1 0) en drie rijsnelheidvarianten (120/80-
spits, 100-etmaal en 80-etmaal, 2010) onderzocht Voor een drietal representatieve 
locaties zijn tevens concentratiedwarsprofielen gepresenteerd voor de autonome 
ontwikkeling (2010), het voorkeursaltematief(2010) en voor een van de rijsnel­
heidvarianten (100-etmaal, 2010). Op basis van emissies voor 2015 en de ontwik­
keling van de achtergrondconcentraties tussen 2010 en 2020, is voor de autonome 
ontwikkeling, het voorkeursaltematief en ook weer de 1 OO-etmaalvariant een schat­
ting gemaakt van de NOr en PMwconcentraties in 2015. 

Ten behoeve van de huidige studies voor Spoedwetprojecten is een separaat bijla­
genrapport geschreven (Wesseling et aI., 2005). In dat rapport worden aBe relevan­
te aspecten betreffende de toetsing van luchtkwaliteit nabij wegen beschreven. 

Effecten (lagere NOx- en PMwemissies en lagere achtergrondconcentraties) van 
het zgn. 'PrinsjesdagpakkeC 3 zijn niet in dit onderzoek betrokken. Ret Milieu- en 
Natuurplanbureau van het RIVM voerde een beoordeling van het pakket uit 
(RlVM, Milieu- en Natuurplanbureau, 2005). Deze beoordeling heeft nog niet ge­
leid tot nieuwe scenario's voor emissiefactoren en achtergrondconcentraties. 

In hoofdstuk 2 worden de uitgangspunten, de belangrijkste invoergegevens en de 
wijze van uitvoering van de studie toegelicht. In de hoofdstukken 3 en 4 worden de 
berekeningsresultaten gepresenteerd. De conclusies worden in hoofdstuk 5 weer­

gegeven. 

Het jaar van openstelling is 2009. 

De berekeningen worden uitgevoerd voor het eerste volledige kalenderjaar 
(2010) na ingebruikname. 

Zie de brief van 20 september 2005 van de Minister en de Staatssecretaris van 
VROM aan de voorzitter van de Tweede Kamer (Tweede Kamer, vergaderjaar 
2005-2006,30 175, nr 10). 
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2. Uitgangspunten, invoergegevens en werkwijze 

2.1 Onderzochte situaties 

Het uitgevoerde luchtkwaliteitonderzoek heeft betrekking op: 
het basisjaar (2000) met maximum snelheid van 120 kmlu (etmaal); 
de autonome ontwikkeling (2010) met maximum snelheid van 120 kmlu 
(etmaal); 
het voorkeursaIternatief (2010) met een verlaging van de maximum rijsnel­
heid met 20 kmluur tijdens de openstelling van de spitsstrook (120/l00-spits); 
een doorkijk naar de toekomst (2015). 

Voor het voorkeursaltematief (20 1 0) is tevens een aantal rijsnelheidvarianten on­
derzocht: 

een maximum rijsnelheid van 80 km/uur tijdens de openstelling van de spits­
strook (120/80-spits); 
een maximum snelheid van 100 km/uur gedurende het etmaal (100-etmaal) en 
een maximum snelheid van 80 kmluur gedurende het etmaal (80-etmaal). 

Een doorkijk naar de toekomst (2015) is uitgevoerd voor de autonome ontwikke­
ling, het voorkeursaltematief en de 100-etmaalvariant. De kwalitatieve doorkijk 
qua concentraties is gebaseerd op de voor 2015 berekende emissies en verkeers­
prestaties en de ontwikkeling van de achtergrondconcentraties tussen 2010 en 
2020. 

Het jaar van opens telling van de wegaanpassing is 2009. 

2.2 Rapportagegebied 

Het rapportagegebied betreft een gebied met een breedte van 1000 meter aan 
weerszijden van de A12 tussen Zoetermeer en Gouda (zie figuur 2.1). Het rappor­
tagegebied wordt begrensd door de Rijksdriehoekscoordinaten links onder (94750, 
447170) en rechtsboven (105250, 452120). De gegevens met betrekking tot de 
ligging van de wegvakken zijn aan het Nederlands Wegenbestand (NWB) van 
Rijkswaterstaat ontleend. 

De emissies en concentraties zijn berekend voor de wegvakken in het rapportage­
gebied (licht groene zone in figuur 2.1). Het Al2-traject binnen het rapportagege­
bied heeft een lengte van ruim 11 km. Het rapportagegebied heeft een oppervlak 
van 2243 ha. 
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Figuur 2.1 Rapportagegebied (licht groene zone), dwarsprofiellocaties Bleiswijk (west), 

Zevenhuizen midden) en Zevenhuizen Bredeweg (oost) (rode lijnen) met 

schematisering van de A12- (en A20-) wegvakken (blauw). 

2.3 Verkeersgegevens 

De berekende emissies en concentraties zijn gebaseerd op weekdaggemiddelde 
verkeersintensiteiten, rijsnelheden en congestiepercentages (fractie van het verkeer 
dat in de vrije doorstroming wordt belemmerd) zoals door de opdrachtgever, gro­
tend eels in digitale vorm, zijn verstrekt (zie bijlage A). De verkeersgegevens zijn 
ontleend aan het Randstad-verkeersmodeL 

2.4 Invoergegevens luchtkwaliteitberekeningen 

De emissies worden berekend op basis van verkeerskenmerken en emissiefactoren. 
Ret verspreidingsmodel maakt gebruik van meteogegevens voor het berekenen van 
de verkeersbijdrage aan de concentraties_ De totale concentratie bestaat uit de som 
van de bijdrage tengevolge van het wegverkeer en de achtergrondconcentratie_ In 
deze paragraafworden de gebruikte emissiefactoren, meteogegevens en achter­
grondconcentratie toegelicht. De details betreffende deze grootheden zijn in bijlage 
B vastgelegd_ 

- Emissiefactoren 

In deze studie is voor NOx en PMlO gebruik gemaakt van emissiefactoren die het 
RIVM in het kader van het scenario Uitwerkingsnotitie Referentieraming (UNRR, 
maart 2005) heeft afgeleid_ De set emissiefactoren bestaat uit emissiefactoren voor 
combinaties van verschillende rijsnelheden en voertuigcategorieen (licht, middel­
zwaar en zwaar wegverkeer). 
Voor een (maximum) rijsnelheid van 80 km/uur op autosnelwegen is, een door 
TNO Automotive berekende set met emissiefactoren, toegepast. Deze nieuwe $et 
betreft emissiefactoren voor personenauto's en vrachtwagens. De uitgangspunten 
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en de bepalingsmethodiek voor deze set emissiefactoren worden toegelicht in het 
bijlagenrapport (Wesseling et aI., 2005). 

Voor het berekenen van de emissies va or het basisjaar (2000) is, wegens het niet 
beschikbaar zijn van UNRR-emissiefactoren voor 2000, gebruik gemaakt van 
emissiefactoren voor 2001. De emissiefactoren voor 2015 zijn verkregen door in­
terpolatie tussen emissiefactoren voor 2010 en 2020, confOlID de interpolatie­
aanbevelingen van het RIVM. 

- Meteorologische gegevens 
De berekende N02- en PMwachtergrondconcentraties zijn gebaseerd op meerjari­
ge meteo-gegevens (1977-1987) van de regia Zuid-Rolland (regia 1210). Ret me­
teo-bestand bestaat uit een tabel met de frequenties van voorkomen van de ver­
schillende combinaties van windrichting en windsnelheid. 

- Achtergrondconcentraties 
De N02- en PMwachtergrondconcentraties zijn ontleend aan het Uitwerkingsnoti­
tie Referentieramingscenario (UNRR, maart 2005). Voor N02 is gecorrigeerd voor 
het optreden van een dubbeltelling in de totale NOrconcentratie. 

2.5 Werkwijze 

Om inzicht te krijgen in de ontwikkeling van de luchtkwaliteit is naast de situatie in 
2000, de autonome ontwikkeling (2010) en het voorkeursaltematief (20 1 0) onder­
zocht. Tevens zijn voor een aantal rijsnelheidvarianten (2010) berekeningen uitge­
voerd. De verschillen tussen de autonome ontwikkeling (2010) en het voorkeursal­
tematief (20 10) hebben betrekking op de verkeersintensiteit, het aandeel vrachtver­
keer, de rijsnelheid gedurende de spitsuren en de mate van congestie. 

Voor 2015 is voor de autonome ontwikkeling, het voorkeursaltematief en de 100-
etmaalvariant een emissieberekening uitgevoerd. De resultaten van deze emissiebe­
rekeningen vormen tezamen met de ontwikkeling van de achtergrondconcentraties 
tussen 2010 en 2020 de basis voor beschrijving van de in 2015 te verwachten 
luchtkwaliteit. 

De berekende NOr en PMwconcentraties zijn jaargemiddelde concentraties en 
worden getoetst aan de overeenkomstige grenswaarde. Deze concentraties worden 
tevens getoetst aan indicator concentraties I voor de uurgemiddelde (N02) of 

De grenswaarde voor uurgemiddelde N02- en de 24-uurgemiddelde PMw­
concentratie worden getoetst aan de hand van een statistische relatie tussen jaar­
gemiddelde en uurgemiddelde concentraties (N02) en jaargemiddelde en 24-uur­
gemiddelde concentraties (PM,o)' De jaargemiddelde concentraties, de indicator 
concentraties, worden voor de grenswaardetoets gebruikt. 
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24-uurgemiddelde (PM lO) concentraties. De procedure wordt toegelicht in het bij­
lagenrapport (Wesseling et al., 2005). 
De berekende concentratiegrids worden gebruikt voor het bepalen van het over­
schrijdingsoppervlak voor de verschillende grenswaarden voor N02 en PM lO . 

Uit de grids worden tevens de grenswaardencontouren, die op luchtfoto's worden 
geprojecteerd, afgeleid. 

Het combineren van contouren en luchtfoto's geeft inzicht in de aard van de onder­
grond (woningen, weiland, etc.) in relatie tot de berekende N02- en PMJQ­
concentratieniveaus. 

Door het combineren van contourkaarten (contourlijnen op luchtfoto's) en Adres 
Coordinaten Nederland (ACN-bestand, versie oktober 2004) wordt door middel 
van 'gele stippen' gevisualiseerd waar adressen voorkomen, die al dan niet worden 
blootgesteld aan concentraties hoger dan de verschillende grenswaarden (zie bijla­
ge C, figuur C.4 tim figuur C.I2). Het merendeel van de in het ACN-bestand voor­
komende adressen betreft woningen. 

Voor de luchtkwaliteit zijn de stoffen N02 en PM10 maatgevend omdat de achter­
grondconcentratie van deze stoffen de grenswaarden reeds benaderen en soms zelfs 
overschrijden. 

Voor de overige Blk-stoffen (zwaveldioxide, koolmonoxide, lood en benzeen) is 
met behulp van het CAR II model een screening uitgevoerd. V oor deze stoffen, 
voor zo ver relevant voor wegverkeer, is het verschil tussen de grenswaarde en de 
som van de bijdrage van het wegverkeer en de achtergrondconcentratie dermate 
groot dat overschrijding van de grenswaarden in 2010 en 2015 en de tussen liggen­
de jaren redelijkerwijs kan worden uitgesloten. In het bijlagenrappOlt (Wesseling 
et al., 2005) wordt dit nader toegelicht en onderbouwd. 
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3. Resultaten van emissieberekeningen 

Emissies en verkeersprestaties zijn bepaald voor het jaar 2000 (basisjaar), 2010 
(autonoom, voorkeursaltematiefen alle rijsnelheidvarianten) en voor 2015 (auto­

noom, voorkeursaltematief en 100-etmaalvariant). De resultaten in tabel 3.1 (vol­
gende pagina) hebben betrekking op alle wegverkeer op wegvakken van de A12 in 
het rapportagegebied (zie figuur 2.1). De emissies en de verkeersprestaties van de 
A20 zijn, omwille van de vergelijkbaarheid, hier buiten beschouwing gelaten. De 

emissies van de A20 zijn wei in de concentratieberekeningen betrokken. 

- Autonome ontwikkeling (2000 - 2010 - 2015) 
Uit de emissies en verkeersprestaties in tabel 3.1 blijkt dat, zonder de beoogde 
wegaanpassing, en ondanks een toename van de verkeersprestatie tnssen 2000 en 
2010 (autonome ontwikkeling) met ca. 21%, de emissies van NOx en PM IO toch 
afnemen met respectievelijk ca. 53% en ca. 32% . Dit is het gevolg van de afname 
van de emissie per voertuig (emissiefactoren). Tussen 2010 en 2015 (autonoom) 
stijgt de verkeersprestatie met circa 1 %. De emissies dalen in die periode voor NO x 

verder met circa 21 % en voor PM 10 met circa 2 a 3 %, voomamelijk vanwege de 

gering ere emissie van (schonere) vrachtwagens. 

- Voorkeursalternatief 12011 OO-spits (2010-2015) 
Na realisatie van de wegaanpassing is de verkeersprestatie voor het voorkeursalter­
natief (en voor de verschillende rijsnelheidvarianten) ca. 4,5% hoger dan voor de 
autonome ontwikkeling. Bij een snelheidsregime van 120/100-spits (voorkeur) zijn 

de volgende emissies berekend: 
De NOx-emissie is in 2010 ten opzichte van de autonome ontwikkeling circa 1,6% 
hoger (geringe verslechtering). In 2015 is dat circa 1,5 % hoger dan de autonome 

ontwikkeling (2015). 
De PMIO-emissie is in 2010 ten opzichte van de autonome ontwikkeling circa 
0,6 % hoger (geringe verslechtering). In 2015 is de emissie gelijk aan de autonome 

ontwikkeling (2015). 

De toename van de emissies is minder sterk dan de toename van de verkeerspresta­
tie omdat bij het voorkeursaltematief minder congestie optreedt en omdat de 
maximum snelheid in de spitsuren in het voorkeursaltematief (100 km/u) lager is 

dan autonoom (120 kmlu). 



Tabel3.1 Verkeersprestaties (kmletmaal) en emissies (tonljaar) door het A12-wegverkeer in het rapportagegebied in 2000,2010 en 2015. 

2000 2010 2010 2010 

basisjaar autonoom voorkeur 

120·etmaal 120·etmaal 120/100-spits 1) 120/80.spits 2) 

NOx 

- totaal 531 252 256 251 

- personenauto's 292 97 98 92 

- vrachtwagens 239 155 158 159 

PM10 

- totaal 25,4 17,2 17,3 16,7 

- personenauto's 18,3 12,9 12,9 12,3 

- vrachtwagens 7,1 4,3 4,4 4,4 

Verkeersprestatie 

- totaal 823800 1000400 1045600 1045600 

- personenauto's 754500 916300 957700 957700 

- vrachtwagens 69300 84100 87900 87900 
1) Buiten de spitsuren rijden personenauto's (maximaal) 120 km/uur en vrachtwagens 90 km/uur 

Tijdens de spitsuren rijden personenauto's (maximaal) 100 km/uur en vrachtwagens 80 km/uur 

2) Buiten de spitsuren rijden personenauto's (maximaal) 120 km/uur en vrachtwagens 90 km/uur 

Tijdens de spitsuren rijden personenauto's (maximaal) 80 km/uur en vrachtwagens 80 km/uur 

2010 2010 I· .. · 2015 

autonoom 

100-etmaal 80·etmaal 120·etmaal 

243 223 198 

87 63 98 

156 160 100 

16,2 13,5 16,8 

11,6 9,1 13,7 

4,6 4,4 3,1 

1045600 1045600 1009600 

957700 957700 924700 

87900 87900 84900 

2015 '. 

voorkeur 
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- Rijsnelheidvarianten (20 10) 
Net als bij het voorkeursaltematief is de verkeersprestatie voor de rijsnelheidvari­
anten in 2010 circa 4,5 % hoger dan in de autonome ontwikkeling. Voor de diverse 
rijsnelheidvarianten (120/S0-spits, 100-etmaal en SO-etmaal) zijn de volgende 
emissies berekend: 

De NOx-emissie van de 120/S0-spitsvariant is ten opzichte van de autonome ont­
wikkeling circa 0,4% lager (zeer geringe verbetering). In de etmaalvarianten is 
sprake van een significante verbetering ten opzichte van autonoom, namelijk bij de 
100-etmaalvariant een afname met circa 3,5 % en bij de SO-etmaalvariant een af­
name met circa 12 %. In 2010 is de volgorde van afnemende emissies voor NOx: 

120/100-spits (voorkeur) > autonoom > 120/S0-spits > 100-etmaal > SO-etmaal. 

De PMlO-emissie van de 120/S0-spitsvariant ten opzichte van de autonome ont­
wikkeling circa 3% lager (geringe verbetering). Ook in de etmaalvarianten is spra­
ke van een verbetering ten opzichte van autonoom, namelijk bij de 100-etmaal­
variant een afname met circa 6 % en bij de SO-etmaalvariant een afname met circa 
22 %. In 2010 is de volgorde van afnemende emissies voor PM\o: 1201100-spits 
(voorkeur) > autonoom > 120/S0-spits > 100-etmaal > SO-etmaal. 
Ondanks het feit dat door de wegaanpassing de verkeersprestatie met 4,5 % toe­
neemt zijn de emissies in 2010 voor aile rijsnelheidvarianten (van het voorkeursal­
tematief) lager dan in de autonome ontwikkeling. Dit komt doordat in de diverse 
rijsnelheidvarianten -ten opzichte van autonoom- minder congestie optreedt en 
omdat de maximum snelheid in de spitsuren (120/S0-spitsvariant) of gedurende het 
etmaal (lOO-etmaal en SO-etmaalvariant) lager is dan autonoom (120-etmaal). 
In de 100-etmaalvariant daalt de PMw-emissie nog verder dan de emissie van de 
autonome ontwikkeling (ca. 6%). De emissie van de SO-etmaalvariant is het laagst 
(ca. 22% lager dan de emissie van de autonome ontwikkeling). 

De 100-etmaalvariant kent een lagere emissie dan de 1201100-spitsvariant en de 
autonome ontwikkeling ten gevolge van een afname van de rijsnelheid en de con­
gestie. Voor de 100-etmaalvariant treedt niet of nauwelijks congestie op, terwijl dat 
in de autonome ontwikkeling (120-etmaal) wei het geval is (tussen Zoetermeer en 
Zevenhuizen). 

- De I OO-etmaalvariant (2015) 
Voor de 1 OO-etmaalvariant zijn in het jaar 2015 de volgende emissies berekend: 
De NOx-emissie van de 100-etmaalvariant ten opzichte van de autonome ontwik­
keling (2015) is circa 5,5% lager (verbetering). 
De PMIO-emissie van de 100-etmaalvariant ten opzichte van de autonome ontwik­
keling (2015) is circa 9 % lager (verbetering). 

- Resume 
Uit de resultaten van de emissieberekeningen blijkt dat in 2010 nel wegaanpassing 
er bij het voorkeursaltematief (12011 OO-spits) sprake is van een toename van NOx 
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met 1,6 % en voor PM 10 een toename met 0,6 % ten opzichte van de autonome 
ontwikkeling. Bij de 120/S0-spitsvariant is de emissie (nagenoeg) gelijk ofbeter. 
Bij de etmaalvarianten (100-etmaal en SO-etmaal) is sprake van een significante 
afname van de emissies in het onderzoeksgebied, zowel in 2010 als 2015. De SO­
etmaalvariant heeft de laagste emissies. 
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4. Resultaten van concentratieberekeningen 

In dit hoofdstuk worden de resultaten van de concentratieberekeningen in de vorm 
van tabellen (overschrijdingsoppervlakken) en figuren (contouren op luchtfoto's en 
concentratiedwarsprofielen) gepresenteerd en toegelicht. 

4.1 Overschrij dingsoppervlakken 

Met behulp van de berekende concentratiegrids en de geografische informatie over 
het rapportagegebied is een inventarisatie gemaakt van de oppervlakken waar de 
grenswaarden worden overschreden. Ret resultaat wordt in tabel 4.1 weergegeven. 

Tabel4.1 Oppervlakken waar grenswaarden worden overschreden 

Toetsing aan 2000 2010 2010 2010 2010 2010 
basis, Auto~ voorkeur 
jaar noom 

120- 120- 120/100- 120/80- 100- 80-
etmaal etmaal spits spits etmaal etmaal 

24-uurgemiddelde ha 2240 101 112 97 93 73 
grenswaarde PM 10 

1 

Jaargemiddelde ha « 1 0 0 0 0 0 
grenswaarde PM 10 

Uurgemiddelde ha 0 0 0 0 0 0 
grenswaarde N02 

Jaargemiddelde ha 265 10 17 10 10 8 
grenswaarde N02 

De jaargemiddelde N02-concentraties en de 24-uurgemiddelde PMwconcentraties 
midden op de weg zijn (vrijwel) altijd hoger dan de grenswaarde. De rekenresulta­
ten op de weg zijn echter niet met behulp van meetwaarden gevalideerd. 

In bijlage C (figuur C.4 tim figuur C.I2) zijn contourkaarten opgenomen waarin 
tevens, in de vorm van' gele stipp en ' , de adressen volgens Adres Coordinaten 
Nederland (ACN-bestand) zijn opgenomen. 

4.2 Grenswaardecontouren 

Op basis van de berekende N02- en PMwconcentratiegrids zijn grenswaardecon­
tourlijnen berekend. Door de beschikbaarheid van gedetailleerde luchtfoto's is het 

ha, totaal: het totale aantal hectares overschrijding in het rapportagegebied 
(oppervlak van het rapportagegebied: 2243 ha). 

-



TNO-rapport 

2006-A-R0005/B 15 van 36 

mogelijk om hierop grenswaardecontouren te projecteren. Deze contourlijnen mar­
keren in het rapportagegebied (of eventueel daar buiten) de grens tussen over- en 
onderschrijding van de grenswaarde. 
In figuur 4.1 wordt het rapportagegebied (inc1usiefhet rechthoekig kader er om 
heen) met een luchtfoto als ondergrond weergegeven. Om in een voldoende mate 
van detail te kunnen vaststellen waar in het rapportagegebied grenswaarderr worden 
overschreden is het rapportagegebied in drie deelgebieden (A, B en C) gesplitst. 
Deze deelgebieden zijn onderverdee1d in drie delen (A-1, A-2, A-3, B-1, B-2, B-3, 
etc.). De N02-contourkaarten zijn voor beide detailniveaus gemaakt. Voor PMlO 

zijn contourkaarten voor de deelgebieden A, B en C gemaakt. 

Overz ichtc;kaart 
N 

A 
O~,!""",,"""!i;1 ____ ~2 Kilometers • 

Figuur4.1 Overzicht van het rapportagegebied met de indeling van de kaarten. 

4.3 N02-concentraties 

4.3.1 Jaargemiddelde N02-concentratie 

In deze paragraafworden, voor de onderscheiden detailniveaus, enkele contour­
kaarten weergegeven. Een voorbeeld van een deelcontourkaart wordt getoond in 
figuur 4.2. Alle deelcontourkaarten A tim C, evenals alle detailkaarten A-I tim C-3 
zijn opgenomen in bijlage C. De contouren voor de onderscheiden situaties worden 
met verschillende kleuren aangegeven. In het algemeen, voor zo ver de contouren 
in het rapportagegebied kunnen worden weergegeven, is de relatieve ligging (van 
ver van de wegas naar dieht bij de wegas) van de contouren als voIgt: 2000 > 2010 
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voorkeursaltematief (120/1 OO-spits) > 2010 autonoom> 120/80-spits > 100-etmaal 
> 80-etmaal. 

NO, jaargemiddelde contour (40 ~glm') 2000 en 2010 

N 2000 
1':\1.2010 eutonome ontwikkeling IV 2010 'Voorn-eurs&lIemeiief (120/100-spils J - rijsnelheid 100 km/uur tijdens de openstelling 

2010 rijsnelheidsvarient (120f80-spits) - rijsnelheid 80 km/uur tijdens de opensteliing 
"',./ 2010 rijsnelheidsvariant (1 OO-etmaal) - rijsnelheid 100 km/uurgedurende hel elmaal 
/V 2010 rijsn elheidsvariant (8().etmael). rijsneiheld 80 kmluur gedurende hat elmsal 

01!!!!!!!!!,~3§~Oi;;;;;;;;iiiiiii60iiO MeIers • 

Figuur 4.2 Deelcontourkaart evan het rapportagegebied (knooppunt AI2-A20). 

Een voorbeeld van een detailcontourkaart (kaart C-I) wordt in figuur 4.3 weer­
gegeven. 

De berekende concentraties varieren, afhankelijk van o.a. de hoogteligging van de 
weg, de congestie voor het wegvak, de orientatie van de weg ten opzichte van de 
overwegende windrichting, de aan- of afwezigheid van schermen en vooral de 
waarde van de achtergrolldconcelltratie ter plaatse. 

... 
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NO, jaargemiddefde conlour (40 ~ g/m ' ) 2000 en 2010 

~~~~~ autonomo ontwlkk~ lng 
/\;1 2010 voor1<'aursaltemallef (1 20/100-splls) - lijsnelheid 100 km/uurliJdens de opanstelling 

. 2010 riJsnelheidsvariant (120180-spits) - rijsnelheid 80 kmfuur lij dens de openslelling 
/V 2010 rijsn elheidsvarieni (100-etm eel) - rijsnel heid 100 kmfuur gedurende hal elm eal 
/\/ 2010 fiJsnelhaldsvariant (80-etmaalj - rlJsnelheid 80 km/uur gedurende hat elmeal 

edres 

17 van 36 

N • o 100 200 Meters 

Figuur 4.3 Detailcontourkaart C-I van het rapportagegebied (gele stippen: adressen). 

De contourkaarten kunnen op een nog groter detailniveau dan het A-I tim C-3-
detailniveau worden weergegeven. Figuur 4.4 is een voorbeeld van een dergelijk 
detailniveau. De toedeling van de kleuren aan de contour is overeenkomstig de 
legenda (zie bijlage C). In de (deel)contourkaarten zijn de verschillende contouren 
niet altijd zichtbaar. Uit figuur 4.4 blijkt dat ook bij een grotere vergroting de con­
touren deels over elkaar vall en. 
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Figuur 4.4 Uitvergroting van een detailkaart van de snelweg. 

Vooral aan de contour voor de N02-concentraties (2000) is te zien hoe de contour 
aan de zuid-lzuidwestkant van de Al2 aanmerkelijk dichter bij de wegas ligt dan 
aan de noord/-noordoostkant. De reden hiervoor is dat het in grote delen van 
Nederland aanmerkelijk vaker uit het (zuid)westen waait dan uit het (noord)oosten_ 
Als gevolg hiervan wordt de emissie van wegverkeer op de Al2 veel vaker naar het 
(noord)oosten dan naar het (zuid)westen geblazen_ Tevens geldt dat de achter­
grondconcentratie voor N02- en ozon afuankelijk is van de windrichting en daar­
mee ook de ligging van de N02 contouren bepaalt. 

Met betrekking tot de figuren in bijlage C kan het volgende in algemene zin wor­
den opgemerkt_ De contouren (punten waar de grenswaarde wordt overschrede~) 
kunnen niet overal worden weergegeven daar niet overal de grenswaarde wordt 



TNO-rapport 

2006-A-R0005/B 

,) 

19 van 36 

overschreden. Gerangschikt naar de afstand van de grenswaardecontour tot de 
doorgetrokken streep is het algemene beeld voor 2010: 
voorkeursalternatief (120/1 OO-spits) > autonome ontwikkeling> 120/80-spits 
> 1 OO-etmaal > 80 etmaal. 

In het algemeen liggen de N02-contouren voor 2010 op maximaal 3 meter buiten 
de doorgetrokken streep I. Dit geldt zowel voor de noord/noordoostzijde als de 
zuidlzuidwestzijde van de A12. Ter hoogte van knooppunten wordt de grenswaarde 
op grotere afstand ten opzichte van de doorgetrokken streep overschreden. Bij­
voorbeeld bij knooppunt Gouwe loopt de overschrijdingsafstand (t.o.v. de doorge­
trokken streep) op tot maximaal30 meter (voor het voorkeursalternatief). 

De grenswaardecontouren voor het voorkeursalternatief(120/100-spits) ligt on­
geveer op 2 tot 5 meter buiten de contour voor de autonome ontwikkeling. 

De grenswaardecontouren voor de 100-etmaalvariant , voor zover deze kunnen 
worden weergegeven, liggen dichter bij de doorgetrokken streep dan bij de auto­
nome ontwikkeling en bij het voorkeursalternatief (op of tot maximaal 3 meter van 
de doorgetrokken streep). Dit geldt voor beide zijden van de A12. Voor knooppunt 
Gouwe loopt de overschrijdingsafstand (t.o.v. de doorgetrokken streep) op tot 
maximaal 22 meter. 

De grenswaardecontour voor de 100-etmaalvariant ligt ongeveer 1 meter binnen de 
contour voor de autonome ontwikkeling. 

De contour voor de rijsnelheidvariant 80-etmaal, voor zo ver kan worden weerge­
geven, ligt het dichtst bij de doorgetrokken streep of va It samen met de doorge­
trokken streep. Het verschil in onderlinge afstand is klein (zie figuur 4.4). 

4.3.2 NOz-concentratiedwarsprofielen 

Concentratiedwarsprofielen zijn in de rapportage opgenomen om het concentratie­
verloop loodrecht op de wegas te illustreren en inzicht te geven in het concentratie­
verloop tussen de doorgetrokken streep2 en de grenswaardecontour. Voor de repre­
sentatieve locaties Bleiswijk (west) (krn 18,1), Zevenhuizen (krn 20,5) en Zeven­
huizen (Bredeweg) (krn 24,1) (zie figuur 2.1) zijn concentratiedwarsprofielen bere­
kend. Deze dwarsprofielen geven voor de beschreven locaties een gedetailleerd 
beeld van de concentratie als functie van de afstand t.o.v. de wegas en de plaats 
waar de grenswaarde al dan niet wordt overschreden. Dit in aanvulling op de vori­
ge paragraaf waar de afstanden aIleen in globale zin werden beschreven. 

Onder doorgetrokken streep wordt verstaan de buitenste doorgetrokken streep 
die de rijbaan scheidt van de viuchtstrook 

De concentraties voor de concentratiedwarsprofieien zijn berekend tot op een 
afstand van ca.! 0 meter van de wegas. 



lNO-rapport 

2006-A-R0005/B 20 van 36 

Figuur 4_5, figuur 4.6 en figuur 4.7 geven voor respectievelijk de locaties 
Bleiswijk, Zevenhuizen en Zevenhuizen (Bredeweg) de concentratiedwarsprofielen 
voor jaargemiddelde N02-concentraties voor het basisjaar 2000 en voor 2010 weer 
(voor de autonome ontwikkeling, het voorkeursaltematief (12011 OO-spits) en de 
1 OO-etmaalvariant. 

r------------------------,6~· ~------------------------_. 

-100 -50 o 50 100 

zuidwest afstand tot de wegas [m) noordoost 

--2000 -- 201 0 autonoom -- 2010 voorkeur 

-- 201 0 100-etrraal - - - . Grensw aarde 

Figuur 4.5 Jaargemiddelde NOrconcentratie (pglm3) - dwarsprofiellocatie Bleiswijk 
(km 18,1). 

Uit figuur 4.5 blijkt dat in het basisjaar 2000 voor locatie Bleiswijk de grenswaarde 
aan de noordoostzijde van de A12 tot op 110 meter t.o.v. de wegas wordt over­
schreden. Voor de zuidwestzijde is de overschrijdingsafstand tot bijna 80 meter. De 
berekende concentraties in de noordoostzijde van het dwarsprofiel zijn hoger daar 
het profiel hier over een afrit naar de A12 loopt. 

Verder blijkt uit figuur 4.5 dat tussen 2000 en 2010 autonoom de N02-

concentraties met ongeveer 16 ~glm3 afnemen op een afstand van 10 meter van de 
wegas_ Deze afuame leidt ertoe dat de grenswaarde in 2010 niet meer wordt over­
schreden op deze locatie (met uitzondering van -hooguit- enkele plaatsen midden 
boven de weg). 

De N02 concentratie voor het voorkeursaltematief (120/1 OO-spits) is ongeveer 
0,1 ~glm3 hoger dan in de autonome ontwikkeling (2010). Beide dwarsprofielen 
liggen praktisch op elkaar. 
De N02 concentratie voor de 1 OO-etmaalvariant is ongeveer 1 ~g/m31ager dan in de 
autonome ontwikkeling. 
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Figuur 4.6 Jaargemiddelde NOrconcentratie (JLglm3
) - dwarsprofiellocatie Zevenhuizen 

(Ian 20,5). 

Uit figuur 4.6 blijkt dat in 2000 voor locatie Zevenhuizen de grenswaarde aal1 de 
noordoostzijde van de A12 tot op bijna 100 meter (t.o.v. wegas) wordt overschre­
den. Voor de zuidwestzijde is de overschrijdingsafstal1d ruim 80 meter. Tussen 
2000 en 2010 daalt de NOrconcentratie ol1geveer 14 ~g/m3 op een afstal1d van 
10 meter van de wegas. Deze afname leidt ertoe dat de grenswaarde in 2010 niet 
meer wordt overschreden op deze locatie (met uitzondering van -hooguit- enkele 
plaatsen midden boven de weg). 

De N02 concentratie voor het voorkeursalternatief (120/1 OO-spits) is maximaal 
0,1 ~g/m3 hoger dan in de autonome ontwikkeling (2010). Beide dwarsprofielen 
liggen praktisch op elkaar. 
De N02 concentratie voor de 100-etmaalvariant is ongeveer 1 ~g/m3Iager dan in de 
autonome ontwikkeling. 



TNO-rapport 

2006-A-R0005/B 22 van 36 

-100 -50 o 50 100 

zuid afstand tot de wegas 1m] noord 

--2000 --2010autonoom --2010 voorkeur 

-- 201 0 100-etrnaal - - - . Grensw aarde 

Figuur 4. 7 Jaargemiddelde NOrconcentratie (Ji-g/m) - dwarsprofiellocatie Zevenhuizen 
(Bredeweg) (km 24,1). 

Uit figuur 4.7 blijkt dat in 2000 voor locatie Zevenhuizen (Bredeweg) de grens­
waarde aan de noordzijde en zuidzijde van de A12 tot op meer dan 100 meter t.O.V. 
de wegas wordt overschreden. Tussen 2000 en 2010 daalt de N02-concentratie 
maximaal 15 ~g/m3 op een afstand van 10 meter van de wegas. Deze afname leidt 
ertoe dat de grenswaarde in 2010 niet meer wordt overschreden op deze locatie 
(met uitzondering van -hooguit- enkele plaatsen midden boven de weg). 

De N02 concentratie voor het voorkeursalternatief (120/1 OO-spits) is ongeveer 
0, 1 ~g/m3 hoger dan in de autonome ontwikkeling (2010). Beide dwarsprofielen 
liggen praktisch op elkaar. 
De N02 concentratie voor de 1 OO-etmaalvariant is ongeveer 1 ~g/m3lager dan in de 
autonome ontwikkeling. 

4.3.3 Uurgemiddelde N02-concentratie 

Naast het toetsen van de berekende jaargemiddelde N02-concentraties, is ook het 
aantal maal dat de uurgemiddelde grenswaarde per jaar wordt overschreden, ge­
toetst. Omdat voor het berekenen van uurgemiddelde N02-concentraties gedetail­
leerde gegevens (o.a. verkeers- en meteogegevens en achtergrondconcentraties op 
uurbasis) nodig zijn en de benodigde rekeninspanning vele malen groter is dan 
voor het berekenen van jaar gemiddelde N02-concentraties, is gebruik gemaakt van 
een statistische relatie. Deze relatie legt op basis van meetdata van het RIVM een 
verb and tussenjaargemiddelde en uurgemiddelde N02-concentraties. In het bijla-
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genrapport (Wesseling, et aI., 2005) is een uitgebreide technische toelichting opge­
nomen. 

Uit de statistische analyse blijkt dat in het algemeen een overschrijding van de uur­
gemiddelde grenswaarde plaats vindt bij eenjaargemiddelde N02-concentratie van 
82 Ilg/m3 of hoger. Uit de berekende concentraties blijkt dat de grenswaarde voor 
de jaargemiddelde N02-concentratie in 2010 niet wordt overschreden in het studie­
gebied (met uitzondering van -hooguit- enkele plaatsen midden boven de weg). 

4.4 PM lO -concentraties 

4.4.1 J aargemiddelde PMwconcentratie 

Uit tabel 4.1 blijkt dat in 2010 de grenswaarde voor de jaargemiddelde PMw-con­
centratie in het rapportagegebied niet wordt overschreden (voor de autonome ont­
wikkeling, het voorkeursaltematief en de verschillende rijsnelheidsvarianten). 

De totale Gaargemiddelde) PMw-concentratie wordt vooral door de achtergrond­
concentratie bepaald. In 2000 loopt de Gaargemiddelde) UNRR-achtergrondcon­
centratie in het rapportagegebied uiteen van 34 tot 35 flg/m3 (of28 tot 29 flg/m3 
met zeezoutcorrectie). De grenswaarde voor jaargemiddelde PMw-concentraties 
(van 40 I-lg/m3) wordt in 2000 (met zeezoutcorrectie) hooguit op enkele plaatsen 
midden boven de weg overschreden. Voor jaargemiddelde PMw-concentraties 

worden daarom geen contouren weergegeven. v-1-- A rr '. t", - 2. " 1· <{ /1( LA. 1 

Voor 2010 is de concentratierange 30 tot 31 flglm3 (of 24 tot 25 J..tg/m3J inclusief 
zeezoutcorrectie». De PMw-bijdrage van het verkeer op de Al2 varieert voor 2010 
tussen circa 2 Ilg/m3 op 50 meter van de doorgetrokken streep tot 1 Ilg/m3 op 
100 meter. Verder van de weg is de bijdrage nog kleiner. 

4.4.2 24-uurgemiddelde PMw-concentraties 

Voor het bepalen van het aantal malen dat de dagnorm wordt overschreden wordt 
gebruik gemaakt van een statistische relatie I die gebaseerd is op meetdata van het 
RIVM. In het bijlagenrapport (Wesseling et aI., 2005) is een uitgebreide technische 
toelichting opgenomen. De relatie tussen het aantal keren per jaar dat de 24-uurge­
midelde concentratie 50 Ilg/m3 of meer is en de jaargemiddelde PMIO-concentratie 
is als voIgt: 

Omdat 24-uur gemiddelde concentraties (nog) niet kunnen worden berekend (zie 
sub-paragraaf 4.3 .3), wordt gebruik gemaakt van een uit meetresultaten (RIVM) 
afgeleide relatie tussen 24-uur- en jaargemiddelde PMIO-concentraties. 

.\ 
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aantal dagen met overschrijding = 5,34 * jaargemiddelde concentratie - 132 

Uit deze vergelijking kan afgeleid worden dat voor een jaargemiddelde PMw-con­
centratie van 32,4 /!g/m3 (inclusief zeezoutcorrectie1

) ofhoger de grenswaarde voor 
24-uurgemiddelde PM1o-concentraties (de dagnorm 2) wordt overschreden. De con­
tourkaarten behorende bij deze specifieke waarde van de jaargemiddelde PMw­
concentratie zijn in bijlage D opgenomen. 

De contour voor de PMw-dagnorm in 2000 is in geen van de figuren (zie bijlage D) 
zichtbaar. Omdat de (niet zeezout gecorrigeerde) jaargemiddelde UNRR-achter­
grondconcentratie in het gehele rapportagegebied (en de rechthoek er omheen) 
groter is dan 32,4 /!g/m3 kan de contour voor de dagnorm niet worden weergege­
yen. 

In 2010 is de jaargemiddelde achtergrondconcentratie in het gehele rapportagege­
bied kleiner dan 32,4 /!g/m3

• De dagnorm wordt op grond van de achtergrondcon­
centratie niet overschreden. Echter, ten gevolge van de bijdrage van het verkeer 
wordt de dagnorm voor de PMw-concentratie in het rapportagegebied plaatselijk 
weI overschreden. In de navolgende alinea's wordt een nadere analyse gegeven. 

Voor 2010 kunnen voor aIle onderscheiden varianten contouren voor de dagnorm 
in het rapportagegebied worden weergegeven (zie bijlage D). In het algemeen is 
voor het voorkeursaltematief (120/1 OO-spits) in 2010 de afstand tussen de contour 
en de doorgetrokken streep het grootst en voor de 80-etmaalvariant het kleinst. De 
overschrijdingsafstand voor de 100-etmaalvariant is kleiner dan het voorkeursalter­
natief (120/100-spits) en kleiner dan de autonome ontwikkeling (2010). 

Om een indruk te geven van de mate van overschrijding van de dagnorm in de 
directe omgeving van de weg zijn in bijlage D (figuren DA tim D.6) contourkaar­
ten opgenomen waarop de contouren behorende bij 41,46 en 51 (statistische) over­
schrijdingen van de dagnorm per jaar voor het voorkeursaltematief (120/100) wor­
den weergegeven. 

De contour voor 46 overschrijdingen ligt 15 tot 25 meter dichter (oplopend in oos­
telijke richting) bij de doorgetrokken streep dan de contour voor 41 overschrijdin­
gen (dagnorm, inc!. zeezoutcorrectie) voor het voorkeursaltematief (120/1 00) 

De invloed van de in de buitenlucht aanwezige concentratie zeezout op het aantal 
dagen waarop de concentratie van PM lode waarde van 50 f.!g/m3 overschrijdt, is 
voor heel Nederland nagenoeg gelijk. Uit gaande van de niet voor zeezout gecor­
rigeerde jaargemiddelde concentratie van fijn stof (PM IO), wordt een voor zee­
zout gecorrigeerde 24-uurgemiddelde concentratie verkregen door het op de ge­
bruikelijke wijze bepaalde aantal overschrijdingsdagen met 6 te verminderen. 
Praktisch komt het er op neer dat voor 41 (35 + 6) overschrijdingsdagen de jaar­
gemiddelde zee-zoutgecorrigeerde jaargemiddelde PMwconcentratie 32,4 f.!g/m3 

is. 

Het toetsen van de dagnorm komt neer op het bepalen van het aantal dagen in een 
jaar waarop de 24-uurgemiddelde PM1o-concentratie hoger dan 50 jlg/m3 is. 
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(2010). De contour voor 51 overschrijdingen (aIleen in het oostelijk deel van het 
rapportagegebied nabij de A20) ligt 35 tot 40 meter van de dagnormcontour van 
het voorkeursaltematief (120/100) . 

Ten aanzien van de overschrijding van de PMw-dagnorm geldt dat de berekeningen 
uitwijzen dat een permanente snelheidsverlaging naar 100 kmluur (100-etmaal­
variant) de overschrijdingscontour met 3 tot 5 meter doet teruglopen ten opzichte 
van de autonome ontwikkeling. Een permanente sne1heidsverlaging naar 80 kmluur 
(80-etmaalvariant) laat de overschrijdingscontour met circa 15 meter teruglopen. 

4.4.3 PM10-concentratiedwarsprofielen 

De grenswaarde voor jaargemiddelde PMw-concentraties (met zeezoutcorrectie) 
wordt in het rapportagegebied hooguit op enkele plaatsen midden boven de weg 
overschreden. De in deze sub-paragraaf weergegeven concentratiedwarsprofielen 1 

voor jaargemiddelde PMw-concentraties worden alleen aan de dagnorm (equiva­
lente jaargemiddelde concentratie van 32,4 flg/m3

) getoetst. 

In figuur 4.8, figuur 4.9 en figuur 4.10 worden voor de locaties Bleiswijk, Zeven­
huizen en Zevenhuizen (Bredeweg) de concentratiedwarsprofielen voor PMw­
concentraties voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010), het voorkeursaltema­
tief (2010) en de 100-etmaalvariant weergegeven. De concentratiedwarsprofielen 
geven inzicht in het concentratieverloop tussen de doorgetrokken streep en de 
grenswaardecontour . 

Op afstanden van meer dan 80 meter ten opzichte van de wegas is de concentratie­
afname als functie van de afstand klein (vrijwel horizontale ligging van het dwars­
profiel). Dit houdt in dat een kleine verandering in concentratie een grote verande­
ring in overschrijdingsafstand geeft. Omdat de concentratie voor een groot gedeelte 
bepaald wordt door de achtergrondconcentratie is de overschrijdingsafstand daar­
om ook gevoe1ig voor de 'keuze,2 van de achtergrondconcentratie. 

Om de 24-uurgemiddelde PMwconcentraties aan de grenswaarden te kunnen 
toetsen, zijn de Uaargemiddelde) dwarsprofielconcentraties niet voor zeezout ge­
corrigeerd. De correctie is onderdeel van de equivalente jaargemiddelde concen­
tratie: 32,4 fLg/m3, 

Voor de concentratiedwarsprofielen is gebruik gemaakt van de achtergrond­
concentratie op ca. 500 meter van de wegas. 
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Figuur 4.B Jaargemiddelde PMurconcentratie (pglm3) - dwarsprofiellocatie Bleiswijk 

(km 1B,1). 

Uit figuur 4.8 blijkt dat ter boogte van dwarsprofiellocatie Bleiswijk in 2000 de 
grenswaarde voor de PMlO-dagnorm in bet bele studiegebied wordt overschreden. 

In 2010 verbetert de situatie met de autonome ontwikkeling al aanzienlijk (met 
maximaal 6 Jlg/m3

) . De dagnorm wordt dan nog overschreden binnen een afstand 
van 40 meter (zuidwest) en 50 meter (noordoost) t.o.v. de wegas. Ret dwarsprofiel 
voor bet voorkeursaltematief (120/1 OO-spits) valt ongeveer samen met de autono­
me ontwikkeling. Voor de 1 OO-etmaalvariant is de PMlO-concentratie circa 
0,5 Jlg/m3 lager, en neemt de afstand tot de wegas waarbinnen de grenswaarde 
wordt overschreden met 10 en 20 meter af (respectievelijk voor de zuidwest en 
noordoost zijde) 
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Figuur 4.9 Jaargemiddelde PMurconcentratie (flglm3
) - dwarsprofiellocatie Zevenhui­

zen (km 20,5). 

Uit figuur 4.9 blijkt dat ter hoogte van dwarsprofiellocatie Zevenhuizen in 2000 de 
grenswaarde voor de PMIO-<iagnonn in het hele studiegebied wordt overschreden. 

In 2010 verbetert de situatie met de autonome ontwikkeling al aanzienlijk (met 
maximaal 5 I!g/m3

). De dagnonn wordt dan nog overschreden binnen een afstand 
van minder dan 50 meter (zuidwest) en 

60 meter (noordoost) t.o.v. de wegas. Ret dwarsprofiel voor het voorkeursaltema­
tief (120/1 OO-spits) valt ongeveer samen met de autonome ontwikkeling. Voor de 
100-etmaalvariant is de PMIO-concentratie circa 0,5 l!g/m3 lager, en neemt de af­
stand tot de wegas waarbillnen de grenswaarde wordt overschreden met 20 meter 
af. 
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Figuur 4.10 laargemiddelde PMJ()-concentratie (Jiglm3
) - dwarsprofiellocatie Zevenhui­

zen (Bredeweg) (km 24,1). 

Figuur 4.10 illustreert dat in 2000 de PMlO-dagnonn voor dwarsprofiellocatie 
Zevenhuizen (Bredeweg) in het hele rapportagegebied wordt overschreden. 

In 2010 verbetert de situatie met de autonome ontwikkeling al aanzienlijk (met 
maximaal 4 ~g/m3). De dagnOlm wordt dan nog overschreden binnen een afstand 
van circa 60 meter (zuidwest) en 80 meter (noordoost) t.o.v. de wegas. Het dwars­
profiel voor het voorkeursaltematief (120/1 OO-spits) valt ongeveer samen met de 
autonome ontwikkeling. Voor de 1 OO-etmaalvariant is de PM lO-concentratie circa 
0,5 ~g1m3 lager dan voor de autonome ontwikkeling en het voorkeursaltematief. 
De afstand tot de wegas waarbinnen de grenswaarde wordt overschreden neemt 
met 10 en 20 meter af (respectievelijk voor de zuidwest en noordoost zijde). 

4.5 Doorkijk naar 2015 (NOz- en PM10-concentraties) 

In deze paragraafwordt op basis van de voor de autonome ontwikkeling (2015), 
het voorkeursaltematief (2015) en de 100-etmaalvariant (2015) berekende NOx- en 
PMlO-emissie (zie hoofdstuk 3) en de ontwikkeling van de N02- en PMlO- achter­
grondconcentraties tussen 2010 en 2020, een schatting gemaakt van de in 2015 te 
verwachten Gaargemiddelde) N02- en PMlO-concentraties. 

Tussen 2010 en 2020 neemt de achtergrondconcentratie naar verwachting voor 
zowel N02 als PM lO af. Voor N02 gaat het in het rapportagegebied om een afname 
van 0,9 a 1,2 ~g1m3. Voor PMlO is de afname 0,1 a 0,5 ~g1m3. 
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- NOrconcentraties 

Tussen 2010 en 2015 neemt de NOx-emissie met ca. 21 % af (voor de autonome 
ontwikkeling, het voorkeursaltematief en de 100-etmaalvariant). De NOx-emissie 
voor personenauto's stijgt licht (ca. 1 %) en is ongeveer gelijk aan de toename van 
de verkeersprestatie van personenauto's. De NOx-emissie van vrachtwagens daalt 
(ca. 35%), terwijl de verkeersprestatie met ca. 1 % stijgt. 

Door de afname van de NOx-emissie zal de N02-bijdrage van het wegverkeer met 
ca. 10% afnemen. De grootteorde van de afname is 1 /lg/m3

• Deze afname kan niet 
zondermeer bij de afname van de achtergrondconcentratie worden opgeteld. De 
verwachte afname van de achtergrond wordt voor een deel bepaald door de afname 
van de verkeersemissie. Aannemelijk is dat de totale N02-concentratie in het rap­
portagegebied in 2015 1 it 1,5 /lg/m3 lager zal zijn dan in 2010. 

Omdat de grenswaarde voor de uurgemiddelde N02-concentraties in 2010 niet 
wordt overschreden zal dit in 2015 ook niet het geval zijn. Dit geldt dan ook voor 
het voorkeursaltematief en de 100-etmaalvariant. 

Naar verwachting is de genoemde afname van de N02-concentratie niet voldoende 
om de jaargemiddelde N02 concentratie in het studiegebied in 2015 onder de 
grenswaarde te doen dalen. Omdat de verkeersprestaties van het voorkeursaltema­
tiefhoger zijn dan de autonome ontwikkeling zal naar verwachting de overschrij­
ding groter zijn dan voor de autonome ontwikkeling in 2015. De 100-etmaalvariant 
zal naar verwachting een lagere overschrijding kennen dan de auto nome ontwikke­
ling. 

- P MJO-concentraties 
In 2015 is de PMwemissie circa 2, 3 en 5% lager dan in 2010 (voor respectievelijk 
de autonome ontwikkeling, het voorkeursaltematief en de 100-etmaalvariant). Voor 
personenauto's stijgt (als gevolg van de toename van de gemiddelde emissie per 
personenauto) de emissie met 5 tot 6 %. Voor vrachtwagens neemt de emissie met 
26 % tot 27 % af. Deze afname is voldoende om de toename van de emissie van 
personenauto's te compenseren. Ais gevolg van de afname van de bijdrage van het 
wegverkeer en de afname van de achtergrondconcentratie zal de totale PM w 
concentratie in 2015 lager zijn dan in 2010. Naar schatting is in 2015 de jaarge­
middelde PMwconcentratie in het rapportagegebied ca. 0,5 /lg/m3 lager dan in 
2010. 

Omdat in 2010 de grenswaarde voor de jaargemiddelde PM1o-concentraties in het 
rapportagegebied niet wordt overschreden, zal dit in 2015 (voor zowel het voor­
keursaltematief en de 100-etmaalvariant) ook niet het geval zijn. 

Ret aantal dagen met overschrijding van de dagnorm zal in 2015 in het rapportage­
gebied naar verwachting ca. 3 dagen kleiner zijn dan in 2010. De figuren DAt/m 
D.6 (zie bijlage D) zijn illustratiefvoor de afname van het overschrijdingsopper-



TNO-rapport 

2006-A-R0005/8 30 van 36 

vlak bij een afname van 3 dagen waarop de dagnorm (niet meer) wordt overschre­
den. 
Naar verwachting zal ook in 2015 de dagnorm (24 uurgemiddelde grenswaarde) 
nog worden overschreden, maar in beperkter omvang dan in 2010. Omdat de ver­
keersprestaties van het voorkeursaltematiefhoger zijn dan de autonome ontwikke­
ling zal naar verwachting de overschrijding groter zijn dan voor de autonome ont­
wikkeling in 2015. De 100-etmaalvariant zal naar verwachting een lagere over­
schrijding kennen dan de autonome ontwikkeling. 

4.6 Concentraties van andere Blk-stoffen 

Ter controle van de concentratieniveaus van koolmonoxide, benzeen en zwaveldi­
oxide is met behulp van het CAR II-programma l een screening uitgevoerd. In het 
bijlagenrapport (Wesseling, et a!., 2005) is een toelichting opgenomen. Een bere­
kening met de meest recent vrijgegeven verwachtingen voor achtergrondconcentra­
ties en emissies in 2005, 2010 en 2015 leert dat voor de genoemde stoffen het ver­
schil tussen de grenswaarde en de som van de bijdrage van het wegverkeer en de 
achtergrondconcentratie delmate groot is dat overschrijding van de grenswaarden 
in genoemde jaren en de tussenliggende jaren redeIijkerwijs kan worden uitgeslo­
ten. 
Voor de toetsing van load is door het Ministerie van VROM geen informatie voor 
toetsing in stedelijk gebied met behulp van CAR II beschikbaar gesteld. In de Nota 
van toelichting bij het Besluit luchtkwaliteit (2001) wordt op pagina 19 echter het 
volgende gesteld: "Voor de stoffen zwaveldioxide en load wordt nu reeds in Ne­
derland aan de in de dochtelTichtlijn gestelde grenswaarden voldaan." 
In http://www.mnp.nl/mnc/i-nl-0486.html schrijven het MiIieu- en Natuurplanbu­
reau van het RIVM en CBS over de periode 1990-2003: "De laatste jaren stabiIise­
ren de jaargemiddelde concentraties in lucht van de zware metal en arseen, cadmi­
um en lood. De normen voor deze stoffen worden niet overschreden." Het RIVM 
rapport voor haar meetstations in http://www.rivm.nllmilieukwaliteitllucht/lmages/ 
overschrijdingen2003 tcm50-19417 .pdf dat in 2003 voor lood de grenswaarde niet 
wordt overschreden. 

Screeningtool in het kader van het Besluit luchtkwaliteit 2005 (Blk) beschikbaar 
gesteld door het Ministerie van VROM. 
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5. Conclusies 

Op basis van het onderzoek kan met betrekking tot stikstofdioxide (N02), fijn stof 
(PM 10) en de overige Blk-stoffen het volgende worden geconcludeerd. 

- Emissies (autonome ontwikkeling 2000,2010 en 2015) 
Tussen 2000 en 2010 (autonome ontwikkeling) neemt de NOx-emissie, als gevolg 
van een afname van de emissie per voertuig, met ca. 53% af. Deze afname komt tot 
stand ondanks een toename van de verkeersprestatie met ca. 21 %. 
Tussen 2010 en 2015 (autonome ontwikkeling) stijgt de verkeersprestatie met 
ca. 1 % en daalt de NOx-emissie met ca. 21 %. 

Tussen 2000 en 2010 (autonome ontwikkeling) neemt de PMlO-emissie met ca. 
32% af. In de periode 2010 tot 2015 (autonome ontwikkeling) daalt de PM10 -

emissie verder met ca. 2 %. 

- Emissies (voorkeursalternatief en rijsnelheidvarianten 2010) 
De NOx-emissie voor het voorkeuralternatief (12011 OO-spits) is ca. 1,6% hoger, en 
van de 1 OO-etmaalvariant ca. 3,5% lager dan de emissie voor de autonome ontwik­
keling (201 O).De afname, ondanks de verkeerstoename, is het gevolg van een lage­
re rijsnelheid en minder congestie. 
De 80-etmaalvariant heeft de laagste NOx-emissie voor 2010 (ca. 8% lager t.o.v. de 
1 OO-etmaalvariant en 12% t.o. v. de autonome ontwikkeling). 

De PMlO-emissie voor het voorkeuralternatief (12011 OO-spits) is ca. 0,6% hoger, en 
van de 1 OO-etmaalvariant ca. 6% lager dan de emissie van de autonome ontwikke­
ling (2010). 
Voor 2010 is de PMIO-emissie van de 80-etmaalvariant het laagst (ca. 17% t.o.v. 
dan de 100-etmaalvariant en 22% t.o.v. de autonome ontwikkeling ). 

- Emissies (voorkeursalternatief en rijsnelheidvarianten 2015) 
Tussen 2010 en 2015 neemt de NOx-emissie afmet ca 21 %, ondanks een stijging 
van de verkeersintensiteit. De emissie van personenauto's stijgt tussen 2010 en 
2015, die van vrachtwagens daalt. 
De emissie van het voorkeursalternatief is in 2015 0,5% hoger dan de in de auto­
nome ontwikkeling. De emissie van de 100-etmaalvariant daalt in deze periode met 
ca. 23% en is in 2015 circa 5% lager dan de autonome ontwikkeling en circa 7% 
lager dan in het voorkeursalternatief . 

Tussen 2010 en 2015 daalt de PMlO-emissie voor de autonome ontwikkeling met 
circa 2 %. De emissie van het voorkeuralternatief daalt met ca. 3 % maar is in 2015 
gelijk aan de emissie van de autonome ontwikkeling. Deze afname is de resultante 
van een toename van de emissie van personenauto' s en een afname van de erhissie 
van vrachtwagens. 
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De emissie van de 100-etmaalvariant daalt in deze periode met ca. 6% en is in 2015 
circa 9% lager dan de autonome ontwikkeling en het voorkeursaltematief. 

- NOr en PMwconcentraties (2000) 
In 2000 wordt de grenswaarde voor jaargemiddelde N02-concentraties tot 
ca. 120 meter van de rand van de doorgetrokken streep (noord/noordoostzijde) en 
ca. 140 meter (zuidlzuidwestzijde) overschreden . 

De grenswaarde voor uurgemiddelde N02-concentraties wordt in 2000 in het 
rapportagegebied niet overschreden. 

De grenswaarde voor jaargemiddelde PMwconcentraties wordt in 2000 (inclu­
sief zeezoutconectie) hooguit op enkele plaatsen midden op de weg overschreden. 

De grenswaarde voor 24-uurgemiddelde PMwconcentraties (dagnonn) wordt in 
2000, op grond van de hoogte van de achtergrondconcentratie (> 32,4 fig/m3

) in 
vrijwel het hele rapportagegebied overschreden. 

- NOrconcentraties (2010) 
De grenswaarde voor uurgemiddelde N02-concentraties wordt voor de autonome 
ontwikkeling, het voorkeursaltematief (12011 OO-spits) en de rijsnelheidvarianten in 
2010 niet overschreden in het rapportagegebied. 

De grenswaarde voor jaargemiddelde N02-concentraties wordt voor de autono­
me ontwikkeling overschreden. De overschrijdingen van de grenswaarde treden 
voomamelijk midden op de weg op. De resterende overschrijdingen treden met 
name op bij knooppunten waar de overschrijdingscontour op een grotere afstand 
(tot ca. 30 meter) t.o.v. de wegas van de A 12 ligt. 

Qua netto-overschrijdingsoppervlak is de volgorde van de onderzochte 2010-
situaties (qua afstand ten opzichte van de wegas van groot naar klein): het voor­
keursaltematief (120/1 OO-spits» 2010 autonome ontwikkeling = 100-etmaal = 
120/S0-spits > SO-etmaal. Het verschil tussen het grootste en het kleinste over­
schrijdingsoppervlak is ca. 9 ha. 

De overschrijdingscontouren liggen voor de 100-etmaalvariant circa 1 meter dich­
ter bij de wegas dan in de autonome ontwikkeling. 

- P Mw-concentraties (2010) 
De grenswaarde voor jaargemiddelde PMlO-concentraties wordt voor de auto­
nome ontwikkeling, het voorkeursaltematief(120/100-spits) en de rijsnelheidvari­
anten in 2010 niet overschreden in het rapportagegebied. 

De grenswaarde voor 24-uurgemiddelde PMwconcentraties (dagnonn) wordt in 
de directe omgeving van de A12 overschreden. Dit blijkt ook uit de concentra-
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tiedwarsprofielen. Ter hoogte van knooppunten kan de overschrijdingsafstand op­
lopen tot maximaal 50 meter t.o.v. de wegas van de A12. 

Het dagnorm-overschrijdingsoppervlak is voor de 100-etmaalvariant 8 ha kleiner 
dan voor de autonome ontwikkeling en 19 ha kleiner dan voor het voorkeursalter­
natief. 

- NOr concentraties (2015) 
Op grond van de hoogte van de concentraties in 2010 en de verwachte ontwikke­
ling in emissies en achtergrondconcentratie wordt de grenswaarde voor uurgemid­
del de N02-concentraties in 2015 niet overschreden. 

Tussen 2010 en 2015 neemt de NOx-emissie met ca. 21 % af. De NOx-emissie voor 
personenauto's stijgt licht (ca. 1 %) en is ongeveer gelijk aan de toename van de 
verkeersprestatie van personenauto's. De NOx-emissie van vrachtwagens daalt 
(ca. 35%), terwijl de verkeersprestatie met ca. 1 % stijgt. 

Tussen 2010 en 2020 neemt naar verwachting voor N02 de achtergrondconcentra­
tie met 0,9 a 1,2 /-lg/m3 af. Combinerend met een afnemende emissie, wordt de 
afname van de jaargemiddelde N02-concentratie in het rapportagegebied tussen 
2010 en 2015 geschat op 1 aI,S /-lg/m3. Deze afname is naar verwachting niet vol­
doende om de N02-concentratie in 2015 in het hele rapportagegebied onder de 
grenswaarde te brengen. Naar velwachting zal ook voor het voorkeursaltematief en 
de 1 OO-etmaalvariant de grenswaarde in 2015 worden overschreden, echter voor de 
100-etmaalvariant in mindere mate. 

- PMw concentraties (2015) 
Op grond van de hoogte van de concentraties in 2010 en de velwachte ontwikke­
ling in emissies en achtergrondconcentratie wordt de grenswaarde voor jaarge­
middelde PMIO-concentratie in 2015 niet overschreden. 

In 2015 is de PMwemissie 2 tot 5% lager dan in 2010. Voor personenauto's stijgt 
(als gevolg van de toename van de gemiddelde emissie per personenauto) de emis­
sie met 5 a 6 %. 
Voor vrachtwagens neemt de emissie met 26 % a 27 % af. Deze afname is vol­
doende om de toename van de emissie van personenauto's te compenseren. 

Voor PM10 neemt de achtergrondconcentratie tussen 2010 en 2020 met 0,1 a 
0,5 /-lg/m3 af. In combinatie met een afnemende emissies zal naar schatting de 
jaargemiddelde PMwconcentratie in het rapportagegebied in 2015 ca. 0,5 /-lg/m3 

lager zijn dan in 2010. 

De grenswaarde voor 24-uurgemiddelde PMIO-concentraties (dagnorm) zal in 
2015 overschreden worden. Een afname van dejaargemiddelde concentratie met 
ca. 0,5 /-lg/m3 leidt tot een afname van het aantal overschrijdingsdagen met ca. 3 en 
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een afname van het overschrijdingsoppervlak zoals berekend voor 2010 (autonome 
ontwikkeling, het voorkeursaltematief en 100-etmaalvariant). De verwachte over­
schrijding geldt ook voor het voorkeursaltematief en de 100-etmaalvariant in 2015. 
De verwachting is dat de 100-etmaalvariant een kleinere overschrijding zal kennen 
dan de autonome ontwikkeling en het voorkeursaltematief. 

- Concentraties overige Blk-stofJen 

Voor de overige Blk-stoffen (koolmonoxide, zwaveldioxide, lood en benzeen), 
voor zo ver relevant voor wegverkeer, is het verschil tussen de grenswaarde en de 
som van de bijdrage van het wegverkeer en de achtergrondconcentratie dermate 
groot dat overschrijding van de grenswaarden in 2010, 2015 en de tussenliggende 
jaren redelijkerwijs kan worden uitgesloten. 

- Resume 

Op grond van de uitgevoerde berekeningen wordt geconcludeerd dat ten opzichte 
van de autonome ontwikkeling het voorkeursaltematiefleidt tot een verslechtering 
en de 100-etmaalvariant leidt tot een verbetering van de luchtkwaliteit voor PM 10 

en N02 (zowe1 voor 2010 als 2015). 
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""'1) De in de tabellen A.I tim A.3 vermelde verkeersintensiteiten zijn een samenvatting 
f#" ~~ 

van de voor de berekeningen gebruikte weekdaggemiddelde verkeersintensiteiten -. f,'OI#~, ' 
op de Al2 (en A20). De onderverdeling middelzwaarlzwaar vrachtverkeer is door 
de opdrachtgever aangeleverd. :. 

Tabel A.I Etmaalintensiteiten [motorvoertuigenletmaal}, rijsnelheden [kmluurj en congestie [% van etmaal-

intensiteitj in 2000. 

Snelweg Wegvak Per- Middel- Zwaar Rijsnel- Rijsnel- Congestie 
van naar so- zwaar vrachtver- heid per- heid (aandeel 

nen- vrachtver- keer sonen- vracht- etmaalin-
auto's keer auto's wagens tensiteit) 

""3 A12 Zoetermeer Bleiswijk 39316 2346 1416 120 90 1,6 \ 
*'.~<¢ 

A12 Bleiswijk Zoetermeer 39316 2346 1416 120 90 4,4 

A12 Bleiswijk Zevenhuizen 38681 2308 1393 120 90 0,9 

A12 Zevenhuizen Bleiswijk 38681 2308 1393 120 90 3,8 
-1) A12 Zevenhuizen Waddinxveen 35113 1672 1429 120 90 0,0 

A12 Waddinxveen Zevenhuizen 35113 1672 1429 120 90 0,0 

A12 Waddinxveen kp. Gouwe 29287 1395 1192 120 90 0,0 

"~ *"".~k 
A12 kp. Gouwe Waddinxveen 29287 1395 1192 120 90 0,0 

A20 kp. Gouwe Moordrecht 31412 1632 1696 120 90 0,0 

A20 Moordrecht kp. Gouwe 31412 1632 1696 120 90 0,0 

Tabel A2 Etmaalintensiteiten [motorvoertuigenletmaal}, rijsnelheden [kmluurj en congestie [% van etmaal-

intensiteitj in 2010 (autonoom). 

Snelweg Wegvak Per- Middel- Zwaar Rijsnel- Rijsnel- Congestie 
van naar so- zwaar vrachtver- heid per- heid (aandeel 

nen- vrachtver- keer sonen- vracht- etmaalin-
auto's keer auto's wagens tensiteit) 

A12 Zoetermeer Bleiswijk 2603 1571 120 90 4,0 

A12 Bleiswijk Zoetermeer 43616 2603 1571 120 90 0,0 

A12 Bleiswijk Zevenhuizen 51009 3044 1837 120 90 12,9 

A12 Zevenhuizen Bleiswijk 51009 3044 1837 120 90 2,1 

A12 Zevenhuizen Waddinxveen 39033 1859 1588 120 90 0,0 

A12 Waddinxveen Zevenhuizen 39033 1859 1588 120 90 0,0 

A12 Waddinxveen kp. Gouwe 39033 1859 1588 120 90 0,0 

A12 kp. Gouwe Waddinxveen 39033 1859 1588 120 90 0,0 

A20 kp. Gouwe Moordrecht 35236 1831 1902 120 90 0,0 

A20 Moordrecht kp. Gouwe 35236 1831 1902 120 90 0,0 
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Tabel A.3 Etmaalintensiteiten [motorvoertuigenletmaal}, rijsnelheden [kmluur} en congestie [% van etmaal-

intensiteit} in 2010 (rijsnelheidvarianten 1). 

Snelweg Wegvak Per-. Middel- Zwaar Rijsnel- Rijsnel- Congestie 
van naar so- zwaar vrachtver- heid per- heid (aandeel 

nen- vrachtver- keer sonen- vracht- etmaalin-

"':3 ~,~-
auto's keer auto's wagens tensiteit) 

A12 Zoetermeer Bleiswijk 45341 2706 1633 120 90 0,0 

A12 Bleiswijk Zoetermeer 45341 2706 1633 120 90 0,0 

A12 Bleiswijk Zevenhuizen 53555 3196 1929 120 90 0,0 
:3 A12 Zevenhuizen Bleiswijk 53555 3196 1929 120 90 1,7 

A12 Zevenhuizen Waddinxveen 40687 1938 1655 120 90 0,0 

A12 Waddinxveen Zevenhuizen 40687 1938 1655 120 90 0,0 

;~ 
A12 Waddinxveen kp. Gouwe 40687 1938 1655 120 90 0,0 

A12 kp. Gouwe Waddinxveen 40687 1938 1655 120 90 0,0 

"'.:. "'''-{ 
A20 kp. Gouwe Moordrecht 35236 1831 1902 120 90 0,0 

A20 Moordrecht kp. Gouwe 35236 1831 1902 120 90 0,0 

I) Rijsnelheidvariant: personenauto's 100 kmluur en vrachtwagens 80 kmluur (gedurende de spitsuren) (I 2011 OO-spits) 
Rijsnelheidvariant (120/80-spits): personenauto's 80 kmluur en vrachtwagens 80 kmluur (gedurende de spitsuren) 

-3 Rijsnelheidvariant (lOO-etmaal): personenauto's 100 kmluur en vrachtwagens 80 kmluur (gedurende het gehele etmaal) 
Rijsnelheidvariant (80 etmaal): personenauto's 80 km/uur en vrachtwagens 80 kmluur (gedurende het gehele etmaal) 
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Bijlage B Emissiefactoren en achtergrondconcentraties 

Invoergegevens luchtkwaliteitberekeningen 
De kwantitatieve beschrijving van het aspect lokale luchtkwaliteit bestaat uit de 
berekening van emissies en jaargemiddelde concentraties in het rapportagegebied. 
De emissies en concentratievelden zijn berekend voor stikstofoxiden (NOx) en voor 
fijn stof (PM 10). 

- Emissiefactoren 
In deze studie is voor NOx gebruik gemaakt van de Referentieraming vol gens de 
uitvoeringsnotitie 1 (UNRR) emissiefactoren (stand van zaken maart 2005). De 
UNRR-emissiefactoren voor de verschillende snelheden en voertuigcategorieen 
(licht, middelzwaar en zwaar wegverkeer) voor 200 I, 20 I 0 en 2015 staan weer­
gegeven in tabel B.I, tabel B.2 en tabel B.3. Voor 2000 zijn geen emissiefactoren 
beschikbaar, daarom zijn de 2001-emissiefactoren voor 2000 gebruikt. 
Voor de (maximum) rijsnelheid van 80 km/uur (autosnelweg), voor zowel perso­
nenauto's als vrachtwagens, is door TNO Automotive een set emissiefactoren ge­
maakt. In de UNRR-set ontbreken de emissiefactoren voor deze rijsnelheid-weg­
typecombinatie. 
Voor de varianten waarbij personenauto's 100 km/uur en vrachtwagens 80 km/uur 
(gedurende spitsuren ofhet gehele etmaal) rijden is voor het berekenen van de 
emissie van het vrachtverkeer gebruik gemaakt van UNRR-emissiefactoren. Uit 
een vergelijkende emissieberekening is gebleken dat de totale NOx-emissie maxi­
maal 2% lager is dan de emissie op basis van de TNO Automotive-emissiefactoren 
(80 km/uur). De PMwemissie is maximaal 1 % hoger. 
De emissiefactoren voor 2015 betreffen interpolaties tussen emissiefactoren voor 
2010 en 2020. Bij de interpolatie zijn de aanbevelingen van het RIVM toegepast. 
Tussen 2010 en 2015 nemen de NOx- en PMlO-emissiefactoren van personenauto's 
met 20% per jaar af. Tussen 2015 en 2020 nemen de emissiefactoren niet verder af. 
De afname van de emissiefactoren van middelzware en zware vrachtwagens is in 
de periode 2010-2015 16% per jaar. Tussen 2015 en 2010 is de afname 4%. 

UNRR - Uitvoeringsnotitie Referentieraming - Betreft een actualisering van het 
Referentieraming scenario (Brink, R.M.M. v.d.(2003», Actualisatie van de emis­
sieprognoses verkeer en vervoer voor 2010 en 2020. Bilthoven, NMP. 
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Tabel B.l Emissiefactoren (g/kmlvoertuig) voor verschillende rijsnelheden in 2001 

(UNRR) (gebruikt voor 2000-berekeningen). 

Rijsnelheid NOx PM 10 
[km/uur] 

licht wegverkeer 120 1,06 0,066 

100 0,83 0,052 

middelzwaar vrachtverkeer 90 8,21 0,245 

80 8,06 0,262 

zwaar vrachtverkeer 90 10,91 0,320 

80 10,70 0,342 

Tabel B.2 Emissiefactoren (g/kmlvoertuig) voor verschillende rijsnelheden in 2010 

(UNRR). 

Voertuigtype Rijsnelheid NOx PM10 
[km/uur] 

licht wegverkeer 120 0,29 0,038 

100 0,25 0,033 

80 (snelweg)1) 0,18 0,026 

middelzwaar vrachtverkeer 90 4,45 0,123 

80 (snelweg)l) 4,45 0,124 

zwaar vrachtverkeer 90 5,60 0,152 

80 (snelweg)l) 5,70 0,156 

Tabel B.3 Emissiefactoren (glkmlvoertuig) voor verschillende rijsnelheden in 2015 

(UNRR). 

Voertuigtype 
.. 

Rijsnelheid NOx PM10 

[kmfuur] 

licht wegverkeer 120 0,29 0,040 

100 0,25 0,034 

80 (snelweg)1) 0,18 0,027 

middelzwaar vrachtverkeer 90 2,79 0,085 

80 (snelwegf) 2,80 0,086 

zwaar vrachtverkeer 90 3,66 0,122 

80 (snelweg)l) 3,71 0,118 

- Congestie 

Indien congestie optreedt, neemt de gemiddelde snelheid (ten opzichte van de 
waarde vermeld in bovenstaande tab ellen) af. Op basis van het onderzoek 'Emissie 
en files,2, zijn factoren afgeleid waarmee de toename van de emissie kan worden 
berekend. Deze 'emissietoeslag', bovenop de emissie die op grond van de emissie-

Bron: TNO Automotive 

Gense, N. L. J.; I. R. Wilmink; r. de Vlieger, "Emissies en Files", TNO rapport: 
99.0R.VM.023.1fNG, TNO Wegtransportmiddelen, december 1999. 
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factor en in bovenstaande tabellen wordt berekend, heeft betrekking op dat dee1 van 
de etmaalintensiteit dat aan congestie onderhevig is. Voor personenauto's is voor 
NOx de emissietoename enkele procenten. Voor vrachtverkeer gaat het om onge­
veer een factor 2. Voor PM IO is voor personenauto's de emissietoename bijna 70% 
en voor vrachtwagens iets meer dan een factor 2. 

- Toetswaarden luchtkwaliteit 
In de studie worden alleen berekeningen uitgevoerd voor de jaargemiddelde N02-

en PMJO-concentraties. Tevens wordt voor N02 en PM10 het aantal overschrijdin­
gen van uur- respectievelijk 24 uurgemidde1de concentratie getoetst aan de hand 
van een 'indicator' voor de jaargemidde1de concentraties. 

Voor de overige stoffen waarvoor normen in het Besluit luchtkwaliteit 2005 zijn 
opgenomen, zijn geen emissie- en concentratieberekeningen uitgevoerd. Voor zo 
ver deze stoffen voor wegverkeer relevant zijn, geldt in het a1gemeen dat het ver­
schil tussen de grenswaarde en de som van achtergrondconcentratie en de bijdrage 
van het wegverkeer zodanig is, dat overschrijding van de grenswaarde in 2010 niet 
waarschijn1ijk is, zie het bijlagenrapport (Wesseling et aI., 2005) voor nadere toe­
lichting. 

- Achtergrondconcentraties 
De basisachtergrondconcentraties zijn voor 2000 ontleend aan meetresultaten van 
het Lande1ijk Meetnet Luchtkwa1iteit (LML-RIVM). Voor 2010 zijn de N02-

achtergrondconcentraties ontleend aan het Referentieramingscenario (vol gens uit­
werkingsnotitie) 2010 (RIVM; stand van zaken maart 2005). De N02-achtergrond­
concentratie voor 2015 betreft een interpolatie tussen 2010 en 2020. Voor N02 is 
gecorrigeerd voor het optreden van een dubbeltelling in de totale N02-concentratie. 
In het bijlagenrappOlt wordt de procedure hiervoor beschreven. Voor PM IO is even­
eens gebruik gemaakt van het UNRR-scenario. In het bij1agenrapport (Wesse1ing 
et aI., 2005) wordt hierop een toelichting gegeven. 

- Meteorologische gegevens 
De berekende N02- en PMw-concentraties zijn gebaseerd op meerjarige klimatolo­
gie (1977-1987) van de regio Zuid-Rolland (regio 1210). Ret meteorologische 
bestand bestaat uit een tabe1 met de frequenties van voorkomen van de verschillen­
de combinaties van windrichting en windsnelheid1

• 

- Geluidsbeperkende voorzieningen 
De bestaande (en toekomstige) geluidsbeperkende voorzieningen zijn in de bereke­
ningen betrokken. 

TNO-MT, Handleiding Pluimplus-programmapakket, versie 1.2, 2e druk, Delft, 
1989. 
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- Verhoogde en verdiepte Zigging van de weg 
Bij de berekeningen is rekening gehouden (voor zo ver informatie beschikbaar is 
gesteld) met de ligging van de weg ten opzichte van het maaiveld. De ligging heeft 
invloed op de initiele pluimhoogte 1. 

De pluimhoogte als gevolg van de door de motorvoertuigen opgewekte turbulentie. 
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Deeloverzicht kaarten A, B en C 

NO,jaa,'gemiddeide contour (40~g/m') 2000 en 2010 

N 2000 
~2010 autonome ontwikkeling 
/\/2010 voorkeursalternatier (120/100-spits) - riJsnelheld 100 km/uur tiJdens de openstelling 

. 2010 riJsnelheldsver1ant (120/80-splts ) - rijsnelheld 80 kmluur Iljdens de opensteiling 
/"'.1 2010 rljsnelneldsvarienl (100-etmesl)- rijsnelheid 100 km/uur gedurende het slmee] 1\/ 201 0 riJsnelheldsvar1811t (aO-slmasl) - rijsnelheid 80 kmluur gedurende he! eimasl 

1 van 12 

~ 
O~~~30§N 0iiiiiiiiiiiii6~OO Meters • 

Figuur C.1 Contouren voar 40 j1g/m3 (grenswaarde vaar jaargemiddelde NOrcancen­

traties) voar 2000, de autanome ontwikkeling (2010) en snelheidvarianten 

(2010) in deelgebiedA, 

Toelichting: 
Daar waar berekende concentraties juist boven de grenswaarde omsloten worden 
door concentraties (juist) onder de grenswaarde ontstaan kleine gesloten contouren. 
Dit verschijnsel treedt vooral op daar waar de concentratiegradient groot is. Omdat 
dit vooral in de directe omgeving van de weg het geval is, worden deze kleine ge­
sloten contouren vooral midden boven de weg aangetroffen. 
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NO, jaargemiddelde contour (40 ~g/m') 2000 en 2010 

N 2000 
1'.:\120 10 aLA:onome onlwikkeling 
'/\,/ 20 10 voorkeursellemalie f (1201100-spits) - rijsnelheid 100 km/uur tijdens de openslelling 

2010 rijsnelheidsvarient (120fBO-spils) - rijsnelheid 80 kmluur lijdens de opensleliing 
N 20 10 rijsnelh eidsvariant (100-Btm aal) - rijsnelheld 100 km/uur gedurande hel almaal 
/\/ 2010 rijsnelheidsvariant (SO-elmasl) - rijsnelheid 60 km/uur gedurend9 hel etmasl 

o 

2 van 12 

~ 
N 

300 600 Meters • 

Figuur C.2 Contouren voor 40 jtg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­
traties) voor 2000, de Qutonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied B. 
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N02 Jaargemiddefde contour (40 ~gJm') 2000 en 2010 

N 2000 
/:\1. 2010 eutonome ontvtikkeling 
/\/ 2010 voorkeursaHernatlef (120/ 100-splts) - rijsn e!held 100 km/uur lij dens de opensteillng 

" ,I 2010 riJsnelheldsverienl (12018O-spltsj- njsnelhefd 80 kmluur tijdens de opensteJllng 
N 2010 riJsnelheldsverianl (100-etmaal)- rijsnelhold 100 km/uurgedurende het stmes! 
/\/ 2010 rijsnelheldsvsrienl (aD-elm as!) - rljsnelheld 80 km/uur gedurende hel atmeel 

o 

3 van 12 

~ 
N 

300 600 Meters 1l' 

Figuur C.3 Contouren voor 40 jJg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­
traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied C. 
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Detailkaarten A-I tim C-3 

NO, jaargemlddelde conto,"' (40 ~glm') 2000 en 2010 

~~~~~ autonom e onlWikkeling 
/\/2010 voorkeurseltematlef (120/100~spits)· rijsnelheid 100 km/uur tijdens de openslelling 

20 10 rijsnelheidsverianl (i20/SO-spits) - rijsnelheid 80 km/uur lijdens de opensiel ling 
2010 rijsnelheldsveriant Il00-almeel) - rijsnelheld 100 kmlUur g6durende hel elm eel 

,/\/2010 riJsnelhetdsvBriant (80-olmaal) - rijsnelheid 80 kmluur gedurende hal simas! 
adres 

4 van 12 

L • N 

o 100 200 Meters 

Figuur C.4 Contouren voor 40 jJglm3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOr concen­
traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebiedA-l. 



TNO-rapport 

2006-A-R0005/B 

Bijlage C 

NO, jaargemiddelde contour (40 ~g/m') 2000 en 2010 

N, 2000 
~2010 eutonome onlwikkeling 
/'\/ 2010 'Voorkeursaltemati9f (120/100-spltS) - rlJsnelheld 100 km/uur tiJdGns de openstell ing 
, , 2010 rijsnelheidsvariant (1 20IBO-spils) - rijsnelheid 80 kmluur lijdqns do openslelling 
1'\/ 2010 riJsnetheldsvarlant (100-elmeSI) - rljsneJneld 100 km/uur gedurenoe net elmaal 

N 2010 riJsnelheldsvarient (SO-elmeel)- rijsnelheld 80 km/uurgedurende het elmaal 
1 adre5 

5 van 12 

~ • N 

o 100 200 Meters 

FiguurC5 Contouren voor 40 j.lg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­
traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebiedA-2. 
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NO, jaargemiddelde contour (40 ~g/m') 2000 en 2010 

1.\1.2000 
1:\1:2010 eutonome ontwikkellng 
,/\/2010 voorkeursaltemaUel (1 20/10()..spils) - riJsnelheld 100 km/uurtijdons de openstelling 

. 2010 rijsnelheidsvariant (1 20/60-spits) - rijsnelheid 60 km/uur tijdens de openstelling 
/\../ 2010 rijsnelheidsvarient (tOO-etmasl) - rijsnelheid 100 km/uur gedurende het aUntlel 
1\./2010 riJsnelheldsvarient (SO-s lmaal) - njsnelheld 80 km/uur gedurende hat elmse! 

-- adres 

6 van 12 

~ 
N 

o 100 200 Meters • 
Figuur C.6 Contouren voor 40 j.Jg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied A-3. 
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NO, Jaargelnlddelde contotn' (40 ~g/m') 2000 en 2010 

~;~~~ eutonom. ontwikke/inc 
,/,\/ 2010 voorkeurseltemetief (120/100-spils) - rijsnelheid 100 km/uur tijdens de openslelling 
, . 2010 rijsnelheidsvariani (120/80-spits) - rijsnelheid 80 km/uur tijdens de openstelling 
N 2010 riJsnelheldsverianl (1 aO-elmaal) - rijsnelheld 100 km/uur geduronde het elmael 
/\/ 2010 r1Jsnelh&idsvariant (SO-olmaal) - rijsnelhold 80 kmluur godurende hel almeal 

adres 

7 van 12 

~ 
N 

o 100 200 Meters • 
FiguurC.7 Contouren voor 40 pg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied B-1, 
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~2010 eutonome oniwikkeling 
/\/ 2010 lIoorkGursaltemalief (1 20/100·spltS)- rtjsnelhald 100 km/uurlljdens de openslelling 

. . 2010 rijs nelheidsva rient (120!80-spits) - rijsnelheid 80 km/uur lijdens de openslelling 
I. :; 2010 r1Js nelheldsverianl (100-otmaal) - riJsnelheid 100 km/uur gadurande hat elmaal 
/V 2010 rfJs nelheldsvarlent (80-olmsat) - rijsnalheid 80 kmluur geoorende het etmaal 
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100 200 Meters • 
Figuur C.8 Contouren voor 40 pg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOr concen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied B-2. 
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/.\1. 2000 
~2010 eutonome ontwlkke!log 
/\/ 2010 voorkeursaltematiet (120'10Q-spils) - rijsnelhe id 100 km/uur lijdens de openslelling 

2010 rijsnelheidsvarienI1120f60-spilsl- rijsnelheid 80 km/uur lijdens de openstelling 
/. V. 201 0 rijsnelheldsvalianl (iDO-otmesl) - rijsnelheld 100 km/uur gedurende het elmesl 
/\/ 2010 rijsnelheldsvarianl (80-olmaal) - rijs nelheid 80 krrVuur geClurande hel olmaet 

edres 
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o 100 200 Meters • 
FiguurC.9 Contouren voor 40 fJg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOr concen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied B-3. 
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/.\1. 2000 
/S./.2010 eutonome ontwikkeling 
1\./2010 voorkeursaltemetief (120/100-spits) - rijsnelheid 100 km/uur lijdens de openstelling 

2010 rijsnelheidsvarient (120/80-spits) - rijsnelheid 80 km/uur tijdens d~ openstelling 
I v 2010 rijsnelheldsvariant (10D-elmast) - rijsnelheld 100 km/uur oedurende hel elmael 
/\/ 2010 riJsnelheldsvariant (SO-elmael)- riJsnelhold 80 km/uur gedurende het elmaal 
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10 van 12 
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o 100 200 Meters • 
Figuur C 10 Contouren voor 40 pg/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied C-l_ 
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,01. 2000 
1::\L 2010 autonome ontW'ikkeling 
,/\/ 2010 voorkeursaltematief (120/100-spits) - rljSn91heid 100 km/uur tiJdens de openslelling 
/. ' 2010 rijsnelheidsvariant (120/80-spits) - rijsn13lhaid 80 kmfuur tijdens de opensteUing 
N 2010 rijsnalheldsvariant (100-etmaal)- rijsnalMld 100 km/uur Qadureooa het stmael 
/\/ 2010 rijsnelheldsvariant (SO-olmeal) - riJsnerheid 80 km/uur gedurende het almael 

adrss 

11 van 12 

~ 
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o 100 200 Meters • 
Figuur Cll Contouren voor 40 Jig/m3 (grenswaarde voor jaargemiddelde NOrconcen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied C-2. 
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~~~~~ outonomo ontwikkollng 
/\/2010 voo/1(eursaltemaliel (120J100~spits)- rijsnelheld 100 kmJuurtijoons do opGnsteliing 

2010 njsnelheidsvarianl (120180-spits) - rijsnelhaid 80 km/uur Iljdens de openstelling 
1:\1 2010 rijsnelheidsva riant (100-etmaal)- rijsnelheid 100 kmfuur gedurende hal elmael 
/\/ 2010 riJsnelheldsvariant (80-etmaal) - rijsnelhaid SO km/uur gedurende hat elmael 

- , adre5 
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o 100 200 Meters • 
Figuur el2 Contouren voor 40 pglm3 (grenswaarde voorjaargemiddelde NOrconcen­

traties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheidvarianten 
(2010) in deelgebied C-3. 
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PM,.jaargenllddelde contour (32.4 ~g/m'. Indicator VOOI' dagnornl) 2000 en 2010 

~~~g autonom. ontwlkkellng 
/\:1 2010 voOfkeursaliemalief (120/100-spits)- rijsnelheid 100 km/uurtijdens de opensteUing 

2010 rijsnalheidsvariant (120f80·spils)- rijsnelheid 80 kmfuurtijdens de openstelling 
2010 lijsnelheldsvariant (1 OO-etmaaJ)- rijsnelheid 100 km/uur gedurende het etmaal 

/\/2010 rlJsnelheldsvar1ant (SO-olmaal) - rtjsnelheld 80 kmluurgedurend& het elmaal 
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Figuur D.l Contouren voor 32,4 pg/m3 (grenswaarde voor 24-uurgemiddelde PMur 
concentraties) voor 2000, de Qutonome ontwikkeling (20 1 0) en rijsnelheid­
varianten (2010) in deelgebied A. 



lNO-rapport 

2006-A-R0005/B 
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PM,o Jaargemiddelde contour (32,4 ~g/m', indicator voor dagnorm) 2000 en 2010 

~~~~~ aulonomo ontwlkkoling 
/\/2010 voort<eursaltematief (120/100~spits) - rijsnelheid 100 km/uur lijdens de opens telling 
, 2010 rijsnelheidsvariant (120/80-spits)- rijsnelheid 60 kmluur lijdens de opens lei ling 
/\/2010 rijsnelheldsvarlent (100-elmeal) - rijsnelheld 100 kmJuur godurende het elmaa! 
/\/ 2010 rijsnelheldsvanant (80-elmeal)- rijsnelheld 80 km/uur gedurende hal elmeal 
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Figuur D.2 Contouren voor 32,4 pg/m3 (grenswaarde voor 24-uurgemiddelde PMur 
concentraties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheid­
varianten (2010) in deelgebied B. 
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PM\Ojaargemlddelde contOllr (32.4 ~g/m'. indicator VOOI' dagl1Orm) 2000 en 2010 

1.\f. 2000 
'I:\l2010 eutonome ontwikkeling 
,/\/2010 voOl1<eursaltemaUef (120/100-spits)- rijsneltleid 100 km/uur tijdens de openstelilng 

. 2010 rijsnelheldsvariant (120/80-spils) - rijsnelheid 80 km/uur tijdens de openstellino 
/':v 2010 rijsn elheidsveriant (100-etmeel) - rijsnelheid 100 kmfuur gedurende hel etmtlal N 201 0 riJsnelheldsvariant (SO-elm sal) - rijsnalheJd 80 kmluur godurendo hat otmeal 
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Figuur D.3 Contouren voor 32,4 j1g/m3 (grenswaarde voor 24-uurgemiddelde PMur 
concentraties) voor 2000, de autonome ontwikkeling (2010) en rijsnelheid­
varianten (2010) in deelgebied C. 
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PM,oJaargemiddelde contour 2010 voorkeur (maximumsnelheid van 100 km/uur tijdens de openstelling) 

~32.4 Ug/m' (komt overeon met 41 keer oversohrijding von de degnorm J 
1\/ 33,3 jJg/mli (komi overeen met 46 keer overschrijding van de dagno rm 1 

34.31Jg/m~ (kornt oversen met 51 keer overschrtJding van de dagnorm) ~ 
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Figuur D.4 Contouren voor de rijsnelheidvariant (12011 OO-spits) waar (op basis van de 
jaargemiddelde concentratie) de 24-uurgemiddelde concentratie van 
50 Jig/m3 41, 46 en 51 keer wordt overschreden in deelgebied A. 



TNG-rapport 

2006-A-ROOOS/B 

Bijlage 0 

PMlOjaargemiddelde contour 2010 voorkeur (maximumsnelheid van 100 kmfuur tijdens de openstelling) 

/':V. 32.4 ~glm' (komt ollereen met 41 keer overschrijding ven de degnonn 1 
N 33.3 ~gfmt (komt overean met 46 keer oversch riiding ven de dagnormj 

34 ,3 j.J9/m' (komt overeen met 51 kear overschrijding ven de dagnorm 1 
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Figuur D.5 Contouren voor de rijsnelheidvariant (120/100-spits) waar (op basis van de 
jaargemiddelde concentratie) de 24-uurgemiddelde concentratie van 
50 pg/m3 41, 46 en 51 keer wordt overschreden in deelgebied B. 
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PM,ojaargemiddelde contour 2010 voorkeur (l1laximumsnelheid van 100 km/uur tijdens de openstelling) 

/\/ 32.4 f,Jg/m' (komt overeen me! 41 keer overschrijding van de dagnorm) 
N 33.3 )Jg/m' (komt overeen met 46 keer overschrijding van de dagnorm) 

l4.3lJg/m' (komt overeen met 51 keeroverschrijding van de dagnorm) 
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Figuur D. 6 Contouren voor de rijsnelheidvariant (12011 OO-spits) waar (op basis van de 
jaargemiddelde concentratie) de 24-uurgemiddelde concentratie van 
50 pglm3 41, 46 en 51 keer wordt overschreden in deel gebied C 




