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1. Inleiding 

Hel rappon Bck'idsri-gcts Aci iet Bodemhehfcr Maas (ui I R ' I VLTVOIH affjekiin als ' A B M ' ) bcsm.ii 

uit drit ' oiKicai i ' l i 'c i ; v i ionumvtTp- l 'c l i ' idsr i ' j ' i ' ls A B M (di-i'l l ( : NoM van Tm- l i t l i i i i i j ; A B M (dci'l 

11) I'll Alierriaii i 'VL'i i f i i HiicLtcn A B M (di't'l l i l ) , in lu ' i viii)ili;;t;L'ndL' di-L-lL.i|>pi)ii 'AiiL-rnaiii-vi-ii 

en Effenen A B M ' worden de effecien van de tteleidsregels die ni.e.r.-pliehiif; z i jn, l iesthrevi-n 

aan de l ia iul v,i[i a l iernai icven en ef fe i len /o. iK dal vow een ni .e.r Kel>riiikelijk is. Dil derde 

l ieelrai i imr i v i i m i i de nadere u i iwe ik in j i van de i i anno i i i i e leLi heliueve van l iei MfciR vucr de 

Beleidsregels Aeiief Bi ideinbehcer Maas. 

Hij IK'1 u|isiellcn van de vuoni iuweri i -heleidsrej jels Au ie t Bodcmlu' lu 'er Maas is alk'r iei ir i lor-

mai ie over ef fenen van het verwerken van veronire in igde weerdurond uit hel r lvlerhed ye-

l i r n i k l . üen deel van de/e infornial ie is al l iesclireven in hel deel: 'Noi. i van Toel ieluini ; A B M ' . 

Dal deel is t;eselireveii alb een noia van loeÜLli l ing oj> de iiele ids regels en niei / o /eer als een 

mil ieu-effect rap|H)ri ( in hei vervolg afgekort als MER) . Een aantal onderdelen van de vo<»roni-

wcrp-beleidsregels A l i M zijn ecl i ler in i l ie i i -ef fe i l ra| i i ior lage lni.e.r. l- |>l ichlig. I l ierdnur /. i l dos 

de i r i lornia i ie over de cl leeien vmi) de i t i .e.r . - j i l i th l ige beleidsregels óók op de w i j /e van een 

MER moeten worden beschreven. Dit l ietekeni dat op de/e w j j / e inzichi in de (mil ieu)ef lecten 

wordt gi 'kregen via l iel beschrijven van al lernai ieveri , niei de hi jbeborende ef te i le i i en de on­

derl inge vergel i jk ing ervan. 

De b e g r i p p e n w e e r d g r o n d e n b a g g e r s p e c i e 

De beleidsregels A B M zi jn van toepassing op di f fuus verontreinigde weerdgrond, die bi j her-

i r i r icbl ingswerken opeen of andere w i j / c wordt ontgraven in bet r iv ierbed. Volgens deelrap­

port I I : Noia van Toelichting Aci iel l iodei i ibebeer in bel Maasdal, paragraal 2,3. is al dit 

bodemmateriaal j i i r id iscb ge/.ien baggerspecie. Veel van het l iodemniaier iaal dal wordt on t ­

graven is echter droge grond en dal sluit niel aan bij hei beeld Vi\u hel begrip 'baggerspecie' I ^^^ 

In de/e hestbriJvinH \'an al iernai ieven en eflecien wordt daarom de meer nei i i rale term 

'weerdgrond ' gebr i i i k i . Onder weerdgrond wordt verslaan alle baggerspecie die v r i j kom i bi j 

inr ichtingsmaatregelen in hei w in ierbed van de Maas, waarvan de l iegrcn;' ing l i i rmeel is 

vastgesteld krachtens de Wet Beheer Ri jkswateren. De term weerdgrond betekent in j u r i d i ­

sche termen alt i jd baggerspecie, en /.a\ in de jur id isch getinte hooldstnkken steeds als zoda­

nig benoemd worden. 

Dit deelrai ' i ior i 'Ahernat ieven en Effecten A B M ' treeft een beeld van hoe hel mi l ie i i -c l le t l rap-

| ior l er uit kan komen Ie / i e i i . Formeel ge/.ien heeb het nog niel de stalus van een mi l ieu-e f ie i l 

rapport, [ien mil iei i -el lect rapport kan namel i jk pas wor<lcn opgesteld, wanneer de r ichl l i jnen 

daarvoor formeel zijn vastgesteld door bet fievoegd ge/ag | in di i geval de ( iedepmeerde Siaien 

van de Provincies LinibiLrg. Noord-Bral iani en Gelderland). 

Bi j /onder aati de/e m.e.r.-procedure, die voor de beleidsregels A B M /.al worden gevolgd, is dai 

de ni.e.r. betrekking heeft op beleid, en niet op een concreet project. Dit belekenl , dai de effec­

ten van de voorgenomen aciivi leit (in dit geval hel vaststellen wa\} de beleidsregels) veel i innder 

in detail bestbreven k imnen worden dan bij een concreet project gebruikel i jk is. Beleidsregels 

op zich hebben geen mi l ieu-ef fecien. De mil ieu-effecten ontslaan pas, wanneer de beleidsregels 

worden toegepast en leiden lot het u i lvoeren van bepaalde maairegelen (b.v. hel realiseren vsn 

een her inr i iht ings| i ro ject in het r iv ierbed). Het beschrijven van mi l ie i i -e l lec ien van beleidsre­

gels /onder een relatie niei de fysieke werke l i j khe id , waarbinnen die beleidregels worden toe­

gepast is i lerbalve niet mogel i jk. Aange/ ien bij een beleids-m.e.r. geen coricreei project voor 

handen is waarvoor de ellecten / i t b lbaa r gemaaki kunnen worden, is een casus ( )n iw ikke ld : 

een l ici ief l ier inr icbt lngsproject. De/e casus belrel i een belief project, dat i l lusirat ie l en repre-

semai iei is voor bel type projecten dat in de loekomsi /a l worden i i i lgevoerd en waarbi j de 

l'eleidsregels AB.M bel toelsingskader vo rmen. Voor dit l ici ieve voorbeeldprojet i /.ijn de ver­

schillende al iernai ieven opgesteld en vervolgens de bi jbehorende el ieclei i hejiaald. 



2. Reikwijdte en inhoud van het MER 

2 . 1 De m . e . r . - p l i c h t 

Dl" voort)[iiwLT|i-beU'i(isLL-j;L'Is A B M 7ijn nici i i i hun (;chL'el m.e.r.-pl ichii i ; . De vrai i^ '^ idl idg i i i 

LÜt hoofdsl i ik l i i id i daaroni: Vour welke beleidsregels is l iel dour lopen van de m.e.r.-procedure 

verpl ichi en np welke w i j /e kan daaraan z invol inhoud worden gegeven? 

De i i i .e.r.-pliel it v loei l voort uit l iet gegeven dat ais veronireinigde weerdi;rnnd word l 'opjje-

pak i ' en ergens anders wo rd i neergelegd, er sprake is van het op ol in de bodem brengen v.'i\^ 

alvaKi i i f fen. Verontreinigde weerdgrond, die ergens neergelegd ot geliorgen moet worden, wordt 

namel i jk beselK>uwd als 'a ivals io l ' . De m.e.r.-pl ichi van de heleiiisregels is gebaseerd op art ikel 

I8 . I van bijlage C van het Besluit m.e.r. van j u n i 1999, De relevante passage van dit besluit 

luidt als volgt: 

Aciiviteit Gevallen Besluiten 

- de raststelling van het beleid 1. de metliode van bewerken. - Hel besluit op grond van 

inzake de «erwijdefing verweilten of vernietigen artikel 10.14 van de v̂ -et, dat als 

van afvalstoffen. van afvalstoffen; eerste voorziet in de venivijdering 
2, het op of in de bodem 

brengen van afvalstoffen 

van de afvalstoffen. 

f 
om deze daar te laten. . „. 

Bij de vaststellen van welke onderwerpen wel en welke ondeiwer j ien niet in hei MER zullen 
worden opgenomen zijn de volgende t i i tgangspiui ien gehanteerd: 

• l ien m.e.r. betreft alleen n ieuwe aetivi tei ten. Dit l io t id l in dat de m.e.r.-plieht alleen op 
n ieuw beleid vci\i toepassing is; 

• De m.e.r.-pliebi vloei l voor i ui t de Wet op Mi l ie t ihcheer en heeft dientengevolge alleen 
betrekking op liet alvalstol lenheleid; dus niet op ander beieid, zoals bet bodembeleid |b.v. 
saneringsdoelstelling) 

• De lonnu ler ing van de m.e.r.-plicbl is leidend bij de keuze van onderwerpen; het v r i jw i l l ig 
in het Mt iR meenemen van onderdelen van de beleidsregels is niet aan de orde: 

• De m.e.r. is gerieht op hel leveren van een meerwaarde voo rde beslu i tvorming. 

2.2 De m.e.r.-plichtige activiteiten 
De volgende onderwerpen zi jn m.e.r.-pi ichtig: 

1 Dcheofiikeiizc: weloffleen nkiiwbeleid:dh hot id l in het introduceren en /o l toeslaan van ande­

re verwerkingsopties dan hel afvoeren van verontreinigde weerdgrond naar grootschalige 

baggerspecieslortplaalsen en hergebruiken van schone tuterwaardengrond; dus hel al dan 

niet toepassen van de beleidsregels; 

2 Bodeui hlijfi boiieiii (kinsse I i/m 4'j: de voorwaarden voor toepassing; het gaat hierbij om de rand-

voorwaardet i die worden gesteld aan hel opn ieuw gebruiken van klasse 1 t /n i 4 weerdgrond 

als bodem: 

3 Bodem (kinsse 4) wordt bouwstof: de voorwaarden voor toepassing; dit betreft de ketize van de 

voorwaarden waaronder klasse 4 weerdgrond als bouwstof mag worden toegepast: 

4 />(• minimale omvang) voor berden in plassen, kicischermen en depots: hierbi j gaat liet erom wat de 

min imale omvang moe i zi jn van plassen, kleischermen en depots, waar in veronireinigde 

weerdgrond wordt geborgen. 
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' In de Derde en de Vierde Nota Waterhuishouding is een indeling op grond van de mate van verontreiniging van 

waterbodems opgenomen. De indeling vindt plaats op basis van de concentratie van verontreinigingen en bestaat 

uil vijf Idassen: 

Klasse o: schoon (voldoet oon streefwaarden) 

Klasse i : tussen streef- en grenswaarde 

Klasse 2: tussen grens- en toetsingswaarde 

Klasse 3: lassen toetsings- en interventiewaarde 
Klasse 4: boven interventiewaarde 



M.e.r, op twee niveau's van besluitvorming 
Binnen di' iii.c.r.-plkhiijii' onderwfijn-n kiiiini'Li \\\i-v niveaii's worden onderscheiden. Ht-i 
eerste niveau is het niveau van hei ai dan nicl toestaan van andere opties voor hel verwer­
ken van afvalsloflen, Hit is de hoofdl<eii/c die, mede np hasis van het MER. tnoet worden 
gemaal^i. 

Hel tweede niveau is hel niveau van de precie/e inlioiLd van de vooroniwerp-beleidsregels: 
de voorwaarden voor toepassing. Als een prineipeiceii/e is geiiiaalvi voor een bepaalde ma­
nier van 'op de hodem brennen' moet noj; worden bepaald onder welke voorwaarden dit is 
toegestaan. Alternatieven zijn dus alternatieve voorwaarden. De onderliggende vraag op ilit 
niveau litidt: wal zijn de iniiieiigevolgen van liei kie/eii van een bepaalde vocirvvaarde.' 

/, Pf Iwofiikai^e: \veloj\]em mciiwbeleid 

Hel huidige beleid ten aan/ien van grole hoeveelheden vrijkomende veronireinigde weerd-
grond is gericht op het afvoeren van deze weerdgrond naar grooistlialige baggerspeciesi()ri-
plaaisen ol verwerkingsin'.iallaiies ivoor /andscheiding, reiniging eii/oi iinniobilisatie). Schone 
weerdgrond die vrijkoinl moei w{)rden hergebruikt. De vouronlwerp-beleidsregels ABM geven 
mogelijkheden om verontreinigde en schone weerdgrond op andere manieren te verwerken, 
bijvoorbeeld als bodemmaleriaal i'bodem blij II bodem') of ais bouwslol ('bodem wordt boiivv-
sloC) ot •m] hel materiaal te bergen in bestaande plassen, kleisehermeii en depols. De keii/e 
voor hel al dan niei toeslaan van deze nieuwe verwerkingsopties kan worden beschouwd als 
nieuw beleid voor hel verwerken en hel op ol in de bodem brengen van alvalsiollen en is 
daarom 'm.e.r-pliililig' . Dit vonni de hooldkeu/e binnen tiet MER. 

2. Bodem bUJI'l bodem Iklasse I !/m 4): de worwaarden voor toepcissitiij 
Hel huidige beleid biedt loimeel geen mogelijkheid vo()r het op groie schaal hergebruiken \ an 
verontreinigd bodemmateriaal als nieuw bodemmaleriaal voor bijvoorbeeld naiimrvriendeiijke 

104| oevers, weerdverlagingen. onderafdithting van hoogwatergeuleii en dergeliike. hi de livalu.i-
tienoto Wateren de Vierde Nota Walerhnishoitding worden deze mogelijkheden wel genoemd. 
maar ze zijn nog niei lornieel vastgelegd in de regelgeving. Bij het vaslstelien van voorwaarden 
voi)r de toepassing van veronireinigde weerdgrond uil liel rivierbed volgens hei prJneipe 'bo­
dem blijft Imdem' gaai hei dus om nieuw lieleid, dal m.e.r.-plieliiig is volgens hel bovenge­
noemde artikel: 'hel op ol in de hodem tirengen van afvalstoffen'. 

3. Bodem (klasse 4) wordl bouwstof: de voorwaarden voor toepassing 
Het Bouwsloffenhesluit op basis van de Wbb en Wvo is het juridische kader voor hei :oepassen 
van verontreinigde weerdgrond als bouwstof in werken. Voor weerdgroini die is verontreinigd 
lot boven de samenstellingswaarden idil komi meestal overeen mei klasse 4 | , wordt in hel 
voorontwer[ ' van de beleidsregels ABM nieuw beleid opgesteld. Het vaststelleii van de rand­
voorwaarden waaronder weerdgrond boven de samenstellingswaarden (klasse 4 | loegepasi mag 
worden als Ixnivvslof in werken is daarom m.e.r.-plichtig volgens artikel 'het op ol in de bodem 
brengen van afvalstoffen'. 

4. De mifiiniale omvang voor bergen in plassen, kleischermen en depots 
Voor het vasisiellen van voorontwerp-beleidsregels over de minimale omvang van plassen, 
kleischermen en depots die wordl gebruikt voor het bergen van verontreinigde weerdgrimd is 
sprake van nieuw beleiLl omdat op dit punt wordl afgeweken van hel Beleidssumdpuni verwij­
dering baggers]ieeie. Hierin wordt voor het siorten van baggerspecie een minimale omvang 
voor hel depot van 'enkele miljoenen kubieke meters ' genoemd. De minimale omvang van hel 
liergen in plassen, kleischermen en depols is m.e.r.-phchiig. omdat het van toepassing is op het 
artikel: 'hel i)p of in lK)dem brengen van afvalstoffen'. 



3- Beoordelingskader en uitgangspunten 
effectvoorspell ing 

3 . 1 B e o o r d e l i n g s k a d e r 

L f i i l>foonti ' l int;sk,uliT bi-\, i i von tn i i ip le le sei van rclcvünie. nk ' i ov i ' rL i i i iu-ni l f . isptc ivn en 

cri l iTit i l i iu i'i-n rul s|H'l<.'nliij hvl l icnur i lok 'n von l i o l i c r n L i n c v c i i . V.cn hcuunlL-liiiHsk.Kifr vviTkl 

suiR' i id bij d f i-fffclvoDrspt'lMiig en vormt de tiasis vuur hci v tT j i f l i jken v.i i i de al ternat ieven in 

l iei MER. 

A s p e c t e n e n c r i t e r i a 

Asj ic i ie i i / i j i i onderwerpen waartussen ee[i [vi l i i leke ..ifwesinfj kan plaatsvinden: bi jvoor­

beeld lussen 'dn 11 r/aam lie ld ' en 'na tuurwaarden ' . Welke criteria daarbinnen een rol spelen 

is een vak inhoudel i jke keu /e . 

De keu/e van de relevante as|)eaen en eri ieri. i in de start no l i l ie is j jeKiseerd op l iei v()ot tic 

aeiiviteit relevante overheidsbeleid. Tijdens de el lecivoorspel l inu kan bl i jken dal bepaalde ef­

fecten 'n ie i onderseheidend' z i jn. Di l w i l /exK*'" '^'^l ''^' alternatieven op de;fe aspeeten niet 

versehil len. In / i i l ke gevallen /u i len de/e asjieeien in de verüeÜjkiii); van de alternatieven in het 

Mt iR niet worden meegenomen. 

Van belanj; is ook hel onders i l ie id lussen mi l ieu- inhoudel i j ke en proeesinatine aspecten, hi de 

ineesie gevallen beperkl m.e.r. zich tol de eerste caiegorie van aspecten, In dit geval w( i rden 

vanwege hei grole belang bij de voorbereiding van de hcieidsrcgels ook ivvee pioecsniaiige 

aspecten meegenomen. 

Hierna wordt in labe lvomi bei beoordelingskader gepresemeerd. Ook wordt aangegeven welke | ' ° 5 

meetlat gehruikl gaat worden en wat daaroj) de inecieenheid is. 



Tabel 1. Beoordelingskader voor de aiieinatieven 
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Aspect Criterium Meetlat Meeteenheid' 

Realisatie projecldoelen 

Hoogwater­ Riviefverruiming 

Realisatie projecldoelen 

Hoogwater­ Riviefverruiming Ruimte voor afvoer ms 

bescherming en berging 

Natuurontwikkeling Terrestisctie natuur Oppervlak nieuwe 

natuur 

Ha 

Aqualische natuur Oppervlak nieuwe 

natuur 

Ha 

MiUeu-lnh oude Hike aspecten 

Hootsielling en Ecosystemen Kwa that lef *+* / . -

contactmogelijkheden 

Verspreiding van 

Humaan Kwalitatief * + t / -contactmogelijkheden 

Verspreiding van Grondwater Oppervlak Ha 

verontreinigingen Kwalitatief t W -

Oppervlaktewater Oppervlak Ha 

Kwalitatief •** / . . -

Duurzaamheid Energieverbruik Gebruik Gl 
Product- en 

materiaalhergebruik 

Hoeveelheid m' 

Hinder bij realisatie Geiuidähinder Hinder * + * / -

Kosten 

Kosten Investering grondverzet Monetair milioenen guldens 

Netto opbrengst 

delfstoffen 

Monetair miljoenen guldens 

Procesmatige aspecten 

Netto kosten Monetair milioenen guldens 

Procesmatige aspecten 

Netto kosten 

Complexiteit uitvoering Werkzaamheden Kwalitatief * + t / -

Doelmatigheid regelgeving Handhaafbaarheid Kwalitatief ***/... 
Beheersbaarheid, nazorg Kwalitatief • w -

•' In een aantal gevallen word! een kwalitatieve beoordeling van het effect uitgevoerd. 

In die gevallen wordt gewekt met een zevenpuntsschaal die ais volgt dient te worden geïnterpreteerd: 

»+*zeer groot positief effect in vergelijking lot het nulallernatief 

++ örDof positief effect in vcrgelijl^ing lot het nulallernatief 

* positief effect in vergelijking tot het nuialternotiefo 

o geen verschil in vergelijking lot hel nulollernotief 

negatief effect in vergelijking lot het nulalternatief 

groot negatief effect in vergelijking tot het nulalternatief 

ieer groot negatief effect in vergelijking tot hel nulalternatief 



3.2 Methode van e f fec tvoorspe l l ing 
Uils<iiii;s|nim liLJ ikvi- in.i'.t. is len ccrsli- li.il K\C vvij/c w.i;irii|i de t'fft'nvoi>rs|H-lliriH pi,lii Is vindt 
dicni nan n- sliiju'n l'ij l i f i hflekisnidiigc k.ir.ikUT v.iii de vooraf nonu'ii ai i iv i ic i l . Hi't is iiici in 
alle gcv.ilk-n mwd itmjjflijk t-n ook ni f i midit; i-ffccu'ii np i'i'ii kwaniiiaticve wi jw it- voorspel­
len. Dei.'ticiivoorspellint;dii'ni inzicht te bieden in i\v lieU'iiKni.iiii; a-levanu' verschillen tussen 
de LiltenitTlieven. 

De inlorniiilie in de/e l.ise v.in de effectvnorspellinu is (;eli.iseerd op de mi hesehikli.ire inlnrma-
tie. Van enkele aspeeieii waren neen keniallen diretl hesthikliaar, hiervoiir /ijn .i.innainen ye-
daaii. De/e insehiittincen worden in de volgende paragraaf loefielithi. Er is gerekend op basis 
van de liiiidiije liesehikhare kentallen en de gemaakte aannamen. Er is alk-en gerekend op hasis 
van de knidige heseliikhare kentallen. De rm heseliikltare informatie over de elleiien van de 
voorgenomen aetiviteit en de aliernaiieven op hel niveau van hel riviersysteem is voornamelijk 
kwaliiatieE van aard. 

Verspreiäiiiif van vewntreiniyiugen: Grondwater 
De vcrsjireiding van verontreinigingen vaiinit veronireinijide weerdyrond naar hel grondwater 
is alliankelijk \;[\\ veel variabele lanoren, zoals de eonteniraiie van veronneinigende siotlen, 
kk'i-. kalk- en organistb stofgehahegchalle, redoxpotentialen. grondwaierstronting, onverza­
digd dan wel ver/adigd en bel eonsolidaiie|iroees van ontgraven weerdgrond. 1-en kvvaniiiatie-
ve berekening van de boevfi-lheid verontreinigende stollen die uitlogen is daarom voor de/.e 
effecilH-sehrijving op bookllijnen niet mogelijk. In plaats daarvan is gekozen voor bel glol^aal 
berekenen \an bei loniaeloppervlak nissen de verontreinigde weerdgrond en bei grondwater 
(iiiinednikl in hei laren) i[i eomhinaiie mei een kwalitatieve beoordeling van de verspreiding. 
Bij deze kwalitatieve beoordeling vvordi het eontattoppervlak en de mate \i\\^ niiloning van 
verontreinigende stoften samengenomen. 

Verspreiding van veronlreininin^ien: Oppervlakiewulcr 
Verspreiding van veronireiiiigingen naar bei oppervlaktewater ontslaan vooral, wanneer ver- | ^°7 
onircinigde weerdnrond door erosie in suspensie goal en als/wevende siol nieej;eiioinen wordt 
door de rivier, i-r vindi ook verspreiding van veronireinigingen plaats door diffusie vanuit ver-
onireinigde waterbodem, maar de/e verspreiding is verwaarloosbaar len op/itbie van de ver­
spreiding door erosie. 

Erosie vindt vooral plaais wanneer er hoogwater optreedt kort nadat de Weerdgrond is neerge­
legd en nog niet is bej;roeid. De mate van verspreiding van verontreinigingen in hel oppervlak­
te is hierdo(ir vooral afliankelijk van de kwaliteit doneentraties) vä\^ de bovensie laay van hel 
loegejiasie weerdgrond. Daarom is bier de/elfde vorm van etleethesebrijving neko/en als bij 
jirimilwaler. Hel eoniaeloiijiervlak lussen veronireinigde weerdgrond (direei na realisalie) en 
oppervlaktewater is berekend. Dit wordt aangevuld mei een kwalitatieve elteilbesebrijving. 
waarbii liel eoniailoi'iiervlak en de mate van veroiureiniging van de bovenlaag worden samen­
genomen. 

Diiiir:iuutiliciil: hnerfiieivrl'ruik 
De keniallen voor hel energieverbruik zijn ontleend aan het rapport: 'Belasting van oppervlak-
ledeljslollen; onder/oek naareffecien op naiinir, milieu en eeonomJe in Nederland' \au R.C.N. 
Wit e.a. CE/i".IB in opdraebl van Ministerie van i iiiantiën. Deze getallen zijn omgerekend naar 
de siiuatie van de eoncrete herinricbiingsprojecten. Het gaat hier om globale kentallen. Hel 
werkelijke energieverbruik is sterk alhankeliik van de uiivoeringswij/e en de werkelijke irans-
porialsianden. 



Tabel 2. Energieverbruik 

Activiteit Energieverbruik 

LU 1 . ' . . 

per kubieke meter grondver^e t (mega Joules) 

Transport Totaal Ontgraven/winning 

t (mega Joules) 

Transport Totaal 

Grondverzet binnen project ge bied 9 5 u 
"Bodem als bouwstof ", grondverzet 9 5 14 

binnen projectgebied 

19 Afvoeren weerdgrond naar plas. 9 10 19 

kleischerm en depot op rninder 

dan 10 km afstand 

Afvoeren weerdgrond naar bagger- 9 47 5 * 

speciestortptaals op so km afstand 

)n-silu omputten 13 7 

5 

20 

te 
Winning van klei 9 

7 

5 

20 

te Winning en verwerking van 7and/grind 5o 0 

20 

te 
uit plas of kleischerm 

Winning en venwerking zand/grind ^9 0 i » 
uil weerdverlaging 9 

io8 

Kt'siciJ 

0\u LIC koslL'ii VL1II liL'I jiriMKlvfivi't I'll niiij;rtivi.'ii liiriiifii di' .iliiTiuiit'vi'ii ii' kijuni'n liip.ilcn 
/ijil (.•(.'iiliciilpiij/i.'ri voiir 1IL-I jjrdMtfviT/i'l piT kiiliifkf incicr ii.injii'iiomni (/ie labi'l 2), Aange­
zien iioji sk'ehls wi'iiiiH fjmoistliali^t' iHTjiiiiiliiiiiHsprojecIen in iu-t rivicrheii van de Miios li-
nantieel zijn uiijiewi'rkt, zijn er nog ^eeri Hoeile algemeen loejiasliare keniallen voor kosienra-
min^en van projetien |)eMliikbaar, Ilaaroni is voorde be|)alinn vaw kosten inforin.iiif jjetiriiiki 
uil Di'sksiiulie Uiivoi-rinj; Midiienvvaai nJij;e\'oerit door het SiK'iie|i!ailorrn Rniitiie vont lic Rijn­
takken. Deze inlorinaiie is geconilnneerd niet jiejieveii'i nil het aclilernriinddoaimeni Grond 
\an de Trajeelnota/MIiR v^m het |>rojeei Zandniaas/Maasronle. Aan de liand van deze (;e)^fvens 
z.ijn de oiuicrMaande jilobale eenJicidsprijzen ojijjL'stcld, deze zijn intliisiel lie inscliattinu van de 
|ilan- en overheadkosten en exclnsiel liTVV, llierhij yaa! hel oni nl"l>ale bedraden, die alleen zijn 
bedoekl om hel onderlinj!e verschil lussen de alternatieven inziebielijk te niaken. 

Tabel 3- Éenheidsprijien 

Activiteit Eenheidsprijzen (excl. BTW) 

per kubieke meter grondverzet (fl/mï) 

Ongescheiden ontgraven Gescheiden ontgraven 

Kosten: 

Grondverzet binnen project gebied 7.50 12,50 

"Bodem als bouwstof ' . grondverzet binnen 

projectgebied (Inclusief kleischerm) 

10,00 15,00 

17,00 AhMren en bergen van weerdgrond in plassen. 13,00 

15,00 

17,00 

kleischerm en/of depots (op minder dan lo km afstand) 

Afvoeren van weerdgrond naar baggerspeciestortplaatsen, 

inclusief kosten inrichting (op circa 50 km afstand) 

kleischerm en/of depots (op minder dan lo km afstand) 

Afvoeren van weerdgrond naar baggerspeciestortplaatsen, 

inclusief kosten inrichting (op circa 50 km afstand) 

25,00 30,00 

20,00 

Omputlen is gelijk aan twee maal grondverzet iS,oo 

30,00 

20,00 Aanvoer schone weerdgrond van elders -

30,00 

20,00 

Opbrengsten door verkoop delfstoFFen: 

-Klei 5.00 5.00 

- Zand/grind uit plas of kleischerm 10,00 10,00 

5.00 • Zand/grind uit weerden, hoogwatergeul of zomerbed 5.00 

10,00 

5.00 • Zand/grind uit weerden, hoogwatergeul of zomerbed 



!ir is miderschcid Ht'i'iaaki lussfii de .ilsLiiuicn w.ianiviT ilo wccrdgrond vcrvofrd dieni ii- wnr-
ilcn cii df iiaiiwki'urigiieid waarmce lu-rjielimik iiiini-voi'rd (iicnt Ie wordL'ii.ZoisaangfnDüii'n 
dal. waniu-iTdf luulfiii als hmiwsmf >;diriiikl ^aa\ wdiilni -liijvcuirlifckl bi\ ht-rjii'liriiik in ccri 
kadi'- ln'i liuTiwfii van ciTi kadi- IIKHT pri'dsic vcivisi dan lici piaaisi-ii van WL-(.Tilj;riind als 
DiideraMichtiiiK van een hoogwaicrueul. 

I)eophrenj;su*n knttK'n VDDII uit de dellsinllcnvL-rkdap. Hiervoor is onderscheid gemaakl in de 
di'KsIoffen 'klei' en '/.arid/srind'. De opbrengst is iiaiiiiiriijk sterk afliankelijk van wal voor 
/.aiid/Hrind IT liesihikl><iar komi (beion- en melsi-l/and iil uiilioog/and, grind). In de /andwiii-
plassen iH'si.iai de ino};elijklieid nin hel /cll^d iii-siui ie stiu'iilen (door middel van een drijvende 
Mlieidingsinsi.ill.liie op de /andwlnplas). Hierdoor kan alleen liei liooj^waardige Iteion en niei-
sel/and en jjrind worden gewonnen en liiijven de kleinere, onbrnikhare Iraaies in de /..indwin-
plas achier. Hij /and dal vvordi gewonnen idi weerdverlaging of /onierhedverdieping is dü niel 
niiigelijk en wordi een mengsel v.in grind, beion en nieisel-/and en oplioog/and ontgraven. 
Voorbelde eatenorieën /ijn versehiMende eenbeid';|ini/eii per kubieke meier iipbiengsi weerge-
jjcveii in i.ibel 2. 
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Mlieidingsinsi.ill.li


4. Een f ic t ie f her in r i ch t ingspro jec t 

4.1 De redenen van het ontwikke len van een f ic t ie f 
her inr icht ingspro ject 
Oiiiiiai liij i'i'Li l'^.'k•ll.i^-llL.l•.^. j jfen amcr f f l pmjeci vniir handen i\ w.itin'iiiir df fffccicii / i i l i t -
iM.ir (;i'm.iaki kiiniicn vvunli-n. is t-t-n t.isiis oniwikkolif: i-en ficik-l iuTinridiiuiH'-projcti, 
[)(.• ri'cienen vimr liel onlwikkclt-n van liii liaicvt-, ropri-semaiifvi- lK'riiirithiinf;siiri)jt'ci zijn: 
• Clrn !t' i i fki jkcn hot di' vi-rschillcndi' lifk'idsrt'Hi'ls in de praktijk uiiwi'rkcn is hei nodin 

i;ebleken de l>eleidsrej;eK en aiiern.ilieven daarvoor loe ie p.isseii up een reahsitstli vour-
heeldpriijeet. imidai dan j>as duidelijk wordi hoe de heieidsregels precies Kfmifn>i"t'icerd 
moeien worden; 

• Voor hft hestlirijven vtin de vnorjieiioineii .leiiviieit, niei de hieriiil voonvloi'iende (nii-
Ueu)-effeaen en hei kntiiien ramen van de kosten is hei noodzakelijk over de dimensies 
van de aeiiviieilcn ie l>esLliikken, zoals bijvoorheeld de te verplaatsen hoeveelheid weerd-
grond: 

• De verschillende aeiiviteiieii hehheii invloed op elkaar en dienen in samenhang binneti een 
/o realislisi'li mogelijk herinrieiitinjisprojea te worden beschouwd. 

Hel lictieve herinriehiinnsprojecl is gebaseerd op de reeds beslaande jilannen voor rivier\'errni-
inhiHS- en herinrichtingsprojeaen in het rivierhcd van de Maas die zijn vcuirzieii in de komende 
10101 15 jaar. Dil is de termijn waarbinnen de Rrole rivierverniimingsprojeeien in hei rivieriied 
van de Maas zullen worden iiiljjevoerd. In paragraal 4.2 wordl ingegaan op welke lierinrieh-
liiigsmaatregeleii nunnenieel zijn ge|)land mei de bijliehorende iiisthailing van de lotale hoe­
veelheid weerd^•r^)nd die daarbij vrij zal komen. In paragraaf 4.1 wordl hei daarop gebaseerde 
fictieve herinrii hiingsprojeii (ook wel voorheeldprojeil genoemd) beschreven, waarin al de in 
de plannen genoemde herinrichliiigsnuiatregelen zijn opgenomen, zoals weerdverlaging, zo-
inerbedverlaging, booswalergeulen, onderafdichiing van de hoogwaiergcul, kleisclierm, kade, 
griiidi>lassen i-n dellsiolfenwinning. Voor dii iHiislraiieve v()orbee!d|>rojeei zijn de verschillende | '^ ' 

alternatieven opgesteld en vervolgens de bijbehorende eltecteii bejiaald, welke zijn beschreven 
in de hooldstiik S. 

4.2 Projecten voor r i v ie rver ru iming en na tuuron tw ikke l ing in het 
r iv ierbed van de Maas 
lien aamni herinriclningspinjeeten in hel rivierhed van de Maas is al concreet iiilgewerkl in hel 
project Cirensmaas |MtK en Voor(iniwer|i( en het project Zandmaas/Maasroiite (Trajeiinoia/ 
MER en rapporten van hel OTB). Hel Grensinaasprojeci ligi nissen Borgharen en Roosieren en 
de nuiairegeleii van hel Zandmaasproject waarbij veel weerdgrond wordl ver/.el zijn geconcen­
treerd in i(e Veidoslenk (Vetilo - Mook) en in een laiere läse nabij Roermond. 

Hel gaal hij hei Grensmaas en het Zandmaasproject om het realiseren van hoogwaiergeiilen, 
weerdverlaging, kleischermen en verdieping ol \erbreding van hel zornerbed van de Maas. 
Vooral in het Cirensmaasprojeci worden deze maatregelen gecombineerd mei delfsioffenwin-
ning. Afge/ien van deze iwee grote rivierverrinmiiigsprojeelen zijn een aantal kleinere projec­
ten gestart. Deze hebben meestal als hoolddoel nalinnomwikkeling, soms in combinatie me! 
deilstolfenwiiniing. Hiervan zijn de volgeride projecten voorbeelden: Keent. Hemelrijkse Waard 
en Hatenbmg (n.mnironivvikkelin):| en (lebrande Kaniji (kleiwinningen natmnomwikkeling). 

Hij de/e projeiten worden zeer grote hoeveelheden veelal diltims verontreinigde weerdgrond 
afgegraven en elders weer toegepast o[ geborgen hinnen het riviersysteem. Daarnaast worden 
eveneens groie hoeveelheden delfsioflen (grind, zand en indusiriekleil gewonnen, verwerkt en 
op de markt atgezet. In de onderstaande tabel is een globaal overzitbt gegeven van de totale 
hoeveelheden grondverzet van weerdgrond. Hel merendeel van de weerdgrond is licht toi sterk 
verontreinigd. De matt' waarin loopt sterk iiiieen en de spreiding van de verontreiniging is 
iidioniogeen en dillnns. 
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Tabel If Ovefiicht hoeveelheid grondverzet bij projecten Ir hel rivierbed var de Maas 

Project Grensmaas Zandmaas Overige projecten Totaal 

Weerdgrond Circa 30 miljoen m' Circa 6 miljoen m' 10 - 15 miljoen m' 46 - 51 miljoen m' 

Bij hi'1 Zaï idmaüspro j f t l zijn alleen de l ioeveeihederi van 'pakket I ' i i ieencnomen, zoals d i i is 

verwi io rd in hei s iandpt int van de siaatsseeretaris van Verkeer en Waterstaat viin iilciobi-r 2000. 

Er w i i rd i i io j ; t ina iu ier i f i ! ; Be/oeli l v imr verdere niaaireyelen waarbi j eveneens i'eer f inintseiia-

i i j ; ver /e l van weerdgrnnd ))laais vindt v(uir de aanleg van iKui i jwj tergei i le i i en k le is i luT inen, 

In het on twerp vii\i het Grensniaasprnject wordt de vveerd);rond l iou ld /ake l i jk j ieborjieii in 

grute klei%ehernien. In de proe l i i rn je t len en de plannen vni i r l iel ZandinaasproJL-it wi>rdl de 

weerdgrond op diverse wi jzen gebruikt : voor de a lwerk i t i j ; van laluds hij weerdverlaging en 

hoogwa lernen Ie n, a lsondera td i tb i ing van boogwatergei i len, voor het realiseren van kleist her­

men en voor het ver inndiepei i vciw bestaande gr ind- en /andwinj i lassen. 

Bij zowel het Greiistnaas- als het Zandniaasprojeet /n l len plaaiselijk kaden moeten worden 

verhoogd, waarvoor nok weerdgrond gebruikt /a l worden. 

4 . 3 H e t f i c t i e v e h e r i n r i c h t i n g s p r o j e c t 

Op basis \•.^\^ de boven beschreven algemene kemne iken vun liet u rn i idver /e i , die in het kader 

van r iv ierverrnimingsprojeeien in het rivierbet! van de Maas /a l worden gerealiseerd is een 

represent.i i iel. maar wel h i i ie f herinriehi ingsprojeei opgestelil. 

De kenmerken van liet l i i t ieve herinriel i l ing'.gei ' ied zijn als volgt. F.r is een sink r iv ier l ra ieci 

beschouwd mei een lengte van 5 ki lometer. Hel zomerbed bevindt zich al slingerend uissen de 

relatie! hoge weerden (2 tot i meier boven gemiddeld r iv ier i ie i l ) . De bodeniophonw in het 

^^^ I winterbed beslaat u i l een lentige bovengrond van 2 i i i i 4 meier dik op een gr i t i iDioi ideni l zand-

pakkei . l ien dergeli jk boi iemprol ie l is karakierist iek \ o o r d c bodeninpbtniw langs de Maas. Aan 

de oosioeversi i jgt hei maaiveld bui len hel w in terbed relatief snel (st i j lrand / r iv ie rdu i i ie i i ) . De 

grondwalergradiëni is steil, waardooi hij aanleg van hoogwaiergei i len ernstige verdroging van 

grondwaterat l iankel i ike natuurwaarden kan onis iaan. Aan de westoever is het maaiveld l i ih -

ten hel winterbed vlakker. Op diverse plaatsen langs de rivier zi jn er diepe plassen die zi jn 

onisM.ni door gr ind en zandwinn ing. Deze diepe grindplasseii komen in aanmerk ing voor \'er-

onid iepei i , waardoor er \ee l meer mogel i jkheden voor aquatisthe en lerresiische natunr o n i -

siaatt. 
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Del fs to f fenwinn ing in combinat ie met bergen in p lassen , 
Ideischermen en/of depots 
Naasi liei 3fv.ilstii[[enhelfid, waar liei liicr om i^aa[. is er ander bi'leiLl \au invloed op de 
atiiviiciu'i i in lii 'i kader v.m de piojccien IIL- Cireiisin.i.is en Z.indni.icis/Maasrouie, Het pro-
jett Grensnia.is lieefi naaM rivierverriiiniiiig en nauuiroiuwikkeling nok /and- en jjrindwin-
Min(> als hoolddticisielling. En in dil kader is ook het dellsioffenheleid van belang. Een onder-
deei van enkele liiiTnii 1'eMlueven allernaiieven is liei l>cri;en van niaieriaal in plassen, 
kleisehennen en depols in de weerden, al dan niei in ennibinniie [nel /and- en (^riiidwin-
ninji. Volgens hel huidige Siructiiurschema Oppervlakte Delfstoffen (SOD) is het realiseren 
van nieuwe diepe zand- en/of }irindwinnhit;en in de weerden niet toej-esiaan. De verwach­
ting is dat ten tijde van het uitvoeren van de rivierverruiiningswerk/aaiiihedeneen wijzininy 
van het SOD zal zijn doorgevoerd die het realiseren van diepe grindwinningen in de weer­
den wel mogelijk maakt, waarbij het ontstane gal (de fjrindpias) na de grindwinninf; moet 
worden opgevuld. IJe/e beleidswijziging wordt ingezet om 'ompntten' mogelijk te maken: 
hel winnen van delfstoffen om weerdverlaging in conibinaiie mei hel bergen van de veroni-
reinigde weerdgrond kosleneffeaiet mogelijk te maken. 

Voor omputien bestaan Iwee varianten. De eerste, en linancleel meest aantrekkelijke va­
riant, is die waarbij de bij weerd\erlaging vrijkomende verontreinigde weerdgrond geeon-
eentreerd bijeen wordt gvbrailK in 'gaten' die onistaan door dellstollenwinning. Deze va-
riani van ominitten noemen we 'geconcentreerd-omputten' en maakt onderdeel uii van de 
voorgenoiTien aetiviteii. De andere variant van nmpinien is liet 'in sitii-omputten', deze 
variant wordt beselireven in bel meest milieuvriendelijke alternatiet: preventie eti herge­
bruik afvalstoffen. 

De ingrepen, die in dit ticlieve herlnriehtingsprojeei zidlen worden uitgevoerd om rivierverrui-
niing en natimroniwikkeling tol stand te brengen, bestaan uil de aanleg van een linogwaier-
genl, een kleiseberm. een kade. wecrdverlagingen aan weerszijdeii van de rivier, liei aanbren­
gen van een onderaldicbting in de hoogwatergeul en het verdiejien van bet zomerbed. Voor bei 
aanleggen van de hoogwalergeul inebisiel onderafdiehling wordt de bodem cirea A meter alge-
graven, waarna een gemiddeld 2 meter dikke onderaidiebiing wordt o])gebraelil. De einddiepte 
van de hoogwalergeul bedraagt dan lirea 4 nieter beneden bet oorspronkelijke maaiveld. Cirta 
10 km y^n hel lieiieve gebied verwijderd is een grindi>las gelegen, die verontdiepi kan worden 
doorliet bergen van vrijkomend bodem materiaal. ()|i 5t> kni alsiand ligt in een ander sin wpand 
van de Maas een grootsehalige baggerspeeiestonplaais. waar verontreinigde weerdgrond ge­
stort kan worden. 

Een sehetsmaiige weergave van de casus met de voorgenomen ingrei>eii is opgenomen in b-
ginir 1, waarin de ingrepen zijn weergegeven: weerdverlaging LO (linkeroever) en Rü (reelit-
oever). In tabel 4 staan alle dimensies van de geplande ingrepen vermeld. 
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Figuur i : Sclietimatige voorstelling van het fictieve tierinnctitingspraject ABM 



Tabel 5. Dimensies van voorgenomen ingrepen in het voorbeeldproject 

Dimensies Lengte 

(m) 

Breedte 

(m) 

Diepte 

(m) 

Inhoud 

(x 1000 m^) 

Ingrepen 

Rivierlraject 5000 , , . 

Zomerbedvefdieping 5000 100 2 1000 

Hoogwaietgeul 2750 100 6 1650 

Weerdverlaging RO 2500 100 3 7 5 0 

Weerdverlaging LO 3000 100 1 3 0 0 

Kleischerm 1500 10 bas is - 7 0 

aan de top 
15 1000 

150 Kade (totale lengte 7 km, 

incl.i km kademuur) 

Onderafdichting hoogwalergeul 

6 0 0 0 2.5 - 20 

(aan de basis, 

talud 1:3) 

2.5 

1000 

150 Kade (totale lengte 7 km, 

incl.i km kademuur) 

Onderafdichting hoogwalergeul ISOO 100 2 3 0 0 

7 5 0 0 

(max. mogelijke 

berging) 

Grindplas, 1000 500 2 0 

3 0 0 

7 5 0 0 

(max. mogelijke 

berging) 

20 km stroomopwaarts 

2 0 

3 0 0 

7 5 0 0 

(max. mogelijke 

berging) 

De .i.irti ci i l i i i i"veellu-i(l v.iti hei itjileii«; (ie u i lv i ier i t i i ; v i in i\v int i rc i icn vr i jkoiTi iTui f makTi i i i l l 

zijn sjiiK'HKeViil in IIL' ( i iKlerst.uni ie u l i e l . De dellstdltu'ii die v r i j kan ien bcsiaiUi u i l / j n d (vournl 

beton- eti inetseizaiui), urine! en k le i . De klei d ieni als srondslof viwr de keraii i isehe industr ie. 

Giv ie i i l i l- hi-juTktc l ie lmel l i ' aan klei als i l c lh l i i l en de eisen die aan de klei nesieli! wurden, k.in 

sleehls een k le i j i deel van de weerdur i i i id i n de vorm van kiei als delfstof j ie l 'mik t worden . 

" ' t ! Viinr hel lH-[>.i!en van de kwal i ie j l van (!e weerdj j rond il ie wor ih nniHraven is i;i ' | irnik üenia.ikt 

van de lionKit;ene ileelf^ebieden zoals aanyeven o j ' de Bodein/ i iner in j ;skaar l Maasdal (t^Sl), 

1999). De indel ing in deelgehiedeti: oever7.one en deelgebied A i /n i C, is vanaf de Bodemzone-

ringskaarl j ieprojet ieerd op di i l ietieve ber in rieht ingsjirojeei. Op basis van ile gegevens ()|> de 

Bodernzonerinj-skaait is algeleid d.ii t i r t a 19 "/« van de vr i jkurnende vveerdgroiid i i i i de oever­

zone klasse 4 betreft. Voor de deelgebieden A t /m C betreft dit respectievelijk 6,9 %, 1,1 % en 

2,1 % , 

Tabel 6. Hoeveelheid vrijkomend bodem materiaal per ingreep (xiooo m ]̂ 

Ingreep Weerdgrond / 

niet verkoopbaar 

materiaal zomerbed 

Deibtof 

Klei Zand/grind 

Totaal 

Hoogwatergeul 
Weetdverlaging RO 
WeerdveNaging LO 

9Ï5 i6s 9 5 0 2050 

735 

Hoogwatergeul 
Weetdverlaging RO 
WeerdveNaging LO 

625 110 • 

2050 

735 

Hoogwatergeul 
Weetdverlaging RO 
WeerdveNaging LO 255 45 300 
Zomerbedverdieping 

Kleischerm 

4 0 0 - 6 0 0 1000 

1000 

Zomerbedverdieping 

Kleischerm 170 30 Soo 

1000 

1000 

Totaal 2385 350 2 3 5 0 5085 

Hel t i jdens de ui tvuer ing van de ingrepen vr i jkoniende tnaieriaal kan, afhankel i jk van hel ge­
kozen alternatief, vervverki worden in de kade, de onderaidieht ing van de l iougwatergei i l , in 
het kleiseherni en hij hei terngleggen van weerdgr i in i l als bodem. Tevens kan de circa 10 k in 
vcrderi i | i gelegen )irinil|i las worden ver i in id iepl door daar vr i jkomende wecrgrund ie hergen. 
De vr i jk imiende del ls iol jen worden verkucbt. t e n overzicht van de toepassingsnmgelijkheden 
en de hoeveelheden die daarbij horen, is opgenomen in taltel 6, 



Gcvk-ii dt' samcnsR'llint! van de wi-tTBi'i'nd en het type Vfrimireiniginp wordl zandsdieitiing uf 
reiniging van de l>adeiii iiiei alsd<n'lnkiii^ liL-schouwd cii is in iu-i liciieve hciiiirithiiiigsjirojecl 
niet ineejitnorTien. 

Tabel 7. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende weerdgrond 

Toepa&singsmogelijkheid Volum« Oiiooo m^ 

Kade (bouwstof) 150 

Klelscherm (bouwstof) 1000 

Ondetafdichling hoogwalergeul 

Verontdiepen giindplas 

300 

Max. 7500 
Bergen In berging onder hoogwatergeul 400 

Te rug leg gen als bodem bij wee rdveria ging 

Afvoeren naai ba ggerspeciesl ort plaats 

Affiankelijk van in situ omputten 

Affiankelijk wan alternatief 
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5. Alternatieven en effecten: Hoofdkeuze 

5.1 De hoofdkeuze: wel of geen nieuw bele id 
liij lu-i nukci i Vtiii Ji ' l i imltikcii/ i ' .̂101 lu'l imi i l i ' kcii/t- i i l ik' hflfiiisrt'sjels AHM wel nt nici v.in 
kraclii vvoriJcii cii wat v.111 liai nieuwe lieleiil in jjroK- lijiu-n ili- siri-kking is. Hei in lic vudrniii-
werp-beleidsregcls beschreven iiii-iiwe afvalsloffeiilii'Ieid IHHKII in il.ii iiatisi sioriei) in bajin^T-
s|)ftifilnri|ila.itsi-n .inderc iiplii-'. vuur ili- verwerk inn v.111 viTontn-iiiigde weertiijriinii en bel 
lierjieliriiiki-n van scbone weerdt;rond ninjjelijk worden. De ,ilu-rn.ilieven vuur de hnofdkeii/e 
die in liei MER worden beschreven zijn: 
• Nul.iiuTntiiiei: niels nieuws duen. dus; jjecn nieuw beleid: 
• Voiiriienonien aciiviieil: hel Kiejiassen van de iieleidsrej;els; 
• Ba^ixerspeciesliirtplaaisen-abcrnaiiel: een ineesi milieuvriendelijk alieriialiel dal /icb rielil 

n|i iiet rnininialiseren van vers|ireidinj; en bli'oisiellint!; 
• Pre\eiiiie en lierj;ebrnik-ahernaiief: een tneesl niilien\'riendelijk alfernaiietdai /ich riclil ii|i 

hel iiiininiaJiseren van hel nnisiaan van afvalsinlleii en hel in.i\inialiseren van hei lierge-
bniik. 

5.2 Oe al ternat ieven 

Niiliihcnuuiff 
In liei niilalienialief wordl de siiuade beschreven /(lals deze nu Is, en de wijzigingen daarin, 
/oa!s de/e ie \erwaelilen / i j i i . als de vi)ori;eininien aeiiviieil niei wiirdi i)iulerni)inen (de aiHn-
norne nniwikkelin^jeiil. Hel nulaliernaiiel is hei loepassen van hel hnidifje beleid. Hierin dieni 
al de vcrnntreininde weerdjjrond afgevoerd te worden naar grotiiscbalige baRgersiieciesiori-
pLiaisen. nadat - vinir /over mo);elijk en doelmaliij - via /andscheidinf: nf reinij;ini; hei seimne 
en bruikbare niaieriaal is verwijtierd. De hat;gers|)eeiesi(iriplaaisen wurden in>;eriehi eunlorni 
hel Bek'iiissiandpuni verwijderinu baggerspecie. Alleen hei klasse nnl inaieriaal kan in hei 
ri\ierbed op grote schaal worden loegcpasl. | 117 

In de prakiijk blijki de uiivocring van hei huidige beleid op/(u!anige beleninieringen ie sluiten 
dal sk'cbis /eer lH'|)erkl weerdgrond uit hel rivierhed wordt afgevoerd naar baggersiH-cieslori-
plaaisen. Br zijn geen redenen te verondersiellen dal dit in de nabije loekoinsi wel np tjroie 
schaal /ou gebeuren. De kosten van hel atvoeren van al hei materiaal /.ijn !e hooj; en het 
draagvlak voor liet realiseren van groolschatige haggerspeciesiort locaties is te laag. De gevolgen 
/i jn onder andere; 
• De rivierverruiniings- en natuuroniwikkelingsprojecten /uilen maar /eer ten dele kunnen 

worden uilgevoerd: 
• De siiuatie waarin verontreinigde weerdgrond verspreid in liet rivierbed aanwe/ig is, blijh 

beslaan. 
Dil alteriiaiicl leven dus geen echte oplossing voor hel prohleem. Hei hesclirijveii van de/e 
siiiiaiie levert echier wel een goede referenlie voor de milieu-gevolgen. 

li i j bel vertalen van de algemene beschrijving van hei nidaliernaiiel naar de specitieke situatie 
van hel liciieve herinrichtingsprojeci is de volgende redenering gevolgd. Geen enkel onderdeel 
van hel liciieve herinrichlingsprojeci kan worden uilgevoerd /oinler grondver/el Väw veront­
reinigde weerdgrond. Hr/ i jn jier iiirichlingsniaairegel wel duidelijke verschillen in de hoeveel­
heid verontreinigde weerdgrond die vrijkonii in verhouding lol de hoeveelheid delfsliiffen (klei. 
/and en grindt. Hij de aanleg van de /omerl>edverdiepiiig, de hoogvvaiergeid en ook hel ontgra­
ven van hel kleistberm komt relaiief vee! /and en/ol grind en weinig weerdgrond vrij. De/.e 
tnaalregelen worden dus liinnen hel uukiliernaiiel aangepakt. 

Veronireinigde weerdgrond van klasse I i/in i kan worden gebruikt als bouwstof en dus moei 
de/e mogelijkheid binnen het nulalternaiief optimaal lieiuii worden. Dit kan door de kaden en 
het klei\(lierin ie realiseren. Om voldoende weerdgrond ie krijgen voor !iel vullen van hel 
klei^cberm, wordl ook een gedeelte van de weerdverlaging op de rei lHeroe\ er lussen de lioog-
waiergeiil ende Maas uilgevoerd. De rest van de weerdvcrlaging oji /owcl de rechter als linker 
oever wordt niet uilgevoerd. 

file:///erwaelilen
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Onidai a l l f f n klassi' 4 wt ' t ' rdgrond n ic l als l i i i i iwsHt l mag w o r d f n lo i 'nqt t is i , ituK'i I T /o rnv i i l d i j ! 

j icschi ' idi ' i i worden (miKravcn (Liicl i isicf. i l l it-i b i j l i i ' l iorendi ' t indL-moiulLr /ufk) . IX' [ lan i jen die 

i ik ' l vi i ldi i i 'M <iflii d f i'ist'ii Villi l i d lui invsiol lK'sl t i i i (D iuk ' ra i id iT r kltissc •! wccrdgnn id) worden 

.ift;cvinTd i i i iar i ' i ' i i htij;>'iTS|K'dt'si(jriplaais. t l i i k dt' s t l i ime wccrdgro iu ! wo rd i gc%fhi'id^'ii o n i -

f ir. ivi ' i i I'll n t b r i i i k l als imd f ra fd i c l i i i i i j ; vni i d i ' Imoywa ie rg t i i l . 

San i f i i u fva i ku i i i i l i i ' i i i i i laltL-rnaiicl van l i i ' i reprcscniatievc l ic r inr ich i insspro j i -a I T . I K vnl j i i 

ui l te / k ' i i : 

• IX'aanlo); van de lii i i)j ivvaUTi;eiil, /oi iK'ibedvL'riai ' in};, kade en k le is ihern i kan vcilledin wor-

(teii j ierealiseerd; 

• Alle wecrd^rd iu l vvnrdi tjesciu'iden oni(;raven in | iani jen selione weerd^ iond , l>oiiwsli)l en 

i ive i in sierk vero i i i re in i j jd i i iaieriaal (al ie v i ierei i naar bangerspeck'sioriplaais) 

• De weerdverl . i j ; in i ; aan de reeli re roever (RO) kan sledi ls voor ongeveer een derde worden 

iiilj;evi>erd en de weerdver la j i i i i i ; a<in de l inkeroever (LO| is i i i l t ;esluU'i i ; 

• Hr v ind i ^een i i i np i i l l i nu plaais; 

• De vr i jkomende del ls io l len / . m d , f i f ind en kk' i worden verkoch i ; 

• Al leen sehone weerdf jrond (klasse 0) word i i ier i ;e i i r i i ik i als luidein (onderakÜchliny; 110054-

waler j ;e i i l l : 

• Ik-i kleiselierm en ck- kaïfen worden gerealiseerd met we f rd ( j rond die voidoei aan hel Bouw-

slol lenheslui l . 

• Weerdj ;roiul die i i ie i voidoei aan l iel l io i iwsUi l ie i iheski i l (o,a. klasse 4 weer i i j ; rond) word i 

algevoerd naar kaggerspericsioriplaais. 

In lakei 8 zijn de l ioeveei l iet len vr i j konu ' iu l | iodeni: i iaier iaai weergegeven. Ui l de lakei hl i jk l 

dal e r i n loiaal 4 mi l joen n i ' kodeminaier iaal v r i j kon i i . waarvan 2,2 mi l joen i n ' de l fs io lk ' i i . bi j 

de i i i l voer ing vi\u de ingre]iei i bekorend hij hel i i i i lal iernaMef. TX' toepassingsmogeli jkheden 

van de vr i jkomende wee idgro i id is weergegeven in label 9. 

Tabel 8. Hoeveelheid vrijkomend bodemmaieriaai: Nulalternatief 

Ingreep 

Hoogwatergeul 

Weetdverlaging RO 

Weerdverlasing LO 

Weerdgrond / niet 

verkoopbaar materiaal 

lomerbed 

935 

Delfetof 

Klei 

165 

55 

Zand / grind 

550 

600 

800 

1950 

Ingreep 

Hoogwatergeul 

Weetdverlaging RO 

Weerdverlasing LO 
325 

Delfetof 

Klei 

165 

55 

Zand / grind 

550 

600 

800 

1950 

Ingreep 

Hoogwatergeul 

Weetdverlaging RO 

Weerdverlasing LO 0 

Delfetof 

Klei 

165 

55 

Zand / grind 

550 

600 

800 

1950 

Zomerbedverdieping 

Kleischetm 

Totaal 

400 

Zand / grind 

550 

600 

800 

1950 

Zomerbedverdieping 

Kleischetm 

Totaal 
170 

1830 

io 

Zand / grind 

550 

600 

800 

1950 

Zomerbedverdieping 

Kleischetm 

Totaal 
170 

1830 250 

Zand / grind 

550 

600 

800 

1950 

Tabel 9. Toepassingsmogeliikheden vtijkomende weerdgrandi NulaUernatief 

Toepassingsmogellikheden Plaats Volume 

(x lOCKi mï) 

Samenstelling 

Bodem blijft bodem 

Bodem *ordt bouwstof 

Storten In baggerspeciestortplaats 

Onderafdkhting 

hoogwaletgeul 

300 100% klasse 0 

+ 100% klasse 1-3 

± 67% klasse 1-3 

± 33% klasse 4 

80% ;and en 20% grind 

100% klei 

Bodem blijft bodem 

Bodem *ordt bouwstof 

Storten In baggerspeciestortplaats 

Kade 

Klei scherm 

150 

1000 

100% klasse 0 

+ 100% klasse 1-3 

± 67% klasse 1-3 

± 33% klasse 4 

80% ;and en 20% grind 

100% klei 

Bodem blijft bodem 

Bodem *ordt bouwstof 

Storten In baggerspeciestortplaats Baggerspec iestortplaats 

buiten projectgebied 

510 

100% klasse 0 

+ 100% klasse 1-3 

± 67% klasse 1-3 

± 33% klasse 4 

80% ;and en 20% grind 

100% klei 

Verkopen delFstoffen Afnemers ^and en grind 

A^emers Industrieklei 

1950 

250 

100% klasse 0 

+ 100% klasse 1-3 

± 67% klasse 1-3 

± 33% klasse 4 

80% ;and en 20% grind 

100% klei 

Liicliisicf.il
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Figuur 2 Schetsmatige voors te l l ing van het nula l ternat ief 



Vairgeihvtteii acliviieii: hei toepassen vun de beleidsregels 
l l f i iiic|itiS';iTi vJii (Ifbfk' idsri ' j j fN licifkL-iii in cssi-iiiicdal andiTi' ninjiL-Iijkhcdcn Aaw enkel cii 
.ilk'iTi lu'l iil\'(n'reii ria.u (•riiulsch.ilij;!-" li<iHK(.Ts[H-ck-s(ori|>l.iJlsi'ii mof^clijk wiintci i. ik-l (ofii.is-
scii van de viiiininiwerp-iielfidsri'KC'ls beieki'iii dal up k.isis van een doelinjiinlieids-afwef-inj; 
een kcu/i ' wiirdi ficmaaki nil vijl rniijielijkt' njiiics viKir lu'i verwerken vaii vrijkomende specie: 
• Bodem klij l i Imdein; 
• lindem wordt Ixniwsdif; 
• Her.neliniik na l>eweikinf;; 
• Beriten in plassen, kleischermen nl depots; 
• Storten in (bafigerspetielstoriplaaisen 
Bij de vonrj;enonien atiiviteit wordt nit^egaan van f-edeelietiik ompnlien,"* dal vvi! zentjeii liet 
kernen van \erontreinigde weerd^rond in een nieuw nnijjraven herfjiiif;. Zonik-r nnipiitien wordt 
het uiivoercn van de voorgenomen activiteit moeilijker ie realiseren omdat de inkomsten ii i i de 
(ffifstoffenwinnint; ^ewensi zijn om de rivierverruiming en nauiuroiiiwikkelint; ie financieren. 

Binnen de 'Voorüeiiomen aciiviicii' wordt gewerkt mei geconccnireerd omputten, Hierliij wordt 
het niet verko{)plu]re jiedeelie van het ninteriaal \\\\ het /onierhed gehorgen In een herging 
onder de hoogwatergen! die Npeciaal vtn>r liet herj^en van dit materiaal wordt gemaakt. 

Hij de \'oorgenomen activiteit kan uiteraard wel het gehele [ i i l ie\e herinrichlingsprojeci wor­
den ihtgev{)erd. itij de voorgenoinen activiteit wordt de weerdgrond ontgraven en toegepast 
per homogeen devigchied, zoals aangegeven op de hodemkwaiiieiiskaarien. Binnen de homo­
gene deel^ehieden worden geen al/onderlijk partijen onderschekleti naar veronireinigingsklas-
sen. Voor het wel gesclieideri ontgraven per \eronireinigingsklasse is een aparte variant opge­
nomen, die verderop iti deze paragraal wordt toegelicht. 

V<»)r de onderaklithlinj; van de hoogwatergeiilen (toepassing 'Bodeni hlijlt hodeni') wordt le-
laiief schone wcerdgrond van onder de hoogwaiergeui en relatief schoon materiaal uit deeige-

^ ^ ° | liied B gehriiikl. Ook voorde afdeklagen van het kleiseherm en de verontdieping van de grind-
plas wiirdi /o veel mogelijk weerdgronii uit de relatiel schone deelgeLiieden loegepasi. Ook de 
minst verontreinigde homogene deelgehieden bevatten eenzekere hoeveelheid klasse 4 weerd­
gronii, die in hei algemeen zowel in horizontale als iti \eriicale richting zeer veis|ireid aanwezig 
is. Doordat hinnen één deelgebied verder geen scheiding wordt aangebracht in veronireiiii-
gingsklassen wordl ook een zekere hoeveelheid klasse 4 weerdgrond hergebruikt als 'Bodem 
blijh liodeni' en 'Bodeiti worili hoiiwsiol'. 

Verder wordt de veromreinigde weerdgrond ongescheideti ontgraven en geborgen in het klei-
scherm en de grindplas. 

Hel aliernaiief de 'Voorgenotnen aciiviieif kan hiermee als volgi worden samengevat: 
• Het volledige fictieve lierinrichtiiigsprojeci wordt gerealiseerd (lioogw.itergeiil, weerdverla-

girigen, /onierbedverdie]>iiig, kleisiherm en kadei; 
• Hel materiaal dai vrijkomt hij de verdieping van hel z.omerbed wordl, met uitzondering van 

de vrijkomende dellsioflen. verwerkt in de hoogwaiergeul. Hiertoe wordt de hoogwatergeid 
dieper uilgegraven, waardoor itieer dellslollen vrijkomen (4()0.(KK} m ' zandi; 

• De vrijkomende dellsiolfen (zand, grind en klei) worden verkoehi; 
• Naast weerdgrond klasse O wordl ook de weerdgrond klasse 1 l/m 4 atkomsiig uil hei relatief 

schoonste homogene deelgebied hergebruikt als bodem (onderaklichting hoi>td\vatergeul); 
• Voor hel kleischerm wordl ongescheiden ontgraven weerdgrond gebruikt, waardnoi ook 

klasse 4 weerdgrond als bouwslof wordt gebruikt in hel kleischerm; 
• De resterende weerdgrond wordl gebruikt voor hel verontdiepen van de nabijgelegen grind­

plas: 
• Er wordl geen weerdjirond algevoerd naar baggerspeciesiort|ilaalsen. 

S Omputten ïs hel winnen von delfstoffen (ui! grindplassen en kleischermen) en hel bergen van verontreinigde 

weerdgrond in rfeze plassen. Itleischermen en depots. 
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Varia III: Cesiheiden onigravcii 

In p t i m i i n ' is hi."i ook mofj i ' l i jk om hiiuKMi vvn hom(i( ;c f i i i tci ' l^ i 'hit ' i l ncik wccrd j in i r i i i van 

v tTMl i i l l i ' i i i i i ' vt 'r i)niR'iniginj;sklf lsscii tn'stlu'Uk'n i t ' ( in l j ; ravi ' i i . Hiorl i i j wur i l t dt' it ' Drilur.ivi-ii 

wi'i.-i(lt;riiii(l ojim-ilct-ld in eon crnui <ianlni i iar i i jon j i n ind , waarvan i l imr iKKleniDndcr/iK'k i l i ' 

(gi 'rnit idi 'kl i ') vcninireini i i in j isklassi ' wurcii li(.'|iaal(l, IJij h f l onif ;ravt 'n wo id i ' n vcrvnlj ions itc 

v iTMl i i l l cnd f ] iari i j t 'n vän cen bopa^ikk- vcronircinlglnjjsklaNSi' m ' s t h f i d f n j ; t ' ho i id fn i'n nnk 

j i o t l i c i d i ' r i alt;t'vi>iTd en verw i ' r k i . H f ! nicesi v f r on i r e i n i j i d f ni.ucriaal kan t>ijvi)ort>t'(.'ld bij t i i ' i 

s i i i r i iTi in k lc lMl i tT in iif b,ij; j; iTsiK-iifdi-|i i i i ' in d f kern v.in lit-i s ior i l icha. in i ' wurden j ;ebrad i i , 

w ja rb i j hei minder veri m l reinigde maieri. ial als een 'sd i i t ' d. iani in l ieen word l gesiort. 

Zelfs wanneer u i i r d l gevverki i i iel i iar i i jen van | i i j \ iHir lH'ekl l(KK) m ' (veel groler d.in l i i j sane-

rinj^ van kmdUidems gebruikel i jk is), gaai hel hierbi j (im /eer gn i le ü.iLiiallen par i i jen gr i ind . 

Ht' l bcni idigde onderzoek is /eer omvangr i jk en de u i lvoer ing wo rd l l i ierduor zeer complex. 

Wel kan een verminder ing van verspreiding cn blootsiel l ing aan vernni re in ig ing gerealiseerd 

worden, 

In Itibi' l II) zijn de hoeveelheden vr i j komend bodemmaier iaa! weergegeven. Uir de label b l i jk l 

dat er in loiaal ^,1 mi l joen i n ' bodeminaier idal v r i j konn , woarvan 2,7 mi l joen n i ' del fs iol len. 

bi j de i i i i voer ing van de ingrepen hel iorcnd bi j de voorgenomen aci iv i tei t . De toepassingsmoge­

l i jkheden van de vr i jkomende weerdgrond is weergege\ en voor de iwee var ianten gescheiden 

en oi iyesi i ie iden onigraven in res| ieaievel i jk de labellen 11 en 12, 

Tabel lo. Hoeveelheid vrijkomend bodem materiaal; Voorgenomen activiteit {x looo rr3) 

Ingreep Weerdgrond / 

verkoopbaar 

zomerbed 

niet 

materiaal 

Deibtof 

Klei Zand / grind 

Hoogwatergeul 935 165 950 
Weerdveriaging HO 640 110 

Weerdverlaging LO 25S 45 
Zomerbedverdieping 400 - 6QO 

Kleischerm 

Totaal 

170 30 800 Kleischerm 

Totaal 3400 350 3350 
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Tabel 11. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende v^eerdgrond; Voorgenomen activiteit -

variant ongescheiden ontgraven 

Toepassingsmogelijkheid Plaats 
(x locx) m^ 

Volume Samenstelling 

± S7% klasse 0 Bodem blijft bodem Onderafdichring 300 

Samenstelling 

± S7% klasse 0 

hoogwatergeul ± 43% klasse 1-3 

Bodem wordt bouwstof Kade 150 ± 30 % klasse 0 
Kleischerm 1000 ± 65% klasse 1-3 

± 5% klasse 4 

Bergen onder hoogwatergeul A 00 ± 30 % klasse 0 

± 50% klasse 1-3 

± 20% klasse 4 

Bergen In grindplas Grindplas (bestaand) 550 ±85% klasse 1-3 

± 15% klasse 4 

Verkopen delfstoffen Afnemers zand en grind Z350 80% zand en 

20% grind 

Afnemers industrieklei 350 100% klei 
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Figuur 3 Schetsmatige voors te l l ing van de Voorgenomen 
act iv i te i t 



Tabel 12. ToepasBingsmogelijkheden vrlikomende weerdgrond: Voorgenomen activiteit- variant gescheiden ontgraven 

Toepassing Ptaals Volume 

(x 1000 m3) 

Samenstelling 

Bodem blijft bodem Onderafdiehüng 

hoogwatergeul 

300 100 % klasse 0 

Bodem wordt bouwstof Kade 150 ± 25% klasse 0 

Kleischerrr) 1000 ± ?5% klasse 1-3 

Betgen onder hooBwatergeut 400 ± 30 % klasse 0 

± 80% klasse 1-3 

Bergen In grindplas Grindplas (bestaand) 

± 20% klasse 4 

Bergen In grindplas Grindplas (bestaand) Ŝ tS ± 80% klasse 1-3 

± 20% klasse 4 

Verl(open dellstofTen Afnemers land en grind 2350 80% zand en 

20% grind 

A^emers industrieklei 350 100% klei 

Büi)iterspeckswripUjais-cilii'nialief: hel meesimilkiivrwtidelijk alternatief voor miuimalh^^^ 
en hhoisiellm^ 
[n tU' m.c.r.-sysiL-maiii'k i i ia i ; l>ij IK'L hcschrijven viin i i i ' i nufsL i i i i l i f uv r i i ' i u l c l i j k a l l i Tna l i f l 

w o r d f i i veri imltTsteld dtii met-r gt-ld bi-schikhaar wordt gesteld voor hut berc ikcn van in i l ie i i -

l iocKt i ' l l ingi- i i . In d f l iuidif!! . 'si l i i t i l ie {'Ac l i ie rvmir ander 'nn lühcrn t i t ie l ' ) vvordl, mede v. inwcgc 

de hn^e kosLen, sietl i ls /eer beperkt vi-r(ir i irei i i i j ;de vveerdi;rond gesluri in li<ij;j;ers|K'iiesii)rl-

pba lse i i . In dit meest mi l ieuvr iendel i jke a l ien iJ i ie l word i hel extra hesehJkh.ire geld besteed 

.i.in liet realiseren van nniaiselial ige haj;j;ersiK-tiest 11 riplaatsen l i innen liet r ivierbed vo{>r hel 

del i rdi ie l bergen van verontreinigde vveerdgrond, teneinde verspreiding van en bUiulstellmg 

aan veronire in ig innen, ie vourk i in ien . 

De projeeten vnor r i v ie rvemi in i i ng in na tuuron tw ikke l ing kunnen door de/e extra middelen 

en ca iMi i le i l in bajjgerspeeieslortplaatseii vol ledig b imien het bestaande beleid worden uitge­

voerd. S i i ione weerdgrond wo rd l gescheiden ontgraven engebr i i i k t voor de toepassing'bodem 

bl i j l l bot lem' Ook voor de toepassing 'bodem wordt bouwsio t ' wo rd l zoveel mogeli jk sehone of 

l icht verontreinigde weerdgrond gebruikt, /odai in ieder geval voldaan kan worden ,wu de 

eisen van hei Houwslo l lenbeslu i l . De overige weerdgrond wordt ongescheiden ontgraven en 

atgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen. 

• Het baggerspeciesiortplaaiscn-aliernaiiel kan hiermee als volgt worden sanieugeval: 

• Het volledige f i t i icve her inr icht in j 'spro jea wo rd l gerealiseerd (hoogwatergetd. weerdver la-

jïingeri, 7onierbedverdie|>ing, kieischeri i ! en kade): 

• Voor de toepassing bodeui bl i j t i bodem (onderafdichi ing l ioogwaiergeul) word l alleen scho­

ne weerdgrond (klasse O) gebruik). Deze schone weerdgrt>nd wordt gescheiden ontgraven 

ui l de relatiel sehone terras/ones b innen de weerdverlagingei i en hoogwatergeul. 

• Er wordt geen berging onder de hoogwatergeul aangelegd; 

• Voor het kleischenn en de kaden wo rd l geseheiden ontgraven wecrd j j rond gehruik i , die in 

ieder geval \ok)oe i ,^,•\\^ de eisen van het Bouwstol fenbeslui l en / o m in mogel i jk verontre i ­

nigd is: 

• Al le resierende ver imtreinigde weerdgrond en het verontreinigde niel verkoopbare mater i­

aal ui l bel /onierbed word i atgevoerd naar baggers)K'eiesioriplaatseu: 

• De vr i jkomende delisiotten ( /and, gr ind en klei) worden verkocht: 

• Er wo rd l geen weerdgrond gebruikt voor het veronid iepen van de nabijgelegen grindidas. 
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In laliel 1 i / i j n de hoeveelheden v r i j komend bodemmater iaal weergegeven. Uit de tabel bl i jkt 

dal er in totaal 4,7 mi l joen m ' bodeniinateriaal v r i j kom i , waarvan 2 , ï mi l joen 111' delfsioffen, 

hij de u i lvoer ing van tie ingrepen behorend bij hel Kiggerspeciesloriplaatseu-aliernaiief. De 

loeiiassingsmogel ijk heden \ a i i de vr i jkomende weerdgrond is weergegeven in de label 1-4. 



Tabel 13, Hoeveelheden vrijkomend bodemmaieriaal: Baggerspeciestortplaatsen-alternatief (x 1000 m') 

Ingreep Weerdgrond / niet 

verkoopbaar materiaal 

zomerbed 

Delator 

Kiel Zand / grind 

Hoogwatergeul 935 165 550 
Weerdverlaging RO 640 110 • 
Weerdverlaging LO 

Zorne tbedverdleping 

Klelscherm 

255 A5 • Weerdverlaging LO 

Zorne tbedverdleping 

Klelscherm 
400 - 600 

Weerdverlaging LO 

Zorne tbedverdleping 

Klelscherm 170 30 800 
Totaal 3400 350 1950 

Tabel K,. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende weerdgrond: Baggerspeciestortplaatsen-altematlef 
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Toepasslngsmogelifkheid Plaats 

(x 1000 m') 

Volume Samenstelling 

Bodem blijft bodem Onderafdichting 

hoogwalergeul 

300 100% klasse o 

Bodem wordt bouwstof Kade 

Kleischerm 

150 

1000 

± 25% klasse 0 

± 75% klasse 1-3 

± 25% klasse 0 

± 75% klasse 1-3 

Storten In baggerspeciestortplaats Nieuwe baggerspecie-

stortplaatsen 

950 ±80% klasse 1-3 

± 20% klasse 4 

Verkopen delfeloffen Afnemers zand en grind 

Afnemers mdustrieklei 

1950 

3SO 

80% zand en 

20% grind 

100 % klei 

Preventie en her^ebriiik-olienmsief: meest milieu vriendelijke allernaiief voor duurzaamheid 
Ik'l twfi ' i f i ' nifi-sl nii l i i- i ivrif iulf i i jKf i3ln.Tri.i[ii'[ rtdil zich ii]! IK-I zovi'i'l ninjii-lijk vooikomcii 
van ht'i oiiisiüiiii van alv,iKii)ilcn. W.iar alv.iisinik'n Kich vij jkoini ' i i , rjchi lu-i alUTiiaiicI / i t l i 
i>l> hel licrRebruikcn dan wi-l nuitif- toepassen van de afvalstoffen. Het 'in sii it-i inipuilen' maakt 
ondiTiiccl uit van lüt aliernaiief, In de/e v.iriani van (irnjiinicn wnnli lu'l materiaal altijd lenit;-
geleyd o|i de jilek waar liel vandaan koini. Hinnen liet lundi(;e alvalsiollenheleid sjireeki men 
dan van 'jiergebmik \an afvalsiDtfen', waarnaar in dil meesi milieuvriendelijk allernaticf dus 
wurdi Hesireetd. In de/e variant worden dellsiotfen undiep jiewonnen. Iietj^een inniplexer en 
daardoor koslliaarder is dan hel winnen van dell'vlollen d(>{>r middel \d\\ hel graven van giind-
winplassen. 

I;en van de manieren om /o veel mojielijk weerdgrond her ie gebrniken is door liij weeidverla-
KJngen • na hei afgraven van een deel van de klei die als delfstof verkoehi kan worden - eerst de 
niet veikoojihare weerdgrond oji/ij te /ellen, vervolgens het /and en jjrind ie ontgraven en 
daarna de niei verkoopl)are weerdgrond weer lerug Ie /ellen, /odal de aorsiironkelijke hodem 
weer hersteld wordt. Dit 'in silu-ompntten' niaaki een belangrijk onderdeel uil van dii alterna­
tief en vindt plaats in de weerden en in de hoogwalergeul. Hierbij worden dus relatiel veel 
ileKsiollen ondje)» gewonnen. Uelangrijke nadelen van de/e vorm van dellslollenwinniiig / i jn 
dal hel de weerdgrond twee keer 'opgeiiaki' moei worden en dal de verontreinigde weerd-
grotid weer versjireid in de weerden tereehlkoini. Wel wordt erop gelet, dal de \veerdgrond  
binnen de lioinogene deelgebieden hlijh. 

Kanttekening bij het 'in siui'-ompuiien' is dat dii teehnistli nooil voor honderd pri>eeni kan 
worden gerealiseerd. Dit is een (jevolH van de vaak /eer groie spreiding in voorkomens (laagdik-
les, oppervlakten, kwaliieiien) van winbare hoeveelheden delfstoffen in relaiJeioi de leehnjsch 
besthikbare en IJnaiuieel haalbare vvinningsteehniekeii. 

file:///veerdgrond


Ik'1 pruvci i l ic- I'll hiTt!clii i] ik.ilLuriidli(. ' l / ie l er ills voigl u i i : 

• Hel V(ill<.'iiij;t' ÜLtievt' l uT i iH i t l i i i dgsp ro j f i i wu r i l i gert-alist-t'rd (hoogwalcrsc i i l , wcerdver la-

gii iKcn, /.(HiKTliedvt'ri l it ' i i inji. k l f isc l i tT i i i L-II k-idc); 

• D f d k p c wferdverUi(; i i im'n iij) de recl i ieroever worden gerealiseerd door hei / and ie on t ­

graven en l ie weerdf iroiul VVI-LT lenif ; ie !ef;neii ( ' in-s i l i ' f imp i i l l en ' ) . De (i i idieiKTe vveerd-

verkifj injieii op de l inkernever wdrden iip de gcl ir i i ikei i jke iii.inJer gerealiseerd door de weerd-

grond af ie graven en eiders te toe Ic passen. 

• üoo ida i alie weerdgrond weer wordt leri iggeiegd (dus ook de lelai ief sierk veronireinigde 

weerdgrond), word l er veel weerdgrond klasse I l /n i 4 Uiegejiasl als 'IXKlein h i i j i i bodem'; 

• Voor het kleJschenn wo rd l ongescheiden ontgraven weerdgrond gehr i i ik t . waardoor ook 

klasse 't weerdgrond als l i onws io ! word l gel>ruiki in hei kleiseherni; 

• ET wo rd l geen berging oiuier de hoogwaieigei i l aangelegd. 

• De vr i jkomende del ls ioi fcn (zand, gr ind en klei) worden verkocht; 

• De resterende weerdgrond word l gebruikt voor het veronid iepen van de nabijgelegen gr i iut-

plas. 

• Er wo rd l geen weerdgrond afgevoerd naar liaggerspeciesiorlj i laaisen. 

In laliel IS / i jn de hoeveelhedi-n v r i j komend bodemmaler iaal weergegeven. Uit de label bl i jkt 

dat er in totaal 'i.'i\ 1000 mMiodemmaier iaa l v r i j kon i i , waarvan 2,9 mi l joen i i i ' del lsioften, hij 

de i i i tvoe i ing van de ingrepen behorend bij het preventie- en hergebr i i iksal ler i ia i ic l . De toe-

passingsniogehjklleden voor de vr i jkomende weerdgrond is weergegeven in de label 16. 

Tabel 15. Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal; Preventie- en hergebruik sal tern al lef 

Ingreep Weerdgrond /niet 

verkoopbaar materiaal 

20 merited 

Oeiblor 

Kiel Zand / grind 

Hoogwaiergeul 935 165 550 
Weerdverl RO 

Weerdvert, LO 
640 110 640 Weerdverl RO 

Weerdvert, LO 255 45 

640 

Zomerbedverd. 400 - 600 

Kleischerm 170 30 800 

Totaal 2400 350 2590 
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Tabel 16. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende v^eerdgrond; Preventie- en hergebruiksalternatlef 

Toepassingsmogelijkheid Plaats 

OiioDom^ 

Volume Samenstelling 

Bodem blijft bodem Onderafdichling 300 ± 57% klasse 0 

hoogwatergeul ± i|3% klasse 1-3 

Bodem verlaagde weerden 640 ± 30 % klasse 0 

± 6a% klasse 1-3 

± 8 % klasse 4 

Bodem wordl bouwstof Kade 150 ± 35 % klasse 0 
± 63% klasse 1-3 
±2% klasse 4 

Kleischerm 1000 ± 25% klasse 0 

± 66% klasse 1-3 

± 9 % klasse 4 

Bergen in grindplas Grindplas (beslaand) 310 ± 20 % klasseo 
± 61% klasse 1-3 
± 19% klasse i^ 

Verkopen delfstoffen Afnemers zand en grind 2590 80% ^and en 

20% grind 

AFnemeis indusi riek lei 350 100 % klei 



5-3 Effectbeschrijving hoofdkeuze mi l ieu- inhoudel i jke a s p e c t e n 
Een ovtTziciU van df effecten en de lieoordeling (iatirv.iii is j^egeveri is hihei 17. De kwaÜKilicve 
lieiinrdclinm'n zijn allemaal He^even len op/icliie van hel riLilahernaiief. De 'O' fiennrilelinj; die 
daar woidi jjei^even wil dus niel /ejijien dal alle elleelcn van !iei inilallerri.ilief neiiiraal /,ijn, 
maar alleen dat dii ai^ referentie wordi t^ebruiki. 
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Tabel 17. Overzicht effecten alternatiever Hoofdkejze 

Aspect Criterium Nul-altematlel f Voorgenomen Voorgenomen Bagger Preventief en 

acttwiteil (on­ activiteit specleslort hergebruik-

gescheiden) (gescheiden) plaatsen-

atternatlef 

alternatief 

Nr. Alternatief 0 1 2 3 4 

3400 

Realisatie projectdoelen 

3400 3«oo 3400 

4 

3400 Hoogwalerbewhecming Hoogv^aler- 2725 3400 3«oo 3400 

4 

3400 

bescherming 

(x 1000 m^) 

60 Natuutontwiltkeling Terrestrische 15 60 60 60 60 

natuur (ha) 

Aqualische 

natuur (ha) 

33 39 39 33 35 

Inhoudelljlce aspecten 

Blootstelling en Ecosysteem 0 • * • ++ 0 

conlaclmogelijltheden Humaan 0 + • + 0 

Verspreiding van Grondwater: 

0 

verortreiniginger oppervlak (ha) 112 98 m 85 133 

verspreiding 

Oppervlaktewater: 

0 •f + • + + -

oppervlak (ha) 5 96 82 »7 114 

verspreiding 0 • + + --
Duurzaamheid Product hergebruik 

(xiooo m') 

1450 1450 1450 1450 2090 

Energieverbruil« i i 7 " 9 119 150 154 

Hinder b\\ realisatie 

Kosten 

(Gl X 1000) 

Hinder b\\ realisatie 

Kosten 

Geluidshinder 0 • - 0 • Hinder b\\ realisatie 

Kosten Investering 30 23 35 45 ï 7 

(grondverzet) (Mfl) 

Netto opbrengst 

delfstoffen (Mfl) 

15 19 19 16 18 

Netto kosten (I^fl) 15 4 16 ï 9 9 

Procesmatige criteria 

ComplexJleit uilvoering WerVzaamheden 0 * • • 0 • 

Doelmatigheid regelgeving Handhaafbaarheid 

Beheersbaarheid, 

0 * - 0 ~ 

nazorg 0 * +t +• 0 

Hooawaterbeichermifiii 
Met iiil/onderiiiH van hei ru:lalternaiief wnrdl hij alle allernaiieven hel i;eliele rivieivi'iiui-
niiiitisprojeei gerealiseerd (loiaaj ï,4 miljoen m'). Bij hei nulalieriidlJel wurdl de vveerdveila-
Hiiig "p de reehUTdever slechts ten dele uitgevoerd en op de linkeroever helemaal niet. De 
rivierverruiiuinu hedraagi hierdoor in loiaal 2,7 miljoen nî . 
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Figuur 4 Schetsmatige voors te l l ing van het baggerspecie-
stor tp laatsenal ternat ief 



Mel hfl rekking loi hfl aspea naiuurwaardfn wordon decriifria lorrcstrisdic naiiiiiriiniwikke-
liriiJ i-ii aciuaiisthc ii.iUiurnniwikki'linH mL-ff^iTiomcn. Als rnci'ilai vuur licidc LfiUTi.i vvnriil df 
u|i|KT\ l.iku- in lu'il.iri' ccluiiili-LTd v.iii óai di'f I van vvu j;fliii.-d waar droj;i' rfspfClifVL-lijk iKillf 
nüUiuroniwikkt'ling als d<»ct wordi j-f^teld. hi hci vimrhfi-ldpnijeii wordi als eindsiiiiaiit- fi-n 
ii.TUnirnfliii'd !'L-i)0>;d. Hierilniir k.in in priritipL' dc oppervlaktf v.in hcl ^flifle fiaii'vt' j;i'!tii.'ii 
waar vvcerdtTi worden vtrlaayd als nifuw iialiiiirf't'1'ifd wnrttcn bi'stlioiiwd. Er /ijn daardoor 
geen vfrsfhilk'ii iiissvn dt- alU'niaiii'vfn wai hftrefi ii-rrfsirische iiauniriiiuwikki-linj; mei iiii-
/iiiidL-riiit; van lu't nnlallcrnaiifl. In lift niilalHTnaiiff wordi irntnfrs niiK liffl wfinig wi-frd-
\frl.iging gfffalisffrd fn lit-l is iiifl / invo! oni naiiinr if laifn (iniwikkfk-n op iilaaisfn waar 
laifr iioji hfi niaaivfld verlaagd moet worden. Aangezien hij de viKirgenmnen aetiviieii df 
hfsiaaiidf grindplas dffis wordt opgevnld vindt hier in hfpfrkte niaie aqnatischf natiinront-
vvikkfling plaats. Hij het prf\erilif fn lifrgfhrihk alk-rnatiff wordl df hfstaande grindplas / f f r 
hepcrkt opgevnid en vindl dtis naast de hoogwatcrgcid sleihis efii /eer hepcrktf toename \ a n 
het op|)frvtak aipiaiisflif natuur plaats. 

Bhwisk'lliiig i'n conlaünwgelijkhcikii: l-cvsyslenivn 
Bij hUiDisiflIing en contactningfljikheden gaat het om de male waarin plaiitfn en dieren (eeii-
systffm) en mensen (Inimaan) als gevolg \\^\^ de itigrepen in eontaet kunnen komen ol hloot-
gesteld kunnen worden aan df verontreinigingen die in het bodemmaifriaal aanwf/ ig /.ijii. 

Planten en dieren komen door voedselopname in loni.Ki mei df verontreinigingfn in de weerd-
groiid. Of hierdoor siiiade opireedt hangt al \au limi gevoeligheid voor de opgenomen stol, de 
male van to\ifiieil (giftigheid) van df slof en de dosis. Df ingrepfii kunnen vooral op planten 
en dieren van invloed /ijn doordat hel materiaal op andere plaatsen terfthtkimii, waardoor de 
organismen er in niffr of mindere mate mee in contati kunnen komen. 

In hel milalternatifi vindt de wferdverlaging slechis len dele [ilaais en hlijfi hier de verontrei-
12°| nigde weerdgrond gewixin liggen. De hlo(Hslelling \ a n het fcosysifeni aan de veronireinigin-

gen hlijhdiis hifrgflijk. Alleen ter plaatse van de hoogwaiergeiil hesiaai de hodem na realisatie 
uit sehone grond, waardoor minder hlootstelling plaats vindl. In de voorgenomen aciiviieil 
(ongescheiden ontgraven) wordt veel rnaieriaal afgevoerd en geconcentreerd geborgen, waar­
door tie hloolslelling en contactmogelijkhcden met veronireinigde weerdgrond minder groot 
/ijn dan in het nnlallernatif I, In de variant gfscheiden ontgraven en in hel haggerspedestorl-
plaaisen-alternaiiel wordt alleen schoon en materiaal gehrnikt voor de onderaldiihting van de 
hoogwaiergeiil. Er Irecdl daarom een nog sterkere vermindfiing wiu hloolslelling en eontaci-
mogelijkhe<lfn op dan hij de voorgfiiomen aciiviieil mei ongeseheiden onigraven. 

hl hfl preventie en hergebruik altfrnatiel /ijn de hiooistelling en contactmogflijkheden van het 
ecosysteem mei veronireinigde weerdgrond min of meer gelijk aan die van het nnlaliernatief. 
Bij dit alternatief hesiaai de hodem van de hoogwatergeui ook nil veronireinigd materiaal, 
liTwijl hij het nulalternatie! een schone bodem van de hoogwatergeul word! gerealisefrd. Daar-
eniegen wordt een deel vciu de hovengrond van de weerden afgegraven en geborgen in een 
grindplas, waard()or wfer een vermindering van coniaeimogelijkhedeii plaaisvituh. 

Een belangrijke kaniiekening is, dal de posilieve effecten van een schone bovenlaag deels lijde­
lijk van aard /ijn, aange/ïfii de bovenlaag weer verontreinigd /al rakfti door al/eltiiig van 
verontreinigd sediment. Hij de Maas is hel sediment, dat ihans hij hoogwater wordt alge/ei 
klasse 3 - 4 materiaal (CSO. ]')')9). In de variant gescheiden onigraven van het voorgenomen 
activiteit en in hel baggerspetiesioriplaaiseii-alternalief/uilen de Inloot stelling en eontat imoge-
lijkhedeii aK gevolg van herveronireiniging geleidelijk loenemen in de tijd. In hei nuKdlerna-
tief en in hel iireveiitie- en hergebruik alternatief blijven de blootstelling en coniactmogflijk-
lifid als gevolg \ari herveronireiniging ongeveer gelijk ol worden /ells iets beier tin geval van 
sterk veronireinigde hovcngrond). 

Blootsiclliiui i-n coiiiaaituycliikhcJcii Hiimuiin 
De voorgenomen activiteit en het haggerspeciestoriplaatsen alternatief leveren l>eide een ver-
mindf ring van hlooisif Hing f ii con laci mogelijk heden op voor de mens. Het preveniie en herge­
bruik alternatief levert geen belaiigrijkf vermindering van de contactmogelijkheden en bloot-



siflling voor ilc nii'iis, oiiicl.U IIL' ve rant reinigde weerdjininii hier icriiggelogd wiinii. 
Dt' viTM.hilli'11 in i;wtiljli'jl v,in lic bDvcnln.ig v.m liiH)gWtiU'i>ii'iil vu opgcviildi' uriiidpl.T. /ijn 
voor luiin.iiU' liioniMi-lling onviikloendf rcli'v.ini urn loi oen vcrsiliillL-nLlL- lieoiirilelini; ie ko­
men oiiid.11 lie veronireinigdc weerdgrond geco neem ree rd en deels op grine diepte wordt gc-
lidigeii en otmi.il de edni.iitniogelijkheden voor de mens l>ij elk van de .illern.ilieven dnor de 
Uiekuinslige liiiKlic. naiiniroiilwikkelings^eliied. /eer sterk wurden lieiierkl. t)ok voor lie IHI-
mane blootstelling en limi.uinHigeliikiieden geldi de bovenstaande opmerking over herveronl-
reiniging. 
Venpreiiiiiiii va» verontreinigingen: Grondwater 
De effeclbeselirijving van verspreiding van verontreinigingen naar hel grondw.iier is gebaseerd 
op bei Lonl.moppervlak en ile rn.ile van vemnlreiniging van hel materiaal. De niinsie versprei­
ding vindi d.iarom plaats bij bei baggerspe<iesloriplaj(seii-allernaiiei, waar al bel veronireinig­
de materiaal tiai niei als bouwstof kan worden gebruikt, wordt al[;evoerd naar baggerspecie-
stortplaalsen en daar geeomenirccrd wordt geborgen. De gesebeiden onlgraveti variant van de 
voorgeni'iiieii activiteit versibili bier eehler nauwelijks van, omdai in de verspreiding van ver­
ontreinigingen vanuit de grindplas bij het bergen volgens hei nianiel/kern principe weinig /al 
verschillen van de verspreiding uil een liaggerspeeiesioriplaais. De voorgenomen activiteit mei 
ongeselieiden ontgraven leven ook een duidelijke lediieiie o|i ten op/ichie van bel nulalierna-
tief, waar een deel van de verontreinigde weerdgrond blijfl liggen. Bij het preventie- en herge­
bruik atternaiiet blijft de meesie veranireinigde weerdgromi aeliter als biidem en is de versprei­
ding van verontreinigingen naar liet grondwater dus bet groulsl. 

Als gevolg \i\\\ hervemnireiniging /.uilen overigens de versihilleii in verspreidiiig lussen de 
alternatieven waarin alleen schone weerdgrond wordt bergehriiikt als onderaldiebting en de 
alternatieven waarbij nok verontreinigd materiaal wurdl hergebruikt in de looji van de tijd 
vermirideren. 

Verspreiding Viin venmireinigingen: Oppervlaktesvaler 
Rij goed begroeide weerden en oevers van hoogwatcrgeiden vindt lijdcns hocigwater In het 11^9 
algenieeii weinig erosie van weerdgrond plaais. Aan/.ieiilijke erosie kan wel plaaisvinden, wan­
neer tijdens ot kon na de uitvoering een hoogwater iipirccdi. De weerdgrond ligt dan nog 
relatie! los en kan eenvoudig weggeërodeerd worden door de stroming en golven tijdens een 
liDogwater. Voor de/e vorm van erosie is het totale bodeiimpperviak met verontreinigde weerd­
grond en de male van vemnlreiniging van bei oppervlak \ a n belang. Daarnaast ireedl een 
zekere male van verspreiding op tijdens bei storten van weerdgrond in een baggerspedede|»Ji 
of grindplas, die in open verbinding staal tnet de Maas. 

De voorgeniinien activiteit (ongescheiden ontgraven) krijgt hierbij een iels minder positieve 
lie<H)rdeling, omdat er op de bodem van de hiKigwaiergeul meer kans is op erosie van veront­
reinigde weerdgrond. Bij hel preventie en hergebruik aliernaiiel blijh veel verontreinigd bo-
demmateriaal acbler. dat kan gaan eroderen. De beoordeling is bier negaiiel leii op/ictue van 
de iiulsitiiaiii', omdat in de iiiilsituatie de weerden grotendeels begroeid /ijn en blijven, waar­
door er minder kans op erosie is. 

Duurzaamheid: Prodnci - en maieriaalhergebrttik 
Producthergebruik beirett de hoeveelheid weerdgrond die vnór bel uitvoeren van de ingrepen 
de/ellde tunctie lieeh als in de beoogde eindsimalie. In het voorbeeldprojecl is sjirake van |ito-
diicthergebriiik als de weerdgrond als bodem wordt hergebriiiki. Het producthergebruik wordt 
iihgedriikl in m ' . Bij alle alternatieven vindt de toepassing 'hodem iilijb bodem' jdaais doordat 
de weerdgrond wordt loege|iast ais ondeialdichling \a\\ de hoog wat erge id. Alleen liij het pre­
ventie en hergeliruik-aliernaiief wordt 'bodem blijh bodem' ook toegepast bij de weerdverla-
ging, omdai de weerdgrond hier wordt teruggelegd, nadai het /.and en grind er under vandaan 
is gehaald. l;r kan daarom bij het i)reveniie en hergebruik alternatief een groter volume äixn 
weerdgrond worden hcrgehriiikt als bodem. 

Hel maieriaalbergebruik, waarbij bodem wordt gebruikt als Imuwsiot is voor alle allernatieven 
gelijk. 
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Figuur 5 Schetsmatige voorste l l ing van het Preventie- en 
Hergebruiksal ternat ief 



Diiurzaiimheiit: Eneri^ieverbruik 
l l c i i r i iTnif^ i- t>r i t ik (j i-ff l f f i i i i pm t ' r kd i j k bi-i-ld le / i c n . Bij d f voorgenon i fn activia-i l v i nd i 

riUHT nri i i idvfr /( . ' l [il<i<ils i-ii wuri l t - i i i i i ik nu'cr ilL-lfsiufk'ii gewomu 'n . Tdt l i is lu-l c i i f rf;i<'Kt'hriiil4 

gelijk . i i i i i L!C11 v.m lit-l lULldln'rrui l i f l , onul i i l l i i j hci lu ik i l lemi i l ie f per s i l i ip wccKl j ; r i i iu i w n n i l 

afgevoerd naar een baKHerspecicsioriplaais, hei j ieen veel energie kosi. Dii b l i jk t ook duidel i jk 

uit lu-t l>aj;^erspedesli)ri i>laais.il lcrnatiei, dal ondanks dcl^leinere productie van /and en gr ind 

aan/ ien l i jk (2S %>) meer etiergie kosi dan de voorgenomen J t l i v i l e i l . omdat er meer weerd-

j j rond over relatief griHe afstand (hier aanj jenonien op 50 km) wordt algevoerd. Opval lend is 

l iel groie energiegebruik van liet preventitf- en hergebruik a l iernai ie l ( ï l % meer dan de voor­

genomen aet iv i lei t) . Dit is gevolg \\\\\ hei dtdibele g n i n d i e r / e l b i j de weerdver lagi i ig en l u i 

grotere energieverbruik van oppervlakkig gewonnen delfstotten ten opzichte van del lstoi fen. 

die vanal' hel wateroppervlak gewonnen en verwerkt kunnen worden . Dit verschil hangt ove­

rigens wel sierk al van de gebruikie installaties. 

Hinder hij reiilisulii' 
Gebiidshinder treedt h(n>ld/akelijk op wanneer hei l iodemtnaieriaal per vrachiwagen af- ol 
aangevoerd wordt , of wanneer fraciiescheiding van bet bodernmateriaal plaatsvindt. Die frac-
tiescbeiding jifsehiedt ter plaatse (waarscbi jnl i ik door een dri jvende sclieidingsinstal latiej. Aan­
genomen wordt dat hel vrachlvervner ])er sehi]i plaatsvindt, l ir /.al ko r tom, n u i de conveni io-
nele apparatuur tneer geluidsoverlast optreden naarmate er meer del lsloften worden gewon­
nen en meer weerdgrond ter ] i lekke word i loegepasi. De voorgenomen activiteit en het prcven-
l i e -en bergeiirvi ik-al iernatiel geven daarom de meeste geluidl i inder. Het baggersnirtplaaisalier-
na i ie l geelt leis meer geluidshinder dan hel mdal ierna i ie l , omdat er l i i j hei baggerspeiiesiori-
plaatsen al lenia i ief nieer grorn!ver/el plaais vindt en o()k meer i ranspor l van weerdgnind per 
scbip jilaats v indt. Het verschil is echter te beperkt om een verschil in beoordeling te geven. 

Kosten 

Ondanks dal bij In t nulaltematief slechts een deel van hei herinrichlingsprojeet wordt uitgevoerd 

zijn de kosten van hel ni i lalternaiiet hoger dan die van de voorgenomen activiteit (ongescheiden | ^31 
ontgraven). O m aan de kwal i le i tsnormci i te kunnen voldoen moet de weerdgrond gesiheiden 

onigraven worden, hetgeen relatief d in i r Is. Bovendien moei er nog enige slerk veronireinigde 
weerdgrond worden algevoeril naar een baggerspeciesioriplaats, waaraati ook hoge kosten zijn 

verbonden. Ue vtKirgeniimen activiteit mei ongeseheiden ontgraven heelt de laagste kosten voor 

het grondver/.el als gevolg van bet ongescheiden onigraven. Doordat er ook relatief bnge nelKi 

opbrengsien van delfstoffen tegenover slaan zijn de ne l lo kosten relatief laag (fl 4 mi l joen). 

De variant met gescheiden onigraven is in deze berekeningen circa f l 12 mi l joen duurder dan de 

voorgenomen activiteit /onder gescheiden i>nigraven. Dit verschil is ecbter een globale indica-

lle, omdat hei slerk alhangl van hoede veronireinigingsklassen precies binnen het Ie ontgraven 

gebied verdeeld z i jn. Het haggerspccicstoripjaatsen alternatief heeft de hoogste kosten en slechts 

beperkte opbrengsien, waardoor de netto kosten aan/ ienüik hoger zijn dan die van de overige 

al ternai ieven (11 24 mi l joen meer dan van de voorgenomen aci iv i tei t) . 

Het preventie en hergebrink-al ternai iet heeft iets hogere kosten dan de voorgenomen aciiviteit 

met ongescheiden imigraven als gevolg van de grote hoeveelheid grondver /e l en ook de op­

brengsten zi jn iets lager dan ti i j de voorgenomen aci ivi tei t . 

Complexiteit van tiitvoerint! 
[n het algemeen geldl, dat hel gescheiden ontgraven een slerk complicerende factor in de u i l -

voer ing is, niel al leen door bel benodigde onderzoek en de door loop i i jd daarvan, maar ook 

doordal bei aantal verscli i l lende grondstromen in het project vergrooj . 

Hel imegraal ongescheiden onigraven van weerdgrond. zoals bij de voorgenomen aciiviteit 

geheon is makkel i jker wal betreit de ui tvoer ing, ook al zorgt de extra berging onder de Itoog-

watergei i l voo reen toename van de complexi tei t (meer a ls iemni ing \A\\ grondstromen nodig). 

I'er saldo is de ui tvoer ing van de voorgenomen act iv i tei l loch eenvoudiger dan die van hel 

in i la l ternai ie i . De variant van de voorgenomen aciiviteit met vol ledig gescheiden ontgraven is 

daarentegen aan/ ien l i ik complexer, doordat de extra logisiiek van hel gescheiden onigraven 

ook nog moei worden algestemd mei die van de de l ls lo f fenwinn ing. 



Helongfscheitlfii onij;ravfn en ii f voeren ii.i.irei'ri liaggtTspcciestonpInLiis is wciiii j;o)m[i!(.'\t 'n 
i l i is isdfLi imit lcxi i t i t van IIL-I iM^ticrspcticslDriiilaiilscn alkTrialifl waarscliiliilijk /i'lls ieis kli ' i-
[KTibn dii' van IK-I ni i lo l l fmai ic l . Hel in-sim oni[nil lcii van het preventie en liernehrnik aller-
natiel vr.i.iyi om een relatie[ cotnplexe nilvoeriiiH vjnwejie alle lijilelijke opsini; v.m lie weeni-
jirond L-n is daarom complexer dan hei nulalternaiiel, hoewel ontjescht'iden kan worden oi i i -
Uraven. 

l\\imiiU;iUi'iii ififcliievmif: Ihmdluhißaarhchi 
Het intejiraal orinestheiden onijjraven van weerd^rond en hel alvoeren naar batigerspeciesiiirt-
plaalsen is relatief eeiwondi^ ie handhaven. Hei hamlhaven wordt moeilijker, wanneer de 
weerd^rond wordt af^evoerd naar een plas. kleiseherm of depot, die deels ook nog moeten 
worden aanyele^d, /oals hij lie voornenomen aetiviteit variant onjjeseheiden ontjiraven het 
geval is. Het gesiheiden ontgraven is door de enorme logistieke organisatie die daarvoor nodig 
is, heel moeilijk om te handhaven. Dat zeilde geldt ook voor het jireventie en hernehritik alter­
natief, waar grote hoeveelheden grond in sitti worden oni^epm, (lok hier is moeilijk ie handha­
ven welk materiaal waar mag worden leriiggelegtl. 

Di'elnuiihiheUl rcifflitevmif: BcheenbaarheU en iiazon} 
Ken enkele grote hergingslocalie voor verontreinigde weerdgrond niaaki hel mogelijk veel ver­
ontreinigingen te concentreren. Denillogingen hel contattrisico worden dan optimaal beperkt. 
Door middel van een groot depot of stortplaats kan een beheersbare situatie worden gecreëerd. 
Ook de na/org, bijvoorbeeld de moniioringsinspamiing, kan zich lot de/e enkele locatie beper­
ken. De heheershaarheiil neemt toe wanneer de veronireiniging meer wordt geconcentreerd. 
De handhaafbaarheid, beheersbaarheid en de na/org zijn moeilijker wanrteer verontreinigde 
weerdgrond als bodem wordt hergebruik. 

5.4 Verge l i j k ing van a l t e r n a t i e v e n : Hoofdkeuze 
Op basis van tie elfectbeschrijving per beoordelingscriterimn kan een vergelijking van de altcr-

*321 natieven gemaakt worden. Het gaat hierbij niet om hei maken \'an een keuze, daarvoor tnoei 
immers een afweging gemaakt worden welke aspecten belangrijker zijn dan andere aspecten. 
Een dergelijke politieke alweging is buiten licschouwing gelaten. Een voorbeeld van zo'n afwe­
ging is oE een zekere vertnindering van verspreiding van verontreinigingen wei of niet belang­
rijker is dan een verschil in kosten. De vergelijking van alternatieven is erop gericlii om een 
goede basis te leggen voor een dergelijke afweging. Het geeft aan hoe de alternatieven zich tot 
elkaar verlionden en waar de belangrijkste verschillen liggen. 

De belangrijkste verschillen tossen de allernatieven bevinden zich in de aspecten blootstelling 
en contacimogelijkheilen (vooral ecosysteem), verspreiding van veromreinigingen. kosten en 
in mindere niaie energiegebruik, complexiteit in uilvoering en iloelmaiigheid regelgeving. Bij 
deze verschüleii is een tliiidelijk patroon herkenbaar. De allernatieven mei een kleine blootstel­
ling en contacimogelijkheden en geringe verspreiding naar grond- en op;ier\ lakiewaier Ivoor-
gentmien activileil niet gescheiden ontgraven en hel baggerspecieslortplaaisen-alternaliel) lieb-
ben hoge kosien en een relatief gemakkelijke beheersbaarheid en nazorg. Bij deze allernatieven 
wordi veromreinigde weerdgrond immers geïsoleerd ^el>orgen en wordt voor toepassirigen niet 
relaiiel veel mogelijkheden voononlaci en verspreiding van veromreinigingen schone ol licht 
verontreinigde weerdgrond gebriiiki. 

De voorgenoiueii activiteit (ongescheiden ontgraven) neemt bij de bovenstaande afweging tus­
sen verspreiding en contacimogeiijkheden enerzijds, en kosten anderzijds, een tussen-positie 
in. De voorgenomen aetiviteit (ongescheiden (mtgravcnl heeft de laagste netto kosten {slechts 
een derde van de kosten wnn het nulaltentatief) en realiseert toch een vermindering van bloot­
stelling en contacimogelijkheden en van verspreiding van vcromreiniging naar hei grondwater. 
Alleen zijn er tiieer mogelijkheden voor verspreiding van verontreinigen naar het oppervlakte­
water door erosie van nog niet goed vastgelegde weerdgrond kon na de uitvoering. De gunstige 
verhouding tussen netlo kosten en vermindering van hlooisielling. cimtaeimogelijkheden en 
verspreiding maken duidelijk waarom juist de/e verwerkingsoplies als voorgenomen activileil 
zijn geko/.en. 



Hel viTdcr rftiiitfu'ii v.iii de blotiisiellin^! en coniacimaijflijklH'di'n i'n VJH VL-rspreidinu van 
v<.Toii[rfinij;int!L-n tloor di' MTonirciniKili- wccnlijrorKi i;i-M-tifiiifti W lungravon li-itll HH i-fn 
a.1 n/il'nlijki.' lacnaniL- van de koMi'n (meer cian II 12 miljuen; eire.i 140% van de neun kiislen), 
Hi»e HRHti (ie/e un-name is liangi in het algemeen sicrk al van hel projeci en de wij/e waarop de 
veriinireiriij;inf;eTi /ijii viTS|ircid. maar een belancrijkc toename in (nelHi| kiiMen bij volledij; 
geselleiden unigraven is otik in andere ^Indies jievonden (Trajeclnnia/MER Zandniaas/Maas-
roiite). Biivendieiï zijn niei alleen de ktisien van (jesclieiden omgraven hojjcr, ook de complexi-
leil van de iiitvoerinj; neenn sierk loe en hei handhaven wiu de vergunningseisen wnrd! veel 
moeiliiker dtuir de verschillende gnindsiromen hiimen hei werk. 

Hel hangerspeeiesiun|ilaaisen allernaiiel neeml laaist genoemde he/waren van de voorgeno­
men aeiivileil mei gesclieiden omgraveii grolendeels weg, maar dii brengt nog veel iiogere 
kosleii mei zieh mee (meerdan fl 24 miljoen (480 %) hogere neitii kosten len op/iehie van de 
voorgeiKimen aetiviieil (ongescheiden onigraven). De lilooistelling en eontaelmogelijkhedeii 
en de \erspieidiiig van veronireinigiiigen /.ijii overigens voor hel haggerspeciesionplaalseii al-
ternaiiel min of meer gelijk aan die van de voorgenomen activiteit mei gescheiden ontgraven, 
terwijl de kosten circa fl 12 miljoen hoger liggen. 

Hel i'reveniie- en liergebriiiksaliernaiief scoort maar o|) éi/n jiimi beter dan de voorgenomen 
activiteit: de hoeveelheid hergehrnikt inaieriaal. Tcht diiiir/amer is liet alternatief ook niei, 
wam bel energie\erbriiik ligl hoger dan dal van de voorgenomen activiteit door de grote boe­
veelheid grondver/et en het relaiii'l hoge energieverbruik van winning en verwerking van op­
pervlakkig ontgraven /and. 

Hel inilüliernaiief tenslotte realiseeri slechis 80 % van de benodigde rivierverrniming, terwijl 
de neito kosten circa 1 maal hoger /ijn dan de vooigenomen aciiviieil (ongescheiden ontgra­
ven). Het is bierdoor geen reëel alteniaiiel om de benodigde bescherining legen boogwaier in 
combinatie niet natnitronlwikkeling in het rivierhed van de Maas te bereiken. 
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6 Bodem b l i j f t bodem 

6 . 1 B e s c h r i j v i n g v a n de a l t e r n a t i e v e n 

[)t' v i iorncnonic i i n n i v i l f i l vtmr lii:' vt'rwi'tkiiigbi>|ii!(.' 'hodcin l i l i j t l IxHicni ' . is I w f f l c d i i ; : 

• H f l loi-Ma.in (i|> /.ich vtin lit-i fït 'bruik v.i i i vt-nniirt ' iniüi iL' wct- rdgni in i (kiassc 1 l ' i i i 4) vo l -

gi'Tis h i ' i [ i r i i u ipc 'Bi)dt ' in l i l i j l i bodem': 

• Hel s i i ' lk 'n v.in v i iorwaardi ' i i wo.iroridt 'r vc rn i i i r f i i i i gde wccrdgrond ^jchruiki man vvordt-n 

vii i j foiis hel [ i r indpe ' B I H U ' I H l i l i j i i iKuk' in ' . 

H f l (1)1 / i d i loeslaan van ht ' i n r l i n i i k van verontri.'inindL' wccrdf- rond (klasse I t / in 4) volgens 

lu ' l ( ir i iKJpi ' 'B iu icm hl i j f i l i d d f i n ' k imi i rcL-ds aan d i ' orde in d i ' h imldk i - i i / i ' . Hei v-wi in dc / i ' 

parajiraal bij l i f a lu-r i i . i i i i 'vcn om de voorwaarden waaronder veroEüreidigde wecrdnro[ id mag 

worden (oegepasi vi)lgen5 l iei pr incipe 'bodem bl i j f i bodem' . Hij dcv_f voorwaarden is vooral de 

lokale si luaiie, Ici plaaise van de n i l Ie voeren maauegclet i , v.ni belang. 

Waar gaat het concreet om? 
Bij de i i i i vncr ing v.i i i nv ic rver ru im ing in bel w i i i ie rbed (bi jvoorbeeld l ioogwaiergeulcn en 

weerdverlaging) w o r d i a l t i jd eersl op grote schaal ontgraven, waarbi j de elftcieiicy van hei 

ontgraven en de mogel i jkheden o m dellMoffei i ie w innen voorop staan. Met de/e w i j / e van 

ontgraven wo rd l nooit direct hei gewenste proüel bere ik l . l laarom word i i iadai de vereisie 

hoeveelheden zi jn ontgraven, de laluds en dwarsprof ielen op de geweiislc wi jze a lgewerk l , 

bi jvoorbeeld o m / o goed mogel i jke condit ies voor na iouro r i tw ikke l ing ie scheppen. Ui ler­

aard ligl hel voor de l iand o m voor de a lwerk ing vati de talods liet nog aanwcv.ige bodemma­

teriaal IC gebruiken, waaronder de di f fn i is veronire in igde wcerdgrond. Op deze manier bli j f t 

de weerdgrond die in de oorspronkel i jke si iuai ie als iHideni aanwezig is. ook na realisatie als 

•n ieuwe' lH)deni achter. Vandaar de naam van de/e toepassing: 'Hodem b l i j l i bodem'. 

Er zi jn ook specifieke siuiaiies waarl i i j een n ienwe bodemlaag van weerdgrond moei worden 

aangebr.iclit. Ltit is bi jvoorbeeld hel geval bij die l ioogwatergen!en die vcrt i rnging veroor/a­

ken door ver laging van grondwaiers landen in de omgeving. Door een onderatd icht ing van 

weerdgrond aan ie brengen in de hoogwateigen! kan de verlaging van de grondwaiers iand 

in de omgeving verminderd worden . Ook erosie v.^\^ l i jn /and ig inaieriaa! kan voorkomen 

worden door een onderatdicht ing van stevige weerdgrond aan ie brengen. 
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Bodem b l i j f t bodem 

aanleg 
oever 

ier i i j ; / .e i len 
i l ekk ian 

t^el l i ed se igen 
vveerdyru iu l 

Rguur 6. Schelsmatige voorstelling van: Bodem büjft bodem 

\'an de voorwaarden die gesield worden aan hei gebruiken van veroni reinigde weerdgrond 

volgens 'Hodem bMjll bodem' worden alleen de voorwaarden len aan/ ien van de mi l ienhygië-

nisclie kwal i tei t van de ie gebruiken weerdgrond in verschil ieiule al iernatieven u i igewerk i . De 

overige voorwaarden, /oats 'overecnkonisi ige fysieke samensiel l ing' en 'geen verontre in ig ing 

door lokale p i m l b r o n ' , zijn voor alle al ternai ieven van loepassing. 



Voor 'Bodem blijfi hodeni' zijn de vol^jcndc alicrnaiicven np^csioid : 
• Niil.ilicri!ü[ir(; 
• V(Hirj:i'iii)iiH'n iKliviicii: Kvvaliieil (cuiKL-iUr.itifs| van de nnivtiii^ciidi' luidcni .iK iinriii; 
• Kvv.iliii'ii (a i iurrurat ics fii uitkiniiiji) van dt- otilvan^endi- hiidem als iiDriii: 
• liiuiiissic-cisi'ii \'an BdiivvslDffciilu'sliiii ais norm; 
" Mci'si milif 11 vriendelijk aliernaiief voor ver^iireidiiij; en l>liiiiistfllint;. 

Bij fik van de 5 allernaiieveii wordl di- indelinji in liomogene deelgebied en van hel Iklicve 
voorlieeld iinijea >{vl>riLiki. t)mdai liei liier alleen over de vimrwnarden fjaai wordl niei liei 
(iaieve voorheeld projeei meegenomen In de eHeeiheschrijvinj;. De elfeiilieschrijvinu wordl 
tiel'iiseerd (ip de nii>f;elijklieden om jjriinil varuiil een hepaald dcelfjebieil loe ie passen in .nide-
re deelHL'tiiedi'ii. 

Het voorbeeld is uil^ewerki vuur de gcmiddeide kwalitcil van de weerdgroiuien \ a n iu-i ri\ ier-
hed van de Maas. De kwaliu-ilsverschillen nissen de liomiijjeiie deelgebieden in hei /nidelijk 
Maasdal loi de l'eelrandbrenk (len iioorden van Venlo) versthillen iets van die van de Maas in 
hei iKiordelijksie deel van de onbedijkie Maas en de bedijkte Maas. 

De oeverzone, hel winierbed dal direei ^rensi aan hei /•omerbed van de Maas en treijiieni 
overslrooml, is hei slerksl veronireini^d. De achierj-rondwaardeii liggen voor een aantal slt)f-
fen (mei name /ink en cadmium) boven de iniervenliewaarde, /odai de weerdtiroiul in de 
üever/one als klasse 4 gekarakteriseerd wordt. 

De lerras7one wordl gevormd door hel deel van bel winierbetl, dal hofjer lij;i en veel minder 
vaak overslrooml. Als gevolg liiervan is hei duidelijk minder sterk veronireinigd dan de oever­
zone. De lerras/one is onderverdeeld in versehillende homogene deelgebieden met een bepaal­
de hoden)kwali!eil. Op basis van de athlergrondwaarden beslaat de bodem van de terras/ones 
A en lerraszone B gemiddeld ge/ien uil klasse 3 weerdgrcmd. De verontreiniging is eehier ver­
spreid, /odai ook schone weerdgrond (klasse O) en soms ook klasse 4 weerdgrond binnen deze 
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de achiergn>iidwaarden aan, dal gemiddeld de bodem nil klasse t niaieriaal beslaat. Hinnen 
deze lerraszone komi relaiief veel schone weerdgrond (klasse 0) voor en is in de bescliikhare 
bndeiiimonsiers nog geen klasse 4 aangetrotlen. 

Nulalientaiief 
Volfjens bel huidige beleid magsiriki genomen alleen schone weerdgrond o|i grote schaal wor­
den get'ruikt voorde loepassing 'Bodem blijlj bodem'' ', hi de praktijk is veel weerdgrond dil-
liiiis verontreinigd en is er zelden direti voldoende schone weerdgrond voorhanden voor de 
alwerking van alle tabids en bet ewmiiee l aanbrengen van omlerafdichtingen \ a n hoogwater-
geiden. Oni de schone weerdgrond te kunnen gebruiken moet de/e eerst /orgviddiggescheiden 
ontgraven worden. Hit leidi loi hogere koslen en logistieke compllcaiies tijdens de uitvoering. 
Hel loepassen van veromieinigde weerdgrond volgens 'Bodem blijb bodem' wi>rdi daarom in 
de huidige siioaiie alleen op kleine schaal gerealiseerd. Dil niilailernaiiel gaal daarom uil van 
de beslaande bodem, d.w.z. dal er geen weerdgrond bovenop wordl gelegd voor de alwerking 
ol onderafdithlingen. Om de verschillen lussen de allernalieven te comemreren op de voor­
waarden voor de iiiilieuhygiëiiisebe kwaliieii wordl wel aangenomen, dal ook bij bel nuialier-
naiief de vegeiatie (inclusief gras'mai') van het maaiveld verwijderd is. 

Voortienomei! Miiviwii: kwuümi (conceniraiks) van oiuvair<ifnde bodem nis inviii 
Dil ahernaiief betreft de voorwaarde die in de voorontwerp-beleidsregels is opgenomen en 
vormi daarmee de voorgenomen aeiiviieii. In dil alternatief wordt veronireiiiigde weerdgrond 
(klassen I l/in 4) nel als schoon maleriaal gebruikt voor de loepassing 'Bodem blijlt bodem'. Hij 
hel gebruik van verontreinigde weerdgrond (klassen I l/m 4 | wordl de voorwaarde gesteld, dat 
de (milieuhygiënische) kwaiileil van de ie gebruiken weerdgrond voor wat beirelj de eoncen-
iraiies van veroiii reinigde stofleii beter of leiiminsle gelijk moet /ijn aan die van de onivangen-
de bodem. 

* Voor kleinschalige toepassingen wordt in de praktijk reeds ontheffing verleend. 



ConcTt't'l iiilyn'wi'iki hi'ickciii ilii alUTiiatiff, dal viionlnii i j^i lf wcL-id^ruiid n u g wcmli'ii IKT-
t;i'briiiki als Inulciti bhini'n hci/i'lfilc Immojjeiu' iIcclHL'liicil. HILT /ijii iiiinivrs ilc ama'iiiriHit'S 
v.111 veniiiirciiiini'ruic sloffen gelijk .iiiiuiio van (ie iii)rsiiro[ik(.'liikft>(Hli.'i!i. Daarnaast kan wei-ni-
tjriirui uil relaiiel sdinnere (ieelyeliieden (mei lastere conceniraiies veruiiireiniseiirfe suiifen) 
worden herj;el)riiikl als biideni in deelgebieden waar de oorspronkelijke biuleni minder veront­
reinigd is. Daarmee wordt dus een verhelering van de iKidenikwalileil gerealiseerd. Weerd-
gruiid uit terras/one C, dat de meest sclmne weerdgrond lievat, mag dns worden liergel'riiiki in 
alle andere homogene deeigeliieden. Weerdjjrond iiii terras/one B ma^! niet worden toegepast 
in lerras/one C, wam de toe te passen weerdgrond is meer veromreinigd dan de omvangende 
l>odem, maar wel in terraszone A en in de oever/one. 

Kwaliteii (avwentriities) van ontvaiiifeihie hodem ah nonn 

Evenals bij de voorgenomen activiteit word! in dil allernaiief ook verontreinigde weerdgrond 
(klassen 1 t/iii 4) gebruikt voor de loejiassing 'Hodern blijft bodem'. Hierbij wordt echter de 
voorwaarde gesteld, dat de (milieiiliygienische) kwalileil van de te gebruiken weerdgrond voor 
wal betrefi deeon ten i r a t i e sènde uitloging van verontreinigde stolfen heter ol tenminste gelijk 
inoet /ijn aan die vati de ontvangende bodem. In tegetistelling tot bei voorgaande alternaiiel 
(de voorgenonien aetivileill wtirdl bet nitlooggedrag van de ie gebruiken weerdgrond en van 
de ontvangende bodem in dil alternatief dns meegenomen in de tteiiordeJing. 

Ctok bi] dit .diernaiiel jnag verontreinigde weerdgrond worden hergehriukt als bodem binnen 
hetzelfde homogene deelgebied. De mogelijkheden voor het hergebruiken van weerdgrond nit 
atulere deelgebieden /ijn iets minder groot dan bij de voorgenomen activiteit. Immers niet al­
leen de concentraties verontreinigende stolfen van de toe te passen weerdgrond moeteti nu 
lager of hoogsiens gelijk zijn aan die van de ontvangende bodem, maar ook de uitloging. Weerd­
grond mei vrijwel gelijke concemraties van verotitreinigende stoffen, maar met meer uitloging 
van verontreinigingen dan de omvangen<le bodem in liet bepaalde deelgebied mag bij dil alier-
naiiei dus iiiei worden toegepast in dat deelgebied. 

In liei bovengenoemde voorbeeld, /al waarschijnlijk wel alle grond uit Terras/one C in de ove­
rige homogene deelgebieden mogen worden loegepast, omdai door de helere kwalileil ook de 
uiiloging minder /al /ijn. Voor de weerdgrond uil lerras/one B kan ilil anders komen te liggen. 
Uit uiiloogonder/oek kan tilijken, dat een gedeelte van de/e weerdgrond meer uiiloogi ilan de 
gemiddelde waarde van lerraszone A en daarom niet mag worden toegepast in terraszone A, 
Ook wanneer ile conceiitraiies veronireiiiigende sloffen wel lager /ijn iian de waarden van 
terras/one A, 

liimihsie-chcii BinnifLyffciihcsliiii a!s norm 
Clok in dil allernaliel mag veronlreinigde weerdgrond (klassen I l/m 4 | worden gebruikt vo()r 
de toepassing 'liodein blijfl bodem'. Als voorwaarde wordt gesteld, dai de ie gebruiken weerd­
grond moei voldoen aan de immissie-eisen uit bel lionwsioffenbesluil. Hierbij wordl dus geen 
rekening gehouden met de (milieuhygiënische) kwalileil van de onlvangende liodeui. De voor­
waarde \'oor bel toepassen van veronlreinigde weerdgrond l)etref! alleen de immissie-eisen uit 
het Hoinvsmllenbeshiit en niei de grenzen die het Bouwstoftenbesluü stelt aan de concemraties 
van de ie gebruiken weerdgrond. 

In de praktijk van lierinrichlingsprojeeieii lieiekeiil dil. dat alle veronlreinigde weerdgrond die 
voldoet aan de Immissieeisen van het Houwstofleiibesliiii overal mag worden bergebriiiki als 
bodem. Het gevolg is. dat weeriigrond uil een relabel sterk verontreinigd homogeen deelgebied 
(bijvoorlieeld de oeverzone) in een relaiiel schoon deelgebied |bijv(H)rbeeld terras/one C) mag 
worden hergebruikt, mits de grond voldoet aan de immissie-eisen van hel lïouwsiolfenbesluii. 
Ook wanneer de concentraties en de uitloging van de loe te passen weerdgrond veel groier /ijn 
dan die van terraszone C. Veel weerdgrond voldoet aan de immissie-eisen van categorie 1 van 
hel Bouwsiofleiibesluli en dus is geeh dil alternatief relatief veel vrijheid van handelen voor hei 
verplaatsen van grond binnen een herinriciiiingsproject. 
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Ali-i'i/ milkuvrieihkliik nliemaikf voor ivrs/'rciiliiui en hlooisiclliim 
Nci zoals l)ij d(.' Imofdkt'iize wortll in \i(.-\ niui'si miliou vrifiulL-lijk iiiternatief aari^i'nnnicii, il.ii 
iT nit't'r mitltlcli'ii lu'^thiklwaf kunicii uiii di' SL1II>IU> wct'rilijrDnil jicsdu'ldcri ic i)iii;;ravi'ii en ic 
gi'briiikt'ii viiortlv al working van laluiKcii aK()iKk-iakii<liiiiin. Hij tliialiL-iriaiict vviirdi tiaïiriim 
iiilgenaan van h f i jji-briiik van alli-en sclmne wcerdgrond (klasse 0) vuur lic [miiassin^ van 
'Bodi-m blijh lnKicin'. 

Dij Rmic herinriflitinnspnijfcien zoals hi'l [itlicvt- voorbffl i tproji 'a is in lii'i alfii-mfon wel vii l-
ilni'ndc sdmnr fjiniHl l'i'sihiklianr vnor tk' loepassint; 'liinkTn hlijfl hndcni'. omdat ik' hoL-vffl-
lu'dfM weerden il ld die ak bodem lili j l l l iodfm wurden io(')^c|iiisi bepLTkl zijn u-n iip/iehU' van 
de Inoevci-llieden weerdjirond die in kleisehernieii ol jirindjilassen geborgen worden Bij kleine­
re lierinriihnni's|irojecien, zoals de aanleg van naiiiurvriendelijke oevers, waarliii weinig grond 
vrijkoini. is meesial onvoldoende selione grond aanwezig en kan dil aliernaiiel niei gereali­
seerd worden zonder aanvoer van sihune weerdgrond van elders. Dillaaisieis niei alleen kosi-
baar, maar ook moeilijk Ie realiseren, umdal de schiine weerdgrond nieesial onk waar liei vri j-
kunil goed gebriiiki k.m worden. 

6.2 Effectbeschrijving bodem blijft bodem 
liij de elk't.ibeMhnj\ ing is nilgeg.i.m van liei beoorilelingskader, zoais in liooldsuik ï is beschre­
ven. ÖEiidai in dil hooldstnk alleen gekeken wordi naar de cfk-aen van de verschillende voor­
waarden voor hei ioe|iassen van veroiHreinigde weerdgrond volgens 'bodem Mijfi bodem' zijn 
niei alle asiietien en eiiieria relevani voor hei besthrijveii van de etieeien. 

neas])ec1en rivierverriiiming en iiaii iuroniwikkelii ig W{>rden niei meegenomen in de efkeibe-
selirijving, onidai bel bier gaai om de voorwaarden voor hel loepassen. Deze zijn niei direi l vjn 
invloed op hei realiseren van de projeeukielen. Een kaniiekening is dat hij hei loepassen van 
siringeme voorwaarden de kosten toenemen, hetgeen hei realiseren van de projeeidoelsiellin-
gen kan bemoeilijken. Hierbij wordl aangenomen, dal de ioe|iassing op zith wel gerealiseerd 

^3^1 kan worden. Deelkeien van bet al dan niet loepassen van 'bodem blijh bodem' zijn behandeld 
bii de booidkeiize (liooldsliik 5). 

Ook hel asjieei hinder bij realisatie geefl op hei niveau van voorwaarden voor loepassing geen 
ondersiheideiule versehillen in efleeien Ie zien. De hinder lijdens de realisatie wcirdl vooral 
liepaald tlo<ir hoe\eelheiii grondverzei en de verwerking van dellsioffen. Hoewel er wel enige 
verschillen zijn in de hoeveelheid grondver/ei, zijn de/e niei grooi gentieg om lot een versehil 
in beoordeling v.-\u de hinder lijdens de realisatie ie komen. 

Ook de versehillen in duurzaamheid en energiegebruik / ipi /eer beperkt, maar zullen volledig­
heidshalve kwaliiaiiel in de efteilliesibrijving worden meegenomen, 

lilooish'lliiy fiiü'iiulüiihyfUiklifiten 
Als rek'rennesiliiaiie voorde blooiMelling en tontaeimogelijkheden (hei niilahernaiiel) wordi 
de beslaande ver<nilreinigingssitiiatie van de bodem gebriiikl. Hel niilahernaiiet wil dns niei 
zegden dat er in de huidige siliiaiie geen bloolslelling pl.iaisvindi. IJij de allernaiieveii 2 en i 
moet de kwaliieil iii lgedriikl hi eoneeniralies van verontreinigende stollen van de hergebruikte 
weerdgruiul beier ol len minste gelijk zijn aan die van de huidige bodem. Per saldo zal dit 
residieren in een geringe vermindering van de blooiMelling en ecintacimogelijkheden. omdat 
de uinceniraiies gemiddeld gezien iets lager /uilen zijn. Wanneer alleen de immissie-eisen van 
hel Bouwsioüenhesluii als voorwaarde wordl gebruikl (aliernatief 4), dan hocfl dil niei hei 
geval ie ziin, He ineesie weerdgrond \'oldoei aan de immissie-eisen vaw Caii'gorie 1 lioiiwsiof uil 
hel BouwsKillenbeshiil, Hierdoor ontslaat de mogelijkheid dat weerdgroiul mei relaiiel hoge 
concentraties verontreinigende stofk-n, die wel aan de immissie-eisen \\\\\ hei Boiiwstofknbe-
shiil voldoet, wordl hergebruikt op een plaats waar de eonien tra lies veronireinigende stollen 
in de oorspronkelijke hoiiem lager zijn. Hij een dergelijke toepassing zou dus een toename van 
de hlootsielling en eoniaci mogelijk heden ontslaan. 

In iiet milieu vriendelijk alternaiief dat zieh richt op minimale verspreiding (alternaliel 5) wordt 
alleen schone weerdgrond toegepast, waardoor de bloolslelling en coniatimogelijkheden sterk 
vermindereu. De vermindering van humane eHeeteu wordl als minder pnsiiiel (+ i.p.v, -*•+) 



ln'oiTnlt' i ' l i i 1)111 d,ii tk' i iK'}i i inkclijkhcit.l van h r l j ichi i 'd vour d i ' i i ic i is lu ' ]K' ik l /a l / i j n cionr l i i ' 

aard van l ie l gfbicci na i i i ivoer ing van de r iv i f rvcrr i i i i i i i i i [?swLTk/ i i t i i i i lu-dcn. Hdveiul ic i i / u l k ' i i 

(ii)or a l / c i l i n ^ van i i k ' i iw vcroriiR'ini(^d sodii iu'nl i\v vcrscl i i l lcn in kw. i l i i i ' i i van dc IHIVI ' I ISK' 

LKIJ; van de iHnicm (waar voural l i f i lu i rua i i f t n i i i a i i plaais v indi ) r i ' la i i i ' l siicl vL-rdwijnen. 

0 ( i k de positieve e f k a c n van l iei loepassen van sclinne weerdgrotul in l iei nieesi n i i l ienvr ien-

deii ik ai iernai ief / i j n l i jdel i jk van aard. ais Lievni}; van de af /en in t ; van veroni re in i i id sediment, 

U i j d f Maas is de kwa l i te i t van het sediment, dat nu wn rd i alge/et klasse 1 - 4 . Er zou dus alleen 

sprake / i j n van een l i l i jvende vern i inder in i ; van l i laotsiell inH en i imiae inn i t 'e l i jk l ieden len i i ] i -

/ i i ' l i le van de i)veri);e al lernai ieven wanneer tie aan we/ i j je weerdj j rond inde i iverise ahernai ie-

ven sierker veronireini f id is i lan hel scdiniei i i , dal ki irt na de realisatie wn rd l afgezet. 

Tabel 18. Oveizichl effeclen alternatieven Bodem bli|lt bodem 

Bodem blijft bodem 

Voorgenomen Concentratie 

activiteit bodem norm 

Immissie Bouw MMA 

stoffenbesluit 

norm 

Aspect Critertum Nul-altematief 

Bodem blijft bodem 

Voorgenomen Concentratie 

activiteit bodem norm 

Immissie Bouw MMA 

stoffenbesluit 

norm 

Nr. Alternatief 1 2 3 4 5 

Milieu-inhoudelijke aspecti 

Bloolsteiling en 

contaclmoseliilffieden 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Duurzaamheid 

en Milieu-inhoudelijke aspecti 

Bloolsteiling en 

contaclmoseliilffieden 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Duurzaamheid 

Ecosysteem 
Humaan 

0 

0 

• 

0 

+ 

0 

ai- ** 

ol- * 

Milieu-inhoudelijke aspecti 

Bloolsteiling en 

contaclmoseliilffieden 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Duurzaamheid 

Grondwater 

Oppervlaktewater 

0 

0 
0/-
+ 

+ »/o ** 

ol- *** 

Milieu-inhoudelijke aspecti 

Bloolsteiling en 

contaclmoseliilffieden 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Duurzaamheid Energieverbruik 
Product- en 
mateiiaalhergebruik 

n,v,t. 

0 

0 
+ 

0 
• 

0 
* 

Kosten 

Kosten Investering 

gronduer;et 

Werkzaamheden 

n.v.t. 0 
• 

. 

Procesmatige criteria 

Complexiteit uitvoering 

Investering 

gronduer;et 

Werkzaamheden 

Procesmatige criteria 

Complexiteit uitvoering 

Investering 

gronduer;et 

Werkzaamheden n.v.t. 0 - • 

Doelmatigheid regelgeving Beheersbaarheid, 

rtazorg 

0 0 0 0 ** 
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o/- betekent; het kan gelijk zijn, maar ook minder afhankelijk van plaats van toepassing van verontreinigde weerdgrond 

Vt-rspmiUng van verontreimgiiigen: Grondwater 
De efieetheschrijvint! v(Kir verspreiding; van veronire in ig ingei i naar l iel ^mndwa te r is geba­
seerd o]i de mate \ a n ver i i i i l re in i t ; in j j en vooral np de i i i i la i i i j l iaar l ie id van vernntreinin innei i 
uit de iDegepaste weerd j i r imd. In de voorttennnieu aei iv i ie i l wurden neen l ieperk in^en opge-
lejid aan liet nitl(>()f;f;edraj; \;\n de loegepasie weerdf-rond. Wanneer weerdunind die relai iel 
Merk ti i i loi iHi wo rd i loegepasi in een l in inoj ieen deelnebied niet wein ig i i i i ln^ende Itodein, /a l 
dil ini i'en tiroiere verspreiding van veronireii i isiinyien naai hel grondwater leiden. 

Bij a l iernai ie l 3 /a l de viiil(it;ing van tk' inej;ei'aMe weerdgrond minder nl hongstens gelijk / i jn 

aati die vandeontva i i f j ende l inde in . Di l /a l per saldo dus een verminder inf ! van de verspreiding 

van vernnire in ig ingen naar hel sïri>ndwaier tm t!i-\'oln hebben. 

In hel algemeen /a la l le rnahe l 4 (iinmissie-eiseii Houwsti) l [enbeslui i) imk in l een verminder ing 

van de verspreidint^ \(t\\ veroni re in ig ing naar hei grondwater leiden, omdat sierk ui i logend 

inaieriaal niet mag worden toegepast. D i l iseehier niet alt i jd hel geval. Wanneer de ontvangen­

de hndem vee! minder i i i l l i i i ig l dan de itDinissie-eisen van hel Hoi iwstnfk 'nbeski i t kan de ver-

spreidinj; zelfs tDeneii iei i . 



Vcrrewi'g de minsie vfrsprtidiim vindi plaats hij het m i t s i milieuvriendelijk .itiemaiier, waar 
.illeed schone wcerduroiid WDrdt liergebniiki als l'ndeni. Als gevolj; \ari lKTviToniri-iiii>;ini; 
/lillen i)veri);eiisdi'viTsihillcri iii vers|)rfid inj; lussen lu-t nieesl niilienvriL'nili'lijk alternatief en 
de overifje aliemaiieven in de loop van de tijd verunndereii (/ie opnuTkinH nver lierveroiiirei-
ninitiH onder blootsielliiij; eti eontaaiiioRelijklieden). 

Virspreidinß van verctUrdni^mgen: Oppervtakiewater 
Wanneer de weerdgroiid nel is neernclejjd en iio}* niei is begri;>eid, is de weerdgrond gevoelig 
voor erosie tiidens hoogwater. De mate van verspreiding van verontreinigingen in het opper­
vlakte is alhankelijk van de kwaliteit (coneentratiesi van de tiovensie la.ig van iiet toegepaste 
weerdmateriaal. De mogelijkheden van verspreiding van verontreinigingen in hel nppervlakie-
w.iter zijn dus analoog ^^w de hlooisiellini; en eontaeiinogelijkheden van eeosysieinen met 
daarbij de o|inierking, dal herveronireiniging jieen groie rol speelt. Erosii' i reedt namelijk voor­
al bij een hoogwater kort na realisatie en dan is herverontreiniging door sedimentatie nog niei 
relevant, lir heeft inimers /o kon \\^ de realisatie nog niet zoveel sedinienmiie pl.i.itsgevonden. 

Duurzaamheid: Product- en nuueriaatlKr^ebniik 

Prodiuthergebriiik beireli de hoeveelheid weerdgrond die vóór liet uilvoeren van de ingrepen 
de/ellde hinctie heelt als in de beoogde eindsiuiatie. Hij de alternatieven 2. 1 en 4 isvprake van 
meer product hergebruik dan bij het nulalternatief, waar weinig of geen lu-rgebniik plaatsvindt. 
De eis orti alleen schoon materiaal her te gebrtiiken leidt vooral bij kleinere projeelen lot een 
sierke veriiiindering van hei hergebruik, omdat er binnen hel project onvoldoende schone 
weerdgrond beschikbaar is. 

Duurzaamheid: Hnergie verb ru ik 
Het tiïtale energieverbruik is reeds liesebreven hij de Hooldkeu«' . Voor de onderlinge vergelij­
king van hel energieverbruik is bet nulalternatiel geen goede referentie, omdat er nauwelijks 
grondver/et plaats \ indi en dus wordt hiervoor de vi«)rgeiiomen activiteit als referentie gcko-

i4o | /en . Het energiegebruik /al iets groter zijn naar mate er als gevolg van de voorwaarden meer 
gescheiden oiiiKraven moet worden, maar de/e verschillen tussen de alternatieven 2, 3 en 4 
/ijii niet groot genoeg om tol een andere beoordeling Ie komen. Dil ligi anders bij het meest 
milieuvriendelijk alternatief. Om alleen schone weerdgrond te kunnen gebruiken, moet bin­
nen hei herinrichtiugsjirojeei op allerlei plaatsen geseheiden ontgraven w()rdeii en moet de 
weerdgrond over grotere alstanden worden aangevoerd, hetgeen tni een [jroler energiever­
bruik leidt. Hoeveel dii is, is sierk afhankelijk \an het project, maar een verdubbeling van hel 
energieverbruik ten op/ichie van de overige alternatieven is waarschijnlijk. 

Ki'sicn 
Kr is geen gedetailleerde iitlormane heschikhaar over de verschillen in kosten lussen de ver­
schillende voorwaarden voor het toepassen van weerdgrond als bodem hlijh bodem. Daarom 
wordt een kwaliiaiieve beoordeling uiigevoerd, waarbij wederom de voorgenomen aciiviieii 
(ahernalief 2) ats relereniie wordt gebruikt. De voorwaarden van alternaiiel t, waarbij alleen 
O]! de conceniraiies van de ontvangende bodem wordt gelei, itullen in de praktijk tol beperkin­
gen leiden \'oor het grondver/et en dus iels hogere kosten hebben dan de voorgenomen aetivi-
leil (ordegrootte fl I,- tot 2.- p e r m ' ) . Bij alternatief ï moet Itovendien relaiiel dutir nitloogon-
der/oek worden uitgevoerd. Dit uitloogonder/.oek is ook nodig bij aliernaiief 4 (immissie-eisen 
Bouwstoftenbesluit), /odal de kosten van alternatief 4 ongeveer gelijk /tillen /ijii i\,]u die van 
allernaiiel i. Wel legt ahernahel 4 waarschijnlijk iiiimier beperkingen op ,i,in hel grondver/et, 
helgeen tot iets lagere kosten /al leiden. Dit verschil leidt echter niei loi een verschil in de 
beoordeling. Hel meest inilienvriL-ndelijk allernaiief (allernalief 5| heell duidelijk hogere kos­
ten (ordegroolie IM,- per m ' ol meer voor onderzoek en grondver/el) cian de overige alierna-
ticvcn vanwege hel op grote schaal gescheiden ontgraven en de grotere iiansportafsianden 
binnen het project, 
Ci'iiip lex i ie il tl in wriiiii 

De beoordeling van de comi)lexiieii van de iiiivoering loopi in dii geval parallel met die van de 
kosten, Hoe meeronder /oek moet worden uitgevoerd en hoe meerergescheit len moet worden 
ontgraven hoe complexer de uitvoering wordt. Vooral het meesi milieuvriendelijk allernatief 
leidi lol complexe uitvoering door de ingewikkelde logistiek van de versehillende grondstro­
men iloor hel gehele projectgebied. 



Bebeenbaarbeid en nazorg 
In hci iiljifnit'i'Ti m'lcti, tlai tic heliecrsbaürht-id t-n de nazorg miieilijk is vvaruii'iT vi 'd vfronlrci-
riijiiif wcfRljirnndiilsInHirrn wordl lnT^L-bniikl otals lioiicni acIiUTlilijll. Di-vi-rsdiillcn tussen 
(Ie .illfiiiaiUATn 2. 3 en 4 / i jn niei si);nific<ini. Uiuirdai t>ij liei meest iiiilienvrieiulelijk allerna-
lief alleen stiione t'iideni wurdi hergebruikt, is hier geen nazurg nodig, waardoor dil allernaiief 
o|> dit [Hint dnidelijk beter sciii)ri. 

6.3 Vergelijking van alternatieven bodem bli jft bodem 
Hij de veii;eli|kiiij; \ai i ile aliemaiicven \ourde loepassjiig 'budeni blijll hddeiii' komt dnidelijk 
de/ellde lijo luar voren die ook in de liooldkeuze is iiiigezei. Het gebruik van silione weerd-
grond voor de toepassing 'iuidein blijft bodem' (allernaiief 5) lijdt loi i'eii sterke vertnindering 
van bloolsiellinu en tontaetniogelijkheden en verspreiding van veronlreinigingen, tnaar leidt 
tol hoyie kosten, een t;roter energieverbriLik en een complexere uitvoering. lien bijkotnend 
nadeel hierbij is, dal een deel van de inspanningen voor hei realiseren van een schone bodem 
weer ie niet worden gedaan door de herveronireiniging. 

De verschillen tussen de voorgenomen activiteit en de alternatieven ) en 4 zijn niet /o groot, lie 
V(»irgenomen activiteit leidt tot een kleinere vermindering van de versjireiding (iiiel name naar 
hel grfiiidwater kleinere vermindering dan bij alternatief 3), maar daar slaan iels lagere kciMen, 
iels minder eiieigieverl>riiik en een minder complexe uitvoering tegenover. 

Aliernaii i l 4 (immissie-eisen Bouwstoffenbeslnit) is in de meeste aspecten vergelijkbaar met 
aliernalief ), maar lieeh als nadeel de mogelijkheid van een loename van blooisielliiigen con-
tacimogelijklieden en verspreiding naar hel oppervlaktewater (o<'k ten op/.ichie van de voor­
genomen activiteit), 
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7. Bodem wordt bouwstof 

7 . 1 V o o r g e n o m e n a c t i v i t e i t e n a l t e r n a t i e v e n 

De voorde 11 omen «icliviu'i i vonr d<.' v iTwrrk in j i sop l ie ' IHKII -TI I (klassi- 4 | wordt bouwslof ' is 

Iwci 'k 'di}; : 
• Ht'i locsLun i i | i ^ich van lu ' i gebruik van klassi' 4 wccrdgrond als bouwstof: 

• Hi't s i füc i i van voorwaari l i -n wü. i r i indcr klasse 4 wccrdgror id als bouwstof g fb r i i i k t ma^ 

wurden vultjcns het j ir i i ieipe 'bddci i i wn rd i bouws to f ' 

Nel als bij 'bodem l i l i j l i bodem' komi bet lofstaan op xieb van bet Hebruik van verontrebi i^de 

vveerdjjroiid (klasse 4} als boi iwsiof reeds aan de orde in de hoofdkcu /e . Het gaai dus bij de 

a l lenia l ievei i om de voorwaarden waaronder verontreinigde weerdgrond mag worden ye-

bru ik i als bouwstof. Bij i le/e voorwaarden is vooral de lokale siiuatie waar de vveerdgrond als 

bo i iws io l wordt gebruikt, van belang. 

Van de voorwaarden die gesteld worden aan het toepassen van verontreinigde weerdgroi id als 
bouwstof worden alleen de voorwaarden ten aan/ ien van de mil ieoi iygiënisehe kwal i te i t van 
de toe ie passen weerdgrond in verschil lende al iernat ievei i n i tgewerkt . De overige voorwaar­
den, /oals 'overeenkomstige lysieke samenstell ing' en 'geen overu iu ie in ing door lokale pun i -
bron ' , zi jn voor alle alternatieven van i itcpassing. 

W a a r g a a t h e t c o n c r e e t o m ? 

Concreet beiekent 'Bodem (klasse 4) wordt bouwslof ' het gebruik en het toepassen van 
klasse 4 materiaal in werken die worden uitgevoerd in hei kader van onder andere bet 

Greiisii iaasprojeel en hel Zandmaas/Maasroulc project; dus eigenli jk bouwen met grond. Bij 

werken moet worden gedacht aan de aanleg van kades, hoogwatervlucht j i laatsen en k le i -

schernien (voor/over niet overgedimensionecrd voor berging van weerdgrond), I ^^3 

Bodem wordt bouwstof 

a l d e k l a a ^ 

geh iedse iuen 
w e e r d g r o n d 

Figuur 7. Schetsmatige voorstelling van: Bodem wordt bouwstof 

Voor 'hodeni (klasse 4) wo rd i bouwsio ! ' zul len de volgende a l le rna i ie \en in hei M I R worden 

beschreven: 

• NntalternarLef (tevens hel Meesi Mi l ieuvr iendel i jke Al iernai ief voor verspreiding en bloot­

stell ing); 
• Kwal i tei t (concei i i rai ie en ui t loging) omvangende bodem als no rm : 

• Voorgenomen acliviteit: Immissie-eisen van i3ouwstolient>esluLt als norm. 

t )ok hier gelden verderde algemene voorwaarden conft i rm (te vooroniwer| i-beleidsregels A ! Ï M 
en wordt bij elk van de ï al ternatieven alleen dat deel van hei voorbeeldi irojeci bescl iouwd 
waar \eront re in igde weerdgrond als bonwstol kan worden toegepast (kade). Hierdoor wordt de 
vergel i jk ing van de el leclen die de vcrsebillende voorwaarden tol gevolg l iebben in / ich ie l i j k 
gehouden. 
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Niihlieriiiiiief: levens Meest Milieuvriendelijk Allemaiief voor verspreiding en hholstellin^ 
\W\ iuiLilUTnaiif[nJ.ii uil van lit'l iloiiwsioffi'dliesUiii. Dil lieiekoru. daiailfon wciTdHroiul van 
ki.isM' I) t/ii! i WDRII f;ciiriiikl ah Ixuiivslof. Vtiur kl.isse 4 vvL-crdurorul iigfii-r) dt' ciinccniraiifs 
hiivi'ii dl' im(.'rv('niit'wadrdc L'11 dus ma^ dc/i ' VDIJJCIIS IK'1 limiwMolli'iibL-siuit iiii'i wordi'n jje-
bruikl als boiiwsiol. Klasse 4 wi-t-rdjirimd vvordi daarom gcschfiden onigraven, afgevoerd en 
ijchorju'ii in ocii Iviggcrsi^ciicsturipiaais. 

Cimcrcfi betckeni dit. dtii luiuwsioi vooral uil terr.iszonc C niofi wordi'n onifiraven, omilai 
hifr dl' wfL-rdurond vrijwi-I aliijd /al voldoen aan lii-i BouwsiolfenlK'sliiii. Ook nil de ändert-
U-rras/ones kan wei-rdgrond worden loege|wsi als luiuwsiof. De weerdfironci die aan liei Houw-
sioflenliesliiii voldoei zal in de andere lerras/ones nioeieti worden gelokaliseerd door middel 
van hodenionder/oek en ^cstlieiden worden on ignven . 

KwitUteii (ivmeniraiie eu uithiiin<f} ,>iin'iin^endi' Ivdein tih norm 
In dil aliernaliel maj; ook klasse 4 weerdgrond worden isehruikl als lioiiwsiol voor Injileiidiikse 
werken. I:en helanjiiijke voorwaarde liierhij is, dal de saniensieliint; (niei name de coiuenira-
ties van de veronlreinigcnde siollen) en hei niikHi(;t;edran van de weerd^roiid die als bouwsinl 
wordl getirnikl j;eli|k odieUTiiKielen zijn dan die van de omvangende liodern. Mei omvangen­
de l'odem wordl liedoeld de liodeni ler plaaise waar de houwsiot wordl loegepasi. 

Contreel iiilgewerkl belekeni dil aliernaliel, dal vvronireinigde weerdgrond mag worden ge-
brnikl als hoiiwsioi hinnen hel/elfde homogene deelgebied, hrnners Jiier zijn de eontei lira lies 
en de iiilloging gelijk aan die van de omvangende hodem. Daarnaasl kan weerdgrond nil rela-
liei schonere deelgehieden (mei lagere eonteniralies veronireinigende slollen en minder uitlo­
ging) worden gelirnikl als hoiiwslol in deelgehieden waar de oorspronkelijke hodem meer ver-
omreinigd is. In dil geval wordl dus een verhelering van de bodemkwaliieil gerealiseerd, lüj dil 
allernatiei mag dns weerdgrond uil lerras/.one 1) worden loegejiasl als honwsiot in lerras/one A 
en in de oever/one, mils ook de niiloging van de toe ie jiasseri weergrond uil lerrasirone H 

'^A| minder is dan die van terraszone A en de oeverzone. 

Wcerdgrimd uil lerraszone B mag niei worden loegepasi in lerraszone C, wam de loe ie passen 
weerdgrond is iTieer veronireinigd dan de ontvangende hodem. In <le jiraklijk heell dil helang-
rijke eivnseiiueniies, wam kaden worden vaak aangelegd op hoger gelegen delen \ a n hel win-
lerhed (lerras/ones I) en C). Hei gebruik van klasse 4 weerdgrond uil bijvoorbeeld terrraszone 
A of de oeverzone als bouwsiof voor de kaden is hij dil alternatief niei loegesiaaii. 

Vocrgeitonteit acliviieil: Immissie-eiien BowA-stoffenhesluil als norm 
Dil is de voorgenomen aeiiviieil eonhirm de leksl v.iri de vooromwerp-heleidsregels AHM. Ook 
hij dil aliernaliel mag klasse 4 weerdgrond vvorden gebruikt als houwslol onder de voorvvaarde 
dal de ie gebruiken weerdgrond voldoei naw de immissie-eisen van hel Bouwsloffeiihesluii, 
Daarnaasl is nog een extra specifieke voorwaarde van loepassing: de aldeklaag moei voldoende 
erosiehesiendig /ijn. 

hl de praktijk van lierinriehtingsprojeeten beiekem dit. dat alle veronireinigde weerdgrond die 
voldoet aan de imniissieeisen v{w\ het Bouwslollenheshiit overal mag worcien liergebniiki als 
bouwstof. Hel gevolg is. dal weerdgrond uil een relatief sierk veronireinigd homogeen deelge­
bied (bijvoorbeeld de oeverzone) in een relaiief silioon deelgebied ibijvoorbeeld terraszone C] 
alsbouwsiol mag worden loegejiast, mits de grond voldoet aan de imiuissie-eisen \a\\ het Hoiiw-
sioffenbeshiil. Ook wanneer de eoneeniraties en de uitloging van de toe te passen weerdgrond 
veel groier zijn dan die van lerras/one C. Veel weerdgrond voldoet aan de immissie-eisen van 
lategorie I \i\\\ het iiouwstollenheshiil en dns geelt dil aliernaliel relatief veel vrijheid \i\u 
handelen V(K>r hei verplaatsen van grtmd binnen eeti herinriebiingsiiriijeti. Het aanleggen vau 
kaden in lerraszone C met meer verontreinigde weerdgrond uil lerras/one A is hij dil aliernaliel 
toegestaan als de toe te passen weerdgrond voldoet aan het Bouwstollenbesluii. 



7-2 Effectbeschrijving bodem wordt bouwstof 
Bij de i ' fffcibescli rij v ing is l i t i j jogaan van hel beoonif l ingsk.nk-r, /»als in l iook ismk ï is hi-sdire-

ven. Omdat in d i i l iooldsiul^ alict-n t;ekeken wnrd i naar i i i - i ' f fL-c i fn v.i i i d t -vcrst j i i j lende vi iur-

vvj.irtlen viJor IH-I i i i fpassfn v j i i ven m l re in ig Je vveerdjirond als bmiwsKi t / i j c i niei al leaspeeien 

en erileria relevai i l voor hel l ieschri jven van tie eflecten. 

De aspeeien r iv ierverru in i ing en naUiu ron iw ikke l ing worden niet meegenomen in de effecibe-

schr i jv ing, omdai l ie i l i ier gaat om de voorwaarden voor hel loepassen. Deze /.ijn niei d i rea van 

invloed op het realiseren van de projectdoeleti. Hen kant lekening is dat bij l iei toepassen van 

sir ingenie voorwaarden di- kosten loeneinen. I ieigeen l iel realiseren van de j i rojeeidoelsiel l i t i -

gen kan bemoei lij l ien. Hierbij word i aangenomen, dat de toepassing op / i ch wei gerealiseerd 

kan worden. De eflecten van hei al dan niet toejiassen van ' l iodem vvordl l io i iwsiof ' / i j n behan­

deld bij lie hoo ldken/e ( l ioofdsluk 5). 

Hel aspeel hinder hi j realisatie geell o]> hel niveau van voorwaarden vo()r toepassing geen o n -

derseheidende verschil len in efieciei i te /ten. De hinder bij realisatie wo rd i vooral bepaald door 

de hoeveelheid grondver/.el en verwerk ing van del lMof len. Hoewel er wel enige verschil len / i j n 

in de l ioeveell ieid g rondvvr /e l . / i j n de/.e niet groot genoeg o m lot een verschil in beoordel ing 

van de hinder bij realisaiie ie komen. 

Ook de verschil len in eiiergiegebrink geven geen duidel i jke verschil len te / i en lussen de alier-

nai leven, die algemeen van toepassing / i j n . Eventuele verschil len in energiegebruik hangen 

volleti ig al v,vi de specifieke situaties waar weerdgrond ontgraven wo rd l en waar hei als bouw-

stol wordt loegei'asL. 

Tabel 19. Overzkhi effecten altematie«en Bodem wordt bouwstof 

Bodem wordt boi 
Nul-attematlef 

jwslof 

Aspect CrHerium 

Bodem wordt boi 
Nul-attematlef Ontvangende 

bodem als norm 

immissie-elsen 

als norm 

Nr. Alternatief 1 2 3 

Inhoudelijke ciiteria 

Bloolslelling en 
coniacimogelijkheden 

Ecosysteem 

Humaan 

0 

0 

0 

0 0 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Grondwater: 

Verspreiding 

Oppervlaktewater: 

Verspreiding 

0 

0 

of-

0 0 

Duurzaamheid Product- en materiaal hergebruik 0 0/* * 

Kosten 
Kosten Investering 

grondverzet (Min MG) 

0 - * 

Procesmatige aspecten 

Complexiieit uilvoering 

Doelmatigheid regelgeving 

Procesmatige aspecten 

Complexiieit uilvoering 

Doelmatigheid regelgeving 

Werkzaamheden 0 oi* * 
Procesmatige aspecten 

Complexiieit uilvoering 

Doelmatigheid regelgeving Handhaafbaarheid 

Beheersbaarheid, 

nazorg 

0 

0 -
0 
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Blooisiellintj en intiiaannycliikheilen 

Bij df ütltTiiaiicvt-n 2 i-n i wordi ook klassi.' 4 itiaieriüLil .ils biniwsiot gebruikt. Voor lu't klfi-
stiKTiii lïi't'll ilil jjL't'ii viTstliil in liinnisieliiiiti *'" o>niticirTi(it;fliikliL-ilL'ii, onui.ii hier de Liliick-
Uijji ln'p.iiviul is viHir ck' loniaaiTiDfjclijklicdi'ii fii dit- is vuur alle 'i df aliL'iiiaiicvi'ii ji^iijk. Voor 
de kilden zijn er ieis groiere blooisielling en tontaamnHc! ijk heden bij de all erna lieven 2 en i 
tiiKir lii'l )ii'l>tiiik va\^ kLisse 4 iiKileriii.iI mci hogere tiiiuentriilies veriiriireinigeiidi' sioifeii. 

Verspreidhii] vciii verotmeiiü^ingetj: Grondwater 
A.irige/ieii bel airi[tieio[i[>ervl<ik v.iri bei veronireinigd bodemmaieriaat mei bei gnimtwaier 
voiT ,ille alii'rii.ilieveii |.;eliik is, worden de verstbilleii in verspreiding volledig bepaald door de 
uiiliiging. De verschillen lussen de allernaiieven l enaan / i en van iiiiloging/ijn ijeriiig. Alierna-
liel I beeil de niinsie uitloging ijevolgd door aliernaiiel 2 en i . 

Verspreiding van veronireinitiinuen: Oppervlakiewaier 
F:r is geen verschil in versjireiding via hel (i|i|iervlaklewaier. De kaden en iKKigwaiervliithl-
[ilaalsen iniioderen niel o! nauwelijks, /odai lu-l geringe versehi! in kwaliieii niei leidl lol sigiii-
titaniL- verschillen in verspreiding via bel oppervlakiewaier. 

Duitrziiamheid: Product - en niateriaallii'rgehruik 

MaieriaalberKebruik bcirell in dii kader de hoeveelheid weerdgriind die als bouwsiol wortll 
bergebruiki. Ilei inaUTiaalherfjebriiik vvordi uiij^edruki in m ' . De mogelijkheden voor lierge-
brnik zijn hel kleinsl bij hei nnlahernaiief/meesi milieuvriendelijke aliernaiiel. De mogelijkhe­
den voor hergebrnik zijn hel grooisi bij de viK)rgenomen aniviieli . 

Hi ideal iernj i ieven2, ï is sprake vj\i meer mogelijkheden voor hergebrnik dan bij bei nnlaher-
naiiet, waar alleen de weerdgrond die voldoei aiwi hel Bonwsiofienbesinii kan worden gebruiki 
als bouwslof, Aliemaiiel 1 heeb de meesie mogelijkheden v(H)r hergebruik, omdai \'eel weerd­
grond voldoei aan de immissie-eisen van hel Houwstolienbeslnil |iaIegorie I) en er verder geen 

l'i^l beperkingen /ijn die voortkomen uil de kwalileil van de onlvangende bodem iipdeiilaals waar 
lu-1 maieriaal wordl toegepast. Hierbij dieni opgemerkt ie worden, dal in bel algemeen de hoe­
veelheden weerdgrond die worden toegepast als bouwsiol beperkl /ijn ten oprichie van de 
totale hoeveellieden weerdgrond die vrij kiiint bij herinriehtiiigsprnjeaeii. Voor grote herin-
richiiiigsprojecien is er dos geen belangrijk verschil nissen de ahernaiieven voor wat In-irelt de 
mogelijkheden voor hergebruik van weerdgrond als bouwstof. 

Kosten 
Er is geen gedetailleerde informatie beschikbaar over de verschillen in kosten lussen de ver­
schillende voorwaarden voor hel loepassen van weerdgrond als bonwsiof. Daarom wordi een 
kwalitatieve beoordeling nilgevoerd. Bij ahernaiief 2 boeb minder gescheiden ie worden om-
graven dan hij hel nulallernaiiel, waardoor de kosten iels lager /uilen zijn. De/e versibillen 
/lillen variëren van ordegroolle II 1,- lol '5,- per m ' . Bij aliernaiief i kan de mate waarin 
variant gescheiden omgraven plaaisvindi, worden beperkl door de keu/e van de p laa t swaarde 
bnuwsiof gewonnen wordl. 
Dit leidl Ini lagere kosten (ordegroolle II 2,- toi II 5,- |ier m ' ) . 

Complexiteil uitvoering 
De beoordeling van de complexiteit van de uitvoering loopt in dit geval parallel met die \in de 
kosten. Hoe meer onderzoek moet worden iiiigevoerd en hoe meer er gescheiden moet worden 
ontgraven hoe complexer de uilvoering wordl. Hel nulaliernaiief beeft dus de meesi complexe 
intvoering en alternaiief 1 de niiriM complexe nitvoering. De verschillen /ijn echter beperkt 
lioor de wij/e van uilvoering op liooldlijnen gelijk is. 

DiVhna liiiheiJ rcyt'A/fi 'inti 
Mei belrekking lot batulbaafbaarheid en beheersbaarheid nazorg /ijn er beperkte verschillen 
tussen hel nulaliernaliel enerzijds en deal iemai ieven 2 en 3 anderzijds. Handhaving is moeilij­
ker hij allernatief 2, onulai bier niet alleen gelet moe! worden op de kwalileil van de weerd­
grond die ontgraven wordl. maar ook op de kwalileil van de plaats waar de weerdgrond als 
bnuwsiof wordl toegepast. Bij de andere alternatieven kan de weerdgrond vrij gebruikt worden 
als b(iuwsiof, nadai is vastgesteld dat de te ontgraven weerdgrond aan de gestelde eisen voldoei. 



Bij h f l mibUcrnaiief voldoet df wecrdgrond volledig aan tu-i BoiiwMoffenbeshiii en hierbij zijn 
voor cait'tjorie I ^rond j ! f f 11 naitere eisen gesicUiaan na/orj;. MngelijUdal voor tle.ilUTii.ilieven 
2 en 1 nun w ' '•"L'" /fkt 're vurrii v.in n.i/iirg vereisl zal wurden, intid.ii hier ook klasse 4 vveertl-
Urond .ils Imuwsiof wordi iiief;e|i.isi. 

7>3 Vergelijking van alternatieven: Bodem wordt bouwstof 
Hij de vernelijkiiif; \'.in de .iltern.iiieven voor 'iKidein wordt lioiiwMof' konil de/elfde lijn naar 
voren die ook in de lioiifdkeu/e en t>ij 'hodem Wijfi liodeni' is.ianfjeiroflen, hoewel deinuterlin-
ge versehillen dissen de .ilieriiaiic\eii veel kleiner zijn. ilnordai in hel niilalieriiaiiel mik kl.tsse 
1-3 weert!j;rond };ebriiiki mag worden als hoiiwsiol. mils de weerdgroÊid ook aan de iiiunissie-
eisen van hei hnnwsiofhesliiii voldoei. De i^rini: hoeveelheden klasse 1 - 3 bepalen dus in be-
l.innrijke male de uilkomsleii van de eileelvoorspelling. 

Volgens IK'I huidige beleid IBonwstofieiibesluill mag geen klasse 4 bndemmaieria.il worden 
gel'ruiki als bouwstof. Dtmrdai hei vernmreinigd bodeimiiaieriaai in hei Maasdal vrijwel volle­
dig onder eaiegorie 1 vali, is in herinriiliiingsprojecicn in hel algemeen voldoende maieriaal 
vctn klasse O l/m3 beschikbaar om maximaal hergebrnik als bouwstof mogelijk ie maken. Dit 
beiekeni wet. dal in de meet verontreinigde homogene deelgebieden de nood/aak besiaai de 
weerdgtoiid die als bouwstof wordt gehruikl [•eseheiden te ontgraven. 

llei ahernatiet waarbij de kwaliieil van df ontvangende Imdem als norm wordi gesield i.ilier-
naiief 2) voor hel loepassen van weerdgrond klasse 4 als bouwstof geef! meer mogelijkheden 
dan hel niilaliernaliel, maar /al beperkingen mei /ieh meebrengen voor de ine]i,issiiig van 
weerdgrond in schonere lerras/ones, lilDolsielllng en eoiiuuimogelijkheden /nllen liierdoor 
minder versehillen vau hel ntilaliernaiief dan van de voorgenomen activiteit. Daarin zijn de 
toepassingsmogelijkheden immers ruimer. 

De voorwaarde immissie-eis Bonwsiofleiibesluii legi weinig beperkingen op aan hel loepassen 
van veronireinigd bodermnaieriaal als boiiwsiof, omdai bipia al de immissiewaardeii van het | ̂ 47 
vveerdnuiieriaal voldoen .lan Caiegorie I van liet Boiiwslollenbesluil (ook de immissiewa.irde 
van klasse 4 specie). Dil beiekeni lagere kosten dan in lu l iiiilalternaiief (huidig beleid) ontdai 
iiiei ol nanwelijks gescheiden onigraven beboeh Ie worden. De blooisielling en coniacinioge-
liiklieden zijn iels groier, omdal Merker veronireinigd niaieriaal wnrdl loegepasl als bouwstof. 
De verspreiding via hel grondwater is groier dan bij hel niilaliernatiet. De verschillen / i j i i ech­
ter beiierki, omdal de iiitloogbaarheid vctii het bodemmaieriaal veel meer bejiaald vvordi door 
bodemsamenstelling dan door de concentratie. 
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8. De minimale omvang voor bergen in p lassen, 
k le ischermen en depots 

8.1 Voorgenomen activiteit en alternatieven 
Dl- viti)ij;ciniLiiL-ii . i i i j v i i c i i IS hk-r lu-1 s ic l l f i i \ . i i i c i ' i i i i i i i i i i iu i l i ' o i nv j i i t ; vuur 1R-I l)erj;oii van 

wi ' tTdgn i iu l in plasst-n, k l c i s the rn i f i i en andiT i ' depois. In d i l liDofctsuik wordt-n al dc /c ver­

st i l il le iu l r vnrnu'n van biTning gemakshalvt' aangeduid nuM lu' l aluenicnc lu-jirip 'd i -pol ' . 

Waar gaat het concreet om? 
l i l 1K-I l iu id ig f iR'li'id is ei een in i i i imale omvang gesteld aan hel stor ien van veroni re in iyde 

weerdj irDi id in l>at;sers]iei"iesionpIaaisi"n: enkele mi l joenen knt>ieke meiers. Om weerdver-

lajï inj; in ioLnl>in.nie mei de l ls io l tenwinn in i ; ( 'on i i iu i len ' , / i e leksikai ler [larafjraat 3.2) eeo-

niini iseh rendahel ic kunnen ui tvoeren h een kleinere min ima le omvang nood/.akeii jk. Door 

l ie i realiseren van meerdere kleinere depots in plaats van één grooi depot kunnen t ranspor i -

afsiaiiiten worden hej ierkLTransi ion is één van de hel.ingrijksie kosienjuisien l'i) he; u i tvoe­

ren van de werk /aaml ieden bij r iv ierver ru iming. Bij dergeli jke kleinere depots wordt in d i i 

verband niet meer gesproken over 'baggcrspeciestonplaatsen' maar over 'berging van wcerd-

grond in plassen, kleiseliernien en depots'. 

Bergen in plas, kleischerm en depot 

. i t dek laa^ 

f ;ebiedsei t ;cn 
w e e r d y r o n d 

Figuur 8. Schetsmatige voorstelling van: Omvang in plas, kleischerm en depot 

In de vooron i werp-beleidsregels A H M word i de min imale omvang gesteld op 100.000 m*. De/e 

()rTivang is geko/en om meer mogel i jkheden ie sebe|i|ien voor hel bergen van verontreinigde 

vveerdgrond dan in hel lui idige beleid mogeli jk is. Tegeli jkerl i jd wordt hiermee een te grote 

versnippering van de berging van veromreinigde weerdgrond voorkomen, waardoor een goede 

na/org mogeli jk b l i jh . Mei de/e min imale omvang van 100.000 L U ' als ver t rekp in i l worden in 

hel MiHR de volgende alternaheven bekeken: 

• Nulaherr ia i ie l : 1.1)00.000 n i ' ; 

• Grooi depol: 5(10.000 m ' ; 

• Middelgroot depot: 100.000 m ' ; 

• Klein depot; 10.000 m ' . 

Vih]at!^spimii'>i voor tsik alieniaiieven 
Voor een evenwiehi ige afweging van de/e vier al iernai ieven is i i i igegnan van een hoeveelheid 

ie verwerken veromrein igde weerdgrond van 1.000.000 m ' . Ook de kwali tei t van de veromrei ­

nigde weerdgrond is in alle al iernai ieven gelijk. In de lui idige siinatie ligt de 3 mi i joen m ' 

veromreinigde weerdgrond verspreid over een rivierirajeet van 50 k m . 

Verder is bij het beschrijven vju de e l le t ien aai igenoi i ie i i , dal de dejiois geen isol.uie hebben 

mei u i t /onder ing van een atdeklaag van relabel s t i ione weerdgrond (mei alleen gehiedseigen 

veromrein ig ing) . Or idera ld i ih i inge i i van de|iois voor bet störten van d i l luus verontreinigde 

weerdgrond worden in bei algemeen als niet doehnai ig beschouwd (/ie o.a. Trajeetnota/MI-R 

Zandtnaas/Maasroute). 
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Viior de afwerking van de dt'pots is in principe liiinegaon v.in een afwerkiiii; im een umliefe 
pifls. De plas mci Wj lie horende iieversiroken (50 ni hreed viuir nulaliernaiie! eii gnmi depni en 
25 ni breed voor niiddelj;rinit depoi en klein depull krijgen i\v fiineiie n.iiinir. In principe kun­
nen tie depots ook loi l>o\eri de t;r(indw<iUTsiand \\iirden npnevnld en aijjewerkl len liehoeve 
van terresirisehe n.iuiuroinwtkkeling. Voor de unilerlinge vergelijking van de eElecten m.uikt 
dil weinig verselii). 
De veronireinit;de weerdgrond die in de depots wordl get>orgen wordi in de weerden ontgraven 
en vervi)lKens over een knrie alstand (eirea 200 m) vervoerd in groiv vraehiw.igens op lage 
drukhanden naar een (lijdelijk) overslagpunt. Hier worcii de weerdgrond djretl in een schip 
gesh'ri. persthipalgeviierd naar de depois en aldaar gestort; hijvoorlieeld doordal hel schip aan 
de iinder/ijde geopend kan worden (splijlhak). 

Niilalteniivii-f 
Dil alternatief heireft een minimale omvang van 1.000.000 n i ' . In het Ueleidsstandpiint verwij­
dering baggerspecie wordt de omvang van een dei'oi van enkele miliiiencn ni 'genoemd. Dit is 
hel luiiiiige heleid en vormt daarmee liet nulaliernaiiel. Ojn 'enkele miljoenen m ' ' concreet te 
maken is voor dil getal gekozen. 

hl het illustratief herinriehtingsproject is dii depol een beslaande plas van cirta I 5 ha nu l een 
opening naar de jMaas. De diepte is gemiddeld 20 meter. In dit depot kan precies 3 miljoen m ' 
onder water vvorden gef'orgeii. Hiermee wordl de plas ondiep waardoor ont\vikkeling \an aijiia-
listhe natuur kan plaatsvinden. Er vindt geen zandscheiding of slibiudikkiug plaats. 

(inw äcpoi 
Dit alternatiel betreft een minimale omvang van 500.000 m' . Dit is de grens die voor de ui.e.r.-
plichl wan haggerspeciedepots gebruikt wordt. Bovendien komt de nrdegroniie overeen met de 
hergingsnmvang van grote rivierverniimingsprojecten. In liet illnstratiel berin richtingsproject 
zijn (i grote depots van 0.5 miljoen m ' nodig om ï miljoen m ' Ie kunnen bergen. De diepte van 

i5o| de/e dcpois is gemiddeld 10 meter, de oppervlakte bedraagt 5 ha per depot. Depots van de/e 
omvang liebbeii naast berging ook een Innciie voor naiuuromwikkeling ol als geohydrulogi­
sche isolatie (kleischermen). 

MkUcliinvi i/cpoi 
Dit alternatief beireli een minimale omvang \,MI 100.000 m' . Dil is het voorkenrsaliernatief. 
Om in iiet illustratie! lierinrichtingsproiect i inilioeii i i i ' te kunnen l'ergen in depots van U)0,000 
l i l ' , zijn 50 depots met een gemiddelde diepie van R meter en een oppervlak van 1.25 ha per 
depol nood/akelijk. De totale oppervlakte bedraagt ^{a\^ 57,5 ha. Een middelgroot (droog) depoi 
heeli naasi tierging ook een mogelijke Innciie voor naiuunmtwikkeling (aqnaiisch en lerrcs-
trisch). 

KIfiii </(•/','( 

Dit alternatief lieirett een minimale omvang van 10.000 mV Hij dit alternaiie! wnrdi de mini-
niale omvang van de op te vullen ]ilassen, kleischermen en depots wal ordegrnotte beirell gelijk 
gebonden a,m de minimaal Ie gebruiken hoeveelheden voor (geïsoleerde! toepassing van cate­
gorie 2 hoiivvsiof volgens bei lïouwsiolleiibesluii (lO.OÜO lonl . Overij;ens bebcKiri ddlims \er-
omreinigtle weerdgrond iiii hel rivierbed overwegend loi categorie 1 bouwslol en dus niet 
caiegorie 2. 

In hei ilhistraiief herinriehtingsproject heeft een klein depoi van 10.000 m l een gemiddelde 
diepie van 5 meier. De 300 benodigde kleine depots hebben elk een oppervlak van 0,2 ba. De 
totale ojipeivlakte bedraagt dan 60 ha, Van/ells]irekend zijn er geen 30(1 plassen liescbikhaar. 
Deze excrdlie wordt echter uitgevoerd om de effecten vergelijkbaar te maken. De kleine depots 
liggen 70 dicht bij hel ]imii van ontgraven van de weerdgrond, dai viTvoerjier schip niet nodig 
is. 
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8 . 2 E f f e c t b e s c h r i j v i n g o m v a n g d e p o t 

IJij l i l ' c l l f t i l i c s i l i r i j v i r i i ; is iiiis^i-.n.i.iLi v jc i l i i ' i l i i ' iuiri ielin^isk.KiiT dal i i i hooMsnik ï is In-stlirL--

VLii. 1:L'II aanidl<!si i i ' i . i fn zijn voor( iccf lcc! i iL-s i l i r i jv i r igci i<Jiul iTl in) ;c viTHfl i jkJi i j ; v.i i i tic m in i -

mak' omvang van dt-pois niet van helang. De aspecten hoof iwaterbesdi iTming, l ierKfhr t i ik en 

uplircngsit ' i i van l i i- i lsioik-n / i j n vnn rd i l on i l iTwvr | i niel van i<H'|iassiiij!. Ook l ic l aspi ' i l l i in ik ' r 

bij reaiisaiie is n i i ' i mc fgcn i ime i i , ( inuiai l i i i ' r jii 'i-n d i i i i l i ' l i jk onderscl iei i l is i i isscn d i ' a l ien ia l ie­

ven. De hinder hi j onlKravinR is gelijk en ook de hinder door i ranspon enerzijds en a fwerk ing 

anderzijds geeft in tittaal gezien ^cen echie verschil len ie / ie i i . 

Tabel ;o. Overzicht effecten allernatiever: Omvang depots 

Wtematieven 

AspfCt Criterium Nul-alternatief Grool depot Middel-groot 

depot 

Klein depot 

Nr. Alternatief 1 2 3 4 

Inhoudelijke criteria 

Bioolslelling en 

co n la cl m oge il j kh ede n 

Inhoudelijke criteria 

Bioolslelling en 

co n la cl m oge il j kh ede n 

Ecosysteem 

Humaan 

0 

0 0 0 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Grondwater 

Oppetvlaktewater 

21 

15 

41 

30 

59 

37.5 

114 

6o 

Duurzaamheid Energie (Gl) 77 43 37 36 

Kosten grondverzet Investering (min NLG) *S 30 3 1 15 

Projectdoelstellingen 

Natuurwaarden 

Procesmatige aspecten 

Complexiteit uilvoerlne 

Doelmatigheid 

regelgeving 

Projectdoelstellingen 

Natuurwaarden 

Procesmatige aspecten 

Complexiteit uilvoerlne 

Doelmatigheid 

regelgeving 

Kaluurontwikkeling 

1 

23 S7 7» 194 

Projectdoelstellingen 

Natuurwaarden 

Procesmatige aspecten 

Complexiteit uilvoerlne 

Doelmatigheid 

regelgeving 

Kaluurontwikkeling 

1 

Projectdoelstellingen 

Natuurwaarden 

Procesmatige aspecten 

Complexiteit uilvoerlne 

Doelmatigheid 

regelgeving 

; Technische mogelljkhi 

Handhaafbaarheid 

Nazorg 

eden 0 0 0 -

Projectdoelstellingen 

Natuurwaarden 

Procesmatige aspecten 

Complexiteit uilvoerlne 

Doelmatigheid 

regelgeving 

; Technische mogelljkhi 

Handhaafbaarheid 

Nazorg 

o 

o 

0 

-• . . . 
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llh'i'lslcHiiiLifn CiVihhliiunicliJkhfilcn 
Aan lu'1 oppervlak van de de|i i i ls zijn er geen relevanle versthi lk-n ineoniactmogel i jkheden en 

h!o(Hsielling voor Hora, fauna en l i i i inaan. aangezien de depots worden afgedekt met een laag 

relatief sd ione weerdgrond die l iei ialend is voor de eontaamogeüjk l ieden en ook voor alle 

al lernai ieven geli jk is. Toch is de hlooisiel l ing groter bij kleinere depots, omdat het totale opper­

vlak waarover to i i iae i nissen ecosysteem en verontreinigde weerdgrond mogeli jk is veel groter 

is. Voor lunnane l>lootstelling en tontactmogel i jkheden zijn de verst l i i t len als minder groot 

beoordeeld vanwege de toekomstige hmci ie van natuurgebied, waar in we in ig kans op eoniact 

en bioolslel l ing aanwe/ ig is , zeker niet wanneer de deklaag van lu-i depot die onder water l ig i . 

Verspreidinti van vvroulrämtiinifen-.iiroiidwaier 
Uilgangspnni is dat voor alle ahernai ieven dezelfde hodemeigensthaj ipei i gelden, zowel qua 

samenslell ing (eon een tra lies in ing/kf; ds) als i;ua ni i loogl iaarbeid (g/ha j ) . Weliswaar zijn de 

omstandigheden vetn de versehil leiuie al iernai ieven vers ih i l le i id (zoals bi jvoorbeeld onderwa-

lerdepoi versus droog depot), er zijn echter Ie we in ig vergeli jkbare studies om voor alle alterna­

t ieven een eenduidige ui l looghaarl ieid vasi stellen. De verspreiding vani i i l een depot is name­

l i jk afhankel i jk van zeer vee! variabele (actoren zoals, k le i - , kalk- en organisch siofgebalie, 

sioflen en gehaltes in de weerdgrond. grondwaiersi rcmi ing rond de depots, onverzadigd dai iwel 

verzadigd tonsol idai ieprotes van de weerdgrond, elc. 

Met de/e aanname is de verspreiding van verontre in ig ing vannit een depot evenredig met die 

van het toniaeio j iperv lak \;\\\ bet depot mei hei grondwater. Dil eoinaeioi ipervlak besiaai nit 

de onderzijde en de zi jkanten van de depots. De contaaopperv lakken en daarmee de versprei­

ding nemen sterk loe bij hel kleiner worden \!tn de depots. 



Verspreiiliitii van vcrouiri'iiüti'mgeyi:oppervlakWwaler 
Voor ck' jiniix'sst'ii dii' vL'rs|iri'idint; iia.ir op|itTv!aklL'W.iUT vcr(K)r/jki'n [crcisif, üilvi'tlic, ditfi i-
sie/(iis[HTsic) zijn dc/i'lliU' .idririanu-s goil.iiin dis voor vcrspreidint; "o.ir jirondwaiiT. Ik'i coii-
tacii>|>|K.'rvkik ib. in dit f;cv,il de liodfni \ari de plas cii de hivvcn/ijdc v.iii 1K-I depoi. Hicrmt'e zijn 
prutcsM-ii als hei vrijkoirifri (door hi't in siispensit' na.in) van vcrunirfinitjdf vvccrdjiroiul hij 
sloricn in depots nit'l i'XpliiiL'l n i f f^ fnonu' i i . In lii 'l algcniL'L'n lilijkcn dc/c liofvccllu'dcn hf-
pi'rkl U' / i jn {U RIXA, hronvorvvij/iii};), Daaniaasi / i jn ook du linL'vccllicdL'n vfroiiirt'inij;dL' 
wocrdt;riind dit- via hot siorti'ii in hot oppcrvlakti'watiT tiTfchtkniiioii min of mcrr i'vonredig 
mi.'! lu-1 iipiHTvlak van de dt-pois. Bij klcintTf ondit'pc depots wordt in l i ft algemeen met klei­
ner maierit'L'! );ewerkl. Hij het storten in kleitiere volnnie-eenheden kimil er meer verontrei­
nigde weertijjronii in h i i npin-rvlakiewaler It'reclit. 

Duurzaüitiheid: Energie 
Het verst 11 il in energie is vooral gelegen in liel verschil in transport alsiaiid persthip. Deallerna-
lieven /i jn heschoiiwd voor een ri viert ra jetl van 5(1 ken. Hierin / i jn 1. (i, ïO of illO dejiois 
gepland. Mei de iransi>iiriafstanden en uitgaande i miljoen m ' vernnlreinigde weerdgnind is 
hel totale eiiergieverhnnk lierekend. Het enerjjiegehniik is liet grontst hij iiet nidaliernatiel en 
neemt al niet het kleiner worden \'a\\ tie depots. Hel energieverbruik van kleine depots isecliier 
nog maar nauwelijks minder dan van de middelgrote depots. 

Kosieir. liivfsieriu^ I Ophnihisl 
De kostenverschillen wnrdcn vooral gevornid door de Iraiisportaisianden, maar hii de mid<lel-
groteen kleinere de|i(ils levert dit geen significant verschil meer op, ouidat dan het grniidver/et 
op zich leli en de afstand iels minder van helang wordt. 

Niiluiinvihinli'ii: NiiiiiiinviliK'ikkfliiiii (ii-nesirisch I aqmwhdi) 
De natunrwaarde wordt iiilgedrukl in !iet gezanteidijk ojijiervlak \'i\\\ de deptits mei hijgelio-
rende oeverstroken per alternatief wordt als maat voor de potentie aangehouden. Uiteraard 

'5^1 neenn dit oppervlak sierk ti)e t)ij kleinere depots. 

CompU'xiU'i! iiïiwfring: Tedmisdte inoijeliikhedeii 
Er / i jn weinig versehillen in de toniplejtiteit van de niivoeriiig, aange/ien het grondver/ei ver-
geiijkhaar is. De toiale complexiteit van de uitvoering in termen van mördinatie inspanningen 
loe/ichl is hij veel kleinere depots groter dan bij enkele grote depots. 

Oocliiuuiiilh'Ui reiielf}eviihi. I huidluiaßyaarlieiii 
fJe handhaalliaarheid van de vergimning voor een ol enkele jjroie depnl (nidahern.iiiel en 
grnnl depot) is welliclil iels iomplexer maar minder a rheidsintensiel dan vuur een grnieraanial 
kleinere depots (middelgroot dejiot). Hij /eer veel kleine depots is goede handhaving (welk 
maUTiaal gaat waar naar toe en hoe wordt het afgewerkt) tijdens de uitvoering erg moeilijk. 

Doetmaüghehi rei^elgeving: Beheersbaarheid en nazorg 
Ten aanzien van de beheersbaarheid en nazorg is er een groot verschil tussen de simaiic mei 
één depot, waar nionih'ring en ander vormen van nazorg goed geoigariiseerd kmmen worden 
en de siioatie mei heel veel kleine depois. waareen goede monitoring en nazorg min ol meer 
onmogelijk is. Ook bij middelgroie depots (tolaal 30 stuks) wordt een goede nazorg al moeilijk. 

8.3 Verge l i j k ing van a l t e r n a t i e v e n : Omvang depots 
De elfecten van de verschillende (minimale) afmetingen van een depoi voor verontreinigde 
weerdgrond uit hei rivierhed zijn \(>oral \ersehilleiid iip de punten verspreiding van veronirei-
nigingen itaar het grondsvaier, transjuirtatsiaiid. kosten, mogelijkheden \oor natimronivvikke-
ling. Hij het kleiner worden van de dejïois neemt de verspreiding van verontreinigingen via het 
grtindwater aaii/ienlijk toe, terwijl kosten en transporiafsiand afnemen. De mogelijkheden voor 
natunroniwikkeling / i jn in het algemeen relatief gezien groter bij kleinere depots, maar dil 
hangt sterk al van de lokale siluatie. 

Bij procesmatige criteria zijn de verschillen grooi. Handhaalliaarheid en na/org van éeii ol en­
kele grotere depots is arheidsimensiel, maar uitvoerbaar. Handhaafbaarheid en nazorg is bijzon­
der moeilijk hij grote aantallen kleine depots. 
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In iR-ial^i'iiieen kangtconcliidterd worden, dai dt- kleini' lirpuis (10.000 ni ' ) ecu R'l.itiof fjroic 
viTspri'iiliiif; VLIII vcroiiirfiniHirifjiTi IU-IIIR-II naar l i f i gniiul- cii iijiiiL-rvliiktcwaiLT, iiTwijI cicik 
(If lidndliavinn t'li ii.i/.orn nuii'ilijk zijii liij I'cn jirool adiilal kli ' i i i i ' i lf| i i i is. TI'HI'IIOVLT divi.' iiadc-
lijjc I'ficfU'n suan ^ccn liclannrijke [insilk'Vf niilii 'U-efk'tlcn. 

Viior lit' verdort' keii/e van de luiivanj' diem eeii alwegiiiji j;emaaki le worden tussen etfecien 
len aanzien van verspreiding, handhavinj; en na/iirn, die ])1eiien voor een groter depot en edec-
len ten a.in/.ieii van kosten, n.miurontwikkeling, energiegehruik, die pleiten voor ei-ii kleiiu-r 
depiil. 
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BIJLAGE 1 Begrippenlijst 

A L A R A 

As Lt iw As Reasonable Achievable. 

A R N 

A<niv.i,irilt>a.ir Risici) Nive.i i i : 
Risiair i iv i ' .ui [van sii)tci>iii.c[iir.iiii-) il.it iKTHi 'bni iksf i i iKi i i . - is va si geste Id en waarvoor gokl i dai 

daarontJiT tjeen onaanvaardtiare risiai 's vi ior deslieircfti ' i ick' f i incl ies aanwezig z i jn. 

Bofk' in 
Mfl vasic Ji ' i ' j van lie aarde i i ic l dt-LltUiriii vnnrk imic iu l t ' v ioc i lw r t ' cn jiasvorLiii^c hcsiaMildciun. 

B o u w s t o f 
MalcriiKiJ in de l iDedanij i l iei i i waar in i iel is ln'si i ' i iui in een vverk le worden gebruik! en waar in 

de imaii lyieliallen aan s i l i d i in i , ealeinni nl ni.ij^nesniiii le /an ien meer dan 10% ( in /n i ) van dai 

nialeriaai bedragen (Bnuwsiot len liesluii a n . i . lid I, under b). 

Deelgebied / bodemkwaliteitszone 
Een algegrensd gebieil \vaarviHir geldi dai di l op eenduidige wi jze kan worden gek a rak i eri see rd 
door middel van de kenmerken waarvan word i verondersield dat de?e bepalend / i j n voor de 
hiidemkvvaliteit. Indien voor een deelgebied is vastgesield welk bereik van eontemrai ies aan 
s| iei i l ieke sioflen aanwe/ ig is en wal de variabi l i ie i l is van die eonceniraiies, is er sprake van 
een bodemkwal i ie i ls /one. Een deelgebied en /o ! een bodemkwal i le i lsznne kan als gevolg van 
de/e def in i l ie uit meerdere ru i in ie l i jke eenheden bestaan. 

D i i f u i i s v e r o n t r e i n i g d e w e e r d g r o n d 

Weerdgri ind die verspreid veronire in i i id is /( inder dat eenduidig de nor/aak. br im en/of baard | ^55 

aan ie w i j / en is. 

Funct ie 
Funetie /nals bedoeki in de lerminol i ig ie van de Wei i>\> de walerhu ishouding. 

Geb iedse igen b o d e m k w a l i t e i t 
l)e b ink-n ikwal i le i l van een deelgebied (/ie mik del in i i ie van een deelgebied). De gebiedseigen 

kwali tei t is dus niet u i lgedrukl als één geial, maar beslaat u i l de gehele verdel ing van geh.i l len 

binnen dal deelgebied. Bij gebiedseigen kwal i te i t is verontre in ig ing als gevolg van pun tb ronnen 

explieiei ni tgesknen. 

G e m i d d e l d e b o d e m k w a l i t e i t 

l loden ikwal i te i i die wordt gerepresenteerd door de berekende gemiddelde conccnirai ie van 

één o( meerdere sioFlen b innen een bodemkwal i le i tszone. 

K e n m e r k e n 
r.igensi liai>|>en van een gebied die naar verwat In ing b innen bel gebied leiden tni een we/en l i j k 

i i iu lerstheid in bodemkwal i ie i i met betrekking tot de tument ra i ies aan siof len en/ot de varia­

bil iteit in cimcenirai ies aan stoffen. 

Weerdgrond 
Alle baggerspecie die v r i j komt bi j inr iehl i i igsmaairegelen iti I K I iv interbed van de Maas waar­

van de hegren/ ing formeel is vastgesteld kraebU'Us de Wel beheer Rijkswaierstaat. 

Opmerk ing; weerdgrond is in ju r id i s ihe termen alti jd baggerspecie en ^al in j u r i d i s i l i getinte 

ln«i fdstukken steeds als zodanig benoemd worden. 

V e r g e l i j k b a r e ( b o d e m ) k w a l i i e i i 

Me i vergeli jkbare kwali tei t wo rd i bedoeld dal zowel de fysische als mi l ieuhygiënische kwali tei t 
\'a\i een vot inne grond of bodem overeenkomsi ig is aan de fysische en mil iei ihygiënisehe kwa­
liteit van een ander vo lume grond ol bodem. Vergelijkbare kwal i te i t vvordt gedelinieerd door 

file:///vaarviHir


wiwvl dt' ituli'Iing in dcflm-l>ii-ilL'n op basis van kc-nmorkcn (srondsoun, npslitibinj;) als door hel 
lurt'ik van loncfiiiraiicsaan specifiekesiolfen (zink,arseen, wdmii ini , limd, kwik, koper, PAK 10-
VRÜM). 

Werk 
(iiDnilwcrk, wect'ril 'niiwkiindij; werk, vvai(.TlH)uwkiindit; weik ol hoiiwwerk iBouwsioftenbe-
sliiil . i r i . i , lid I, onder a|. Onder een grondwerk wordl in hel algemeen een aanvulling iit 
oplionini' \ , i i i de Imdeni verslaan, in geval van gebruik in npiu-rvlaktewaier ook een demping 
ot veroiulieping (Noia van •i()elieliiing jiaragraal 2.}). 
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