
4. BodemkwaliteitsdoelsteUingen en saneringsbeleid 

4.1 Geb ie ds ken merken 
Er besiaai cun intoraciit.' nissen dv liodfiiis in ht'i ovcrstrominjisRcbicil t-n lici lijdcns lii)(i>;w,i-
itT nn'cjifviiiTdi' vn a(ni-"/etU' scdimciif. Uil imdcT/ni-k lilijkt dat vooral i l i ' kwdliicii van iii-l slil> 
dal st'diini'nifcii in l i f i /omerbi'd su'i k snmcnhaüH' ""^'' *̂ ''' l^waliit'il van li i ' i ywcvcndc slib en 
hiermcif me\ de iinivant; van di' lo/injjL-n op IHM livicrsyMt'i'm. Of kwaliii ' ii van ln-i slih dai 
tijdens lioojiwaier wurdi afj;e/t't wordl mede - en ]ilaaiselijk /eits liDuld/akelijk - hcjiaald door 
de kwaliieii van tie Inuieni in hei winterbed. Dil gegeven is van belang bij het iiirmiileren van 
bodenikwaliieitsdi'elsiellingen, onulai hei jjevaar bestaat vuur een kip/ei-siniiiiie: /olanj; de 
kwaliteit yau liel tijdens hoogwater afge/elie slib niet verbetert, wurden geeti sanerende tiiaai-
rejielen in hel winterbed gt-irnlfen en omdat geen sanerende maairegelen in het winterbed 
worden getroffen /al de kw.ilileil wm hel afgezeue slib iiiel verbeteren. 

Door de voortdurende verontreinitiing vuu hel /wevende slib, met name <ds gevolg van lozin­
gen in hel biiitenlatui en diffuse bronnen in hel binnenland, /al in liei Maasdal de kwaliieii van 
hel /wevende slib en de nieuw gevormde waierbodem oji kurie en middellange termijn onvol­
doende l>lijven. In de Bovenmaas en de Grensmaas en hel bovensiroomse deel van de Zand­
maas komt de kwaliteit van bet /wevende slih en de nienw gevormde waierbodem overeen 
met klasse 4 sjieiie, Henedensirooms is sprake van een betere kwaliieil, waarbij dit maieriaal 
doorgaans overeenkoml met klasse 2 specie. 

Door hel hoge niveau van herveroiitreiniging wordt hei niei doelmatig fteaehi een groolsehati-
ge, autonome bodemsanering ie starten, omdat dii kan worden beschouwd als 'dweilen met de 
kraan open'. Dit laat on\erlel dal bij de ontwikkeling \aM nieuwe .uiiviieilen in hel Maasdal 
hel wèl wenselijk eti doelmatig kan zijn saneringsmaatregelen Ie treilen, 

Erdieni een ondersiheid ie worden gemaaki lussen gehiedseigen veronlreinigingeii en veroni-
reiiiij;ingen ontstaan door lokale emissies van veron lie inigingen naarde bodem. Voor deeersle 
categorie geldl dat de omvang hiervan en de kans op herverontreiniging een reden kan /i jn 
geen sanerende maatregelen ie treffen. De/e argiimenlen gelden niei voor de lokale gevallen 
van veromreiniging, llei is daarom wenselijk om hij hel formuleren van beleid onderscheid 
tussen de/e iwee ivpen verontreiniging te maken. 

4.2 BodemkwaliteitsdoelsteUingen 
Op basis van hel beslaande beleid (Vierde Nota waterbnishouding) gelden voor de bodem in 
hel rivierbed van de Maas de volgende bodenikwaliteitsdoelsieltingen worden gefornuileerdt 

1) de gehallen aan microveromreinigingen in nieuw gevormde waierbodem overschrijden de 
grenswaarden behorende bij hel Tiiaximoial toelaatbaar risiconiveau (MTi^) niei: 

2) alle ernstige gevallen van lokale bodemverontreiniging / i jn in hel kader van de saneringsre­
geling Wbh aangepakt. 

De beleidsregels AHM geven in aanvulling daarop bodemkwaliieitsdoelsiellingen voor de ge-
liiedseigen veroniieinigde weerdgrond in hel rivierbed van de Maas; 

ï) de kwaliteit win de bodem in hei /oiiier- en winterbed is voldoende om de aan het riviersys­
teem toegekende Inncties mogelijk ie maken; 

4) de kwaliteit van de bodem in hel rivierbed is dusdanig dal de/e geen negatieve invloed 
niloelein o|i de kwaliieii wtn de iiienw gevormde bodem (hel materiaal dal sedinienteeri). 

Voor hel retilisereii van de/e bodemkwaliteitsdoelsiellingen / i jn zowel preveniieve, als cnralie-
ve maairegelen ninid/akelijk. De iirevemieve niaairegelen lu'bben bel rekking op hel lerugtirin-
gen van to/ingen op de Maas, zowel vanuit punibronnen, als vanuil dilfuse bronnen. De aan­
pak van de/e lo/ingeii is nood/akelijk om cura!ie\e maatregelen mogelijk te maken, maar valt, 
behoudens een enkele uitzondering, niet binnen het beleid van act iel bodembeheer. De uit/on-
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deririf; vvnrtli gcvunmi ddur itki.ilri'fjflcn diegerichi / i j i i op hci iLTiif;iirin;;i.'n v.iii hul iietjiiiicvf 
cllt'ci dal df hiidfin in hel wii i l iTbfd kan heblicii (i|' de kwalik'il van du iiiuiuv gi-vnrnuli' 
wnRThodoiii. !)i ' iiirtilicvL- iii,i.iiirf;('k-ii lifbln-n hulirkkinu (i|i l i r i vvi'f 'nfiiifn van du hudciii-
vcri>iilrujiiit;inn nl de >;L'voinin hiuivan \n dit- siiuaiji-. waarin de liiiidijju ImdL'iiikïv.iliu-ii iiiei 
oviTet-nkomi im-l df bodem kwa lil t-iisdoflsicllingi-». 

4.3 Doorwerking bodemkwaliteitsdoelsteüingen 

4.3.1 Inleiding 
De in vdiirnaandu paragraal t;fl()rrnnli-iTdf bodcmkwaliteiisdoelsiellinfjun vvurkun n|i VITMIILI-
liTido maniiTi'11 door in ht'i jit-daihicjiucd van atiicl IxKk'nibeheer. Ten liehiii've van de iiiivoe-
rini; van toiureie projecten dienen de ali;emene. voor de Maas j;eldende bodemkvvaliieilsdoel-
siellint;en ie worden vertaald in lokale bodenikwaii:ei!sdoelslellint;eri o|> f;rond waarvan de 
no(id7.aak tol hel irelfen van sanerin^sinaaire^elen kan worden nanetititin, zowel ten aan/ien 
van de nehiedsi'i^;en. difluse veronlreinifiiii);, als de lok.ile ijevallen venuitreinijiing. 

Daarnaasi vormen de liodenikwaliieilsdoelstelünnen de basis voor de eisen die worden Hesield 
a^\^ de verwerking van bij werken \ rijkoniende sjieeie in hel gebied van herkomst. Op de venver-
kinc van specie en de hierbij ie siellen eisen wordt in hooldsink 10 en verder nader inj;ej;aan. 

Mei nadruk vvoidl er op jicwe/en <.\i\] bij de vertaling V'in bodenikvvalileilsdoelsLellinjjen naar 
sanerinjisdoelsiellinnen op lokaal niveau rekenitit; moei worden gehouden niet het feil dal bij 
actief bodembeheer: 

• de aanleiding tol hei irellen \\-\n saneringsmaairet;e!en vtHirlvitteil uit hel voornemen tol 
een nienwe acliviieii 

• hel beleid Tiiel i^erichl is op hei herstel van de nnihilnneltonaliteit; 

• het yeeiis/iiis de bedoeling is om een anionoine bodemsaneringsoperaiie op te siarten. 

4.5.2 Saneringsdoelstcll ingen gebiedseigfn vcron l rc in ig ing 
Bij hei \erialen \ai i de bodeiiikwalileiisdoeKiellint;eji naar lokale sanerinj;sdoelsielli[if;eii wordl 
onderscheid gemaakt tnssen die delen van het rivierbed waar herveronireini^ing van de bodem 
door erosie en sedimentatie vau verontreinigd slib verwaarloosbaar is en de delen waar de/e 
niet verwaarloosbaar is, 

In die delen van hel rivierbed waar herveronireinigint; niet, of slechis in geringe mate bepalend 
is voor de toekomstige Itodemkwaliteit gelden de volgende saneringsdoelstellingen: 

• de gel)iedseigen bodemkwaÜieil is hersteld, ten/ij dit herstel op grond vj\i de verhouding 
lussen niilieuverdienste en risieoreduciie eneivijds en kosten aiuliT/ijds als niel-doelmalig 
word! hesibouwd: 

• de hnniane risico's, uitgaande van het loekonisiige gebruik van de bodem als gevolg van 
blooisiellingaan de vcronireinigingen in de bodem /i jn tol onder een aanvaardl)aar geailii 
niveau teruggedrongen; 

• de ecologisihe risia>'s / i jn /over lernggedrongen als redelijkerwijs mogelijk is; 

• de kans op versjireiding v,-\n de veronireiniging naar diepere bodemlanen en hel grond- en 
oppervlaktewater is aanvaardbaar. 

In die delen van het riviersysieem waar herverontreiniging niet kan worden verwaarlo<^sd, 
wordt de volgende saneringsdoelsielling gehanieerd: 

• de kwalileil VAW de bodem komt len minste o\ereen met de verwaclne kwaliieii van de 
nieuw gevormde waterbodem Ier jilaaise. 
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Oe/v saiioringsdoelslfllint; is iiici siaii^ch: waiini'i'r liimr iiiaaircgcli-ii biiM'iisiroums de kvvali-
ii'il van lil' nifiivv ^ w n n i n i r waicrtiodt-in vcrhciiTi, ilii-ni de saneri[i(;stlin'lslolliiiH if wurden 
.i.inneselieipi. 

Doiir de omvang van de verum reiniging, de viuirldiireiide licrverontreinigirig en liei alwe/ig 
/ijn v.in iiper.itioncle verwerkiiiHSU-ilmieken vvurdl liei riiel doclinalit; ge.Klil i>rn in de hcshuin-
i/c.M/i/.ifiVs.ineringsmaairegelen ie iretfeii die geritlu /ijn iip liei wegiienien van de gebierfscigen 
veronireiiiiging. iif de gevolgen daarvan. Sanering-.ni.i.itregeleii worden ilaaroni .ilJeen geiruF-
fen wanneer menselijke aeiiviieiien l'innen liei Maasd.il leiden lul een in l>odcniliygiëniselic 
/in uicinvf siiitiUie. Hiervan is undernieer sprake hij hel plegen van grondverzet en hij een wij/.i-
giiig van de functie iif hel gehriiik van de bodem die leidi lol en uienmae van de humane iif 
eeulogiselie risico's oj lol een toename van de verspreidinf; van de veronireiniging. Desaneren-
de maatregelen hehhen hierhij hetrekking op die plaatsen waar het grondver/et en/of een der­
gelijke wijziging daadwerkelijk /al plaatsvinden. 

4.1.} Saner ingsdoclsU' l l i i i t ;en l oka l e v e r o n i r e i n l g i n g 
De doelsiellinghij sanering van lokale verontreiniging is h d lnTstel van de gehiedseigen kvvali-
leii. Alleen onder bij/ondere. loeaiiespeeitieke omstaiidiglieden kan worden geko/en voor een 
liineiiegeriehie sanering waarhij de lokale verontreiniging wordt geïsoleerd en beheerd. 
Wanneer voor een limitiegeriihte IHC-sanering wordt geko/en dienen de hloolsiellings- en ver­
spreid! ngsrisieo's 101 ondereen aanvaardbaar geaiht risiioniveau te worden teruggedrongen. 

Het teriiKhoLidende beleid met betrekking loi liiiuiiegeriihte saneringen waarbij de \eronirei- 
nigins niet wi>rdi verwijderd, maar geïsoleerd en beheerd, wordt ingegeven door liei dyiiaini-
selie karakier van het riviersysteem van de Maas en de vele liinciies die hieraan /ijn loegckend: 

Hel /.omerbed en delen vjii hel winterbed hebben een sterk dynamiseh karakter, waarbij erosie 
en sediiiientaiie zich in ruimie en tijd afwisselen. Afhankelijk van de stroomsnelheid kan het 
rivierwater bodenimateriaal mee sleuren, dat vervolgens strooiiiatwaaris weer wordl afge/ei. | 53 
Met hel l'odenimateriaal worden ook de veronireinigingen die /ieli liierin lieviuden verplaats!. 
Daarom worden binnen de dynaniisehe delen van hei rivierbed (zie hooldsiiik 9) alle veroni­
reinigingen in beginsel als mobiel aaiigenierkt. Rij de keu/e van de saneriugsdoelsielling wordt 
derhalve aangesloten bij de gesi \aii hel kabinetsstandpiini Heleidsvernieiiwing bodemsane­
ring, waarin wordt aangegeven dal mobiele veronireinigingen dienen ie worden verwijderd, 
len/ij dit niei doelmatig is. 

De tweede reden om leriighouileud te /ijn met funciiegericiiie saneringen is hel gegeven dat 
J,^u de Maas vele iuiKiies /ijn toegekend, waaronder een iiauiurlunitie. en de snelle verschui­
ving in het leitelijke gebrnik van hel winterbed. In bet jaar 2(1 lU moei 'Kl'Vi. van hel winierl>ed 
zijn ingerid» voor natuur. Wanneer bij de selectie van de saneringsdoelstelling bij lokale geval­
len s-'in bodemverontreiniging geen rekening wordt gehouden mei de eisen die deze functie 
aan de hodeiiikwalileil stelt, /al een belangrijk deel viwi de/e gevallen l'ij Inneiiewijzigiug oji-
nieiiw moeien worden gesaneerd, hetgeen niet doehnaiig is. 

liij de uit\(iering van het beleid moei onderscheid worden gemaakl lussen de volgende lokale 
gevallen van bodemverontreiniging; 

Uriii-iiU'i]eviilleii 

Bij de nrgenie gevallen van l>odemveromreiiiiging kan verder imdersebeid worden gemaakl 
lussen gevallen waarbij een sanering in beginsel kan worden afgedwongen (veroorzaker aan­
sprakelijk ie siellen, of z.g. "sehnldige" eigenaar) en gevallen waarbij deze niet kan worden 
afgedwongen. 

Voor de eerste categorie geldt als beleid dat de sanering in eigen beheer door de eigenaar/ 
veroorzaker nioei worden aangepakt, binnen de in de urgeniiehepaling vastgestelde termijn. 
Wordt hieraan niet voldaan dan kan een saneringsbevel worden algegevcn. 

De urgente ge\'allen van bodemverontreiniging waarvoor geen saneringsbe\'el kan worden al­
gegeven zullen worden aangepakt als uitvloeisel van de vngnetlunciie die het bevoegd gezag 
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Willi ht'ffi. Hi'i iiiifindclijk lijilslip van iiitvoL-rin^ van dc sancrinH h^n^i sanicn im-i lif iir^i-'n-
(ii- v.in .i.mp.ik. tit- tii'scliiklLiri- middelen cii de viinrt;einimen acliviieiieii ter pl.ialse van hei 
t;ev.il. Wciiiiu-er spr^ike is v.iri eeii viinrnenu'ti Ini hel verritlilen van firninlveivei hiiinen iiei 
>;evalopeen lijdsii]i wa.irii |ide/e iiof;niel is gesaiieeid, don is de iniLiaiielneiiiei vertiiiLwudidL'-
lijk viior hei treffen van de noocizakelijkc sanerende maairejielen en diaay;i de/e in lieginsel (lok 
lie kiislen liiervan |/ie nniler). 

Niei-urtjenie ernsiiiie ijevallcn 
Viiiir de /e gevallen is liei niei nnigelijk <im een saneringshevel af le ^fvcii. Ge/ieii hei jiebrek 
aan iirt;eiuif /uilen /e viuiralsmii; eveiiiTiiii dimr de iiverheid worden yesaneerd. Dil heiekent 
dai sanerende maai rege I en .illeiii /ulk-n worden nfirnfFeii indien sprake is van grondver/et. ol 
eeri wij/ijiinjj van de Iniuiii ' nl hei iieliriiik van de lindem die leidt lul een Inename van de 
liuiiicnK' i)f eeoingiselu' risieo's, danwei H>l een loename van de verspreidinj^. In dal j;eval is de 
initiatiilnemL-i veraiuwnurdelijk vmirhei irvHeii van de niuidzakelijkesanerende maairegelen 
en diaagl hij ook de kosien hiervan. 

Wanneer hei voornemen lol hel verrichten van nninclver/ei of de [unaii-wij/igin}{ slcchis be-
Irekkinijlieefiopeen deel van hel ernsiige Uikale jjeval van bodemveronireiniiiinj^, itan dienl in 
lieginsel hei gehele ^jeval van lokale veronireinijjing ie worden gesaneerd. Onder bepaalde voor­
waarden is ook een deelsanering Kiegesiaan waarbij de sanerende maarregelen / i th beperken 
lot die plaatsen waar hel i;rondver/el en/uf de luni 1 iewij/ijjlng daadwerkelijk /al plaatsvinden. 

Nkt-ermüge gevallen 
Bij niet-ernstige gevallen \ä]\ bodemveronlreinigini; behoeven, ook wanneer een voornemen 
tot y;iond\'er/ei iil luniiiewij/igiiij; besiaai, in bejjinsel geen sanerinyjsmaatiegelen ie worden 
jjeirotfeii. Hel verjilaaisen van niei-emsiig verontreinigde sedimenien mei een niei-gebiedsei-
gen kwaliteit binnen hel geval is eehier niei toegesiaan, len/ij loepassing hiervan is loecelaien 
op grond \An bet lionwsiotlenbesbiit. of dil jilaaisvindl in overeensiemining mei een door bel 
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5. Gebiedseigen ve ron t re in ig ing en zone-eigen 
bodemi twal i te i t 

5.1 In le id ing 
Binnen . n i i f l luutci i i ln- l iciT si.idii <k' liCfjripiK'n gdi icdst- intn V I T I m i reiniging en zone-ci^en 

kwi i i l i i ' i i t c i i i raa l . Vuur i l i ' M.ias k.in ik' iichh-iisci^vn uTt ' i im ' iHy/ iy worden j iedetinieerd als de 

di t l i isel>odei i iMTi in ir i - i i i i t ; inndi f iM>ntMat i i i duorsedi i i ientdi ie van VLTt)nireiniyd rivierslib door 

de Maas en die niei is lerun ie voeren tot een indiv iduele b ron . 

IX' sedinienial ie van rivierslib heeft in het r ivierbed van de iVlaas n ie i overal lot een even grote 

bodemveronire in i f j ing geleid. Op plaatsen mei een lage oversi romingsfreqi ieni ie en op platsen 

op gfote afsiand v.vi de rivier is de bodemkwal i te i t vaak aan/ ie id i jk beter dan de bodemkwal i -

le i l vlak langs de rivier en op plaatsen die wel [ret]i ient overstromen. Uit onder/()ek is bo\ 'en-

dien gebleken dal de kwali tei t van de oevfr j t ronden langs de Maas in si roo ma f w a a n se r i d i i i n g 

verbeier i . Met is mogeli jk om o|i grotui van r iv ierkundige en bodemknndige kenmerken l ie l 

Maasdal onder te verdiOen in verst l i i l lende /ones mei een spedl ieke z^'iw-ciiit'ii Iwieinkwuliii-il, 

waarbinnen een duidel i jke trend i nde l i o i t en i kwa l i i e i i ontbreekt. Oit beiekeni geenszins dal de 

bodem binnen de/e /ones overal de zeilde kwal iU' i i l ieef i , in tegendeel; in veel /.ones is sprake 

van een j;rote variabil i teit over kor ie alsianden. De l:i>ii\ op l iei aanire i le i i van een bepaalde 

bodemkwaüle i i is b innen een zone cchier overal even groo i . 

Het s;e\olg van de groie variabi l i iei l in bodenigehal ien, die kenmerkend is voor diffuse veron i -
reiniging, is dat er niet tjesproken kan worden over de ael i iergrondeoneenirai ie, maar dal er 
sprake is van een groie bandiireedle in gehalten, met elk een andere kans van voorkomen. 
Hierdoor kan hel hegriji " /one-eigen kwa l i i e i l " alieeii i nhoud worden gegeven door mei be­
hu lp van siaiislische technieken een grenswaarde ie bepalen waarhoven nie i . en waaronder 
wél sprake is van een /one-eigen boden ikwal i le i l . De/e grenswaarde wordt aangeduid als de | 55 

"ddufr^fvuit^rrmwiumie" (<~|>.| >• 

5.2 Ach tergrond grenswaarde 
Veel sU'l len, ilie in wr l i oog i l v gehaheu als ver<Mureiniging worden aangemerkt, konien ook 

\a\\ nature in de l iodeni voor. Dil geldl niet alleen voor /ware metalen, maar ook voor sommige 

organische verhindingei i , zoals polycyclische armoalische koulwaiersto l len. Bij dergeli jke, u ie i -

hodemvreenide sloffen is niei de aanwezigheid de maatsiaf hij de beoordel ing of er sprake is van 

veronire in ig ing, maar hei gehalte waar in de stol aauwe/ ig is. Ook de "ua l iu i r l i j ke " gehahen, 

dal w i l zeggen de gehalten die nog niet als veroni re iu ig i i ig worden aangemerkt, kennen een 

zekere spreiding. Slechts vanaf een bepaald gehalte, meteen bi jbehorende overschri jdingskans, 

word ! gesproken van hodemverouire in ig ing. De/e grenswaarde word i aangeduid als "streef­

waarde" en is afgeleid uit hel gehalte dat •)p onverdachte locaties sieclus in lü7o van de m o n ­

sters wtirdt overschreden, de zogenaamde "90-peneniiel~. 

ISij het definiëren van de grenswaarde waart ioven sprake is van een niet-zone-eigen bodem-

kwa i i i e i ! kan een analoge benadering wordt gevolf>d. Evenmin als bij de streefwaarde kan bij de 

del in i i ie van d i ' achiergrondgrenswaarde worden geko/en voor bel maximale gehalle dal op 

onverdaclne locaties (h ie rop te val ten als locaties die niet / i j n beïnvloed door puntbronnen van 

ver(tnirei i i ig ing) is aangetroffen. Een keu/e voor de 90-perceni iel ais grenswaarde ligt daarom 

ook bier voor ile hand. 

Bij de keuze van de 90-perceni ie! doei zich echter een stal isi isth probleem voor: de werkel i jke 
waarde van di l statistische kenlal , dal w i l zeggen de 'JO-perceniiel van een oneindig aantal 
moiisiers ui l de beschouwde /one, is onl iekend. Hei enige dat bekend is, is de 90-percentiel van 
de (beperkieï sieekproel die is get rokken. De/.e vormt een onbetrouwbare schatter van de wer­
kel i jke waarde \\m d i l kenial , waarbi j de mate van bei rouwbaar l ie id samenhangt mei de gr(K>t-
le van de sieekproel en de spreiding h ier in . Het is wenseli jk om bij de dei in i l ie van de aehter-
grondgrenswaarde rekening te houden met deze onbet rouwbaarheid . 



I l l i ia i is l i i i l ing op lu ' l IPO-pmjecI "Actief l>(nl i ' i i i l> i [u i r in | i i i iv i iK ia. i l |K'rs|)i.'tlk'(" is datirnni 

gekozen vinir dc vdl^ende ilL-fiiiiiie van IIL' üchliTgroncig reus waarde: 

de achlergrondgremwaarde is dc i'iidi-nin-;i.\ win lici 80"/., hciroinvhaarheidsiiiicrvtil vtiii dc OO-rvr-
ceiilicl vein di- verdi'liini der iifhnlh-n die zijii ininiiciivffcn in ivdciiuihuisrcrs ui! dc ivsflwuwdf ztvw die 
iiici zijn beïnvloed door pwubroiiiien van veronireiiii^in^. 

Er is s;ir<il<e van een /nne-ei>;eii Ivwalileil wanneer l iei gelialte van );een der vernni re in i i i in j ien 

de aeliiernrondj;reriswaari.le (weisLl ir i jdt . Gel ial iei i luivei i de ai l iU-rgrondijrei iswaaRte leiden 

dus al l i jd Idi de kwali f icat ie " i i i e i / n n e - e i g e n kwa i i i e i i " . Dit beiekeiit evenwel niei dat er dan 

alti jd (H)k sjirake is van een lokale, dal w i l /.ejjjien niel-^ebiedseii;en iHuleniverdni te in i i j i i i j i . 

5.3 Overschrijding van de achtergrondgrenswaarde 
Wanneer u i l onder/nek l i l i jk: dal de j jehalien i'|i ile under/neksldta i ie de ael i ler^rondcrens-

waarde (C ) l ie l io iende hij de /<me waarin de/e loeaiie is >;elei;en niei overschri jden, dan 

koni i de budemkwal i te i t overeen niet die welke op eirond va\i de aanwezige diffnse, gehiedsei-

gen veroni re in ig in j ; h innen de zone wordt verwacl i i . 

Overschri jd ing van deze grenswaarde kan, maar hoel l niei veroorzaakt ie /.ijn door een lokale 

veronlre in in in j jshron. In hel voorgaande is al aanjjegeven dal hel kenmerk vau di l lnse ver-

on i ie in ig ing hei sierk variabele karakter is. f l ierdoor is hel niei nioi;el i jk om de acIiUTüroi id-

grenswaarde ie def iniëren als hei hotigste gehalle vjn de belref lende slof die in een zone is 

aangeiroffei i , omdai de/e sleehls s]ioradiscli voorkomi en dns geen fjoed beeld geell van de 

bodemkwal i ie i i b innen de beirel lende zone. 

Uit de def ini t ie van de acbiergrondgrenswaarde volgt al dai ten minste lO'l'.i \ün de waarne­

mingen als niei 7oiie-eij;eii moeien worden besei ioi iwd, waarvan een i;rooi deel behoon 101 de 

rechiersiaari van tie verde l ings l ime i ied ieded i i l i i se veroni re in ig ing beschri j l i . Sleehls een klein 

deel van deze waarnemingen zal kunnen worden locgeschreven aan een (nog) niei geïdeni i l i -
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Aange/ ien aeiief bodenitieheer alleen betrekking heefi op de diffuse, gebiedseigen veron i re in i ­

ging en op de aanpak van pnniveron i re in ig ingen hel reguliere saneringsbeleid van loepassing 

is, is hel van belang 0111 vasi te siellen ol bij overschri jd ing van de aehlergroiulj^renswaarde 

daadwerkel i jk sprake is van een lokale veroni re in ig ing. 

Dit kan worden vastgesteld door het i i i t \oeren \ a n een aanvul lend historisch onderzoek. In ­

dien d i l onderzoek en de veldwaarnemingen geen aanwi jz ingen opleveren voor de aanwezig­

heid van een lokale veronlre in ig ingsbron, dan word i ervan uitgegaan dal er u i ls lu i iend s]>rake 

is van diffnse veroni re in ig ing. Het is hierbij van grooi belang dat hel bevoegd ge/ag waak l over 

de kwal i te i t van het uitgevoerde onderzoek, omdat op basis van sleelii ol onvol ledig onderzoek 

al snel tol de/c slotsom word l gekomen. 

5.4 Zone-eigen bodemltwaliteit 
l i e Itodemkvvali iei i wordt met alleen bepaald door hei gehalie aan verontre in ig ingen in de 

bodem, maar ook door het verloop hiervan met de diej i ie en d(K>r de fysische hoedanigheden 

van de bodem, zoals de aanwezigheid van f iodemvreemde maier ia len. Dil geldt ook voor het 

begrip "zone-eigen hoden ikwal i le i l " . Er is sprake van een zone-eigen bodei i ikwal i te i t wanneer; 

I ) de gebal ien in de verontreinigde bodemlaag de voor de belref lende zone \asigesie!de aelit-

ergrongrenswaarden niei overscl ir i jden en; 

21 de dikte en de fysische ht iedanigheden hiervan overeenkomen mei die welke binnen de 

zone gangbaar z i jn. 

In een enkele t ienial len meiers brede strook parallel aan de Maas kan de deklaag beslaande ui l 

sterk veroni re in i j ;d sediment over kone afsiand zeer sterk in dikte \a r ië ren . l' laaiselijk kan nog 

ernsl ig verontreinigde grond worden aangeirol fen op een diepie van meer dan 6 meter. Deze 

opbouw is kenmerkend voor d i l deelgebied, zodat het aamrel len van veronire in ig ingen op 

groie diepie bier n ie i leidi lo l de kwal i f icai ie "n ie i -zone-e iyen" . 



Dil lit;i .Inders voor de hogt-r gelt-j^fn delen oji enige afsidnd van de rivii-r. l l i iT reiki de veroni-
reiiiij^ing niel verder dan 0,5 Kit rn.ixirntn.il 1 meier diepie. Wanneer hier i)[) grolere diepie 
veronireiniginiien wtirden iiangelrotlen, kan dii vvel KU de kw.ililieaiie "niei-zone-eigen" lei­
den, Misiorisili oiider/uik iiioet in dal geval aantonen wal de oor/a^k is van de/e afwijkende 
bodenio[)lKuiw, /oals bijvoorbeeld de aanwezigheid vci\^ een oiijjeviiide leein|ini. 

Ook wanneer de (ysische hoedanig;lieden sterk afwijken van die welke gangli.3ar is in de lie-
sclioiiwde /.one. kan niei worden m'^iiroken van een /"ine-eigen bodenikwaliieii. Ilierliij kan 
bij voorbeeld worden gedaelu aan een jjuinrijke laag, die in hel verleden als oeververdediging is 
aangebraehi, maar inmiddels die funclie heeft verloren. 
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6. Humane en ecologische r is ico's 

6.1 Inleiding 
In d i l luus viToi i iR-i i i igde gebieden, iva.iroruier lu-i nnderwerpel i jke plangebieti, l ieefi de hu-

cleniveroni reiniging een dermale groic (unv.int;. düt l ie i hersiel van de mul [ i iuni : i i ( inal i ie i t niet 

meer haalbaar is. Di l betekeni dal in veel si i i iai ies een resiventni re in ig ing moet worden ggac-

tejUeerd. die zekere risico's voor de ge/undheid v,in de gebruiker kan i ' i i leverei i en scliadelijk 

kan zijn voor ecosysienieii. Hel beleid len . lan/ ien v.ni de/e risico's dal in i ie i kader van aeiief 

luidenibebeer wordt gevoerd, is gebaseerd op l ie i r isi tobeleid van de r i jksoverheid, zoals dat is 

neerjieleyid in de bijlage "Omgaan mei r isi io 's", behorende l>ij hel Naiionaal Mil ieubeleidsplan 

IVHy. Hier in worden ivvee risiconiveaus onderscheiden: 

1) hel vi-nvddrhvshiiiir riikoiüvemt (VR), Onder dil niveau worden de risico's verwaarloosbaar 

klein en derhalve als niei relevant beschouwd; 

2) hel iiuiximiMl toelaathimr mkoiüwou (MTR). Doven d i l n iveau zi jn de risico's dermale groot 

dal ze in n ieuwe siuiaiies onioelaaihaar zi jn. 

De ru imte lussen bei VR en hel MTR is tie besbi i ivormingsr innne (zie hguur 6.1), die bij n ieu­

we act iv i ie i ien wordt benu l : lo i welk niveau b innen d i l r is ico-irajet l de risico's mi)elen wort ien 

teruggedrongen bij hei realiseren van een n ieuwe aeiiviteit is a lhankel i jk van een brede maat­

schappelijke afweging, waar in i i ie i alleen mi l ienhvgiënischeo\erwegingen een rol spelen (AI.A-

RA-pr incipe). 

Niet elke overschri jding \^in bel MTR zal in bestaande sili iaties leiden lot de verpl ichi ing tol bet 

nemen van risicobeperkende maatregelen. I'as warmeer de risico's hel MTR een zekere male te 

boven gaan en er sprake Is van ernstige riiko'a. moeien in bestaande siiuaiies maatregelen wor­

den gel ro l len om de risico's tot onder hel MTR len ig te dr ingen. De waarde waarboven maatre-

geien moeien worden geirol len kan worden aangeduid Ms ihiiew^Mnle ofenjsihi risii.\inhviiii(liK). 
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Al l i e l bodembelu-er / ie l op acl iv i le l le i i die leiden lol in een hodciidiygiënische / i n n ieuwe 

situatie. In aansluit ing op hel risicobeleid / l i l l en de risico's in de/e n ieuwe si iuai ie / ich moeien 

bevinden in de beslu i lvormingsru i in ie lussen bel VR en bet MTR. Voor bel voeren van aci iel 

bodeiidieheer is bel derhalve nood/akel i ik dal bel MTR geialsmaiig wo rd i ingevuld, zowel voor 

l i im iane en ecologische risico's, als voor verspreidingsrisico's. 

Figuur 6.1 Indeling van blootstellingsrisico's 

Efi 

ernstige risico's 

a die waarde 

MTR 

ontoelaatbare 

risico's 

VR 

niet verwaarloosbare, 

toelaatbare 

risico's 

besluitvormings­

ruimte 

o's 

venwasf loosbare 

risico's 



6 . 2 H u m a n e r i s i c o ' s 

6.2.1 U i l g a n g s p u n t e i i 

Door hol RIVM is i i i i l nho t 'V f van d f bepal ing van de urgeni ie van aanpak van tTiiMitJc ti^'vai-

l i ' i i van l i iHlL- inviTi i inrcininin^ ccn sysn-inaiick i i n iw i kkc i d vvaannoc don ron i r i ' van ilc hn i i ia -

iK- r isioi 's kan worden i ic r i 'k i 'nd. ILKIIL-II d i ' /e risico's l i f l maximaal loolaadiaar r isiconivcaii 

(v iTtkT I f nocMU-n hi-i MTR(^„,j,|„) niei overschri jden is sanering n ie i urgeni . 

Word i l ici MTR|,|,^,i.ii, wcl i iv iTscl ireden i\an is sancr in i ; wel iirv;cm L'H /a i op i v n door lu ' i 

ticvncj^d ti'-'^'iK vdsl ic siellen lercnijn een sanering moeien worden i i i i j jevoerd. enk indien neen 

n ieuwe ac l iv i lv i len /u i len plaaisvinden en l iei beslaande gebruik dns word l geeonl inneerd. De 

]MTK|,^i^,^.iij voor l imnane blooisielJinLisrisicu's, moet dus worden bescboi iwd ah een a i i i rwaar -

de. waarboven s]i iake is v.m een ernsii^; risico en niei als hei MTR in de / i n van bei r is i iobelei i i . 

Om verwarring! mei bel begrip MTR|„„|,.|„ Ie vermi jden wo rd i in de navojf;eiide leksi bel MTR 

in de / i n win bei risicobeli-iif a.ingi-dii id als hei iiniivtnirdhtiür risiaviivcau (ARN) 

Hel beleid mei In ' i rekk in j ; KU lic humane risico's voor iv loeiende ui l e\ 'eniueel aanwe/ i j ic bo-

i len iveronl re in i t j in j ; is gebaseerd op iwee ui lnangspunien: 

11 risico's inojien een / ckc r aanvaardbaar geacbl niveau niei ie boven jjaan; 

2) risico's luoelen worden 1 er i iyyedrongen lo l hel laagsie niveau dal redel i jkerwijs haalbaar is 

(hel AI .ARA-pr inc ipe). 

Hel AI .ARA-pr inc ipe heeft b innen actief bodembeheer gesialie yekretien door de ken/e van liel 

herstel waw de gehiedseinen kwalhe i l als strategische doelstell ing. In hel merendeel \ a n de ge­

vallen / l i l l en de gebiedseigen gebalten van de veronire in ig ingen iveei) l ager / i j n dan de grens­

waarden waarboven sjirake is van onaanvaardbare humane risico's. VVordi hei heisiel van de 

gebiedseigen kwal i te i t doehnai ig geacht, dan leidt d l l tevens to l een verdere reductie \a\\ de 

°^ I bloolsiell ingsrisico's. 

Voor het berekenen van een aanvaardbaar geacht risiconiveau (ARN) hij humane hlooiMel l ing 

uitgaande san verschil lende vormen van stedelijk ru imtegebruik, is door de provincie L imburg 

en enkele I.imbmgse gemeenten ten behoeve van actief bodembeheer in binnensiedel i jke ge­

bieden een sysiematiek on iw i kke ld . De/e systeiuatiek kan ook worden gebruikt o m hel aan­

vaardbaar risiconiveau ii j j andere vormen van ru imtegebruik, zoals recreatie en landbouw, ie 

l ie iekenen. Hel gaal hierbij om de li lootsieliingsrisico's voor de gebruiker. 

In een gebied als bel Maasdal kunnen risico's echier ook elders ontslaan, namel i ik als gevolg 

van de opname van veronire in ig ingen door in hel gebied geteelde consiuniniegewassen. Ook 

voor de/e risico's /al len behoeve van aciief bodembeheer een aanvaardbaar niveau nmeiei i 

worden vastgesteld. 

Nadat is vasigesleld welk risiconiveau aanvaardtiaar is, kan met behulp van l i loolslel l ingsnio-

dellen woi { len berekend bij welke concenirat ie in de bodem nog sprake is van nanvaaulbare 

b loo is le l l ingei i kun iK ' i l lunci iegedi l tereni ieerde grenswaarden (("^„.„l worden berekend, waar­

boven sprake is van onaanvaardbare risico's, 

6.2.2 A c t u e l e versus p o t e n t i ë l e r is ico 's 

Hij hel inschai ic i i en beoordelen van risico's i iu iei onderscheid worden gemaaki lussen j io ten-

ilële risico's en acit iele risico's. 

Bij potent iële risico's ga.u het o m risico's die zich voor t»H»t'» doen. gegeven de bodenikwal i ie i l 

en het geplande bodemgebruik. Hij hei berekenen van potentiële risico's wordt uitgegaan van 

algemeen geldende Igenerieke) verbanden nissen degeha l ien aan verontre in ig ingen in de bo­

dem en l iel grondwater en in de verschil lende media, via welke de mens am\ de verontre in ig ing 

kan worden blooigesield, /oals b innen lnch i . consumptiegewassen en dr inkwater . 

Bij actuele risico's gaat hei o m de risico's die zich daadwerkel i jk in de praki i jk voordoen. In liet 

geval van humane risico's kunnen de actuele risico's worden berekend op basis van mei ingei i 

van de werkel i jke geballen in de l on ta t lmed ia en wi)rden deze niet afgeleid ui l de gehaheii in 

de bodem. 



Hel oiu1eihclu-id lussen iKi icni iëlc i-n o t iu t f l f r isiui 's is i i i i ' i j l i so luu i . Ik ' i is nKigcliJI\ o m ^v-

biciisgerichi ondtT/oek Ie doen naar de relatie lussen cie Ht'l ialien nnn verontreinigingen in de 

hodem en de i;eli.itien in één of meer enntaamet i io. /o.ils een bndein-i iew.is imder /nek. Diuir 

midi lel van e t i i derjjeli jk i inder /uek is het mogeli jk on i een meer gebiedsspetil ieke r is i t i i - in -

s i i ia t i inp ie maken. 

De geialsmaiiye onder lumwinf ; vciu de risieonrenswaarden in de/e nol.i is gebaseerd op de |>o-

lentiële risico's, uitgaande van generieke aannames mei l ie t rekking tot de relatie tussen gehal­

ten in de bodem en in de eontadmedia. De keu/e is ni iod};edwon^en L;erii.i.ikl, omd.it er nog 

i l ie l voldoende lu ider /oek is ve r r i i l i l naar de voor het Maasdal speti l ieke relatie nissen de/e 

variabelen. Indien in l ie i kader van grooisclialige her inr ieht ingsprojet len aanvul lend onder­

zoek wordt ui igevoerd, kan een meergebiedsspeeifieke risico-beoordeling worden ui tpevoerd. 

6.2.3 De d i k t e v a n d e Ice t laag 

lUntiane blooisiel l ing aan hodei i iveronlre in i i i ing onislaai door ime ia t l i c lussen de gebruiker 

en de bodem. De/e interactie is niet voo ra l l e bodemlag in geli jk, maar neemt met d e d i e | i t e a l . 

Dal is de reden dat l i l j hel vaststellen van de gezondheidsrisico's die voortv loeien u i l de aanwe­

zigheid van niet-niohiele verontreinigingen in de bodem, zoals in hel plangebied hei i;e\al is, 

u i ts lu i iend lekening bei ioeh te worden gehouden met de gehalten in de bovensie bodeudaag, 

de zogenaamde 'leellaag'. Ook de gr imtte van eco-toxicologische effecten z^l grotendeels wor­

den bepaald door d i ' kwal i tei t van de/e laag. Ten belioeve van bet voeren v.i i i een risiecibeleid 

moeten dus niel alleen risieogrcnswaarden vv{>rdeLi vasigesield. maar moet ook worden vaslge-

sield lo i welke diepte deze van loejiassing z i jn. 

De dikte van de bovensie bodemlaag die als ieedaag moei worden aangemerkt en die bepalend 
is voor de grootte van de blonistel l ing, is af i iankel i jk van he l gebrink van de Uodem. h i hel 
Beslismodel systeeiiikeuze bodemsanering is aangegeven wat de dikte van de leeflaag is per 
gebruikscategorie, uitgaande van normaal gebriuk (zie label 7.1). 
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Tabel 6.1 Dikte van de leeFlaag (in cm) per gebruikscategorie 

gebruikscategorie deelgebrulk richtlijn dikte leeflaag 

t.b.v. "normaal gebruik" 

• woon categorie tuin 100 

woning 50 

• bedrijfscategorie buiten terrein 100 

produktietial 50 
kantoor 50 
groen bij bedrijf 100 

• centrumcalegofie WO n i ng/ka nl 0 or/w i n kei 50 

• verkeerscategorie 

tuin 100 

• verkeerscategorie binnen bebouwde kom 100 

buiten bebouwde kom 50 

50 • maats<:happeliike/cijlturele geboyw 

50 

50 

categorie luin/park/speeiplaats 100 

• nulsleidingen 

• groenvoorzieningen 

100-140 • nulsleidingen 

• groenvoorzieningen 100 

100 • recreatieve categorie 

100 

100 

• agrarische gebieden woning 50 
moestuin 100-150'' 

teellgebied 100-150" 

]) Oe leejloogdikte is afhankelijk von de wortelóiepte van de verbouwde gewasssen 

omd.it
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Uil IOIR'I ( i . i h l i jk i il.ii (!f r i i i n imdk 'd i k l c vini de k'i ' l lLUij;o|ii i i i l)i.-l iouv\iii-, i i i f i v c r h i i r d f i c r r e i n -

dt ' len, zoals par l ic i i l i iTt ' l i i i i u ' i i i-n ii|n.'ri|iaar groen 1 nu ' i iT iR'iir.ii i i;!. Düar w.i<ir iui isi i i i i | i i iL-j;e-

w. issf i i worden f je i i v i l k.ni de j iewei is l i ' d ik ie van de leella.ig<iplo|H'ii lo i 1,5 meier, a lht i i ikel i jk 

vdi i de wor le ld iep le van de verhoi iwde j;vvv.issen. 

(>[> [ jrond van label 6.1 wo rd i voor^eMeld orii bij a i l ie f l iodei i ibel ieer in l iei r i \ ierlied v.m de 

Miias in liejjinsel i i i t te t;aan van een minin ia le dik ie van i le leellaaj; van I meier, on^;eatl i l hel 

gchn i i k . Hierop worden iwee u i l /onder innen gemaakt en wel ler plaaise van de u v l l WMI h i j -

/n i idere, d iepwonelende i;ewassen en ler plaaise van d i jken en kades, 

l i i j d iepwonelende gewassen moei een leella<ij;diku' worden aan^ehduden van \ ."j meier. De 

loplaag op di jken en kades kr i j ^ l de l i inci ie U idcn i . Gezien de aard van de bef-roeihiK en hei 

exiensieve nebrnik v,^\\ de bodem ler plaaise, alsmede niel hel ooi; oj i de vvaierkerende Innelie, 

die reguliere nrondbewerktng ler plaaise u i lsh i i l , \o ls ia. i i hier een leefiaagdikte >.\}\\ 0,5 meier. 

6.3 Rechtstreekse humaan-toxicologische risico's 
Door l iei RIVM is len l>ehoeve \ a n de 1'epalini; van de uri ;eni ie -^wu aanpak van ernsiige geval­

len van bodemveronue in ig ing een syslemaiiek o m w i k k e l d waarmee de gromie van de h loo i -

slellingsrisico's kan worden berekend. Indien de/e risieo's hel maximaal loelaaibaar risiconi­

veau (MTRI n ie l overschri jden is de saner in j ; niei nr i iern, VVordl he l MTR wél ovetsehreden 

dan is de sanering wel urfjcnt en zal op een door hei bevoegd ge/ag vast te stellen le rm i j i i een 

sanering moeien worden uiij;ev<ierit. Hel MTR kan worden opgeval als een S(«iri aeiiewaarde 

voor beslaande siinaiies waarboven saneringsmaairegelen moeien worden geirol len en waar­

onder dergeli jke rnaairegelen achterwege kunnen b l i jven, Di l beiekeni niet dal in n ieuwe si-

luaiies volslaan kan worden mei lu ' l len indr ingen van de risieo's loi onder hel MTR, 

In aa i is l i i i i i ngo i i hei AI .ARA-pr ineipe voor IBC-maalregelcn, zoals dal is verwoord in de circu­

laire "Saneringsregeling Wbb: beciordeling en afs iemming" , is ervoor geko/en de grenswaarde 

\ oor de bodeinkwal i le i l in n ieuwe siinahes ie relateren aan hel iianviiardbiUii riMiCitiwitu (ARN). 

Voor genoioxisch rarcinogene verhindingen word l di l risiconiveau ingevuld als hel niveau 

waarbij de Inimane lisito's, voor/over de/e worden be]iaald door de aanwezige bodemveronireini-

ginj!, verwaarloosbaar zi jn. De TCB gaai er in haar adviezen vani i i i dal hei verwaarloosbaar risiconi­

veau een lacior ll)(l lager ligi dan hei MTR. Voor PAK lieefi de TCB di l risiconiveau gelalsnialiji 

u i igewerki up basis v.m risicoberekeningen die hei RIVM heetl uilgevoerd voor hel Unira- l i ' r rein, 

een voomial ig ni i jn ierrein in Kerkrade, Voor de fun t l ie nioesiuin, particuliere l i i i i i en reereaiie/ 

openbaar Kroeu geell hel TCB een grenswaarde van 7 BaP-ei iuivalenien'. Beneden de/e grens­

waarde is sprake van een verwaarloosbaar risito. Vanwege hei onibrekcn van een geschiki en valide 

blooisiellirigsiiiodei voor PAK, is er voor jjekozeii de/e grenswaarde over ie nemen als de grens­

waarde voor hel aanvaardbaar risiconiveau, waarbij funciiedil lereniiai ie achierwege l i l i j l i . 

Voor de n ie l genoioxisch carcinogene verb ind ingen kan geen grenswaarde worden gelor-

muleerd, waaronder sprake is van een verwaarloosbaar risico. De oor/aak hiervan is hei leit dal 

de/e siofien pas vana! een bepaalde inname schadelijke efleciei i hebben. Word l de/e inname 

niel overschreden t.lc\u l reden dus geen si l iadel i jke effecicn op. Daarom is voor de/e siof len een 

andere benadering van hei aanvaardbaar risico gekozen. 

In de Urgeniiesysiemaiiek bodemsanering word l voor verschillende siandaardi iehni iksialegone-

ëli aanj;egeven boven welke grenswaarden de inname vaw de/e stollen als gevolg van de aanwe­

zigheid van bodemverontreiniging de Toelaatbare Dagelijkse hmatne (TDI) overschri jden. Bij ho­

gere geltalien in de bodem is in de terminologie van de urgeii l iesysieniaiiek sprake \a i i onloeiaat-

bare. ernsiige risico's, h i label 6.2 / i j n de grenswaarden waarboven d i l hel geval is voor enkele 

zware meiaten weergegeven. Hierbij word l geen rekening gehouden niei de zogenaamde hasisin-

name, di l is de inname vci\i deze sloffen die niel gerelateerd is aan tie aanwezige bodemveronire i -

n ig ingen die moei worden beschouwd als de normale inname vciu de/e siot len, onder andere via 

hel voedsel pak kei, op plaaisen in Nederland waar de bodem niel is verontreinigd. 

Hei aanvaardbaar r is i ioniveau is zo geko/en dal de inname die bel gevolg is vau de aanwezige 

bodemveroni re in ig ing, vermeerderd mei de basisinname, de TDI niel overschri jdt. 

Voor de berekening van de humane blools le l l ing bij de gehruiksvormen agrarisch gebruik (mei 
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Oll /D iu l f r gewasconsumplie) cn drogf r i i r ea t i e is n^^^'Tuik ^cmaak i van hei door Ik-I R IVM 

on iwikkc l t i i - n i i j t i f l CSOIL. Voor de l i loo is i f l l ing als gevolg van ' n a i l f ' vo rmen van retTeatie is 

geliruik m'inajiki van hei nimiel SEDISOII. dni eveneens door lu'I RIVM is omw ikke ld . Beide 

model len herekeiK'n ii|) IIÜSLS v.m veromic i i i i n i i i j ; in de |vv<uer)l>odem hoe grool de lu imane 

blootstel l ing is. in i^aande van alle van toepassing zi jnde blooisiel l ingsrouies. 

l i i j de geh iu iksvotm 'agrarisch gebruik" zijn de risico's in beschouwing genomen v,iii de agra­

riër die gronden bewerkt b innen het w in terbed. De/e kan aan tie verontre in ig ing worden bloot­

gesteld door hel werken in de verontreinigde grond en door consumptie \ .ITI gewassen geieeld 

op de/e grond. Hierbij kumien iwee scenario's wurden onderscheiden: 

a j de agrariër w o o n i hi t i ien hei plangebied; 10% van de gewasconsnnipi ie bcstaai n i l gewas­

sen atkomsi ig ni l bei plangebied; 

b) de agrariër woo i i l b innen hei plangebied: de geliele gewasconsimi| i l ie is afkoinsi ig ui l I K I 

plangebied. 

Onder de gebrniksvoni i "droge recreatie" worden rccreal ieveacl ivi lei ten verslaan die zich niel in 

ol aan l iel water a[s|ielen, zoals wandelen, balletje irappen, piLknicken, elc. I laamaasl kunnen in 

hei plangebied "na i i e ' vormen van recreatie voorkomen, ie weien hengelen en zwemmen. 

De relevante blooistellïngsrontes voor een "nat ie recreant ' in bet plangebied zul len sterk sa-

nieidiangen met de specilieke aci iv i te i l . Zo /.al de blooislel l i i ig van een sportvisser hooi d zake lijk 

worden bejiaald door diens visconsumplie. De blootstel l ing van een zwemmer ilaarentegen 

wo rd l voornatneüjk bepaald door ingesiie van waierbodem (/ware metalen) en dermale opna­

me via oppervlaktewater (organische c( in iponenien) . Ten behoeve van de r isicobeiiordel ing en 

de al le id ing van (water)bodemgrenswaarden is daarom een onderscheid gemaakt tussen de 

volgende recreatieve gebruiksfuncties: 

1) zwemwater zonder visvangst: I °3 

2) viswater; 

3) zwem wa l er/viswater; 

4) zwemwaier mei beperkte visvangst. 

Hij de gebruikstmicl ies 2 en 1 (viswater) wordt rekening gehouden met een hoge visconsump­

lie \ergel i jkbaar mei die \ a n sporivisser. Bij de gebru iks tu iu t ie 4 (zwemwater inei beperkte 

visvangst) wordt rekening gi 'bouden tnei een visconsmnpiie gelijk aan die van de gemiddelde 

Nederlander. Hei moge duidel i jk zijn dai de hoogste blootsiel l ing word i verwachl bij de (ge­

combineerde) gebruiksl imct ie "zwemwater/v iswater" . De/e funci ie kan dus worden aangemerkt 

als "meest gevoelige recreatiehnici ie". 

Met beliulp van het STDISOIL-formularium kan aan de hand vati een gegeven walcrbodemcon-
centratie voor iedere (recreatieve) gebruikslimciie de humane bloolstelling worden berekend. Hier-
ui l volgi dal omgekeerd voor iedere gebntiksfunctie (wa te r) luide m grens waarden kunnen worden 
afgeleid, zowel voor hei maximaal toelaatbaar risiconiveau als hel aanvaardl«ar risiconiveau. 

Ten behoeve van hel actief bodembeheer in hel Maasdal zi jn voor een aanial zware meialen, 

PCB en bexachloorl ienzeen de gebruiksspecifieke vvaterbodemgrensw-aarden afgeleid. Hierbij 

/ i ju de volgende aannames gemaaki : 

1) de concenirai ies in hel oppervlaktewater en het /wevend slib zijn niel afhaukei i jk van de 

kwal i ie i l van de waterbodem ter |>laaise. Daarom worden de/e niet berekend viil de gel ial-

le i i in de waterbodem, maar wordt uitgegaan van in de Maas gemeten waarden; 

2) de concentraties aan organische microverontre in ig ingen in vis zijn evenmin u i l de gehalten 

in de waierhodem berekend. Voor de/.e waarden is uitgegaan van de daadwerkel i jk in vissen 

u i l de Maasgemeien gehalten; 

' BaP-eguivatenlen verkrijgt men door de aangetroffen gehalten van ochl genotoxisch corcinogene PAK op 

basis van hun corcinogene effect terug te rekenen noor een equivalente hoeveelheid benio(a)pyreen en öeze 

vervolgens te sommeren. 
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3) l i l ' ' [ i . i t lo " R'crcani is |)cri lol ini lLi. 'ook vvn ' d ro t j i ' " ictTL-üiil, I I K ' I a inl i - r f w in i rdc i i : tic l i lno i -

s i f l l i nu als ü f v d l ^ van na i ic recreaik- moet worden vermeerderd mei lie t>lo«isiellinn len 

Hevolgc v.in iirui;e retr iMl ie. Ui l e l le i l Js in de l ierekeninj icn niL-fgei i imien. 

Tabet 6.i Gebtuikspecïfieke bodemtoelsingswaafden voor her aanvaardbaar risiconiveau (Ĉ ,̂„) en de loeisingswaar-

den voor hel maximaal toelaatbaar risiconiveau (C|„|,), Alle waarden opgegeven in mg/kg.ds. 

gebrulksvarm cadmium 

Tntr arn 

lood 

C " •-mtr 

kwik 

c -' '-mir ^arr; 

agrarisch gebruik 35 18.6 

2.4 -
• M 5 0 1.070 200 152 

idem, met 100% 

gewasconsumptie 

4.2 

18.6 

2.4 -

294 

170 

95 

95 

330 

2.370 

255 44 36 

313 droge recreatie 660 360 360 294 

170 

95 

95 

330 

2.370 1-750 407 

36 

313 

zwemwater 

viswater 

zwemwater en viswater 

zwemwater mei 

beperkte visvangst 

430 23 ' 232 

294 

170 

95 

95 

1.540 1.11? 261 ZOl zwemwater 

viswater 

zwemwater en viswater 

zwemwater mei 

beperkte visvangst 

430 

ii30 

430 

230 

230 

231 

»57 

157 

294 

170 

95 

95 

1.490 

1-490 

1.074 

1.074 

1.104 

254 194 

zwemwater 

viswater 

zwemwater en viswater 

zwemwater mei 

beperkte visvangst 

430 

ii30 

430 

230 

230 

231 

»57 

157 

294 

170 

95 

95 

1.490 

1-490 

1.074 

1.074 

1.104 

254 

260 

194 

201 

zwemwater 

viswater 

zwemwater en viswater 

zwemwater mei 

beperkte visvangst 

430 

ii30 

430 

230 

230 

231 229 167 1.520 

1.074 

1.074 

1.104 

254 

260 

194 

201 

gebruiksuorm 

^mtr 

arseen koper 

^ t r ^am ^mlr 

zink 

agrarisch gebruik 680 419 

93 

16.000 

2.600 

13,600 

2.390 

56.000 46.00a 

idem mei 100% gewas­

consumptie 

droge recreatie 

zwemwater 

viswater 

150 

1.400 

2.270 

t.024 

419 

93 

16.000 

2.600 

13,600 

2.390 7.100 5-930 idem mei 100% gewas­

consumptie 

droge recreatie 

zwemwater 

viswater 

150 

1.400 

2.270 

t.024 

867 

1.405 

634 

437 

1 

) 
1.872 

> > > 

idem mei 100% gewas­

consumptie 

droge recreatie 

zwemwater 

viswater 

150 

1.400 

2.270 

t.024 

867 

1.405 

634 

437 

1 

) 
1.872 

> 
1.645 

> > 

idem mei 100% gewas­

consumptie 

droge recreatie 

zwemwater 

viswater 

150 

1.400 

2.270 

t.024 

867 

1.405 

634 

437 

1 

) 
1.872 

> 
1.645 622 

6zz 

15,000 

5>6 

516 

12.500 

zwem waterAfi swat er 

zwemwater met 

beperkte visvangst 

706 

867 

1.405 

634 

437 1.847 

35.167 

1,623 

30,897 

622 

6zz 

15,000 

5>6 

516 

12.500 

zwem waterAfi swat er 

zwemwater met 

beperkte visvangst 

2,085 1.291 

1.847 

35.167 

1,623 

30,897 

622 

6zz 

15,000 

5>6 

516 

12.500 

> normstelling niet relevant 
'' Specifieke blootstelling kind 

'^ levenstanggemlóöelde blootstelling 

In u l i e l 6.2 / i j n voi i r verschil lende Rel>ruikse<ileg<irieën de aldus l icrekeiule j iret iswaarden weer-

tjeticveii waaninder sprake is van aanvaardbare rlsi io's. Voor liet merendeel van de l ierekende 

grenswaarden fjeldi dal de/e één of nieer (»rden van nnu i i ie luij jer ligj;en dan de acl i ier j i rund-

grenswaarden in de sterkst verum reinigde /one . 

De metalen vadmi i im, kiod en kwik helil ien een vergcliikbaar loxjseli elleei, l)aari>m moei voor 

de/e sli i f len niet alleen rekenit ig worden geliotiden mei de toxicologische elleclen van de ind iv i ­

duele stollen, maar ook met de /ogei iaamde "coml i i iox" . De/e kan worden beoordeeld door de 

gelial ien van de verselii l lende metalen te normaliseren op basis van hun toxische elleei en de/e 

vervolgens te sommeren, analoog aan de wijze waaroj i BaP-eqnivalenlen worden berekend. 

01 in een bepaalde situatie sprake is Vän overschri jd ing van het ARN is afhankel i jk \ an de vraag 

o [ in de leeflaa^ van de bodem de in de lahel opgenott ien grenswaarden worden oversell reden. 

Hierbij is het toekomstige gebruik maatgevend, dal w i l /eiïHcn ln ' i gebruik na realisatie van de 

voorgenomen ac i iv i ie i i . 



6.4 Risico's via de teelt van consumptiegewassen 

6.4.1 I n l e i d i n g 

Gewassen IILL- op vf ionl rL ' in igde grond worden geieL-ld k u i u i i n i i i i ' n i i i vcL i in i r f in ig in^en op­

nemen. Dl ' Hrooiie van deze opname verseiii l i van fjewas lol ^ewas en is sierk .i l l icnikeli ik van 

de l iodemeit jei isdlappen, zoals lexui i i r , organist l i s iol j i f l ia l te, / i inrgraad en bemesiii it isiousiaiKl. 

In ]')')2 is in opdraehi van l iel ministerie van Landbouw, Naiu i i rbcheer en Visserij een onder­

zoek i i i lgevoerd naar de gel ial ien aan /ware meialen in gewassen geleeld in l iei w in ierhed van 

de Maas, in relaiie lo i de gehalten die in de Ixidem aanwe/ ig z i jn. Dii oiuler/.oek vo i i i ide een 

aanvul l ing op een soorigeli jk onderzoek dat in 1986 is uitgevoerd en heeft de basis gevormd 

voor teeluidvie/en van het ministerie \'^\^ I.NV aan agrariërs inei gronden b i imen bet winter­

bed. In deze teel tad vie/.en wo rd i aangegeven bij welke gehalten aan /.ware metalen in de bo­

dem een overschri jding van de Warenwe inormen kan optreden. Deze teeltadviezen kunnen de 

basis vormen voor hei bepalen van een grenswaarde voor hel gehalte in de bodem, waarboven 

l ie l aaitvaardbaar geaeliie risico voortvloeiende i i i i de teelt van eonsimipiiegewassen wordt 

overschreden. Voorafgaand hieraan moet echter worden vastgesteld wa l in risicotermeii de 

betekenis is van de Warenwetnornu-n. 

6.4.2 Do W a r e n w e t n o r m e n h i n n e n h e t r i s i c o b e l e i d 

Op grond van de Warenwet zijn voorde ionsi im]i l iegewassen normen vastgesteld, waarboven 

deze gewassen niet meer in de handel mogen worden gebraehl. De overwegingen die ten grond­

slag heblien gelegen aan de afleiding van deze normen zi jn niet louier binnaantoxieologiseh 

van aard. Ook andere mot ieven heliben hierbi j een rol gespeeld. Om tia ie gaan welke l ielekenis 

de Warenwe inormen hebben in termen van h imiane risico's is voor de metalen lood, cadmi im i 

en kw ik de blootstel l ing berekend bi j product concentraties geli jk aan de Warenwetnorm. De 

berekening laai zien dat de Inname v,in cadmium via deze route ongeveer geli jk zou zijn aan 

het JMTR. De levenslang-gemiddelde inname voor lood zou iets l>eneden het M I R liggen. De 

loodinname van een k ind /.on ru im hoven het MTR liggen. De dagelijkse inname van kw ik 

tenslol ie zon rn i in beneden hel MTR bl i jven. I ^5 

Bij bovengenoemde berekening is geen rekening gehoudeti met het verdun ningsef f eet van de 

markt. Geen enkele consumeni zal uitsluitend gewassen consumeren met gehalten gelijk aan de 

Warenwetnor in . Het grootste gedeelte van de geconsiitneerde gewassen /al veel lagere gehalten 

bevatten, /odai de leitelijk blootstelling ru imsihoois onder hel MTK-niveau komt ie liggen. 

Op grond van bovensiaande overwegingen kan worden geconcludeerd dat wanneer i le gehal­

ten van op veronireinigde bodem geteelde gewassen de Warenwe lno rm niet overscl ir i jden, de 

teelt van deze gewassen niet leidt tot onaanvaardbaar risico's bij de consument. Dit betekent dal 

de teeltadviezen inderdaad de basis kunnen vormen voor hel vaststellen van grenswaarden 

voor bet gehalte in de bt idem, waarboven het aanvaardbaar geachte risico voortvloeiende uit de 

teelt van consumptiegewassen wordt overschreden. 

6.4.3 G r e n s w a a r d e n b i j d e t e e l t v a n c o n s u m p t i e g e w a s s e n 

Uit hel onder/oek van het ministerie van I.NV is gebleken dat bij de teelt \an granen voor mense­

l i jke consumptie binnen het winterbed van de Maas er alt i jd een gerede kans aanwezig is dal de 

Warenwetnor in voor cadmium word i overschreden, ongeachi de cadmiumgehal ien in de l iodein. 

Op grond hiervan moet worden geconcludeerd dat hij de teelt van granen voor menselijke con­

sumptie binnen he! i)verstromingsgebied van de Maas alt i jd sprake is van overschri jding van bel 

aanvaardbaar risiconiveau, zodat di i gebruik derhalve moei worden vermeden. 

Voorts is n i l hei onder /oek gebleken dal door de samenhang in gehalten hel cadmiuingehal ie in 

de bodem en gewassen als indicator kan worden gebruikt . Met andere woorden : als het cad-

mi i imgehal ie van gewassen aan de Warenwetnorm voldoet, zul len de gehalten van de andere 

zware meialen zeker aan de/e norm voldoen. In deze beleidsnol i l ie wordt i>ij deze henadering 

aangesloten, zodai alleen voor cadmium een grenswaarde behoef i ie worden vastgesteld. 

Door hel grote effect van de zuurgraad van de bodem op de opname van zware metalen wo rd l 

in het teeltadvies onderscheid gemaakt tussen bodems met een pH van len minste 6,4 of een 

landbouwkund ige l>ekalking l o i de/e waarde en bodems met een pH van minstens 6,8 of een 

landbouwkundige l iekalk ing lot deze waarde. 



Viii ir I'tTSitJcnofnidc bniti-ii is besiaai v.ii i. if t-i-n iat l r i i iu int !c l i . i l lc in tic luuloi i i vau 2.5 i i ig /k j ; 

o f i i A'kiTC k.i[is (i[) ov iTs i l i r i j d in j ! Vtiii lic WcircnwfUiorrn in iiiiisLMiip[ii ' j;i 'w.i\S[.'n, UTvvijl dif 

l i i | de i i i f i T l>asiMlif l i iulcms, mt-1 t-eii pH van R-iiiitiiisK.' (i.6 pas vanal f f i i cadmi i imt j f l ia l ie van 

4,0 l i i 's iaai. 

Aar i t ï f / i i -n l ic i l ic lci i lsniai i} ; ungcwcnsi is i in i hodt-'nikw.il i i i ' i isdin'lsu-ll i i iUL'ii U' laii-n al l iangen 

van hi-t al-dan-niet u i tvoeren van landbouwkundige l iekalkir inei i . wordt hei onderscheid o]i 

/uiM-;;ia.id, viTvai i f jcn door een ( indcrst l ie id i i | i kaiki;el ialte. Kaikr i jke en ka ik l ioudendf Im-

dems heliben een nau iu r i i j kc pH die minstens 6,8 liedraa^l en die niel a l l iankel i jk is van liet 

u i lvoeren van ondcr luu idshekalk in j icn. 

I le i l iovenstaande l i ' idi lo l de vo l lende grenswaarden voor hel j jeiialte in de Imdeni, vvaarlm-

vcn h f t aanvaardl iaarj jcacl i lc risico voortv loeiende u i i d c i e e l l van mnsuinpi iet iewassen word t 

overschreden: 

• k. i lkr i jke CM kalkhoi idcnde bodems: een cadtniui i i t ;el ial le \ .n i 4,11 in j i /kn; 

• kalkarme en kalklo/.e t'odenis: een cadmi innyehal le van 2,^ itiH/kj;. 

6.5 Risico's voor (andbouwdieren 
In liet onder/i>i'k \ a i i liet ministerie van l. iW is tevens aanda i ln yes ihonken aan de kwal i te i t 

van veevoeder^ewassen die in hei winterbed van de Maas worden tieieeld. Ui l hel onderzoek is 

i;elileken dat liet eadini i i inf jel ialte in het l i io l \ 'an suikerbieten [re(|nent de normen van het 

l ' rodiKtst hap voor veevoeder o\ersel i r i jden. (>nt;eatln het (eileli jke eadniintn[;ehalte in de bo­

dem. Dat heiekenl dal hel loof van suikerbieten fjcteeld in hel winterbed van de Maas onge-

schikl is voor gebruik als veevoeder en dal een dergeli jk gebruik dns itinct worden vermeden. 

De cadmiuinnehal ien in het ^fas bleken nergens in het winterbed van de Maas de gestelde 

^^ I nonn i ' n ie ovcrs t l i r i jden, zodat ten aanzien van hel gebruik als grasland volgens hel minister ie 
van I.NV jieen lu'|) i 'rkini:en bestaan. 

6 . 6 E c o - t o x i c o l o g i s c h e r i s i c o ' s 

6.6.1 U i tgangspunten 

De benadering van eiolugische risico's is veri iel i jkhaar met die van de lu i ina i ie risico's. In legen-

stell ing lot de Innnane risico's slaat bier echter met de beschernii i ig van hel ind iv idu, maar van 

soorten centraal. Uitgangspunt daarbij is het behoud van de soortensamenstetÜng en ecosysieem-

luneties. Met bet oog op dit laatste asjiect wordt bij de bepaling van ecologische risico's niet 

alleen aandai.ln gcs ibonken aan dcsoor len , maar ook aan de optredende inicrobieie ptocessen, 

zoals C-inineral isal ic, n i l r i l icat ie, deni i r ihcai ie en aninionihcat ie. 

Beleidsmatig is bij ecologische risico's de keu/e gemaaki om het MTR in te vul len als het niveau 
waarbi j 95*K> van de |)oieniieet aanwezige soorten en microbiële processen b innen een ecosys-
leetn beschermd is en dus geen nadelige effecten van de aanwezige bodemveroni re in ig ing o n -
derv ind l . Hel verwaarloosbaar risiconiveau is een factor IIH) lager dan di l MTR. De acticwaardc 
waarboven ook in een beslaande situatie sanerende maairegelen moeien worden getroffen ligt 
op hel niveau waarbi j 50'M. van de soorten eti microbiële processen beschermd zi jn. D i l niveau 
komt overeen met hel risiconiveau dai is gehanteerd bij de ecologische o i idc rb in iw ing van de 
in lerve i i l iewaardcn. Aangezien voor hel merendeel van de /.ware metalen de intervent iewaar­
de is gebaseerd op de ecologische risico's, komt de aciiewaarde voor de/.e s iof lcn overeen mei 
de in iervcni iewaarde en kan bij overschri jd ing van d e w waarde w i t rdcn gesproken van een 
ernsiiii risko (ER). 

Bij hel berekenen van de Cfmcentralie-grenswaarden voor bei VR, MTR en ER wordt rekening 

gehouden met de natuur l i jke achiergrondgehahen van de hcscl iouwdc sioflen in de bodem, 

met dien verstande dat de risiconiveaus be i rckk ing hebben oji dai deel van de beschouwde 

stoffen dal door direct of indirect menseli jk handelen in de biHlem is terecht gek innen. De 

gedacht hierachter is dal de na inur l i j keach ie rg rondgeha l i fn perdehn i t iegeen ecologische risi­

co's mei zich mee kunnen brengen. 



6.6.2 P o t e n t i ë l e versus a c t u e l e r is ico 's 
Ook bij ccul i i j i isdu' risiai's kan ondtTsdicid wordL'n gcmaiiki nissen pou'r i iü ' lc f i i . m i i d c risico's. 

De ƒ'.'(.-i/f/i'/t' risiiv's wi)r( l i ' i i j ; d i n i i k t voor dt' ] i roj jnosf van de t'co logisch e risico's die. gcf-t-vcn 

de luu icmkwal iu- i l , in ci-n tockcimsiigc siuiai ic /.nllen omslaan. H ic r i o f worden o[> Ii.isis van 

tox ic i te i t ' of s io l fc ines i fn , ovcnn ied na loejiassini; vtin vetliiiln.'idsla<.iori-ii, tic co incn i ra i le -

grcn/en vaslgt-slctd vancti waar ncjiacicvc cffccien van .nitsloflcn wurden vermm-d. lï i j hel vasl-

siellen van de/e gren/en wo rd i geirachi in te schal len aan welke Iraciie de organismen daad­

werkel i jk worden hlunigesield. Bij dt' berekening van de poleni ië le ect)lo(;ische risico's word t 

dus iiilgeHaan van een generieke, algemeen geldende situatie. 

Hij de hepaling v.m de ihiiiekavlotiisihi- risico's windi in een specifieke veronireinigingssi inai ic, 

waar g iKml ten reeds in hel mi l ieu zijn terecht gekomen, heoordeeld o l er daadwerkel i jk risico's 

beslaan en of reeds negatieve eHeclen waarneembaar z i jn. 

In de cireidaire "Saneringsregeling Wbh: beoordeling en a ls iemming" wordt ook gesproken 

over ac i i i de ecologische risico's, cnei d ien vers ia i idedai indien sprake is van ac i i i de ecologische 

risico's, de sanering urgent is. Hel gebruik van de/e term is echter misleidend, omdat de voorge­

schreven benadering niel localiespecifiek, maar generiek is en niet i i itgaai van de daadwerke­

l i jke eiteclen, maar van de verwachte, dus püienl ië le risico's. 

6.6.1 B e o o r d e l i n g s i n e t h o d e v o o r a c t u e l e r is ico 's 

Aciiel bf ideinbdieer is ecu gcbiedsgericlil boden ikwal i ie i l sbddd. Hel verdieni daarom aanbeve­
l ing om [)ij de beoordeling van ecologische risico's ook zoveel mogeli jk een gebiedsspecifieke be­
nadering ie volgen, door niel de poleniiële, maar de actuele risico's in besdiouwing Ie nemen. 
De in Nederland nieesl gangbare beoi i rddingsmelhode voor eiologisclie risico's is de 'Triade'-
benadering. Ken belangrijk uitgangspunt bi j deze benadering is dat de kwal i le i i van veronire in ig-
de waierbodems niel i i i is l i i i iend chemisch, dal w i l /eggen o|i basis van de gehalten aan veronirei-
nigingen, wurd i beoordeeld. iJeoordding vindt mede plaats op basis van bioassays en veldii ivcLi-
larisaiies. De bioassays geven infonnat ie over de actuele toxiciteit van de aanwezige verontre in i ­
gingen, maar / i j n veelal niel slofsjiecifiek. Hel zelfde geldt voorde veldinveniarisaiies: de/e geven | ^7 
niei-sioJs|ieiitieke i ido i ina i ie o\er de ecologische kwal i ie i i . In de 'Triade'-benadering word l een 
geÜjk gewicht toegekend aan de uitkomst per beoordelingsconiponeni. l ïoor combinatie van dez.c 
drie geli jkwaardige onderdelen Kan een ecoloxicnlngisch eindoordeel worden gegeven. 

Helaas zi jn op dit mo inen i onvoldoende geschikte gegevens vot i rhanden o m voor het Maasdal 

met behidp van de 'Triade'-benadering ui lspraken ie doen over de actuele risico's. Daarom 

moet nootigedivungen een meer generieke l ienaderi i ig worden gevolgd, dotir insd ia i t i i i g van 

de piHeniiële risico's. 

6.6.4 B o o o r d e l i n g s m e i h o d e v o o r p o t e n t i ë l e r is ico's 

Door hel RIZA is een studie uitgevoerd naar de relatie lussen de gdia l len aan verschillende veroni-

reinigingen in de bodem en de poienliële ecologische risico's. Ui l di l onderzt>ek is naar vorengeko-

men dat er geen lineair verband bestaat lussen conceniraiie en ecologisch risico, zodai conceniraiie-

rcductie en risicoredutlie niet één op één samenlopen. Bovendien blijkt de/e relatie siolsjieciiiek te 

zijn. Voorts is gebleken dal een indeling van veronireinigingsniveaus op basis K^^W poienliële ecolo­

gische risico's niel j iaraüd lonpi aan een indeling in veronireinigingsniveaus op basis van hel sys­

teem van Street-, grens- en interventiewaarden. Met ander woorden: voor de ene sin! kan bij over­

schrijding van de grenswaarde sprake zijn van een oniodaaibaar risico, terwij l voor een andere stol 

bij oversdir i jding van de grenswaarde de risico's ver onder hei MTR kunnen liggen. 

Op liasis van de in de l i ieratmn beschikbare gegevens is door l iei R l / A voor verschil lende slof­

ten, waaronder een aati lal zware metalen, de curve berekend die de relaiie vastgelegd tussen 

het gehalte In de waierbodem en bel percentage van alle po len i i ed l i i nnen hei ecosysieem 

aanwezige soorten en microbiële processen waarop in hei laborator ium geen et ië i ieu / i jn waar­

genomen. Met behulp van deze gevoeligheidscurves is hel mogeli jk om jier stol aan ie geven 

welke concent ratiegrenswaarden overeenkomen inei de risieogrenswaarden VR, MTR en I R . 

U i l de berekeningen van het RIZA bl i jk i dal voor z ink. wanneer rekening wordt gehouden mei 

de natuur l i ike / inkgehal ien in de nederlandse bodem, al vanal circa 280 mg/kg sjirake is wm 

een on iodaaibaar risico voor organismen en vanaf circa 40U mg/kg van een ernstig risico (ge-



I i j l n - i i i i i i t iL' i lr i ikt i.o.v. d f s landaardIxHif i i i ) . V(«>r c i d m i u m bedragen de/e f i t iuct i i ra i ic t i r fn»; -

w.iariU' i i rcs jH 'a i t 'w l i j k circ.i 2 inn/k j ; en t 5 ni j ; /k j ; . Wai inc iT rcken i i i j ; word i ncliiuicU'n i iu't de 

gi'v<iflinlK-i(i van nikrobit-k- p r iu fssen dan k'vi-ri dit vuur / i n k i io i ; latit-ri' waarden op, ie wi- ien 

een gren-iw.iardf voor het MTR van eirea 160 ing /k j ; en voor lu-t KR van eirea 221) rnj i /kj;. 

Bo\ei inei ioeint le ^renswfl<.irdt'n helihen l ieirekki i iH op de lerresirisclie hodeins, dus de "druge" 

w<iierl>odenis in l ic l Maasdal. Voor at|uaiiselie bodeins, de "na i le " wale ihodcms gelden andere. 

I ioi i i ' iv Merisw.iarden. DLve / i j i i echter voor hel voeren van i i i i i c l hodemheheer i i iei relevani. De 

reden hiervoor is dal voorde " i ia i ie" waierhodenisdu hodeii ikwali iei iseisen niei worden l)e]wald 

door deaai iwe/ ige risico's, maar door hel verwachte niveau van herveronireiniginj ; . Op de korie 

en niiddell. inge lern i i jn /a l dit in de Maas helaas boven hei niveau van hel MTR bl i jven. 

Wanneer de door hel RIZA berekende grenswaarden worden vergeleken mei de gel ial ien /.oals 

de/e voorkomen in de bodem binnen hei Maasdal, dan kan worden j;ecoiis!aieerd dal de/e 

grenswaarden over yruie o| i | iervlaklen worden overschreden. De geldi / owe l voor de grens­

waarde waarboven sprake is van een onioclaaibaar poieni ieel ecologisch risico, als voor de 

grenswaarden waarboven sprake is van een ernstig poieni ieel ecologisch risico. 

Hel ler i igdr ingen van de ecologische risico's lo l onder hei MTR, of zelfs maar lo l onder hel KR 

/al leiden lol een /eer omvangr i jk urondver /e i . De kosten van dergeli jke omvar ig i i ike sane-

l ingsm.iairegelen zijn dermate l inog dal di l in de prakl i jk zeker /a l leiden lo l l iel albla/.en van 

grootschalige nai iLuroniwikkel inf jsprojeclen in bel Maasdal. Hei rigide hanteren van ecologi­

sche nor inen leidl in de prakl i jk dus tiiei tol een lu' lere bodcnikwal i lc i t in hel M.iasdal, maar 

slecliis lot l i c l con i inneren van de huidige si iuai ie mei de daarmee samenhangeinie risico's. 

Daarom v\'orden voor de ecologische risico's vooialsnug i i i is ln i iend l iei siai id-si i l lbegii isel en 

)iel ALARA- i i r i nc ipegehameerden wordt geen absniuie loe is ingaan r is iconormen migevoerd. 

De door hel RIZA omwikke lde gevoeligheidscnrves kunnen hierbi j een belangri jke rol spelen. 

^8 I De/e r is i iobenadering leidl bij projecien die gerichl / i j n op n a u m r o m w i k k e l i n g lo i een legen-

sir i jd igheid; in gebieden niei een belangri jke ecologische functie worden geen in in i in inneisen 

gesield aan de ecologische kwa l i i e i i van de bodem. Di l val i ie verdedigen op grond van hei doei 

van de / l ' projecien: bel wegnemen van zoveel mogeli jk [actoren die de gewensie na iuu ron l -

w ikke l inu kunnen belemi i ieren. waarvan bodemveroni re in ig ingers lec l i ls één is. Wanneer een 

koslen-haienanalyse wordt u i tgevoerd, dat w i l /eggen wanneer wordt nagegaan wa l de kosten 

van )iei wegnemen van de verschil lende "siress-facioren" / i j n , in relaiie lo i hei posiiieve elleci 

h iervan op de gewensie naumro i i lw i kke l i ng , dan b l i jk l dal hel rendemenl vmi een ingri jpende 

verbeler ing van debodemkwa l i l e i l lager is d.in van veel andere ingrepen die de n a m i i r o i u w i k ­

kel ing bevorderen, /oals de aanleg van na imnvr ie iu le l i j ke oevers. 

Uileraard mag de bodemkwal i ie i l niei dnsdanig slecht zijn dal hei beoogde nai imrdoel iype niei loi 
oniwikkel ing kan komen. Voor nalmironiwikkel ingsprojecien /al daarom per projed moeien wo i -
i len aangeiDond dal de gewenste naiimrdiR'lsiell ingen kunnen worden bereikt, gegeven ile hiHlein-
kwali iei i die binnen hei na in uroni wikkelingsgebied aanwe/lg is, danwei word l gerealiseerd. 
Ueoordeling van de aciuele ecologische risico's door middel van de 'Triade'-benadering kan 
i i ierbi j een belangri jke rol spelen. 



7. Verspreidingsrisico's binnen actief bodembeiieer 

7.1 V e r s p r e i d i n g s m e c h a n i s m e n 
W.iU'rlHiili'iiis vurmiTU)mlvrdi.'i'l Vtin lici riviiTsysUrm en si.iari in ii iKT.mif mi'l •iiutcrc ondcr-
dt'k'd van ilil sysiL-i-m. Hi-i m'voln vdii diVL- i i i l iTJii ic is tl^ii vi-idriirciiiiniiiiJfTi liic / i i l i iti de 
wdtiTliodt'iii bevinden zich door li i ' l rivicrsysffcni kiinrieri viTsprf idcii. 
Door uiKinK'lintlcii diilusii-kiiii iK'ii vcr(iriiiTini};injii-n in de WciU'rlnulcni /kb vcrsjirciden Miiar 
ondLTlit;m-ndi.- (stimm.') IxidiTiil.iHfii en lu'l ^roiidwaUT, De venmireiiiifjiiinen kunnen / i i l i 
ook verspreiden via het ojijiervlaktewaier. bijvtmrbeeld door erosie van de waierbodem, door 
diEfiisie vj imit de walerbodem, of door loesirominjj van vernnireinind j ; rond wat er. 

Behalve door naiinirlijke processen kan de veroni rei nixing ook len jjcvolge van menselijk han­
delen worden verspreid. Bij bajigerailivileilen /al een deel van hel veronlreini)ide liiaieriaal 
opwerveleii en worden iiieegeslenrd doiir hel opper\laklew<i[er. I)i! proces /al nuk ii]ineden 
wanneer het oni^raven materiaal in een onderwaicrdepoi wordt gesiori. 
Ook na de aanlei; van een dei'ol /al dii de milieiihyjiiënisehe kwaliteit van het riviersysleem 
kunnen benivloeden. onder andere als };ev(iln \\iu hel iiit|K'rsen van poriewaier in de amsoli-
daiieEase en door advectief en dilfiisieE iranspori. 

7.2 B e o o r d e l i n g s c r i t e r i a 
Bij de beoorde!in(j van de aa nvaardbaarlieid van verspreiding van ve runt re inigingen door hel 
milieu worden twee verseliillentie criteria gehruiki, te weten: 

1) de absolute grootte van de verspreiding rverxpivi<iinnsrisico:s~): 

H de liiiniaan- en ecotoxieulogische risico's die ontstaan als gevolg van de verspreiding {Tisi-
co's van verspreiding'). 

In hei nederlandse milieubeleid wordl de verspreiding /el j , i\u\ lus van de evenineel hieruit 
voortvloeiende humaan- en ecoioxicotogisehe risico's, otiwenselijk geacht. Vandaar dat bij de 
tu'oordeling van de aanvaarilbaarheid van verspreiding in beslaande en nieuwe simaiies pri­
mair eisen worden gesield aan tie absuhne grootte \A\\ de vers]ireiding. Hoewel hel iheoretlscli 
mogelijk is de/e. ongeaclil het veraniwoordelijke \ ers|ireiilingsniechanisme, in een zeilde groot­
heid uil ie drukken, blijkl dit in de praktijk niet te gebeuren. 

Bij de beoordeling \A\\ de versjireiding van veionireinigingen vannii een aan te tegjjen bagger-
speeiede|ionie wordt als grootheid onder andere de lliix per oppervlakte-eenheid geiiruikt. Bij 
de toepassing van specie a!s bouwstol wordt de verspreiding beoordeeld aan de hand van de 
inniiissie in de anderÜHgende liodeinlaag. Hij de lieoordeling van de verspreiding als gevolj; van 
hel opwervelen van slibdeelijes bij het uitvoeren van baggerwerken wordt vooral gelei op liei 
resulterende gehalte aan /wevend slib in het oppervlaktewater. 

De Inmiaari- en ecoioxiiologisehe risico's die omslaan als gevolg van verspreiding / i jn zowel 
alhankelijk van de hieruit resulterende gehalten in het grond- en oppervlaktewater, als van de 
aanwe/igheid van een bedreigd ol'ieel, /oals een grotidwaierwiiming ol een kwelsbaai natuur­
gebied. De beoordeling van de verspreidingsiisico's o]i grond v^w de hieriiil vourivloeiende 
humaan- en ecotoxicologische risico's is derhalve altijd hcaiiespecifiek. 

7.3 Indeling risicontveatis 
Bij de beoordeling van verspreidingsrisico's voorvloeiende nii een nii'tnw aaivih-il kunnen, ana­
loog aan de humane en ecologische risico's, drie risicoirajeeien worden onderscheiden. 
In hel eersie irajed /.ijri de verspreidingsrisieo's dermale gering, dat de absolute gruoue hiervan 
niet relevan! is. Hei verder terugdringen van de verspreidingsrisico's wordt daarom iiiei als 
zinvol beschouwd, ben dergelijke vers]iieiding kan worden aangeduid als verwaailoosbaar. 
hl het laaisle irajeel zijn de verspreidingsrisiio's /o groot, dal de/e onioelaaibaar zijn. De voor­
genomen aciiviteil kan dus geen doorgang vinden, ten/ij maatregelen worden gelrotfen 0111 de 
verspreiding lerng te dringen lol onder hel maximaal toelaatbare verspreidingsniveau. 
De verspreidingsiisico's die /ich lussen de/e twee iiajetien bevinden zijn onäer voorwaarden 
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loelaatbaar. Vdor vcrspreiditigsrisico's biniK' i i I !L*/L-/ .g. "h fs l i i i i v i i rn i i i i j ^sru in i io" ^f iLl i l i i ' i ALA-

RA-pr incipe, waarbi j een brede afweHinj; wordt gemaaki in hdevL'irc hei mogeli jk en wenseli jk 

is de risico's verder ie redueeren. 

In heskiiindesilualies ieidl niet eike oversdir i jd inf; van hel MTR to l de noodzaak om maatrejieien te 

i rel fei i om de verspreiding leruj i te dr ingen. Pas wanneer de verspreidingsrisicn's een bepaalde 

[grenswaarde (aeiiewaarde) overschrijden dienen in bestaande situaties maatregelen te worden 

getrolTen oni de verspreiding; Ie reduceren. De/e maairegclen moeien leiden lot een reductie van 

de verspreiding lo i onder het MTIÏ, die hierbij dus als minimale leriifjsaneerwaarde l imgeer i . 

7.4 Integrale afweging verspre id ingsr is ico 's 
In hel kader van hel voeren \a i i a t l ie l t iodemheheer wordt hij hei toepassen van hei ALARA-

prieipe gekozen voor een integrale afweging van de verspreidingsrisico's, waarbi j rekening wordt 

gebonden met alle relevante verspreidingsniechanismen. Hei doel hiervan is om hij een gege­

ven inspanning de grootste reductie van de verspreidin^jsrisico's te bereiken. In de keten /'iy,i/('-

ren -iiiii!U';iii<.-ii herqitJ-i- hflu-rei? berijiiiq nuK'i daarom bijvoi>rbeeld de mogel i jkheid lot het beper­

ken van de i i i lspoel ing naar het grondwater vanuit hel depot worden vergeleken mei de nioge-

l i ikheid tot het terugdringen van de verspreiding van siih bij het u i tvoeren van de baggerwerk-

/aamheden en de aanleg van bet depot. Op grond hiervan kan worden gekozen voor u i l vocr ing 

van de maairegelen met hei gunstigste etïect op de verspreidingsrisico's, 

Aan^e/ ien rekening moet worden gehouden met verschillende (juridisdie) afwegingskaders kan 

een ii i iegraie afweging van alle verspreidingsrisico's niei plaatsvinden door bel louter sommeren 

van de absolute verspreiding via de verschillende mechanismen en hei toetsen hiervan aan één of 

meer normwaarden. De integrale afweging dient derhalve in iwee stappen plaats te v inden. 

Allereerst d ieni per versprcidingsmechanisme ie wo lden nagegaan of het verspreidingsrisico 

loelaatbaar is. Is dit niet bel geval dan kan de voorgenomen act iv i iei i geen doorgang v inden, 

7° I ten / i j maatregelen worden getroffen om de verspreiding tot onder het MTR terug te dr ingen. 

Tevens dient vasl Ie siaan dat de verspreiding niet leidt l o l hel ontstaan van omoelaatl iare 

humaan- en ecotoxicologiscbe risico's. 

In de Iweede slap wordt gestreeld naar het zover mogeli jk terugdringen van de totale versprei­
dingsrisico's, voorzover dit mogel i jk, wenseli jk en doelmat ig is (AI .ARA!) . Verspreidingsmecba-
i i ismen die leiden tot een verwaarloosiiare verspreiding worden hierbi j bu i ten beschouwing 
gelaten. iJij de A l .ARA-a lweg ing wordt niet alleen rekening gehouden niet de absolute grootte 
van de verspreiding per verspreidingsmechanisme, maar ook met het relatieve effect hiervan op 
de kwali tei t van hei grond- en o] i | ierv lak iewaier Zo /a l de versjtreiding via hel oppervlal^iewa-
ler als gevolg van baggerwerk/aaniheden worden vergeleken met de reguliere gehal len aan slib 
in hel r ivierwater, Wanneerde toename als gevoig van de baggerwerkzaambeden verwaarloos­
baar is, wordt hel terugdringen van de/e vorm van verspreidingals wein ig doelmatig beschouwd, 

7.5 Getalsmatige invu l l i ng r is iconiveaus 
In liet kader vii\i vers ih i l lende wel te l i jke regelingen is getalsmatige invu l l ing gegeven aan en­

kele risiconiveaus, 

In het Releids.^liiiiilpiuil verwijiieriiui bci^iursih'de (Bvb) word i u i tvoer ig ingegaan op verspreidings-

risieo's naar hel grondwater bij de aanleg van baggerspeeiedepols. Volgens hel Bvl i is er sprake 

van verwaar loosbare verspreidingsrisico's wanneer de gehaben in het ui t t redende por iewaler 

de s l ieelwaarden niet overschri jden, danwei de f lux aan verontre in ig ingen u i l fiel depol de 

no rm l lux niet overschri jdt, 

In hel Bvb wordt verder aangegeven dat voor de beoordeling van de U)elaaibaarheid van versprei­

dingsrisico's de grootte van het door het baggerspeciedepot tieïnvioede gebied, ui lgedrukt als vo­

lume tol i iovei i de Si reef waarde veronnein igd grondwater, een geschikt cr i ier ium is. Hierbij is een 

volume ler grooite van de inbond van hei depol r icl i i inggevend, In bei Bvb wordt niet expliciei 

gesteld dal een groiere mate van verspreiding ontoelaatbaar is. In recente evaluaties van bet Bvb 

wordt dit vo lumecr i ter ium lieschouwd als een risiconorm die zich iiisseii het VR en het MTR in 

bevindt. Een liarde geialsmaiige inv id l ing van hel MTR is derhalve niet beschikbaar. 

Voor verspreiding naar bel o])pervlaktewaler zijn ile risicogrenswaarden niet kvvaniitatiel ingevuld. 



In ht' i Hvl ' vvordi gtslcid dat hci WVO- en WVZ- instn imcmar ium voUIociidt- n id^d i jkhcdc i i hiedi 

voi ir (.-I'll tiHiitic-spL'dfieke beoiirdi ' l i i in van d t toflaatbaarlicid van i l i ' cmiwie i i i i IK-I ik-po\. 

In dc Urnftiiicsyslemaiiek hodemsamring word i i!i.' .m i fwoard i - U'n l i i ' l im-ve van dc ln-'ddrdL'iins 

van d f vt'rsprcidii i j jsrisiLo's naar hel t - ro i idwa i f r kwani i ia i i i - l in j i i ' v idd. Er is sprakL' van i-i'n 

saÈHTiiijisiirHi'iiiif. en diis van i-cn nood/aak tm h t i ircTIVn van niaala ' j jc len in i-eii iK'sIaande 

i i tna i ic , waniii-t-r hei vo l i i i i ic nn 'nd dai f rns t in veronire in ind ur imdwaUT bcvai mt ' l i i i i 'cr dan 

100 m ' |HT jaar loe i ieeml . 

In l i i ' i liouwsioffeiibesluii wordt inj^cgaan op dt- vt'rsprfidiiis%risia)'s hij de irtejtassinj; van l i imwstof-

t f n op i>f in dt' I'Ddcm. Ceniraal l i i t 'di i j siaai liei tu-t;riji 'iihifiiuhik Ivili-nilieUisiiii^". ingevuld als de 

immissie di i - l i inucn lUO jaar leidi lo i een aiiu"entratiini)L-nanu- in de midediygende Imdeniiaaj; van 

I nieier dikie i i icl minder dan 1 % van de streefwaarde. Is t;een sprake van trieer dan niarninale 

Imdenil'elaslinH, i.\au kan de heirellende honwsiol mnder resirinies wurden loegepasl en lielioeven 

^eeri niaalret;eleii ie wurden geirutlen uni de verspreidinj; ie lieperkeii. Is wel sprake van een meer 

dan marginale l>iideiiilielasiing. dan is de toepassing van de l)eireltende iMiiiwsinf niel toegestaan. 

7.6 Verspreiding bij aanleg van een depot 
Bij de aanleg van een depol kan mei l iel oog op de optredende verspreiding onderscheid wor­
den gemaaki in drie fasen. In de aanleglase van hel depni kan vers|ireiding oplreden als ge\o lg 
van l iei in depot storten van de weerdgrond. Tijdens het s ionen kan een deel \LI\I hel slifi 
siis|ienderen en /.ich in Jiei oppervlakiewater verspreiden. In de tonsotidatiefase wnrd i hel po-
r iewaier uit de gesiorie specie H'-'i'i'l'"il en /al dit / i t l i via l iei grond- en/of o j iperv laklewaier 
verspreiden, De eunsolidaticlase kan enkele jaren duren. Na consolidatie van de gesiorie spetie 
word t de verspreiding bepaald door advectief en difCusief i ranspt i r i via de wanden en de hodeni 
viiu hel depoi . Di l is een proces dat vele l ienduizenden jaren kan v imr id i i ren . 

Bi j de beoordeling van het aspect verspreiding word i eerst per verspreidinfismechanisme nage­

gaan ol de/e loelaail iaar is. I ?^ 

Bij ik iiiiiilc^i Villi lii'i dcpoi vindt vrijwel uiisl i i i iend een i i i tstwii plaats naar het oppcrvJakiewaier. De 

toelaat baarheid hiervan wonl i beoordeeld aan de l iand van local iespetilieke omsiaiidigheden, /oals: 

• de reguliere gehaflen aan /wevend slib in l ie i opperv lakiewaier en 

« de aanwe/ igheid van belangen die kunnen worden geschaad door een toename van de/e 

gehaf len. 

De loelaaibaarheid van de versj ireiding in de consolidaiiefuse hangt al van de gehallen in hei 

uitgeperste i 'oriewater, de grootle vau de f lux en hel vu lnme van hei l ieïnvioede grondwater; 

Wanneer de gehalten in bei uitgeperste poriewater de sireetwaarden niet overschri jden is spra­

ke van een verwaartoosftare verspreiding in de consolidaiiefase en kan de/.e verder hni ien l ie-

scboi iwing b l i jven. 

Als de gehal ien wel de streefwaarde overschri jden moei de groone van de residierende tbiv in 

de consolidatielase worden vergeleken mei de no rmtb ix . Wordt de nomi f l i i x niel overschreden 

dan is eveneens s|irake van een verwaarloosbare versi ireiding. 

De kwaüiei l van het bet l i jdensconsolidaiie uitgeperste poriewaier is doorgaans echter dnsdanig. 

dal de normf l i ix ni imschoois word i overschreden. Het gaat l i ier evenwel om een relaliel kor i -

slondige emissie, /odai hel volnine grondwater dat hierdoor wordt beïnvloed meestal beperkt Is. 

Athankel i jk van de kwal i ie i i van de gesiorie specie k in inen de gehal ien in hel niigepeisie po-

rievvaier ecii ler oplopen to l hoven de interveni iewaarde. Hierdoor kan ti jdens de consolidaiie-

lase de loename van het vot imie grond dai ernstig vero i i i re i i i igd grondwater beval, groier zi jn 

dan IIK) m ' per jaar, waarmee een ernstig, urgent gevol van \ e romre in ig ing in de / i n Vtm de 

saneringsregeling Wbb ontstaat. De toelaaibaarheid hiervan hangt mede at van de aanwe/ ig ­

heid van grondwaierafhankel i jke belangen die als gevolg hiervan kunnen worden geschaad. 

Nil de iViisol'hüiücftjse v indt de verspreiding plaats via adveeiiel en di l lusiel iransporl door de 
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woi idvn i-n d t bodem v j n i ioi l i i p d i . 0()k hi j d f7c verspreidint; worden de yehal ien in l u i 

i i i l i r t -dfTidf |>(>rifVvaiiTt;fli i i ' lsi anu de sir i 'cfwi idrdc en Wdrdl de l l i ix verfjclcken m e l d e no rm-

l l i ix . l i id ie i i neen s j i r jke is van verwaarloos Iu re verspreiding wo rd l het vo lume van hei ^ rond-

w j i e r her i -k f i id dal in een periode v j i i 10.1)00 jaar is veroni re in ind lo i Imven de streefwaarde. 

Vervolgens w i i r d i nagegaan ot de veroni r i ' in i j ! ing van hei g rondwaier h innen dit vn l imie diis-

dai i i j ; is tiai d i i leidi lo l oi i loelaaihare humane of ecolotjisehe risito's. l l ie rh i j word i i i i igejia.i i i 

van l iei r i i imieHebri i ik volgens hel vigerende sireek- en besiemmingsplan. 

Indien de blooisiell ingsrisiio's niel nmoelaalhaar zijn en hei volume hen\ loed j j randwaier veel 

kleiner is dan ife inhoud van hel depot word l de verspreiding als verwaarloosbaar besehonwd en 

is hel niet doelniai ig de/e verder len ig ic dr ingen. Indien de bloolsiell ingrisi io's wel onioelaaibaar 

zi jn. eu/o l hel vo lume [»ejnvloed grondwater is veel grcHer dan l iei depi) lvolume, dan is de ver­

spreiding onioelaaihaar en dienen maairet-elcn te worden getroffen om de/e ierug ie dr ingen. 

Wal als "veel groier" moei worden besehoiiwd zal van gebied lot gebied en van locaiie lo i locatie 

kunnen versehillen, / lu la i dit dus in de prakt i jk van geval lu l geval moeten worden beoordeeld. 

Wanneer is vastgesteld dat de verspreidiniisrisico's in geen van de drie lasen on loe laa i l i aa r / i j i i . 

wordt een ALARA-a lweg ing gemaakt om na ie gaan in hoeverre de loiale verspreiding redeli j­

kerwi js nog verder kan worden teruggedrongen. Hierbij wo rd l rekening gehouden mei de ab-

so lmegroo i ie \an de \erspreid ing, de gehiedseigen kwali tei t van bodem, grond- en oppervlak-

lewaier en de h u m a a n - en ecoioxitologisehe effecten van de versi ireiding. 

7.7 Verspreiding bij berging in bestaande plassen/putten 
In de situaiie dat een baggerspeitedepuine wo rd l aangelegd in een bestaande p m waar in zieh 

reeds een laag verontre in igd slib bevindt, hangen de verspreidingsrisie«»'s zowel samen met de 

reeds bestaande situaiie (de aanwezige sliblaag). als met een n ieuwe aetivi iei i (het bergen van 

baggerspecie!. 

Hij de beoordel ing van de verspreidingsrisico's die hei bergen van baggerspecie in een bestaande 

7^ I put mei zich meebrengt, word l alleereerst nagegaan of de verspreiding van veromrein ig ingen 

ui l de leeds aanwezig sliblaag d i isdai i iggroui is. dat er sprake is van een saneringsiirgentie. Is dit 

het geval dan dienen sanerende maatregelen Ie worden getroffen, alvorens de pu l als deponie 

kan worden ingericbt. Hierbij kan vvorden gedachl aan hel \e rw i jdc ren van tie sliblaag. maar 

ook aan hel t re i len van voorzieningen gericbl op hel redf i teren van de verspreiding. 

Wanneer geen saner ingsurgeni ieaanwe/ ig is. worden de verspreidingsrisico's vanu i t het aan te 

leggen baggerspeciedepol in l>escliouwing genomen. 

ind ien u i l modelberekeningen bl i jkt dal de gehalten in het uit d i ' baggerspecie tredende porie-
water de streefwaarden niet oversthri jde?i, of de norn i l lux niei wordt overschreden zijn de 
verspreidingsrisico's van berging verwaarloosbaar en vormen iW/i: risico's dus geen heleunm*-
r i i ig voor de aanleg van de deponie.* 

Indien de nornifUix wel wordt overschreden wi i rd t bei volume verontreinigd grondwater i>ere-
kend. Aangezien hel reeds in de pot aanwezige slib ook invloed lieelt o|i de kwali lei t van het 
grondwater moei door middel van modelherekenioBen worden nagegaan wa l de autonome o m ­
wikkel ing is. waarbi j alleen rekening wordt geh()uden mei emissies ni l de beslaande sliblaag. 
Deze word l vergeleken mei de berekende versi>reiding bij aaideg \au bet depoi. Tevens w'ordl 
nagegaan hoe groot de toename van de gebatien binnen hei volmne beïnvloed grondwater is. 
Wanneer de toename van het volume tol boven de streefwaarde verontreinigd grondwaier f.'.v. itc 
iiiilo)h'iiit' i.'i)lwikkeliiiii veel kleiner is dan de inhoud van bet depot en binnen het veri inireinigtl 
volume grondwaier als gevolg van de aanleg van het depot geen (niaanvaardbare humane olecoio-
gisclie risico's ontslaan, dan word l de verspreiding als verwaarloosbaar liesehouwd en is hei niet 
doeliualig deze verder lerug te dringen. Is de volumeioename veel groier dan hel depoi volume, of 
ontstaan er wel onaanvaardbare blouistellingsrisico's, dan dienen maatregelen ie worden geirollen 
om de verspreiding ie beperken. In iiei tussenliggende i rajea is de weiiseli jkbeid 101 bei lerugdrin-
gen van de verspreiding afhankelijk van de ui lkonis i van de (iniegrale) A LA RA-afweging. 

J Terzijde wordl opgemerkt dot er mogelijk nel andere bezwaren beslaan legen de aanleg van de baggerspecie­

berging. Indien de te bergen baggerspecie niel. of slechts licht is verontreinigd en de reeds aanwezige sliblaag 

niel geconsolideerd is, kan vermenging von de baggerspecie mei het veel sted(er verontreinigde slib optreden, 

hetgeen lian worden bescliouwd als ongewenste vermenging. 
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8. Bodemzoneringskaart 

8.1 Inleiding 
Een iH'lantiriikc vmirwiiordf liij tif bt-rckt-ninj; v.iii de adiiert;mintnretiswa.inli' is doi binnen 
liell'esciKHiwdejiehiedceen niinnelijkc ireiid aariwe/ig is en de kansn|i hel a.mi reffen vaneen 
zekere venmireiniiiinj; i'p elke jilaais liinnen iiel ^eliied even j;ri»>l is. Hel plangebied waarop 
de/e lieleidsiiiililie beirekkinj; beeti, vnkloel iiiei .i.in de/e eis. Uil bnnfdsivik ï iilijkl dal er een 
dnick'bjke kmniiudinak' en kiierale Irenci aanwe/ij; is in de luidenikw.iliieii. Unvendien blijken 
de >;eliaben nok In ile diepie Merk te variëren. Hel is daarnni nood/akelijk (ini alvorens de 
aeiilergrondfjrenswaarde ic berekenen, liet n^''''^''' 't- sjililsen in bornoj'ene deelgebieden ol 
/lines, waarin j;een iil jjeen sifiniticanle rnimielijke irend .iiinwe/ij; is. Per /ones kan dan voor 
elke relevarile bodendaag de aebier^n)ndnrenswaarde worden berekend. 

8.2 Doel van de bodemzoneringskaart 
De kaan waarop de bonionene declfiebieden zijn aangetjeven waarop hei begrip /iine-eigen 
kvvaliieii lielrekking lieeEl. wordl aangeduid als Ihhlcinzi'm-niiiisktiiiri. Doel van tie/e kaan is hel 
op basis vau een staiisiisehe analyse van de besehikbare Imdenikwaliieitt'ejievens beschrijven 
van de beslaande bodenikwaüteii in hel oversironiinBsgehied van de onbedijkie en de bedijkie 
Maas in bel beheersgebied \\-\\i de direilie Limburg \'a\^ Rijkswaiersiaai. (>|i grond van de/e 
besehrijving en op grond van de karakierisiieken van bei riviersysteem geeil de budein/one-
ringskaari ka<lers voor de beoordeling van c!e kwaliteit van !iei Liodenmiateriaal dal per /.iine en 
per loeaiie mag worden ternggeplaarsi. Uilgangs|iiml liierliij is dni na eike inijreep de bodem-
kwaliieii mininiaal gelijk en /o mogelijk beier moei /ijn dan vooralijaand aan de ingreep. Hier­
mee wordl invulling gegeven aan hel siand-stillbeginsel en njn liel Al.ARA-principe. 

8.3 Gebruik van de bodemzoneringskaart 
l>e/.e biidem/oneringskaari beeli liinnen acliei bodembeheer verschillende Imuiies, U' weien: 

I) hel ideniificeren v.-\n loeaiies mei een niel /oiie-cigen kwaliteit, hetgeen kan wij/en op de 
aanwezigheid van lokale bronnen van veronireiniging; 

2i hel kvvaniiliteren van de minimale bodenikwaliieii die moei worden gerealiseerd op loea­
iies niel een niel zone-eigen kwallieil: 

i l hel beoordelen van de kwaliieil van lenig ie plaatsen bodem materiaal in relatie 101 de ge­
biedseigen kwaliieil van de zone waarin tertigplaaising geschiedt; 

De bodeiii/oneringskaarl is niei bedoeld om uilspraken ie doen over: 

• de alwegingen keu/e vciw de wijze Vim verwerken \.in materiaal dat vrijkomt bij de iiilvoe-
ring van werken: 

• de kwantilieering van himiane en ecologistbe risico's die optreden ten gevolge van bodem-
veromreiniging en 

• de karakterisering van de kwaliieil van de grond die vrijkonil bij ingrepen binnen het ge­
bied. 

In hel siadimn v.wi de pliiinvrnüiy kan de iHideiiizoneringskaart wel bij de keuze voor een 
verwerkingswijze, de kwantifieerings van risico's en hel karakteriseren van de bodenikwalileit 
worden gebrniki. Wanneer eehier een concreie alwcging v.-\u ingrepen en verwerkingsvarian­
ten wordt gemaakt, /al aanvullend onderzoek naar de leiielijk bodemkwalileil en de hiermee 
samenhangende risico's moeien worden uitgevoerd. De bodemzoneringskaart dienl dns niet ter 
vervanging vau liet lokale bodemonderzoek dal vooraf gaal aan nieuwe aeiiviteiten. Voor een 
dergelijke lunciie moet de bodemzoneringskaart aan zeer hoge eisen len aanzien \äu beiiouw-
baarheid en nauwkeurigheid voldoen, hetgeen veel aanvullend bodemonderzoek noodzakelijk 
niaaki. De koslen van dil aanvullende, gebiedsbedekkende bodemonderzoek /uilen waarsihijnlijk 
\eel hoger zijn dan de lotale kosten van de lokale bodemonderzoeken vooralgaand aan nieuwe 
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.Uli vi lei I I'll. Dajriiinast IH'SI.I.II er im;; ren ln/wd.ii v.iri IIU'L'I jni iui j i tël i ' aard. Uil de dt'liniiie 
Viingchifdsciiicii kwalitcii vi i l^i i l i i i iip elke liicalie dt'kans nii inroiid ini'l een niei-netiic(tseit;e[i 
kw.ilileil .i.in leireffen len minsie 107t. is. Doiirde ^-roie riiinili ' l i jke \arial>iliieil vaii de_i;ei)ieds-
ei^ieii verunireiiiigin^ien k.iii nixiil inel voldueiide /ekerlieid worden voorspeld nl op een loea-
lie daadwerkelijk sprake is van een f;eliiedseinen kwaliieii. Alleen in geliieden waar vol^jens de 
lnKlem/()iierini;skaari de Imdem sleihis lichl is verimireinijid en de varialiilileil in de hiidem-
kvvaliieii klein is, /on in liepaalde siiuaiics kunnen wurden al^^ezieii van liei verridiieii van 
Inkaal I'l'denionder/oek. 

8.it Bodemzoner ing in een dynamisch r iv iersysteem 
In liinnensiedelijki'tiebjeden wordi ervan uii;;ey;aan dai de fironiieii v;\n dedifluse veronireinl-
Kinj" zijn wej;f;enomen en dai de tK)deinkwaliU'il derhalve niel verder ae!ileriiil;;aai. Riviersys-
leiiien / i jn, in ie;:enslelliiif; mi liiiinensiedelijke s;eliieden, inel lieirekkin;; tul hel aspetl hu-
deniveriiiiireininiiiK echter dynaitiiseh, dai wil /egjien dat de diltnse lininne]! die veranlwunr-
ilelijk / i jn voor <le hi'deniverunireinining imj; sieedsaeiief / i jn . 

tn de /omerheddin;; van de rivier bestaat een peniianeiite wisselwerkinj; nissen hel o]iper\'laki e wa­
ler en de waterlxideni, waarhij mwel sedimeniaiie van slih, als erosie van de vvaierhodem ojnreedi. 
In (Ie winierhetldin;; van de rivier kunnen de/e proeessen alleen optreden lijttens innndaiies. 

Na elke overs [mm in;; /el de rivier in liaar iiverslr(i[nin;;sgcl>ied verontreinigd sediment al. dal 
de hodemkwaliieil ler plaatse heïnvloedi. Dtiorgaans /.al dii leiden tol een verslethiering van de 
iKHlemkwaliteil. Wanneer tfe gehalten aan vernnlreini^^ingeii in de hodeni eehier hugei /ijn 
ifaii in fiel alge/ene sedimeiil kan er sprake / i jn van een vertieiering van de tn>deinkwaliieil. 
althans van een daling van de gehalten aan verontreinigingen in de bovengrond. Deze laatste 
siliiaiie dnei / i i h vooral viior in de sterkst verunlreinigde /unes direct langs de rivier iiiel een 
huge overstromingsJrequeniie. 

?4 I Omgekeerd bcïnvlnedi de kwaliteit van de biuieni in hel oversirnniingsgehied de kwaliieil van 
liei oppeiviaktL'water. Tijdens inundaties kan hinnen hei oversirnniingsgehied niet alleen sedi­
mentatie |)iaatsvinden, maar plaatsetijk ook erosie. Hel geërodeerde hodemniaieriaal kan l i j -
ileiis hel /elfde lioogwaler heiiedensirnnnis weer in de nverslmmingsvlakte wurden alge/et. 
liierdiiiir tiesiaai er een relatie lussen de kwaliteit van de fiovengrond in de overstromingsge-
bieden en de male van herveronireiniging. 

De liervernntreiniging is niet in alle delen van de iiversiromingsvlakte even grunl. Zunes die 
steehis ineidenicel inunderen zullen een zeer trage verandering in de luidemkwaliteit ie zien 
geven en /nllen ook maar ineidenteel bijdragen aan de kwaliieil van hel rivierslib. f:rosie van 
findemmateriaal in de/e /ones gedurende de zelden optreden intindalies, /al hierdoor ook een 
gering nadelig t'ffeti heWien op de kwaliteit van hel slib dal lienedenstrooms wordt alge/et. of 
hier nio;:eli|k /elfs een posiiiel elfeei op hebben. 

Rivierkundige en laiidstliappehjke kenmerken die van invloed kunnen /i jn op de iniensiieii 
van de/e proiessen /i jn onder andere: 

! I oversiromingslreiiueniie: 
2) siroomsnelheid tijdens inundatie: 
1) de liydrologisthe himi ie i watervoerend en waterliergend); 
4) de morfologie en hei ruimiegehruik (begroeiing, verharding, etc). 

De invloed die de drie laatstgenoemde kenmerken iK-hbeii op hel opireileii van erosie en sedi-
nientaiie is niel eeiuhiidig. Op plaaisen waar hel waieriijdensoversi romingen snel stroomt, /al 
wel erosie, maar geen sedimeniaiie plaatsvinden. Een bodenil>edekkende begroeiing /al een 
l)eseherniiiig bieden tegen erosie, maar werki t)evordeiend op de sediinentaiie. Aange/.ien het 
aspect "herveronireiniging" /owel samenhangl mei erosie, als mei sedimentatie kan op grond 
van genoemde keiinierken geen uitspraak worden gedaan over de relevantie van dil verschijn­
sel voorde bodcm/oneringskaari. 
Hierdoor resteert de oversiromingsfreiiiieniie als de fielangrijkste rivierknndige inditaior voor 
de kans op hel optreilen vii\i lierveronireiniging. 



De ill l iouMiik 2 gescheislc prolili'iii.iiivk ri>iKli>in litTverc)ntreiniKi"H i"- iiicL vuor de geliele 
ovt'rsir(i[Tiiiif;svl<iklL' v.iri de M.i.is i rk 'v.ml. /(iiics die •ilcilits i iuideii i i 'cl iiuiiideren /ILI I I - I I 
eeii /eer ir.ijic viT.iiiderinj; in hiKleiiikwiililcil ic /ieii [;everi n i / i i l len iiok nuiiir iniidenieel 
v.in irivliH'd /i jr i nj) de kwaliteit van hei slib dül benedensironnis van deze zone wordt afgezet. 
Uil vi)nrj;.i.ind hndcmdiider/oi-k is levetis neltlekeii dcit /ones im-t een lage iiverstrominfjsfre-
iHieniie een \'eel 1'eiere lnidemkwLiliteii lie/iiU'ii li.in de dii lnti i j liei /(imerbed gelegen Ire-
queiuer overstroomde /imes. Erosie van liodem materia al in deze ïones gedurende de zelden 
(>[>[redende imiiui.ilies /.il hicrdoDr slethls een i;erint; n.uielig effect helihen o]i de kwaliteit 
van iiet slil) dat t>eiiedi'nMriHitns wordi dlge/ei, ol hier iTiogeiijk /ells een pusiiicf effen oji 
hehben. 

Om dit heiangrijke mediiinisrne in de iHidemziHicringskaart te verwerken is in de kaan op hei 
htioHstf niveau onderscheid gemaakt tussen gebieden waar frequent erosie- en sedimentatie-
processen optreden (dynamiscli overslroniingsgebied ui uever/one) en gebieden waar deze pro­
cessen sleclus iniidenieel o|iireden (si.iiistli iivcrstroiningsgebieti ol terras/.one) . 

8.5 Dynamisch overstromingsgebied (oeverzone) 
Hel kei i imik v.in hel dyM.iiiiisclic deel \. i i i l u l Mversiioniingsgeliicd iseen hogeoverstromings-
lrei|Lientie en het daadwerkelijk optreden van erosie- en sedimentatieprocessen tijdens inunda­
tie. De grens lussen hel dynainistlie en hel siaiische deel van het oversirotningsgebied wordt 
bepaald aan de hand van rivierkundige en landstlKi]ipelijke kennierken. \)v bclaiigrijksie zijn: 

• de inau' waarin sinds 18SII aanwas van de oever heelt plaatsgevonden; 

• een overstromingslreqnentie van minimaal eens per twee jaar. De zone mei deze overstro-
mingslretpientie is op verschillende plaatsen vele honderden meters. 101 zelfs meer dan een 
kilomeier breed is. Bimien de/e zone /i jn de erosie- en sediiiieniaiieprocessen niet overal 
even sterk, onder andere samenhangend met de stroomsnelheid van het water ter plaatse. 

Op sommige i>laaisen is, ondanks de iioge overstromhigslreqoeniie, geen sprake van erosie | 75 
en nauwelijks van sediiiieiiiaiie. Daarom is de oversiromingslreqiiemic maar een van de 
kenmerken waar rekning mee wordi gehouden hij dv begrenzing van hel dynamische 
oversirorningsgehied; 

• de ligging van laaggelegen gebieden, greii/end aan of in verbinding slaand met het zomei-
hed. waarin de oversiroiningslrei|uentie hoog en de oversiroiiiingsduur lang is; 

» dl' ligging van blokkerende elemenien die hei iiaiiiurlijke siriionipairoiin (en daarmee de 
itiate van sedimeniaiie) gedurende imindaiies tieïiivloedeii. 

De hegren/iiig van hel dyiiamisclie deel \.\\i hel oveisiromingsgehied kan di>or rivierkundige 
ingrepen veranderen. Aaiige/ieii de hodem/oneringskaari toi doel heefi om vast te kunnen 
stellen waar welke bodemkwaliteit wordt nagestreefd, moet worden uitgegaan van de begren­
zing, /oaK de/e zal / i jn u,^ uilvoeriiig van de rivierkundige ingrepen. 

lii imen de oever/one kuini de bodemkwaliteiisdofistelling overeen mei de kwaiiieii van het 
tijdens hoogwaier alge/eiie sedimeni (/ie hooftisiuk "ï). 
Uil onderzoek is gebleken dat er in loiigiludiiiale ricliling belangrijke verschillen bestaan in de 
kwalileit van het slih dat tijdens hoogwater in tie ovtrstromingsvlakie wordl afgezei. Hel is 
derhalve noodzakelijk om de oever/one u\ Inngiludinale richting in verschillende eenheden 
onder te verdelen. 

Sliiiisili ,'vcrslrtmiiii}!Siicl'wd (lerniszi^iic) 

Ook biiiten de oeverzone staal de bodem van hel winterbed in interaciie met het oppervlakte­
water. De/e inieraetie heeft echter een lagere Irequentie en is minder intensief van aard, waar­
door her\eroiiireiniging geen rele\ante rol speelt. Hiermee komt dit deel, met het oog op de 
vervaardiging van een hodemzoneriiigskaari. feitelijk overeen met binnenstedelijke gebieden. 
De bodemkwaliteitskaarten die ten behoeve van actiel bodembeheer voor deze gebieden wor­
den i)pgesield, / i jn gebaseerd op rnimielijke eenheden die homogeen zijn met tieirekking tol de 
actuele bodeiiikvvaliieii. 



8.6 B o d e m z o n e r i n g s k a a r t e n Maas 
Voor hel opcraiJDiitilisfR'ii v.ui ht'i in di'zi' mna nciTgcli-jiilL' ln'li-i(l is p.ir.illfl .i.in l i f i (i[)Mclli.'H 
hiervan cvn liiHlL'ni/inicriii^sl^a.irl vocir /owf i de luilicdijItU' a\s vuur de licdijku' Miiiis i>|>K''-
sif id. Van dt- op df/c Iviiiin ondiTstlu'idcii /niu's is de m'l>ii'dsi'i[icii hiidfml\Wiiliicii In-stiircwn 
3.111 df iiJiid v.in df .i(.hKTnn>ndj;rfnswatudt'ii. 
Ti'ii liciioL'vc viin de hL'R'l^iTiiiit; v.m dtvt- •iiliH-ij;riiiidgrfTisw.i.irdi-ii is ci-ii daLilifsKind op^v-
hoiiwd. waarin de resiilialeii vaii .liii- in licl verlcdcii l>iniici; lu'l jiJanKt'l'ii'd uiltJcvniTdi' bi)-
dfmondfr7oekt'ri / i jn optionomen. 
AanHc/icn dl- /iniering iiilsluili'nd lii'irL-kkinj; hi-etl op de j;el'iedseigen, dilliise veniiiireiiiiniiij;, 
is liei va[i hel grooisle lieliiii}; d.il liij de lierekeniiif; v.iii de .idiUTt;riiiidf;reiisw<i<irdeii (t-iu,) 
Idcaiies waar de Imdenikwdliieii kan / i jn Iieinvloed ddor liikale hronnen van vercnireiniiiini; 
luiiien lieschiiiiwiii}; l>lijven. Selceiie van dergelijke "verdathie" loeaiies lieefi plaais>;eviinden 
op h.isis van hislorisihe jjejjevens on voldw,iarneniinf;en. 

Na verwijdering van de elieinisdi-.inülyiiselie ^egevens die lieirekkinj; hehlien op \erd.iehle  
loeaiies uil hei daiahesiand. is een niiliijieranalyse nil^evoerd. De waüirierninnen die als ii i ihij-
ler / i jn aant;enierkt, / i jn ii i i de dai.isei verwijderd. 
Door hel uilvoeren van een iiiiliijieranalyse i% hei elleei van liei niei ideniifieeren van een 
verdadiie locaiie op de herekenint; van de aehiert;ri)ndt;renswaarde jjerint;. Hei merendeel v,in 
de waarnemingen oi> iiiel .ils /odani}; ti'^'id*'"'!'''"*^'^''"''^' i"iaiii's i% immers als nilliijier nil de 
daiasei verwijderd. 

Vervoifiens is viior elke siof per zone de onderj^rens van hel SO'l^.-lieirniiwIiaarheidsinler^al 
rimdoin de 90-perceniiel herekend. De/e waarde kuini overeen mei de aehierjiiondgrensvvaar-
de. Indien de lierekende waarde heneden de Mreefwaarde, is de sireefwaarde als aehiertinind-
(jrenswaarde aangelionden. 

8.7 Ver f i jn ing Bodemzoner ingskaart 
7^ I De riiiinieli|ke gefjevens die worden i;ehriiiki vour de indelinf; in liiimiij;ene eenheden /i jn 

d()()rt;aans hesthikbaar op een kaarisehaal van l;25.i)i)i) 101 1:50.000 en derlialve niei gesehiki 
voor de vervaardiging! van een algeleide kaari op een groiere schaal. Daarom is de bodem/one-
rinj;skaarl voor hel Maasdal op een kaarisihaal van 1:2''.000 uilgevverkl. Hij de uilvoerinn van 
inrielilingsniaalregeleii kan eehler de behoelie beslaan aan een nauwkeurige begren/.ing van 
de bodemzones. 

Ter voorbereiding van rivierkundijie projetien vvordi doorgaans onder/oek verri ihi inei een 
grotere nauwkeurigheid, die hel vervaardigen van een grooischaliger kaan mogelijk maakt. 
Ten belioeve van hel operaiionaliseren v.iri aeiiel bodembeheer bij de iiilvoeririg van dergelijke 
projeeien is hel wenselijk dal de liodeiii/orieringskaan op liasis van de/e .lanvuüeiide gegevens 
wordt uitgewerkt o|i een sthaal 1:5,000 of 1:10.000. Mei is hierbij in beginsel niei de bedoeling 
om meer. of andere ruirnielijke eenheden (/oiies) ie oiiderseheiden. maar om de hegreii/iiig 
hiervan nauwkeuriger vasi ie siellen. 

Aange/ien eoiili i i i i nieuwe gegevens hesehikl'aar komen, venlieni hei a.inbeveliiig om de aeh-
leigrondgrenswaardeii periodiek opnieuw ie berekenen, /otlai de beiroiiwbaarheid hiervan 
steeds zo hoog mogelijk is. 
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9. Verwerkingsopties 

9.1 Inleiding 
In ilf lifk'itlsnoiiiic "Atlk-f UiilcriilH-hffr rivierhcd' is wi i sysK'in.iliMlic lH'sdirij\'in!; npnviio-
iiicii v<in ili'viTvvcrkintiMiioni'lijkliedcn voorbij wcrkt-n vrijkoiiR-iiik' iii.iirrialcii. Hicrhij wiirdl 
ondrrsclii'iil jicni.i.iki lussen lici lerudlirengcn of vi-rjiladiscn van maifri.iiil hinni-n hfi rivivr-
sysii-i'in [o|>li)ssiiij;sritliiint; T| iMi hel hergfbriLik van liii iiiau-ri.i.il .ils Imnwslof hij di' iiaiili'n 
v.iii liijki'n fii katU'% [opldssinjisriihtiiig B|. Bij hei icrugliroiini'ii nl vcrpl.i.ilst'n wordt iio^; ivn 
viTili-r onilorsflu'id );frnii-iki lussi-n de optossingsricliiin^cn: 

Tl UTiifjhrcngfn v.m j;t'liifilsi'iKi'ii sedinicni in hei fjebied ol projccl; 

T2 hiTfjcn in dicin' winpniien in de iLÜtTwaarden; 

Ti iiu'|i<issi'n in klfisiliormt'n. 

lij) hiivcnM.i.niilc iiidfliiig ^LI^I IK'1 om lici locp.isst-ii viin vi'rdiiirt'iiiiiidt' si'dinicritfn l>inncn 
ht'l rivicrsysu'i'rn waarin dtzc zijn vrijgekomen. Preventie, dal wil zt'KHi'n IICL viiorkonu'n van 
hel vrijkomen Vt-\]] dive sediini'iiten en hel t(ic]iassen, verwerken ot sinnen hii-rv.ni huilen hel 
riviersysieern is huilen bcsclmiiwinK gebleven. De indeliiij' /iel derluilve sleilils op enkele spor-
n n v,ni de "l.idder van Lansink'. De^e ladder geef! een voorkeiirsvolgorde voorde verwerking 
ViHi jlv.dsn)lleii, iiuhisiel de prevenlie van hel onisiaan hiervan, en vorm! de h^isis voor hel 
huidige atvalslüllenbeleid. 

Om liel beleid len aan/ien van aelïel bodembeheer in ie kunnen jiassen in hei l>esiaande beleid 
mei heirekking lot atwilMiillen en de duelmaiigheid viin de verschillende verwerkingsniogelijk-
heden in een s]ieiilieke siiuaiie ie kunnen beoordelen, is hel wenselijk iini: 

I) alle s|ii>rieri van de "ladder van Lansink" bij de omgang inei veroniieiiiigde sedimenieii 
h i m u n én ImiLen riviersysiemen eoncrele invulling Ie geven; 

21 vasl ie slellen welke eisen hij de verschillende vormen van verwerking moeien worden 
gvMeld aan hei ie verwerken materiaal (kwaliieii en kwaniiieii) en aan de verwerkingswij­
ze; 

De pinilen 2) en 3) zijn iiitgewerki in respeaicvelijk hei (iperaiioneet loeisiiigskader (hoofd­
stuk 11 | en de .ifwegingssystemaiiek (hnofdsiiik 12). hi dit hoofdstuk wnrdi ingegaan op de 
concrete verialing \aLi de ladder van Lansink naar aeliviieilen binnen riviersysiemen, waarbij 
venmireinigde sedimenten vrijkomen. Daarnaasi worden per verwerkingswij/e de lielangrijk-
sie randvDorwa.irden beschreven waaronder de/e isi aanmerking kunnen worilen genuinen. 

9 . 2 V e r w e r k i n g s o p t i e s ABM 
l-.r /ijn versthidende inogelijkhiden om (ernstig) veroiureiiiigde weerdgrond in het rivierhcd 
her Ie gehniiken, toe te passen ot ie bergen. Op gebiedsniveau is de voorkenrsvolgorde van 
verwijdering: 

- bntlem iilijli bodem 
- bodem wodi bouwsiol 
- hergebruik na bewerking 
- liergen in plassen/kleischermen/dei>ols 
- Morien in een baggerspeciestorlplaais 

De/e volgorde is afgeleid van de voorkeurs volgorde van afvalverwijdering uii de Wm (de /.oge-
naanide Ladder \cw\ Lansink). Hij elk van de/e loepassingen /ijn een ol meer van de hij de/e 
beleidsregels beirokkeii besiuLirsorganen bevoegd ge/.ag op grond van de Win, Whh. WVO. De 
verwerkingstiplies worden hieronder kon beschreven. Of voor een gegeven simatie een ver­
gunning verleend kan wortlen hangt mede afvan dead vie/en van de weitclijke adviseurs en de 
door helaiigliebheiideii ingehrachie zienswijzen. 
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9-3 Bodem bl i j f t bodem 
Kciiim-rk van di ' / i ' verwerkiii^swij/i ' is dai hel vrijkoLiR'iulc ni.iii'ri.i.il wt'tT dtvcIFdi' fiinciie 
krijnl .iK lii't viiiir (irujiraviii); lud rhoJfin Hijfl IvJcin'). HiL-riii wijkl il e/i-vorm van vtrwerking 
al v.iii lu-l lnTj;i.-l>riiik .iK tumvvsiof in werken, waürhij hel imif^riiven nuieri.i.il de kmeiie van 
ImnwMiil kriJHl. Cenir.i.il tiij hel onderscheid lussen de/e iwee viirnieii van lierjjeliriilk s!<iai de 
invuilinn v.in hel he[;ri|> "werk". Bij de invnlünj; van dii begrip is .i.intjesUiien np hei (inmiddels 
verviillen) Jnierinihek'id van liei IPÜ inzake de loepassin^ van seeinid.iire t;riindslofleii. 

Ceiiiraal liij ile deliiiilie van hel begrip "werk" siaai de eiiulinlieiil van de luepassinj; en de 
leriigneeniliaarlieiii van liei inegepasie maieriaal. Toepassingen die naar aard en funciieniel als 
eimlig knnnen wurden besihimwii, /iials oplii)i)glaj;eii, (i|iviillingen van grneves en ejjalisalies 
wurden niel beseliniiwd als een werk, /odai bierbij ges|iri)ken moei worden van bergebrnik als 
hiideniniaieriaal en diis van 'bodem blijti bodem'. 

In de oorspronkelijke tonce])l-ieksien van het Houwslollenhesluil weid oiidersLlieid gemaaki 
tussen werken die bodem worden en werken die st'fn bodem worden. Dil onderscheid Is In 
laiere versies van iltl besluil komen ie vervallen. 11e invulling van liel begrip "werken" door hel 
11't) kan dus worilen besebouwd als een heriniroduelie van dil onderscheid. 

Milienbygieniseh is liel wrscbil nissen hergebruik als bodemmaieriaal en hergehriiik als boiiw-
siol in werken die onderdeel gaan vormen van de bodem niel rele\ anl. /odai in iiei navolgende 
uilsluileiid /al worden gesproken over 'hergebruik als htidemmaieriaa!' of ()ver "prodiiaher-
gebrnik". Voorbeelden van de/e vorm van verwerken zijn; 

• hel lerng/eiien van de oorspronkelijk aanwezige deklaag na onij;raving van een delfsiof; 

• hel egaliseren van een loiaiie en hel opvullen van ondiejie onigmndingen door hei ver-
lilaaisen van grond i'imien ile/e locaiie; 

• hel aanleggen van nauim vriendelijke oevers; 

• bel vi-roiidie)U'n van beslaande plassen. 

Er is sprake van hei loepassen van weerdgrond als bodem indien despeeiedie vrijkoiii i functio­
neel wordl loege]iasl in de bodem opeen dusdanige wij/e dal de/e /icb vermengt met de onder­
grond en dns onderdeel van de hoiiem gaal iiiimaken. l;r is dus geen sprake van de mogelijk­
heid lol bet terugnemen van hel toegepaste maieriaal. 

Opgemerkt wordl dat hei begrip 'bodem blijft bodem' In beginsel op alle weerdgrond mei een 
gebiedseigen kwaliieil heirekking heeft, ongeacht de vcronlreinigingsklasse waartoe de/e be-
hoori. 

De eonseiiiientie van ile geko/.en invulling van bodem lili j l i bodem is dat hei \'i>!ledig opvullen 
van diei'e onigroiutingen mei verontreinigde, gebiedseigen weerdgrond niei kan worden be-
sciionwd als bodem lilijlt bodem. Alleen het bovenste deel van de oji de/e wij/e loegejiasie 
specie /al immers de iunciie "waterbodem" verkrijgen, ben veroiidieping van beslaande plas­
sen kan daareniegeii. alh.inkelijk van de maie van veioridie]iiiig, wel als bodem blijfl bodem 
worden ge/ieii, 

Niel in alle gevallen is duidelijk ol hel maieriaal / i jn uurs|iioiikellJke IniRlie weer herkrijgt, 
bijvoorbeeld wanneer na delfstoffenwinning de deklaag, die zieh oorspronkelijk boven de wa-
lersjiiegel bevond, onder de waterspiegel wordl lerngge/el. De hiruiie van de waterbodem die 
permanerU bedekl is met water wijkt immers we/enlijk al van de Imietie van de bodem in hel 
winterbed, die slechts periodiek met water is tiedeki. De kwaliieils- en toepassingseisen die bij 
bodem bliitl bodem worden gesteld, worden dan ook bepaald door de specifieke functie die hei 
maieriaal na loepassing krijgi. 

Aan de/e vorm van \erwerken wordt de eis gesteld dal de kwaliteit van<le toe te passen weerd­
grond voldoet aan de bodemkwaliteilseisen die ter plaatse van loepassing gelden en dat de 
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t i fha l le i i dl" nrt-nswaarden l iehoruni l f bij hei aanvaardbaar r isiconiveau, uitgaande van de loe-

>;ekende f un i l i e , niel overschri jden. 

EiersigeiiinTMiic eis is xeoperalionaliseerd niei ln-lui lp van de l iodem/i iner ingskaar i , waar in j ier 

l>odem/one is aangegeven welke Imdenikwal i lei lseisen van H)epassing z i jn. In de zone van l iel 

r ivierbed waar in erosie- en sedimenial ie i i ro i rssei i van grote invloed zijn op de h iu temkwal i ie i l 

en de vers|ireidingsrisiio's zijn de luidemkwaliU'i lseisen algeleid n i l l iel niveau van l ie rveron i -

reiniginj; , Üi i i ien de/c zone worden de bodemkwali tei lseiscn afgeleid ui l de ter |ilaalse aanwe­

zige bodernkvvaliieil (/ie l i imids luk 5). 

9.4 Bodem wordt bouwstof 
Vi]\i de/e von i i van lov|i,!ssiiig is sprake indien vr i ikon iend niaieriaal /under vnural een bewer­

king (e ondergaan wurd i loegepasl als Ininwsiof in een werk. Het kenmerkende verschil mei 

luidein bl i j l l bodem is dns dal hel materiaal niei zi jn oorspronkel i jke l i uR l ie herkri jgt - dal w i l 

zeggen bndeminaier iaal - maareen n ienwe I m u t i e kr i jgt , te weten bnuwsiof . Hierbij kan nnder 

andere worden gedaelil aan de toepassing van klei in di jken en kades. Bij de det in i i ie van 

' w e r k " is - zoals reeds vermeld - aangesluien bij de dehni i ie van dit begrip in bet vnormal ige 

IPO-inier imbeleid voor hergebruik van secundaire grondstuf ien. Di l helekeni dal werken die 

(inderdeel gaan vt i rmei i van de bodem niel als werken in de zin van de/e nota worden be­

schouwd. 

Wanneer materiaal wordt loegepasl i j i een werk dal onderdeel gaal u i tmaken \\^\i de bodem, 

dan behoudt d i i maier iaal. «tals in de vorige paragraaf is beiongd. lei iel i jk / i j n oorspronkel i jke 

l iHu i ie en is sprake van prudu el hergebruik en niel van maier iaalhergebruik. 

Essentieel bij de def ini t ie van " w e r k ' is de eindigheid en de lerugneemltaarheid van de toege­

paste bouwsio i en de eindigheid van de loepassing. Wanneer weerdgrond bij voorbeeld wordt 

gebruikt voor hei egaliseren van een terrein waarbi j kleine de|)ressies worden aangevuld, dan is 

hel n ie l mogeli jk om de toegepaste bouwstof terug te nemen en is er derhalve sprake van een 

werk dal nnderdeel uitmaakt van de bodem. IH' eindig!ieid van een werk hangt samen met de | 79 

functie l i iervan. Voorlieelden v^u eindige toepassingen zijn onder andere de aanleg van d i jken 

en van wegl ie l iamen. Bij hel maken van onderscheid lussen eindig en niei-eindig is hel niel 

van belang of de d in i r van de loepassing reeds vnnraf vaslslaal: bejialeiui is de waarschi jn l i jk­

heid van een beëindiging van de loepassing. 

Bijzondere aandaehl verdient nog i le f i inc l ional i le i l van bel werk. Fr is sprake vau een werk 

wanneer di l werk een duidel i jke luncl ie heelt en ook u]i maat is gesneden voor kkw l u iR l ie . 

l ien werk dal geen f i inei ie heefl , bi jvoorbeeld een grondwal zonder geluidwerende of walerke-

rende functie, kati niet worden beschouwd als een werk in de zin van deze noia. maar moei 

worden beschouwd als alvaldepnt. Ook bij i i^eri l i rnensioneren van een werk is er sprake van 

hel zich on idnen van alvalsiof len en verkr i jg l hel werk hel karakter van een depot. 

Aan hodein wordt bouwslof worden andere eisen gesield dan aan bodem bl i jh hndeni. Omdat 

tic loegepasie weerdgrond geen onderdeel gaat vormen van de ttodein. / i j n de per zone gedifle-

reniieerdc t>odemkwaliieiiseisen niel relevant. Wel word l de eis gestekt dal hel gaal om ge­

biedseigen materiaal, dal w i l zeggi'ii materiaal waarvan de fysische hneilanighetien en de ver­

ont re in ig ing als gebiedseigen kunnen worden l ieseluiuwd. Het gaat hierbij óf o m maieriaal dal 

door gebrek aan capaciteit niet in de b()deni kan worden ternggeplaatsi (dnnr een overschot op 

de grondhalansl , óf om materiaal dal gehal len bevat die de achiergrondgrenswaarde (C ) o( 

het aanvaardbaar risiconiveau te boven gaan. 

Uiteraard worden aan de/e vorm van hergebruik ook eisen gesteld mei hel oog op bel \ o()rko-

men van vers|ireiding door ui t loging mei percolerend hemelwaier ol grondwaier. Aangezien 

het hier jier definit ie gaal om eindige toepassingen, word l hierbij aangesloten bij hei begri j i 

"marginale bodembelasting" u i l hel Bouwstoffenbesluit . 

9.5 Hergebruik na bewerking 
l le[ is mogeli jk dat v r i j komend materiaal pas nadai hei een voorbewerk ing heelt ondergaan 

gesLihkt is \ oo r hergebruik als Imdem of voor toei'assing als houws io i in werken. Voorbeelden 

van voor l iewerk ingen zijn hel afscheiden van zand, het omwateren van waterr i jk , verpomp-



baar slib en bet alzevf n van g rov f l icsiandiicU-ii, zoals rc ik -n van i icv iTviTdedi j j inssinai iTiaai . 

De eisen die aan loepassinj; van hei na bewerk ing verkregen niaieriaal wurden j;esield, w i jken 

niel l i l van de t-isen die a.in het n iel-be werk le maieriaal wurden gesield. Dil l ie lekenl dal wan ­

neer de bewerk ing resi i l ieen in een niaieriaai waarvan de jysisclie en niineraltifjiselie l i i icda-

nigl iedei i niel overeenkomen met die van de bodem, d i i maieriaal niei voor de verwerkin j jsop-

lie luKieni bi i j f i bodem in . innmerki i ig kom i . Voorbeelden hiervan /V\n l i iermisch gereinigde 

grond en lu'i e indp rodu i l van een koude ol warnie imi i io l i i l isal ie. 

9.6 Bergen in k l e i s c h e r m e n / p l a s s e n / d e p o t s 
hij | i iTi:en in k le is i l ieni ie i i /p lassen/depois is geen sprake van een eindige loepassing: deweerd -

g iond wo rd ! op ol in de bodem gebraeiil mei hel doel hel daar vot>r al l i jd ie laiei i . 

Een depoi kan naasi de f i inci ie berging een Iweede funci ie hebhen, die van civiel-, cu l tuur- ol 

natt i i i r ieehnlsel ie aard kan z i jn. Er is sprake van een depot wanneer "bet werk " (?oals een 

k l i ' i s iherm) is ovcrgedimensioneerd mei hel oog op hel zich omdoen van afvalsiol fen. 

Voorbeelden van depois met een iweede lunci ie naast berging z i jn : 

1) hel opvul len van beslaande p in ien om ler plaatse n a n i i i n n u w i k k e l i n g mogel i jk ie maken: 

2) de aanleg van (overgediniensioneerde) kleisehermen die een h i iK i i e hebben in hel legen-

gaan van verdroging: 

Naast mi l ieuhygiënische eisen (/ie l ionfdsiuk 11) worden i\jn bergen in kleisel iermen/plassen/ 

depots ook een eis gesteld met betrekking n>l de min imale grootle h iervan. De/e eisen worden 

vooral ingegeven mei hei oog op het beheer van bet de| io i , In het l ïo i iwstol lenbeslui t wo rd l 

voorde loepassing van gr i ind die als categorie 2 bonwsio l kan worden loegepasi, oitgegaan van 

een min imale omvang van hel werk van 10.000 n i ' . In hel Heleidssiandpiint verwi jder ing bag-

^ ° I gerspecie wordt als min ima le grooi ie voor een baggerspeeieilepoi enkele mi l joenen m ' aange­

geven. Voor de verwerkingso] i t ic bergen in kk-iscliernien/plassen/depois wordt ii itgegaan van 

een min ima le omvang van 100.001) m ' zi jnde hel logari imiseh gemiddelde van de/e twee gren­

zen, l-ien dergeli jke omvang doel enerzijds recht aan de oj ivai t ingei i ni l het a l \a ls io[ lenheleid 

over elf ic iëni ie, efteciiel loeziehi, nazorg en duurzaamheid en anderzijds aan de belioehe nit de 

prakt i jk . 

Voiir depots mei een capaciieil van 500.000 m * en meer hesiaai, ongeacht de lune l iona l i ie i l van 

het depot, de pl ic l i i to i hel opstellen van een inr ieht ings-MER. Voor depots met een capaciteit 

kleiner dan 'ïOO,1)110 i n ' hesiaai geen MKR- i i l i c l i l , maar hel word l wenseli jk geachl dal voor 

dergeli jke dejiois wel een ni i l iensiudie conft i rm de MER-syMemaiiek wo rd l ui igevoerd. waar in 

de mi l ieuhygiënische wensel i jkheid en duelmai igheid van een dergeli jke vorm van verwerken 

wo rd l vergeleken mei aheri iai ieve vormen \l^n verwerken. 

9 . 7 S t o r t e n in b a g g e r s p e c i e s t o r t p l a a t s e n 
Onder de/e vorm van verwerk ing vallen tiesiaande grooischalige sioriplaaisen b innen of bni ten 

hel rivierbed (/oals De Sl i i t ier o l hel in voorbereiding zijnde baggerspeciedepot L imburg) . C)m-

dai deze verwerkingssojnie niel onder Acliet Hodemheheer Maas val l . worden er hier geen 

speeilieke randvoorwaarden .isn gesield. Ook weerdgrond die niel voldoet aan de gebiedseigen 

kwal i te i t kan in de/e sioriplaaisen worden geborgen. Voor deze haggers|iecies!oriplaaisen zeil is 

hel gangbare beleid van toepassing (onder andere het Beleidsstandpunt verwi jder ing bagger­

specie).. 



10. Operationeel toetsingskader 

10.1 In l e id ing 
l i l IH ' I vouCH.i.iiuk' lui i i f i lsi i ik zijn d i ' viTschillciKli ' vfrwerkiiij;s<)|ini's licsclireven. HiiThij is slechis 

j^Uiltiidl iiljjeH'itiii 0|) dl- i i i i l i ful iyj i iëi i iMli i . 'eisen wa jman li ierl ' i j nu iel worden voliLiaii. In hel k-ider 

van aaief l iodcmliehfer, waarbij iiplossiiigcn worden beschouwd op projcnniveau, is hei niet mo-

jielijk om ,i,in elke verwerkingswijze eisen ie Meilen. Indien de verwerking l i i i i ien l iei |>lani;e!iied 

plaatsvindt, /o.ils hijvoorheeld l iei j;eval is hij l iei .yeliriiik van klei in de ker^niisclie industrie ol hel 

stonen van species in grooischalijje l>a^ers[>i'ciedepois is hel stellen van milieuliygiënisehe eisen 

aan de verwerkin(^swi)/e op projeeuiiveau niet aan de orde, omdat hieraan al in andere kaders 

(hijvdorl'eeld via de aan de verweikei-s aljjegeven ini l ieuvertiunningeii) zijn gesteld. 

Mei liet nog (i|i hel stellen van ini l ienl iyi ; iënisel ie eisen in l iel kader van aeiiel bodemtiehcer 

zijn dus alleen de verwerk in j ;swi j /en binnen hel plangebied le ievani . 

Voi ir drie ver werk iiiHsopiies is bel relevaii l een operal ioneel loelsiUfiskader Ie on tw ikke len in 

hel kader \\m A H M : 

- Ini i leni b l i j l l hodein; 
- bodem wordt bouwsiof 

- bergen in kleisebermen/pjassen/depols 

In di i houldsl i ik worden voor de/e drie verwerkingsopties de nii l ieuliytj iëii isebe eisen i i i igewerkl 

in een operaii i ineej toetsingskader. Di l toetsingskader word i op projeeiniveaii ingez.ei otn na ie 

gaan welke binnen bet pro jea ie realiseren verwerkingsopties aan de mibebygiëniscbe eisen vo l ­

doen. Daarna kan worden vasigesteld aan welke verwerkingswi j /e op milieubygiênisehe gronden 

en doelmatigheidsoverwegingen de voorkeur moet worden gegeven. Het gaal hierbij om de ver-

werkingsmogeli jkheden zoals de/e in hei voorgaande booidsi i ik / i jn ui igewerkt. | 81 

10.2 Mi l ieuhyg iën ische eisen bodem b l i j f t bodem 
Voor de \e i w i i k i ngsop i i e bodem bl i j l l bodem worden de volgende eisen gesteld: 

1) de lysistbe samenstell ing van de loe te passen weerdgrond kot i i i overeen mei die van de 

bodem binnen de zone waar loepassing zal plaatsvinden: 

2) de weerdgrond mag niet addit ioneel verontreinigd / i j n door een lokale bron; 

3) de kwali tei t \J\i de toe te passen weerdgrond moet voldoen a.wi de bodenikwal i lei lseisen 

behorende l>ij de zone waar in de weerdgrond wordt teruggeplaatst; 

4Ï De kwal i te i t van de loe te passen weerdgrond moet op loeatieniveaii gelijk zijn aan ol beter 

zijn dan de kwali tei t van de onivangei ide hodem; 

5) bet terugbrengen op/ in de bodem mag niet leiden tot onaanvaardbare etologiseiie en h u ­

mane risico's uitgaande van de hinct ie van de locatie. 

eis I üt: jyshihc saiiienslelling wijkt niet af van die van de bodem hinnen hel plangebied. 

Pivl rmi ili- ,•('.1 

Met deze eis wordt vermeden dat materiaal op basis van chemisch eigenschappen kan worden 
leruggebrachi in de hodem, terwi j l de lex iurc lc en mineralogische samensiel l ing afwi jken van 
de eigenschappen van het tuaieriaal dal van nature in de zone kan voorkomen. De toe te passen 
weerdgrond kan qna chemische samensiel l ing geschikt /.ijn voor terugbrengen in de waterbo­
dem, maar l o i h niel gescbiki zijn voor de/e loepassingsmethode. Evident is dat alleen grond 
voo rde /e vorm \cin verwerk ing in aanmerk ing kan komen, maar /elfs dan moeien nog aanvu l ­
lende eisen ,\,^\^ de iysiscbe l ioedai i igbeden hiervan worden gesteld, i 'aiainelers als de biobe-
schikbaarbeid en bel uit looggedrag hangen immers niet alleen samen met de chemische sa­
menstel l ing van l iel materiaal, maar <mk met de lexturele en mineralogische samensiel l ing. 

Beoordelii liisnieilwde 
Door middel van vergel i jk ing van waarnemingen van de lexturele en minerakigische samen­

siell ing die / i j n opgenomen in boorsiaten van het toe te passen materiaal en van de zone waar in 



(If wfirrdgroiid evf i i i i i fc l /al wi>Rlen lerirnyt-hmihi. k j i i wordt-n hep.i.ilcl nl di- k x i u r t l f cii 
mi [ii'ra logisch f sanuMiMflliriK vnldocndf Dvcrfciikinm-n. Dc Rfgevi'iis kii i i iK'i i, waar nodig, 
worticii <io!igevidd nii'i inlnrrii.iiic uii liijviiurlK'i'ld lic luuifnikaari v.iii Ni'di'il.nui. 

Toeisitifisnierlwile 
t l ivicri di ' (iniU' viiii.ilic In niiiuTalogisLlic en icxiuri'lc sami-nsU'lliiii! is lu'i nici /invol IMII in 
hi-i ii]nT.iiiiinci-l iiuisijigsk.ulcr w n sirinj;i'nu-urnsilirijving vdu lofisjiifiscriuria i f gL-\'cn vunr 
dc Iwdordf ling van d f /e ds. Volstaan kan worden mei dt' volgende loeis: "Komen de lexiurele 
I'll iiiincr.ilojiisthf s.imenslelling van hel loe ie [lasseri materiaal overeen met die vju r ivierj l-
/ellingen die van riainre in de /one kiiinien voorkomen?". 0 [ i hasis van dive Iiieisini; moei 
hijvoorbeeld het Icnighreiigen van mijnsleen worden iiilgeslolen. in.i.ir hei lertifihrengen van 
/.ueliiie s|>eeie iip een kleii^e hndem worden toegestaan. 

ci\ 2 Ih' Meeriiffroiul ittaff iiiel adiiilionecl veroiitreiiiiijil zij» door een lokale bron. 

Ihvl van de ein 
Hergehriiik van veroiilreinigde grond als biKlemniaterlaal is alleen toegestaan indien de veroni-
reini^inu als gehiedseij^en kan worden aangemerkt, mei andere woorden: als er geen sprake is 
van een adiüiionele veronireiniging door lokale hronnen. Om pragmatische redenen is een heïn-
vloeding dooreen pimihroii tot hel niveau \sn de aihtergrondgrenswaarde in de meeste gevallen 
wel toegestaan. Als de male van verontreiniging niet afwijkt van het omringende diffuus \eroni- 
reiiiigde gebied, is de veronireiniging immers meestal niet als iniiithron ie herkennen. 

lii'Ooniclin^iiih'lhodc 
Allereerst moei door middel van hisiorisch onder/oek worden vasigesleld ot hel her ie gehriii-
ken materiaal afkomslig is van een locatie die additioneel veronirelnigd kan / i jn di>or een pnni-
l>ron. Is dil hei geval dan dieni doi>r tniddel \;M\ een aanvullend hodemonder/oek te ïvorden 
vastgesteld of de/e piinihron heelt i;eleid lol een liodemkwaliteit die slechter is dan op grond 

^^ I \ande tn>deriikwaliieilskaari op de/e plaats wordt verwachl. De weerdgrond mei een niet /one-
eigen, dus slechlere hodemkivaliieil mag niet worden loegepast als liodem. 

Aangezien historisch onder/oek wel aanwij/ingen kan opleveren voor de aanwezigheid van 
een piniihron, maar de alwe/.igheid hiervan nooit met ahsohiie zekerheid kan vaststellen, he-
staai ook wanneer het hisiorisch onderzoek niet wijst op dc aanwezigheid van een pninhron. 
allijtl een zekere kans dat er desaliiieitemin sprake is van lokale veronireiniging. ( lm met vol­
doende zekerheid te kininen stellen dal hel toe te jiassen materiaal niei addiiioneel is verontrei­
nigd door een piinihron, moei door middel van een nadere bestudering van de analyseresul ta­
len worden vasigesleld of sprake kan zijn van pnmveronireintging. Uidiijlers en gecinsierde 
overschrijdingen van de aihtergroiidgrenswaarde kunnen hierhij wij/en oji de aanwe/igiieid 
van een pinnhron van veronireiniging of op de heïnvloeding van hei materiaal door de ver­
spreiding van verontreiniging vanuil een punihron tmiu'n liei gebied. 

TiVis iii-ismeilwde 
Als hisn)risch onderzoek o( veldwaarnemingen aanwij/ingen opleveren dat er sprake kan zijn 
van een pmnhron van veronireiniging dieni aanvidlend \eld- en laiioraiorinmonderzoek ie 
worden verrichi conform de liierop van loepasingszijnde onder/oeksproiocollen. Indien nii dit 
onderzoek tilijkt dal er een deel]iariii grond is af Ie hakenen niel een volome van meer dan 25 
m ' waarin de gentiddelde gehallen van écn ol meer sioflen de achlcrgrondgicnswaarde over­
schrijden, dan komi de deshelrellende partij niet in aanmerking voor het loepassen als bodem. 
Dc weeidgrond die, ondanks de aanwezigheid van een puntbron van vetonneiniging, wel een 
zone-eigen kwaliteit hezil kiinil hier wel voor in aanmerking. 

Wanneer hel hislorisih onderzoek en de veldwaarnemingen geen aanwijzingen opleveren die 
wijzen op de aanwezigheid \nn een punihron \\\\i veroiilreiniging, dan moei worden nagegaan 
of er sierk afwijkende, hoge gehalieii zijn aangetroffen, de z.ogenaamde uitbijiers, en o! er spra­
ke is van een clnsiering van gehalten hoven de aciilcrgrondgrensvvaarde. Deze kunnen name­
lijk wij/en op de aanwezigheid van een onbekende, nici-gcïdeniiheeerde iinniliron. Wanneer 
sprake is van uitbijiers of clustering, wordt door middel van aanvullend historisch onderzoeken 
veldwaarnemingen liepaald of er toch een puiilliron aanwezig is. I.everi dil aanvullende onder-
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/in'k iiiiK jii-cn <iaIIwijzingen dicnöonnjandi' ii|i, il.iii mag worden aangenomen dül er UHLLIT 
sprjke is v.iii nehiedseigen veroriireini^ini; en is a.iii de lieirefferide voorvvacirde Vdld.i.in, 
Wurden wel aanwij/injien vnnr de janwe/igheid Vini een jULrulinm mangelroHen dan kocni de 
wcerdgrontl niei in aanmerking voor icrnjjplaaiNinfi in de waierlmdem. 

cis } lic kualiieil van hel toe Ie passen weerdifrond moei voldoen aan de bodemkwaliieilseisen 
behorende hij de zone waarin de weerdgrond wordt toegepast 

Di'cl will (ii'i'i:; 

Hel doel van deze eis is Ie verhinderen d.ii weerdHnmd mei een sleclitere kwaliteil dan de zone­
eigen kwalileil wordi U)ege|>i.isl en iim ie vmirkiimeii dal ii>e|iassiiig als Imdem ieidl lol een 
iiegaiieve Iteïnvloedtng van liel liongwakTslih ótU l>enedensn(iiims van de liergel>ruiksli)ialie 
wordt afge/ei. Hiermee wordt invulling gegeven aan liei stand-slill tieginsel. Daarnaast wiirdl 
liK'1 (ie/e eis in een aaiual gevallen een verheiering van de liiKiemkwalileit gerealiseerd door de 
siaiisliselie invulling van de aelnergrimdgreiiswaarde, waardoiir lO'H. van de sterksl vernnlrei-
nigde grimd binnen een /.one niet vnnr de/e vorm van iiergeliruik in aanmerking komt. 
Weerdgrond die op grond va\i liei liiiidige vers|irek!ingsln'leid /onder lieperking mag w()rden 
versi'reiii. Iioell niel op de/e eis geloetsl ie worden. Dil geldl ook voor eis 4 en 5. I)e/e spede 
mag dus. indien aan eis 1 en 2 wordl voldaan, worden toegepast als bodem. 

Bcoordeliitfismeihode 
Deadiiergrondgrenswaarden zijn vasigeMeid in de l'odem/onderingskaarten. Bij de toetsing wordl 
uitgegaan van de /one-indeling zoals de/e /al /i|n na uitvoering van de voorgenomen ingre|ien. 

Uilgangspnni hij de uitwerking van de lieoordelingsmeiliode is dat de toetsing aau de liotlem-
kwaliteitseisen moei plaatsvinden voor liomogene grondsiromen die niet meer doelmatig kun­
nen worden opgesjililst in afzonderlijke deeljtariijen met elk een eigen kwalileii. Dit uitgangs-
pnni lieelt als consequentie dat een parlij in /iin geheel getoetst moet worden en dus in /ijii 
gelieel wordt algekeurd ol goedgekeurd. I ^3 

l'Oi'isi>!<!siiicilwiic 
De weerdgroud die op gr'iiid v.^\^ het huidige versi'reidiiigsbeleid /onder beperking mag wor­
den verspreid, mag in de bodem worden lernggeliraelil. 
Hij het lernglirengen van de overige weerdgroud moet onderst heid worden gemaaki in terug-
}ilaaisiLig in de waterbodem bimteii het /omerhed en de oeverzone en terugplaatsing in de 
waierhotlem van bet stalische zone van het winterbed (zie hoofdstuk 8 voor de dcünilie van 
de/e begrippen). 

Hij terugplaatsing van weerdgrotid luiiieii het zomerhed en hij de onbedijkie Maas ook builen de oever-
rtUff wordt deeisgesleld dat bet gemiddelde van geen enkele eoniponent in de terug Ie plaatsen 
[ïariij de aelilergrondgrenswaarde voor de beirellende zone oversehrijdt. 
Bij grote ftarttjen moei een aanvullende toetsing worden uitgevoerd. Voor alle stoffen waarvan 
hel gemiddelde gehalte in de parlij de loeisingswaarde oversehrijdt wordt de eis gesteld dal dit 
gemiddelde maximaal 20% boven bet gemiddelde gehalte in de /one van toepassing mag liggen. 

ISij terugplaatsing van specie in bel zoi'icrhi-tl i'ii de ivveinonv van de oiihcdiiklc Maas wordl de eis 
gesiekl dal hel gemiddelde \;i\\ geen enkele eomponeni in de lerug te plaatsen pan ij de gestelde 
grenswaarde voor herveronireiniging overschrijdt. I)e/ellde eis wordt gesteld bij de toepassing 
\,^\1 specie in plassen hinnen het wimerbed. 

eis 4 De kwalileii van de toe Ie passen weerdtpviid moet op localieniveau gelijk zijn aan of 
heter zijn dan de kwaliteil van de onlvanijende bodem. 

Doel van de eis 
Mei doel van de/e eis is ie verhinderen dal, als gevolg van hei terugbrengen in de hodem, op 
lotatieiiivean een significante versleebiering van de aanwe/ige l>odemkwaliteit za! o|)ircden, 

Beoordcliu<ii- en iivisin-jsmeilh'de 
D()or de aard van tiodemkwaliieiiseisen hitmen het z.oinerhed, de oeverzone van de onliedijkte 



Maas f n (i l ' plassen in hei winu-rhi- i l is Kicisi i i j ; van de kwal i te i l op l oca i i cn iwa i : i i ici aan d i ' 

i i rd i ' , D i v f wi i r t f i daar i im viTvaii fK' i i d iu i r i ' i ' n loeisini jaaM de ierplaaisc vc rwat l i i t ' scdinu-nia-

ÜL-siicIfid. H f l niltjantJspiini v^-iu l ic l lnn lcn ikwal iR ' i ls l i f l i ' id vnor dc7e dynarnisthc di-L-lHi-l'ii'-

dori is inu i i r rs da( d f kwai i l i - i l van d i ' l i i )Vf i i } ;n ind al l i ier wo rd l bepaald door de kwal i ie i i v.in 

hei slih dal word l al>;e/cl. Dv/.t.' ai ini ia ine is alleen ju is i indien de sedimeniaii i. ' een i iejwalde 

min ima le waarde U'hoven tiani. /oals reeds f c rde r is aangegeven versrhi l [ desedimeniai iesnel-

hied l>iinien de dynai i i ischo delen van l iel riviersysteem sierk van plaars i m plaais. Daroni nioei 

alvorens nn luTtiehri i ik kan wurden overgegaan worden aanj jeioond dal er op de l iergeiirniksio-

caiie sprake is van een dermale hoge sedimeniai iesnel l ieid dal de Imdenikwal i ie i i inderdaad 

word l lie]iaald door de kwal i ie i i \'itn tiei slÜ' dal ler plaaisc wo rd i afge/ei . Hierhij kan worden 

gcdaehl aan een sedimf i i ia i iesnel l ie id van 0.5-1,0 meier iit-r 50-100 jaar. 

In de overige delen van l iel wi i i ler l ted is loelsinj ; aan de kwal i ie i l van de onivangende l>odem 

wel mogel i jk. V<ior alle s io l len waarvan l iei gemiddelde gel ial le in de pari i j de Kieisinjiswaarde 

( iverst l i r i jd l moei worden vasigesieUlo id i l gemiddelde minder dan 2l)'Ki hoven l ie i j jemiddelde 

gehalie op de loepassingsloeaiie l igi. 

Bij de beoordeling vun de kwal i ie i l van de nnivangende bodem mag rekening worden gehou­

den niei de hodemkvvali iei l /oals de/e voor de ingreep aaruve/ig was 

ei'.v 5 Hel ifriiijhrciificii in tie tnuiem mag niet leiden lot onaanvaardbare ecologische en Iniiiia-
ne risim's. 

Bepordeliihis- fii iivisiiiiisiiicilnhk-
De eeoioxi to logis ihe risieo's worden vergeleken mei hel aanvaardbare risiconiveau dal o|i grond 

van hel ALARA-pr ine ipe voor hel gebied is vaslyesield. Is ler plaalse van de toepassing sjirake 

van een s|ietit ieke na i m n l n nel ie dan worden de risico's daarnaast beoordeeld aan de hand van 

de aangewc/en nauiurdoel iyper i . Als de bodemkwal i te i t leidl tot onaanvaardbare eLiilogisehe 

risieo's, en/of de/e een onaanvaardbare belemmer ing vo rmt voor de aangewezen na i imrdne l -

^^ I iy]K-n, is terugbrengen in de hoile?» \o lgens aetiel bodembeheer niet Uicgeslaan. 

Voorde beoordel ing \ a n di- hnmaanloxicologische bli ioisiell ingsrisico's zijn in hootdsi i ik 6 ge-

brLnkss]iei.itieke bode nn oei sings waarden vastgesteld voor bet aanvaardbare risieoniveau, l>c 

noia geelt voor versehil leiide gebru iksvoni ien het aanvaardbaar risieoniveau {C^^^^^) voor de 

verschil lende kenmerkende slof fen. De gemiddelde concenirat ie in hel terug ie brengen mate­

riaal mag de/e C^ i , niel overschr i jden. 

10.3 Bodem wordt bouwstof 
Voor de verwerkingsopl ie bodem word l bouwslof worden de volgende eisen ges i f ld : 

1) de lysische samensiel l in j ; van de weerdgrond mag niel a fw i jken van die van de wa i i ' rbodem 
in bei plangebied; 

2) de weerdgrond mag niet addi l ioneel / i j n verontrein igd door een lokale bron; 
1) de atdeklaag moei voldoende erosieheslendig / i j n ; 

4) de h)epassing mag rdel leiden loi een meer dan marginale bodeinbelasi ing. 

Deze laaisie eis wo rd l niei gesield indiende weerdgrond onde rde zelfde condit i i 's word i loege-

pasi, als voor omgrav i i ig aanwe/ ig waren. 

eis I De lysisilie Mn)>ei)slelliii;i van de toe lepassen weerdgrond mag niel afwijken van die van 
de hodem in hei pliuuiel'ied: 

Zie ond iT \ 'erwerkingsopi ie hodem blijft bodem. 

eis 2 De weerdgrond mag niel addilioneel verontreinigd zijn door een lokale bron 

De/.e eis is nodig om ie verüi i jden i ia i , in bei geval i i iei word l voldaan aan de eisen ui l het 

Honwsiotk-nbeshi i i , weerdgrond wordt toegepast die door een lokale bron / i j n veronire in igd 

lot een gehalte boven de adnergrondgrenswaarden (^ie eis 2 bi j bodem bl i j f i bodeml . 
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f (,v i Oe afdeklaaff moei voldoende erosiehcstendig zijn 

Pivl Villi dl- eis 
WtiniH'tT wftTLtuniml incl CITI nit'i zone-eitifn kwaliicii <ils l'uiiwsidl vvonli Kn't^cjiiist dient 
df /c tf wordfii üljïcdfkt diKir futi tTosielifsk'iidijiL- \aa^. um ii- vdorkimu'ii dal lifi loeaepaste 
m.iK'ri.iiil zidi ,ils ^''vols van (.•riisic kan VLTsprcidcn. 

Befordelin^s- en wesiiuisiiwihodi' 
De dikte van de/i- l.i.in l>elioe[i iiici Hf ie r ie /ijn dan 0,5 nii-ier. Indien nil l>erekeiiiiit;eLi lilijki 
dal de /e eis niei f;el!aald vvordi, mi)ct de dikle van de aldeklaag worden aanjiepasi, eveniiieel 
ijL-iinnbineerd nu-l de liiepassinu van enisieliesiendiger maieri.ial. Als liierniee de erosieheMen-
dif^lieid niei redelijkerwijs ^eiiaalii kan worden, dan mnei door middel van een 7.0rf;prolutoi 
worden i;ej;arandeerd dal de afdeklaaji in sl.ind wordl j;clioiiden. 
Aanf;e/ieri de aldeklaa^ onderdeel [!aa! uitmaken van de liodcm dieni de/o een kwaiileil ie 
biviileii die len minsie j^elijk is aan de zone-einen kwaiileil. 

eiï 4 Toepassing man niei leiden lot een meer dan marginale Imdemhetasling 

Doe Ish'lting 
ß e dnelslellinj; van de /e eis is ie verhinderen dal door uitloj;inj; en iiilspoelinu van vernnlreini-
tïinneri uil de ii)cj;epasie vveerdjiiond de onderlijnende liociemlagen ol liei jjrondwau-r worden 
verontreinigd. 

licooiJclini}^- t'i! iixsiiiiismi-ilh'Jc 
Tneising van de imniissie vanuil de uietjejiasie weerd^rond naar de onderlignendf tiodem is 
alleen rele\am voorilie Mollen waarvan degeliallen in liei loenejiasle niaieriaal ho(;er/ijn dan 
de /one-eifieii geiialien Ier plaatse van de toejiassiii};. Voor dc/e siofleii wordl door middel van 
een iiitloogiesi op de loe ie jiassen wcerdgrond nagegaan o(. gegeven de loepassingshoogie, 
worill voldaan aan de iminissie-eisen nil hel liniiwsiolfenlieslnil. | 85 

Van tte/c loeisinj; mag worden afgezien indien de condities voor afgraving en na toepassing 
gelijk /ijn en de \erspreiding van verontreinigingen na loejiassing dus niei groter /ijn dan voor 
onigraving. Hiervan kan bijvoorheeld sprake /ijn wanneer kleirijke weerdgronü liinnen de /one 
waarin de/e is ontgraven in een kade oi dijkiitiiaam wordl loepasl, 

1 0 . 4 B e r g e n in k l e i s c h e r m e n / p l a s s e n / d e p o t s 
Voor de verwerkingsopiie bergen in kleischermen/plassen/depots worden de volgende eisen 
gi'sieli!: 

I ( de Ie lieryen weerdgrnnd wijki qua fysiselie samensielling niei af van de waierliodi'in bin­
nen liei plarigetiied. danwei de maierialen die van nature in de ondergrond van hel plange-
hied aanwe/ig /ijn, 

2) de weerdgrond mag niet additii>neel verontreinigd /ijn door een lokale hron; 
i) de versiuviding vanuit de herging is aanvaardbaar en /o ver beperkt aK redelijkerwijs moge­

lijk is. 
4) de aldekiaag moei voldoende erosiebeslendig zijn. 

eis I De Ie hergen weerdgrond wijkt qua fysische samensielling niet af van de waieri)odem 
hinncii lul ['langehied. danwei de materialen die van nature in de ondergrond van liet 
plangebied aanwezig zijn. 

Zie hesilirijving'lioilem blijf 1 boiieni'. met dien verstande dal niei wordt geloeisi aan de voorde 
/one keinnerkende tysiselie hoedanigheden, maar voor liei riviersysieem kenmerkende lysi-
sehe hoedanigheden. 

eis 2 Het materiaal mag niet additioneel verontreinigd zijn door een lokale bron. 

Zie beschrijving 'bodem blijft bodem'. 
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i'i.v J lit' versprehling vanuit tie bergini) is aativattrdl'aar en zo ver beperkt ais redelijkerwijs 
mogelijk is. 

0]i ilivi' fis is In lioofsiiik d (viTspreidingsrisico's) uiivoerig inseyaan. 

eis 4 De afdeklaag moet voldoende erosieheslendig zijn. 

Ih'i-lsirlliiiii 

IX' duflslfiliiij; \ .ui dt-zt' cis is Ic vcrliiiuiL-iL'ii dji diinr frosic v.iu df aldckln.iH i'Cd siliiaiic 
onlttiaat waart>ij verspreidi 111; van vernnireiniging op kan treden (onder andere hij hcKijjwaiers). 
Aangezien door een aanpassiüg \an de dikie van de afdeklaag (eveinnee! geioinliineerd niei de 
loepiissing van minder e ros i i-gevoel ig materiaal) de erosicbesiendigheid iiiiijd kan worden ge­
garandeerd, is dil geen harde eis op basis waarvan een depot kan worden afgekeurd. 

Beooriieliiiii 
De aliieklaag is voldoende erosiebestendig als de dikle van de l.iag minimaal I meter is, ol /o 
veel dikker als nodig is om gedurende een periode van 10 jaar weerstand Ie bieden aan de 
erosie. Indien uil berekeningen blijkl dat de/e eis niet gehaald wordt, tnoet de dikle van de 
afdeklaag worden aangepast, eventueel gecombineerd met de toepassing van erosiebcsiendiger 
materiaal. Als hiermee de erosiebestendigheid niel redelijkerwijs gebaald kan worden, dan moet 
dooi middel van een /orgproioiol worden gegarandeerd dal de aldeklaag in stand wordt ge­
houden. 
Aangezien de aldeklaag onderileel gaat uitmaken van de bodem dient de/e een kwaliteit Ie 
be/iuen die leu minste gelijk is aan de /one-eigeii kwaliteit. 
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11. De afwegingsmethode 

1 1 . 1 I n l e i d i n g 

Omwikkelingen 
Vüor de uitviiviiiig v.iii dv beleidsregels is er bclioefte aan fcn ei-nvnuciise en jjiied coinmuni-
teerl ' .uc mciliiulc viinr ln'i ln'iinlen v.ui de milieu- en riskiia speel en v.m inrieliliiit;sviiri<inien. 
die verviilgens s.Kneii mei de kosien in een alwegintiskjdcr IcLnmen wiirdeti [^eliriijkl. Llders 
vinden vaniiil vergelijInbare lieluiefien vergelijkbare ontwikkelingen plaats, Vnor het beoorde­
len en selecteren van saneringsvarianien voor lie landbudeni ontwikkelt NOBIS (Nederlandse 
Orgatiisatie voor Biologische In sitn Sanering) een beslisimderMeimend mode l : het /gii. RMK-
model (RMK staal voor Risicoreductie. Milieoverdiensten en Koslen). Het RIZA maakt gebruik 
van Levens Cyclus Analyse (L('A) om de verwijderingsvorianien van verontreinigde baggerspe­
cie te beoordelen. Geen van beide methodes is nu al /o ver nilgewerkt dal toepassing op de 
problematiek van verontreiniKde uiierwaardengrond mogelijk is. Bestaande metliodes kunnen 
dus niet één-op-één worden toegepasi, maar we! deels worden gehrnikt voor de omwikkeling 
van een eenvi)udij;e en eenduidige nielbode op maai. 

Afwfilinii wlfiem AI.ARA 
De a I wegingsmei bodiekondersieuni de keu/e vooreen inricht ingsvariani ineen cniicreei pri>ieii 
d<K)r voor verschillende aspecten een score ie berekenen. Inricbtingsiirojetleii in de uiterwaarden 
kunnen mei verseliillende doelen worden gestari; naast veiligbeid, kan ook nanmrontwikkeling 
een rnoliel /.ijn. !)e alwegingsmelbodiek toetst niet of de/.e doelen worden gerealiseerd: dat is een 
uitgangspunt. Wal de afwegingsmelliodiek wèl doet is op een kvvantilalieve manier uiidrukkin^ 
geven aan de maaiscliapiielijke lasten en balen om die doelen ie bereiken. De balans wonli o}ige-
maakl. waarliij de lasten (in geld en energie) worden algewogen legen de baten (niilieu-winst| en 
ver\'olgens wordt beoordeeld voor welke aan [tak (c.4. inricbtingsvarianl) de balans bet verst naar 
de kant van de balen nitsiaai. Omdai bel iiitgangspnni is dat alle inricblingsvariaitten de natuur- | 87 
en/o! veiligheidsdoelen realiseren, /al de voorkeur uitgaan naar de variant die dat doet tegen de 
kleinste lasien en met de grootste l>aien, conlorm het ALARA-beginsel. 

Bi'pakii yni! <!•• diulsivn-
Een i'robleem is liti integreren \an verschillende aspecten lot een eindscore, bijvoorbeeld op een 
schaal van -1» tot + 10. Onidal de aspecten in verschillende eenheden /ijn uitgedrukt kunnen de 
scores niet zomaar worden opgeteld o| algeirokken. En om lot een zinvolle vergelijking te komen 
is het nodig om uitsi'raken te doen over hei relaiieve belang van ieder aspeci. liet kwaniibceren 
van de/e belangen door er een gewicht aan toe te kennen blijkt in de prakiijk moeilijk ie /ijn. De 
gewicbien variëren van regio tot regio (denk aan de beschikbaarheid van schoon grondwater, die 
in verdrogingsgevoelige gebieden veel kleiner is dan elders) en van organisatie tol organisatie 
(bedrijven kijken anders aan tegen milieuwinst dan overlieden). Omdat een beiierki aanial as-
IK'cten in de methodiek wordl meegenomen en dus eenvoudig kan worden over/.ien, is er bewust 
voor geko/en om geen eindscore te berekenen voor de geselecieerde asjwaifn, 

Vorensiaande overwegingen leiden lot de volgende aanpak: 
we maken gebriiik van bet gedachtegoed van RMK en 1.("A /onder de/e bestaande afwe-
gingsLuelhoden één-op-één toe te passen 

- uitgangspunt is dat de projecidoelen (naiimr, veiligheidi altijd worden gerealiseerd: de af­
wegingsmethodiek loelsl niet ol en in hoeverre dat voor een specifieke inrichtingsvariam 
ook daadwerkelijk hel geval is 

- de afwegingsmethodiek beoordeelt diverse asjwclen die betrekking heblu-'n op de wij/e waarop 
de doelen worden gerealiseerd en rtibrlceerl die aspecten in maatscbapiielijke lasten en baten 

- voor ieder aspect wordt een score berekend, die ól wordl uitgedrukt in gangbare eenbeden 
óf in procenten verandering t.o.v. de beginsituatie 

• er worden geen gewichten aan aspecten toegekend en de individuele scores voor asiiecien 
worden niel getoialiseerti lot een eindscore. Hel aanial aspecten is daarom be]>erkl. 

Onderstaand wordt de keu/e voor aspecten gemotiveerd en wordl loegeliehl hoe voor ieder 
aspetl een score berekend wordt. 
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1 1 . 2 S e l e c t i e en r u b r i c e r i n g v a n a s p e c t e n 

Hel .i. ini.i i i ispi- i i iTi cl.ii l i i j f c i i bcslissinj; n v t r iiirithiir>t;sv<iri.iiiUTi ccn rol spcf l l is enorm gro(H; 

r i v i tTk i ind ig f wi ' i iscl i jk lR' id i:n lechi i is t l ie l i i i t iüi . iarlu' j i l , vL'ilif;lit'iils- en mi l i i ' i iaspcci t 'n, e io-

m in i i s i i u ' en f inandt ' lc i isi ieci i ' i i , ea inorn is t l i i ' f r i rui ni l cl ij kc i ispccicn, t irclK'oloj i ist l ic en L IJ I -

[ in i rh is ior is th i - dspeacn. i*n - lasi hut lu i l Icasl - [n i i j isd ic i i ipc l i jke a ia-p ia t io . Het is nii-[ rccol 

v\i l ink n ic i w fnsc l i j k om al l i tve aspocicn veer iedere besiissinj; n i f e ie nomen. Niei ai lecn 

l i ren^l dat ere veel werk met / ich mee. ook word t dan Ie veel irineleverd i ip eenvoud en t o m -

nnin i teerhaar l te id . W,il wel Ivnordeeld moei knnnen worden met de afwej i innsmei l iodiek i> 

ol en in hoeverre mi l ie i ipro l i lemen van liet ene op hei andere mi l ie i ieomp. i r i imeni worden 

a f j;e wen le id. Doel is ie v imrk innen dal hei boeken van mi l ie i iw ins i in de ni ierwaarden leidt tot 

een toename v.in de mi l ie i ihelasi in j ; in de I n t h l ol hei o|iper\ laklewater. Daarom h ^jekozeii 

voor een hesLl ioi iwinn vj\i risieoaspeeien, mil ieuaspeeien en l inanciële aspeaen. Zoals al eer­

der opnemerk l , word l daarbij verondersield dal alle inr iehl in j jsvar ianlen voldoen aan de rand-

\Dorwaarden die door de over ig - aspei ien (zoals hi jvoorbeeld r iv ierkimdiHe wensel i ikheid en 

leehLiisL'lie haalbaarheid) worden jjesteld. ü o k andere l>eldn(;en k inn ien een rol spelen bij de 

keuze voor inr ich i ingsvar iantcn. maar de/e belangen worden in andere kaders al j jewofjen. Ze 

/\\i\ daarom niei opgenomen In het alwefj inj ismndel dal specifiek voor de toepassinf^ van aci iel 

hodeinl iel ieer in de R i j n u k k e i i is o m w i k k e l d . 

In hei voorsiaanile hooldsmk is op jiebiedsnivean een voorkei irsvol j-orde voor de geselecteerde 

oplossingen gegeven. In dit hoo ldsmk wordt gepresenteerd hoe in een t o n t r e e l projeel een 

ke i i /e kan worden gemaakt, rekening hondend me i lokale risico- en mil iei iaspeeien in de keien 

onigraven/ i ransport /overs lag/besiemming. Ook is het wenseli jk de kosten van de versih i l lende 

opties / i i i i i baa r ie maken, onulat de/e hij het opstellen van de balans een belangri jke plaats 

innemen. 

Ui l eerder uitgevoerde siiidies is gebleken dal het overgrote deel van de mil ie i i -el leeten hij 

KVR-projecien, zoals emissies naar de luch l en verminder ing van niet hern ienwbare grondstof-

len. hel gevolg is van energieverbruik l i jdens omgrav ing, transport en overslag. Ren studie die 

in hei kader \<u\ de Maaswerken is n i ige \oerd bevestigt d i l beeld. Het verbruik van energie 

wordt dus meegeruinien in de alwegi i igsmeihodiek mee. Daarnaasi kan op nog iwee Irontei i 

miüeuvvinsl worden gehoekt. Doordat de kwali tei t van het maieriaal in de conlacizune verbe­

ten ol doordat l iei meesi verontreinigde maieriaal wordt ge ton iemreerd : 

1. vermi t ider i de b loo ls l f l l i ng van mens, plant en dier aan bodi-mveronire in ig i i ig 

2. ve rm inden de verspreiding van bodemverontre in ig ingen naar andere mi l ie t ieompar i imen-

len 

De/e twee aspetien / i j n i iok opgenomen in de afwegingsmethodiek. In lolaal zijn daarmee 4 

as|ieelen geselecteerd die we als volgi k in inen rnhricercn in laslen en haten: 

j 
maatschappelijke lasten maatschappelijke baten 

- energieverbruik - vemiirderjng van de blootstelling van mens, plant en dier 

• Itosten - vermindering van de verspreiding naar andere milieucompartimenlen 

In de volgende jiaragrafen worden deze aspecten geoperationaliseerd, /odai voor ieder aspect 

een score kan worden berekend. 

11.3 Maatschappel i jke lasten 

l-itcrijicviTl'niik lli) 

Om hel energieverbruik van de verschil lende inr icht ingsvar ianien ie berekenen, is hel aan ie 

hevelen de h innen een var iani gehanteerde oplossingen l eom leden in deelsiapiien en hei ener­

gieverbruik per deelstap aan ie geven. Daarbij kan ook rekening worden gehouden mei liet leit 

dal hij een aantal oplossingen meerdere fasen moeten worden onderscheiden. Zo kunnen er hij 

de oplossing "sn inen in d e j i o f de aanleglase. de vidfase en de na/orgfase worden onders ihe i -

den. De activiteiten die leiden tot een store op het energieverbruik z i jn: ontgraven, i ranspor i , 

overslag en ( indi t 'n van toepassing) de u i l te voeren bewerk ing. Voorlieelden van bewerk ing 

zi jn /ai idalscheiding, opslag in een t i jdel i jk depot en immobi l isat ie. Hei energieverbruik wordt 

per activiteit u i tgedrukt in k j per ion droge stof t i iaieriaal dat is ontgraven en ni te indel i jk geio-



laliseerdlol i't-n score. Dil boicki'iitdtii vuur elke aciiviieii i n d e k f i e n hel drope-sHilgehalie van 
hel maieriiiai bekeiul nniei /ijn. Ddarnaasi mocR-ii lH'ki.-iid /ijn: de ir.iiis|H)rt.ifshindeii eii liei 
eiierjïieverhriiik van liei injie/etie materieel (in liters diesel per km en per ton neiraiisporteerd 
rn.iieriaal, in liters diesel per i n ' <nit^;raven materiaal, in liters diesel per ton overjieslagen mate­
riaal, etc.). Als er Ivwerkintjssiappen worden uitgevoerd, dan meet ook daarvan het energie­
verbruik (lekend /ijn. 

KosU-)i (K) 

Ook hier splitsen de versthillende oplossingen i^idi in deL-lsiappeii ot lasen, lien nimielijkheid 
om de kosten te ruhrieeren wordt in onderstaande label nfK'^^^'"' ontleend aan het RMK-model 
(CUR/NOBIS. I997). De/e kiislenrubrieeriiij; is opiiesteld mei hel ooj; o|i een in-sitii sanerinj; 
van de landliodem, waarbij pusten als iransi>ort, overslagen bewerkiiiH van vrijgekomen grond 
en ütonkosien of buiten besehoiiwing blijven of onder de rubriek algemene kosien zijn opgeno­
men. Daarom is in de tabel de rnhriek dimrlopende kosien aangevulil met kosien \oor ontijra-
ving, transport, overslag, bewerking en storten. Ook is een post opgenomen voor de opbrengst 
uil de verkoop van delfsiolfen (/and en klei). Voor elke rubriek in de label worden diverse 
kostensoorten ondersi heiden: kaïiitaalskosien, energiekoslen, grondsiofkosten, personeelskos­
ten, materieelkosien en overige ki>sten. Het is goed denkbaar dat één ol meer rubrieken in het 
afwegingsproces buiten Iteschouwing worden gelaten, onidai dc/e vnnr elke verwijderitigsoplie 
gelijk is. 

Om een juiste alvvegliig Ie kunnen maken van kosten |en eveniiieel opbrengsten I van projcc-
len die een looplijd van meerdere jaren hehben, moei rekening worden getioiulen mei de 
lijdswaarde van gekl, alhaiikelijk van hel ie verwachleii reiileniveaii. Toekomstige lieldsnomen 
worden daarom toegerekend aan één beslismoment (bijvoorbeeld het moment waarop de be­
slissing wordt genomenl. Hiervoor kan liijvoorbeeld de huidige of eonianie waarde als basis 
worden genomen. 

Zowel df vaste als de variabele kosten vtmr elke activiieit in de verwi|derings- of verwerkings­
keien moeten bekend /ijn. De kosien V(K>r elke deelstap worden vervolgens uitgedruki in gul­
dens per ton droge sint ontgraven maieriaal en getotaliseerd tol één score. 
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Rubriek Kostenpost 

A. Stichtingskosten 1. Proiecivoorbereiding [Incl. bemonstering & analyse) 

3. Voorbereidende werkzaamheden 

3. Sloopwerken 

i. Herintichtingskoster 

5. Grondwerken 

6. Venwerkirgskosten 

7, Ontlrekking en zuivering «an grondwater 

8, Afschermconstruclies 

9. Controlesvsteem 

10. Directievoering en mllieukuridlge begeleiding 

11. Bijkomende kosten 

B. Doorlopende kosten 1. Ontgraving 

2. Transport 

3. Overslag 

4. Bewerking 

5. Stortkosten 

6. Opbrengst delfstoffen ;oals ïand of kiel (negatieve kostenpost) 

7. Bijkomende kosten 

S. Monitoring 

9. Nazorg 

C, Vervangings kosten 1. Afscherm construct les 

2. Oottrekkiogs- en luiveringsinrichting 

D. Overhead 

E. Oveiige kosten 1. Schadeloosstellingen 

2. Kapitaal- en productieverlies 



11.4 Maatschappetijke baten 

Vfiviiiulchii-i vim Je bUw^h'IIiii^ (liB) 
lici iilwcyingskiidtT ilU'iii I'l'iiduitlit; t'ii eenvDudi^; U' zijn en dii'in II' v(>(^rküllK'll li.il in flku 
,il/oiRlLTlijkcsiiii<iiif iTii liloiiisiellingsberekeiiiiig nmi-t worilcn Liitgevoertl. Dnaroin i!.Bfbriiik 
jïcnui.iki vüM lu-l A(\v|il.ilik- Risiiii Niveau |ARN) |H'r iuiuiic. Vuur df in'l'riiiksliiiu'lii-s voorde 
iiiejis zijn de ARN's \'ii(ir /e\cLi MOIIITI til gejiri-'.edli'iTd in lionidstuk 4. Vimr de liiruiies 'droge 
n.iliiiir'iii ' l u i t e ii.3iiitir' zijn de risicowaarden /nals algeleid in de smdie v.iii liet RIZA/SC-
DLO: 

Acceptabele Risicowaarden natuur In mg/kg d.s. 

Functies voor de natuur Zn As PAK (lo-VftOM) 

Droge natuur 160 34 
Natte natuur 620 190 

lieii ganghare zieiiswij/e is dai ei i;̂ ''̂ "̂ sprake is van onaanvaardbare blooisielliiig /olan}; de 
coiK'Ciiirarie van een siof heneden de ARN voor de geplande fuiietie ligt. ßlooisielling is dan 
een dielmidoni verschijnsel (er zijn maar twee siinaiiesmngelljk: aanvaardbaar en (inaanvaard-
baar) en onaanvaardbare blooisielling begini bij comeniraiies boven de boven de ARN. De/e 
redenering wordt hier rnei gevolgd omdat dan geen rekening wordt gehouden mei bijvoorbeeld 
Ju-I veisihi! tnssen coneeniraiies vlak under de ARN en co neen tra tics rond de slreelwaarde. 

hl on /e aanpak is bkn)tsielling het jiroduet van de gemiddelde conceiiiraiie in de leellaag (0-1 
nieter) en de omvang van de eontactzonc: 

Blivisiclling = CoiiceiUraik(O-1 m)x Oppenhik 

De score op het aspect 'vermindering van de blootstelling' is alhankelijk van het verschil lussen 
90 I de begin- en de eindsituatie en wordt dan ook tnigedriikl in procenten t.o.v, de beginsituatie. 

De concentratie in de begin- en eindsituatie wordt vergeleken mei hei verschil lussen de ARN 
en de Slreelwaarde (voor veel stollen gelijk aa\i het verwaarloosbaar risiconiveau). In de be­
schrijving van de begin- en eiiulsiiualie wordt ook de omvang van het coniaciojtjiervlak mee­
genomen. Door de blootsielling in de beginsituatie oji l()()'K> te sielien kan ook omier de ARN 
veninnderiug van de blooisielling worden gekwantilieeerd. De blootstelling kan daarbij ahie-
nien doordat: 
1. de gemiddelde eoiueruratie in bet eotu act oppervlak alneemt; 
2. de omvang van hel couiaetoppervlak afneemt; 
ï. de ARN loeneerm door een liinetiewijzigitig. 

Niei alleen de coneeniraiie en liet contactoppervlak spelen een rol bij de i)e[ioi(leling van de 
iiloiiisielling. Ook de duur van de blooisieiling speelt een rol. Met de lijdsduin kan eihler niel 
op de/ellde manier worden omgegaan als met de omvang van het conlai.Ioppeivlak, omdat de 
diiiir van de blootsielling voorai onbekend is. Maar omdat dat voor alle verwijderingsopiies 
gelill, is de lijdsduur ook niet relevant, Fr kimnen inuners geen verschillen tussen inrichlings-
varianten mee worden beschreven. Hei lijdsaspeci blijli daartmi buiten beschouwing. 

Zoals beschreven in hoofdsiuk 4, is er gekozen voor /even stoffen die hel risieohe|>alen iarseeii, 
zink, catimium, lood, kwik en koper en 1'AK) en de scores voor de/e zeven stollen in de begin-
eii de eindsitualic bij elkaar op te tellen. De lormules om de vermindering VAU <le blooisielling 
Ie berekenen /ijn opgenomen in bijlage H(>A. 

Vermindemif^ van de verspreiding (dV) 
Verspreiding van verontreinigende stoffen kan plaaisvinden via de lucht, hel grondwater of het 
opi>ervlaktewaier. Over hel algemeen is hij de verontreinigende stollen tiie in waterbodems 
voorkomen de verspreiding via de lucht te verwaarlozen. Voor verspreiding via het grondwater 
geld! dil eveneens, als nilgangspnnl is dat de omsiandigheden anaëroob zijn. In dai geval zijn 
vrijwel alle metalen in sullidisLhe vorm aanwezig en |iraktiseb immobiel. Ook de oplosbaarlieid 
van de organische verontreinigende stoffen in sedimenten is zeer gering. Uit metingen en risi-
lo-evaluaiies die in de laatste jaren /ijn inigevoerd voor grootschalige baggerspeciedepots in 



diepe piiiR'n (de Slulit'r, Pajiegaaienbfk, IJsseloog) is gebleken dal do iiiccsif veronlreinigende 
Sloffen veel sierkt-r aan de baggerspcciü /ijn gdionden dan <i|i basis van ilieoreiische overwe­
gingen werd gedacbi. De verspreidintjsrisico's naar bel griindwaier bij bel bergen in diepe pul­
len worden nu dan ook lager ingescbai dan in bei verleden (NW4, 1997: MER, 1998). 
Bij sedimenien in de iiilcrwaarden /ijn de umslandigliecien niel anaëroob, /(idai de riHibiliieil 
van meialen niel iip voorband kan worden verwaarloosd. Ol er daadwerkelijk verspreiding 
naar liet grondwaier up zal ireden en in welke male dit Bebeuri, is afbankelijk van een groot 
aanial lokale omsiandigbeden, zoals de verikale grondwalerslroniing (kwel/in/ijj;), de bori-
zoniale slroomsnelbeid van hel grondwater, de aanwezigheid van kleiienzen ol kleilagen, eie. 
Zeker is wel. dat in periodes van oversiroming van de uiterwaarden di' verspreiding naar bei 
oppervlaktewater vele malen griner is dan de versjireiding naar bei grondwaier. Hr is daarom in 
dii afwegingskader voor gekozen uni alleen de verspreiding naar bei oppervlakiewaier te be­
schouwen en dit ook alleen tijdens overstrominssperioden. 

In de/e aanpak is de verspreiding naar liei opiiervlakiewaier bel produei \'^\^ de gemiddelde 
concenlratie in bei coniacloppervlak, de frequeniie en duur van de oversiroming. en de erosie­
snelheid: 

Verspreiiliiig = Concenlratie x Oppervlak x Fn-ijueiiiie x Duur x Erosiesiielln'iil 

Aanname bij de/e vereen vond ij; ing is dal alle veromreinigen aan hel slib worden gebonden. 
Ten deel va\i de veronireinigende sioflen /.al eehier ook in oplossing gaan. Hiervoor kan in 
principe een insebailing worden gemaakt op basis van oplosbaarheids|irodiKlen (voor meia­
len) en verdelingsconsianies (voor organische eonianiinanien), 15e daarvoor benodigde model­
len worden echter al gauw ingewikkeld en bovendien zijn de uitkomsien erg onzeker. Daarbij 
moei worden bedacbl. dal de binding van de veronireinigende sloffen aan slibdeeltjes in hel 
algemeen /o sierk is. dal de verspreiding van deze siollen len gev{iige van hel opwervelen en 
/ich verspreiden van de slibdeeltjes vele malen belangrijker is dan ten gevolge van de tractie die 
in oplossing gaal. Ook voor de verspreiding geldi overigens de redenering, dat bei voor dil doel 
niel /.o zeer om absohne waarden als maai voor de verspreiding gaai. maar om (relaiieve) 
verschillen lussen inricbiingsvarianten waaruit een kcu/.e moei worden gemaakl. Om deze 
redenen wordl hier als sierke vereenvoudiging aangenomen, dal alle veronireinigende sloffen 
aan de slibdeelljes gebeclii blijven en dal de verspreiding van de/e stollen volledig is gekoiijield 
aan de verspreiding van de slibdeeltjes. De streefwaarde wordl weer als alieipuni geko/en en de 
verspreiding in bejïinsiiuaiie stellen we op 100%. De hirmules om de vermindering van de 
verspreiding ie berekenen /ijn opgenomen in bijlage 3 van de beleidsregels. 

1 1 . 5 De b a l a n s o p m a k e n 
De nibricering van de aspecien en de wij/e waarop de scores worden meegenomen in de beoor­
deling van inricbiingsvarianten zipi hieronder schematisch in de al eerder genoemde balans 
opgenomen: 
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hl de/e balans w<irden een min- en een iilus-kani onderscheiden. De min-kani siaai voor de 
maatschappelijke lasten, de iilnskam viior de maatschappelijke halen. Als lasten zijn opgeno­
men de aspecien energieverbruik (b) en kosien (K): dal zijn de invesleringen om de projecldoe-
len (veiligheid, naiumonlwikkeling) ie realiseren. Aan de balen-kani slaan de vermindering 
van de blooisielling (dB) en de vermindering van de verspreiding (dV): dal is de milieuwinst die 
wordl geboekl doordat de inriehlingsmaalregelen worden uitgevoerd. 



Dt' vkT .isiU'tlL-ii Dp dl- kil.iiis /(-•utii'ri .illcniatil ii'ls nvrr i\v in.iiiicT wn.irop hui dncl wdnll hc-
ri-'ikl cn HL'VI'[1 inviilliiifj üün licl AI.ARA-l>i't;iiiSL'i. D.urn.i.isi liliiti iii i iTtUnl di' in liDiilcisiuk 2 
(jeiircscutt'erdf vnorkt'iirsvol^nrdi' vao kr.nl i i ; .ils vinir ivvvc i[irii,iilinjisvariiiiui.'n dt' halans 
viTi;i'lijkl><i<ir is, d.iii wordi ^t'kn/i'ri voor df n|iliKsiiij; riu-i df t;ri)i)isii' voorkt-iir. 

Hij dt' |irt'sciii.ilif van de i'iiidsairt's vvorilcii JHT iiiricliliLit;sv<iri<iiil sl j j ldiaj ir j innu' i i ficmaaki. 
Links o[) dt' balans koint'n Iwfo süiatdiaKrarrnnfn, vOn vmir hol fncrgifvt'rl iruik ccn viior t'n de 
kosii-n. Rftli issiaai ttf |>osiiifvt' /ijdc van ik- l'alans: dt' vt'rniintit'riiif; v.in dfMooisu'l l inj; f i i de 
VLTiniiuicrint; v.in dt- vi-rspri-idinH- PIT ir)riililinj;svari.iru wortit iK>k (VÈI kiirit- ln-sclirijviny ^i--
jirfM'nit'tTil van df laaksifllinf; in.i i i i i irt inuvikkflirit; i-n riiiniit ' V(K)r dt- rivier) en van de ge­
plande acliviieiien. 
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12. Onderscheid in deelstromen 

1 2 . 1 I n l e i d i n g 

11) IK-1 / i i i r i iT- 1-11 win!( 'd ied v.iri (ie M.i.i^ tH'vitnll / i ch ni.iHTiaii! mi ' l L-L-II srcrk i i i lccniopt ' iKle 

l i -x l i ia- l i ' sj i iK'nsU'l l i i iH I'll i t i i l i i ' t i ! iyt; iL-i i isi lu- k w i i l i l f i l , on i lc r a ink ' r f sa[nfnlun>;L'ml mc i ilt-

I H K I I T I I D I H van tt f stHiinu' i i t i 'n, t lfsi lR'HiaiisctTLl kan wurden i i i i t je^aan van d f aanwtv ig l ic id 

van c i ' i i di 'klaai; r i i f i ueii wisselende l exd i i i r die / i i l i I ' i 'vir idi (i|> een s i l i u i ' n pakkei zanden of 

gr inden. De/e dekl .ut ; hestaai lo i een zekere diej i ie cmder maaiveld i i l i jonije verontreinigde 

sedimeniei i . die zijn alge/et i ip oudere schone sedinienien. Hei grensvlak lussen deze twee 

pakketten heelt een lysische realiteit: up elke plaats kan de ligging van de/e overgang door 

middel van hodenuinder/uek worden vastgesteld. 

Binnen hel pakket verontreinigd \edi i i ieni is sprake van een zeer gni ie variahitiieil, zowel in hor i ­

zontale als in \ eriicaJe r i ih t ing. waarl ' i j een opeeiiv()]ging van zeer sterk verontreinigd materiaal en 

licht verontreinigd, ot zelfs niet-verontreinigd materiaal aanwezig kan zijn. Deze variabiliteit is der­

male griHU tlai het niel niogeiijk is om hodeinvoluniina te hegrenzeii met een gelijke kwaliteit. 

Dit hetekeni geen/ins dal het niet miigel i jk is om grotere hodei i ivo lumina te del in iëren. waar­

van de gemiddelde kwal i le i i a fwi jk t van de onder, boven, ot naast gelegen vo l i im ina . Bij bena­

der ing k.iii worden gesteld dat in hei veronirei i i igde jv ikkel de kans op het aantreffen van huge 

gehalten ciciu verontre in ig ing afneeiin niet toenemende diejue en de kaï iso j i het aantreffen van 

lage gehal len toeneemt met toenemende diepic. Elke indel ing in de diepte zal derhalve een 

kwaliteitsverschil n]i leveren lussen de bovenliggende en de onderl iggende laag. Het grensvlak 

tnssen heide lagen is l ic l ie l . omdat hel iwee bodemvohnnina met een verschil lende kansdichl-

heid van elkaar scheidt, zodat de ligging \a r i di i vlak dus nooit in het veld. maar ui ts lu i tend 

doi>r sial is i is i l ie analyse kan worden vasigcsield. Deze stothaslische benadering heeh onder 

andere J K lons iu iuen i ie dal de klassil i iatie "n i c t - \e ron i re in igd" ook gegeven kan worden aan 

part i jen waar in i iu identeel wel verhoogde gehalten aan verontre in ig ing worden aangetroffen. 

Uiteraard is de moge l i jk beid lui hei onderscheiden van hodenivobin i ina met een verschil lende 

bodemkwal i te i t mede afhankel i jk van de onderzoeksi i ispanning. Naarmate meer onderzoeks­

gegevens beschikbaar komen, kunnen steeds kleinere vo l i imina worden begrensd, waarbinnen 

s|irakc is v,in een sieeds kleinere sj ireiding iïi de bodemkwal i ie i l . 

1 2 . 2 W e n s e l i j k h e i d t o t h e t o n d e r s c h e i d e n v a n d e e l s t r o m e n 

De wenselijkheid uu l u i o i idcis ihcidei i v.iii decislromen met verschillende hoedanigheden, hangt 

samen met de voorziene verwerkingswijze. Ook de criteria op grond waarvan deelpartijen worden 

onderscheiden en de nauwkeurigheid en beirouwbaarheid waarmee dit moet plaatsvinden, is af­

hankelijk vi\n de Ie realiseren verwcrkingswij /e. Ter il l i isiraiie hiervan de volgende voorbeelden: 

Wanneer vaststaat dat de l i lervoor geschikte specie zal worden toegepast als grondstof in de 

kcramis i lu ' ir idustrie, is de verot i i reiniginggraad geen relevant cr i le r i i in i . Bij deze vo rm van 

verwerken /al een indcl i t ig in t ieelstromen plaatsvinden op basis van de textuur en hel orga­

nisch slolgehalte, waarbi j de onderscheiden deelsiromen specie met een sterk uiteenlopende 

mi l ie l iyg iënis ibc kwal i i c i l kunnen t)evailen. 

In de situatie dat liet schone materiaal won i t gebruikt voor verondie j i ing van een w inp i i i bu i ­

len hel plangebied en hel verontreinigde materiaal wordt algcvoerd naar een regionaal bagger-

speciedepoi is ju is i hei onderscheid tussen schoon en veroni re i i i igd materiaal essentieel. 

Uil l>ovensiaande voorbeelden bl i jkt dal de eisen die voor iv loeien i i i i de wijze van verwerken 

pr imair r ich i ingge\cnd / i j n l'ij bel t )eaniwoorden van de vraag o l . en zoja o p g r o n d van welke 

cr i lcr ia deelparti jen moeten worden onderscheiden, t e n en ander betekent dat hel bij de inde­

l ing in deelparti jen niel nodig is o m aanslui t ing ie zoeken bij de klasse-indeling u i l de vierde 

Niïta waier l i i i i shonding, maar <lai per project moet worden bekeken welke indel ing, gegeven 

de te realiseren toe|iassing, de voorkeur heel l . 

Bij fiiihlh'ihit- fiV/'dïMH.fCH van de vr i jkomende weerdgrond. zoals hel gebruik als |)ouwsiof in een 

werk. als keramiselie grondsioi ol als isolaiielaag in een dejHii, worden de indelingscriteria gedic-
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leerd tloor dt' betwgde toepassing. Zo nullen bij l ie rgd in i ik als iuKiwsKil i i i L I ' I I werk d f StinK-iisiL-i-

lings- en ii i l l i>^ii i j ;wiscn uit het Bouwstoffenbesluit r idit inggevend zijn aan de w i j /e Vtin indeling in 

parti jen. Hij hergebruik als keraniisehe grondstof / i jn dil de lex iu i i r eii hel org.miseh süifgehalie. 

Hel geseheiden bergen van weerdgron<l mei een vcisel i i l lende kwal i le i i kan om iwee redenen 

wenseli jk / i j n : 

1) ter reductie van de ni i l ieu-elfeelen van berging; 

op grond v.i i i hei u i igangspmn van hei voorkomen van opmengen van afstol len, om toe­

komstige hergebruiksniogel i jkheden niet in gevaar te brengen. 

Atl I 

(ieselieideii berging k.iii wenseli jk zijn mei hel oog op hel minimal iseren van de mi l ieu-el iec-

len, bet beperken v.m de nood/aak lot na/org en l iel vergroten \\\n de duur /aan ihe id van de 

toepassing. 

Wanneer word l geko/cn voor berging van specie in een geïsoleerd depot, dal voldoet aan de 

IBC-cri tcr ia (bi jvoorbeeld een regionaal haggerspeeiedepot) dan bestaat er geen mi l ieuhyg iën i ­

sche nood/aak lot het gescheiden bergen vciu de specie. D i l laai overigens onverlet dni geschei­

den bergen o]! grond van hel gestelde onder punt 2 gewensl kan /.i jn. 

Is sprake van niet geïsoleerde berging dan diei i l de s|iecie - behoudens onderstaande sil i iaiies -

geseheiden, dat w i l zeggen geeompari imenteerd. ie worden geborgen oj i een dusdanige w i j / e 

dal de verspreiding wordt geminimal iseerd. D i ! kan worden gerealiseerd door het materiaal dat 

een remmende werk ing heelt op het d i l lns ie l en/of ad vent iet Iransport toe te passen als mantel 

op de bodem en de laluds van de berging. Hiertoe kan hel wenseli jk / i j n om een splitsing te 

maken op basis van mil ieuhygiënische kwaÜIei i , maar het is ook denkbaar dal onderscheid 

wordt gemaakt op basis van organisch stoigehalte of textuur. Indien het in de prakt i jk niet 

mogeli jk bl i jkt te zi jn om dergeli jke deelstromen separaal te ontgraven, dan is een gescheiden 

94 I berging met het oog op het minimal iseren van de verspreiding uiteraard niet aan de orde. 

Van gescheiden berging mag eveneens worden algezien als dit niet doelmat ig is. Hiervan is 

onder andere sprake wanneer bij ongescheiden berging de verspreidingsrisico's verwaarloos­

baar / i j n en deze manier van Irergen geen negatief effect l u c l t op toekomstige hergebruik-

smogel i jkheden van het materiaal. 

Ad 2 
Het voorkomen van oj imenging mei bel oog oj i loekimist ig hergebruik is een tweede m o t i e t o m 

tot gescheiden berging over te gaan. De mogel i jk i ie id lot (toekomstig) hergebruik van species 

hangt samen ntet de fysische en mi l ieui iygiënische hoedanigheden biervan. Wanneer op dit 

momen i door mi l ieui iygiënische. civiel lechnische ol markl leehniscbe oorzaken materiaal niet 

kan worden hergebruikt zodat l i i l moe i worden geliorgen, mag de/e wi jze van verwerken een 

eventueel toekomstig hergebruik niei in gevaar brengen. In / i j n algemeenheid geldt dal de 

hergehruiksmogel i jkbeden van sthoi ie weerdgrond groter is dan van soortgelijke verontre in ig­

de weerdgrond. 

In bejiaalde gevallen kan l iei wenseli jk / i j n om ook hel verontrein igd materiaal te splitsen in 

deelstromen en de/e gescheiden te hergen. Eenbelangr i jk cr i ter ium hierbij is de mi l ieuhygiën i -

sehe en civieltechnische geseli iklheid van de specie voor hergebruik. 

Een deel van de specie is wel iswaar op grond van / i j n fysische en mi l ieuhyginische hoedanighe­

den geschikt voor hergebruik, maar wordt om markttechnische of f inanciële reden desalniei ie-

in in gestort. Deze deelstroom /al in beginsel gescheiden moeten worden geborgen van de specie 

die op grond van / i j n fysisdie en/o l mil ieuhygiënische hoedanigheden niet in aannierk ing komt 

voor hergebruik. Het bevoegd ge/ag /a i dienaangaande beoordelingscriteria on tw ikke len . 

Hel ongescheiden sior ien v,:\n beide deelstromen is in elk geval toegestaan indien di l gemol i -

veerd kan worden Liil de iunct ional i ie i i van de stortplaats en de hieruit voortvloeiende "eeu­

wigheidswaarde" van de toepassing. Met andere woorden : als op grond van de loegekeiide 

lunci ie er redel i jkerwijs van ui l mag w{)rden gegaan dat hel depot nooit zal worden ontgraven, 

dan is toekomst ig hergebruik niet aan de orde en kan dit geen mot ief / i j n voor gescheiden 

berging. Bij het beoordelen \•3\^ de funct ie is hel streekplan r icht inggevend. 
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