
6 Bodem b l i j f t bodem 

6 . 1 B e s c h r i j v i n g v a n d e a l t e r n a t i e v e n 

IJl- vniuf^t 'nomen .u i j \ ' j l t ' j l voor t l f \ frvviTkir igs()] i l ic ' IHUILTI I hl i j l i b in l r i n ' , is Iwec'l i ' i i i j i : 

ik- i io fs i . i< i i i i>p /k i i van iit-i n f lT i i i k v.m vLT(ni[rfi i i i j i( l i .MiiUTWdariU'i i i ;rond (klasst' 1 i / m 4 ) 

volgens lii-i principf 'Bodfni hlijli IKKICIH'; 

Ik- i sk' l lc i i van viuirwa. i rdci i vva.iro[nlcr vtTuri ireinif j tk ' u i ierwaardennrond gct>riiik! ni.in 

wurden \oln i"n ' . lu-i ] i iuKip t ' ' l iodeni M i j i i lH>di'rii'. 

Het ()|) /kU incslaan van hei geltrnik van vernnirei i i i j ; ( ie u iu rwaardengrond (klasse 1 i / i i i 4) 

volgens lu ' l | irinei[te 'Bodem !>ii)ft bodem' kom i reeds aan ile orde in de lioofdken/.e. Hel gaal in 

de/c paragraal bij de al lernai ievei i om de vooi w.i.Tnieii waaronder veronnein igde i i i lerwaar-

dengrond mag worden loegepasl volgens l iei principe 'bodem bl i j f l bodem' . Bi j de/e voorwaar­

den is vour.i l de lokale simalic, ler plaaise van de u i l ie voeren maatregelen, van belang. 

Waar gaat het concreet om? 
IJij de LMlvoeling v.m [iviers er rn iming in het winterbed (bi jvoorbeeld nevengeulen en uiter-

waardvcr laging) wordt al t i jd eerst op grote schaal ontgraven, waarbi j de efficiency van het 

ontgraven en tk' mogel i jkbeden ot j i dellsioften ie w im ien voorop staan. Mei de/e w i j / e van 

ontgraven wordt nooi i direet l iei gewenste prol iel bcre ik i . Daarom word l nadat tie vereiste 

hoeveelheden zi jn onigraven. de laluds en dwarsprof ielen op de gewensie w i j / e atgewerk i , 

bi jvoorbeeld om / o goed mogeli jke condities voor na l i iL i rontwjkkel ing ie scheppen. Uiler­

aard ligl hel voor de hand om \ o o r de afwerk ing van de laluds bel nog aanwezige hintemma-

teriaal ie gebru iken, waaronder de di f fuus veronire in igde u i ierwaardengrond. Op deze ma­

nier b l i j l i de u i ierwaardengrond die in de oorspronkel i jke situatie als bodem aanwe;^ig is. 

ook na realisatie als 'n ieuwe ' bodem achter. Vandaar de naam van de/.e toepassing: 'Bodem 

bl i j f l bodem' . 

Er zijn ook specifieke siiuaties waarbi j een n ieuwe fiodenilaag van ui ierwaardengrond moei 

worden aangebracht. Dit is bi jvoorbeeld hei geval hij die nevengeulen die verdroging veroor­

zaken door verlaging van gromlwaiers iandei i in de omgeving. Door een ondera ld ich i ing van 

ni ierwaartk-ngrond aan te brengen in de nevengeul kan de verlaging van de grondwaier-

siaiid in de omgeving verminderd wordet i . Ook erosie van f i jn/ar id ig i i iaieriaal kan voorko­

men worden door een onderafdicht ing van stevige u i ierwaardengrond aan ie brengen. 
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Figuur 6. Schetsmatige voorstelling van: Bodem blijfl bodem 



Van de V(u)rwaai(ii"n die jji'su-kl warden o<i]i lici ^t'briiiken van veriinireinigde iiiterwanrdi-n-
grorid vnljiens'Hiuifni I'liJIi bndi-iii' worden allet'n cle voorvviïarden ten a.m^ieii viin de iiiiJieii-
Iiyniêiiistlie kw.iüicii van de ie jjel'mikeii iiilerw>iardenj;rnnd in verseliillende aliern.iiieven 
iii lUfwerki. De iiverine vmirwaarden, zoals 'overeenkomstige fysieke sanienstellinj;' en 'geen 
verontreiniging door lokale pii i i l l iron', / i jn vonr alle alternaiiewn van toepassing;. 

Vuor 'Bodem hiijfl tiodeni' ^ijn de volgende allerniiiie\e[i o|igesield ; 
- Nnlidiernaiiel; 
- Vnorgenorneii aeiivileii: kwaliieil (loiiceiiiraiies en nilloging) van de ontvangende Imdem 

als norm; 
Kw.iliteii (atneentralies) van de imlvangende liodem als norm: 
Immissie-eisen van Bunvvslollenhesluit als norm; 
Meest milieuvriendelijk alternaiief voor verspreiding en hlomsielling. 

Bij elk van de 3 aliernaiieven wordi de indeling in homogene deelgebieden van liei lictieve 
voorheeld project gebrnikt. Onidal liei itier alleen over de voorwaarden gaal wordt niet liet 
finieve voorbeeld project meegenomen in de efleeibeschrijving. De elfetlbeschrijving wordt 
gebaseerd oji de mogelijkbeden oni grond vanuit een bepaald deelgebied toe te passen in ande­
re deelgebieden. 
Hel voorbeeld is inigewerkt voorde gemiddelde kwaliteit langs de Waal. maar geldt in |irineipe 
ook voor andere Kijniakkeii, / i j liet dai daar de kwaliteitsverstliillen lussen de lioniogene deel­
gebieden anders liggen dan bij de Waal. 

Voor de Waal geldt, dat de roofgrond (bovenste laag niierwaardengrond, waarin de |ilanien-
woriels / i i h bevinden) altijd sterker verontreinigd is dan de onderliggende klei. Vertier geldt 
MHH de kleilaag, dat niet recent opgeslibte deelgebieden minder verontreinigd / i jn dan reeeni 
o|iges]ibie deelgebieden. Verder is er nog een beperkt onderseheid tussen korte en lange over-
sironiingsdimr, maar dit is sterk albankelijk van bet momeni \an opslibben (en waarseliijnlijk 

'7o| ook de loeatie). 

Bij de Rijn / i jn de verschillen in bodenikwaliteii van bomogene deelgebieden wat meer «itge-
prokeii. De meeste verontreiniging is bier geeo neem ree rd in het homogene deelgeiiied reteni 
opgesliln met lange oversiromingsdimr, 

Niihillrniiiiiii' 
Volgetis het luiidige beleid magstriki genomen alleen schone niierwaardengrond opgrnie schaal 
worden geiiruikt voor de toepassing 'Bodem lili j l i bodi'ni'4. In de praktijk is veel niierwaarden­
grond diffinis verontreinigd en is er zelden voldoende schone iiiterwaardengrond voorhanden 
voor de alwerking van alle taluds en hel eveniueel aanbrengen van onderafdichtingeii van 
nevengeulen. Daarbij komt, dal om de schone niierwaardengrond te kimnen gebruiken deze 
eerst zorgvuldig gest heiden tnoel worden ontgraven. Dit leidt tol hoge kosten en logistieke 
complicaties lijdens de uitvoering. Het ioe|)assen van verontreinigde uilerwaardeiigrond vol­
gens 'Bodem blijli bodem' wordt daarom in de huidige situatie alleen op kleine sibaa! gereali­
seerd, Dil niilaliernaiie! gaai daarom uil van de bestaande bodem /onder aiwerking en isolaiie, 
d.w./, dat er geen niierwaardengrond bovenop wordt gelegd voor de afwerking of onderafdich­
tingen. Om de verschillen tussen de alternatieven ie coiuenireren o|i de \-oorwaarden \<ior de 
milieu-hygiënische kwaliteit wordt wel aangenomen, dal ook bij liei nulaheriiatiel de vegetatie 
(inclusief gras'mat') van het maaiveld verwijderd is. 

Vooriifiwnifii miivilcit: kwaliieil (avhctiluuifi cii iiillt\qiiiLi) Viiii oiiin>i>>iciiik hihteiii iih norm 
Dit allernatief betreft de voorwaarde die in de vooroniwerp-heleidsregels is opgenomen en 
vormi daarmee de voorgenomen aeiiviieii, in dit allernatief wordt verontreinigde niierwaar­
dengrond (kfassen f t/ni 4 | net als schoon materiaal gebruikt voor de toepassing Bodem blijft 
ttodem'. Bij hel geliruik van veronireinigde niierwaardengrond (klassen I t/m 4) wordt de 
\oorwaarde gesteld, dal de (niilieubygiëiiische) kwaliteit van de ie gebruiken Liiierwaarden-
grond voor wat beirefi de eoneeniraiies én de uitloging van veronireinigde sioKen beier ol 
teiiminsie gelijk moei zijn aan die van de ontvangende budem. In legensielling lo l het volgende 
allernatief wordt bij de voorgenomen activileil dus ook naar het uillooggedrag van de omvan­
gende bodem en van de te gebruiken uiterwaardengiond gekeken. 
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Concreoi iiiiüewi-rki bfU-koni dii alicmalief. dal veniniri'inifjcte iiiierwaarcten^rond mag wor-
(It-n hcrjii-liniiki a\-, l'iulcni t)iiiin-ii lu-i/flfdf liuiiiogcni' ilt-i-lf-etik-d. lüi-r /ijii imiiu-rs de inn-
it'iinaiii's v.nii vi'rdiiiri'iiiigdc stdllfii L'II lifl iiilkui^ini'draj; gi'lijk aan die \au de iinr\(iriiiikt'lijk(' 
|ii)dcm. Daarnaasi /al iii[CTwaardi'n(?n>nd uil relalicf silumcre dcelKchicden wciidfn hcrHfliriiikl 
als liodi'i!! in di'i'lgt'Weden waar di' nnrspriiiikelijke hodeni minder vemnireinigd is. Daarmee 
vvorili dus een verlieierinj; v.in de luulemkwaliieii nerealiseerd. 

Kiutliifit (liViceiiiniiici) xwi iviiyaijiii'jii/e hotiem ah iióriii 
Hveiiais liij de viH)r)iein)inen aciivileil wnrdl ook veriiiiirciiiifjde iiitcrwaardcngniiid (klassen I 
l/m 4) j;eliruikt voDr de liieiiassiiig 'Bodem lilijll liodem'. Hierbij wordl ecliler do voorwaarde 
gesield, liai de (milieuhyuiënisclie) kwaliieii van ilc U'i;el>riiiken uiierwaardengrond vnor wal 
beireft de coiiceniraiies van verontreinigde stuffen Inner of tenniinsie gelijk mnei /.ijn aan die 
van de iimvanj;eiide bodem. In legensielliiij; tot liei viiurgaaiide aliernaiiel (de voorgenomen 
aeiiviieii) wordi bel uiiloogn^'drag van de ie gebruiken uiierwaardeiigrond en van de nnivan-
gende bodem in dil allernaiief builen besiliouwiiig gelaten. 

Ook bij dit aliernaiiel mag verontreinigde iiiterwaardengrond worden hergebniiki als bodem 
binnen het/elfde honuigene deelgebied. De moge lijk lieden vnor bei liergebriiiken van iiiter-
waanleiigrond in andere deelgeliieden /ijn iels ruimer dan in hel vorige alternaliet. Immers 
alleen de coiKeriliaties veronlreiiiigende stotlen van de loe ie passen iiiierwaardfiigrond moe­
ien nu lager of hoogsiens gelijk /ijn aan die \ar\ de omvangende bodem. U tierwaarden grond 
mei vrijwel gelijke eoneeniraiies van veronireiiiigende siofien, maar mei meer niiUiging van 
veronireinigingen dan de ontvangende Liodeni mag bij dil alternatief wel worden toegepast. 

hnini\fk-cis':ii Hciiw^tolXi'iihcihüt ah iioiiii 

Ook in dil aliernaiief mag verontreinigde uilerwaardengroiui (klassen I t/m 4) worden ge-
briiiki viinr de toepassing 'Bodem blijf! bodem'. A!s voorwaarde wordl gesteld, dal de te gebrui­
ken uiterwaardengronil moei voldoen a.iu <le iiiimissie-eisen uit bei Houwsiotfeiibesluit. Hier­
bij wordl dus geen rekening gebonden mei de (milienliygienisebe) kwaliieii van de mil vangen- | ^7* 
de bodem. De voorwaarde voor het toepassen van verontreinigde uiierwaardengrond heirefi 
alleen de imuiissie-eiseii uit bel Bonwsloffenbesluil en niet de gren/en die bel li{)iiwstolfeiibe-
sbiii sieh aan de eomemiai ies vju de ie gebruiken uiierwaardengrond. 

In de prakiijk van berinriihtingsprojeeien beiekein dil, dal alle verontreinigde uilerwaarden-
giiiiid die voldoei aan de immissieeisen vjn hei Bouwslollenbesluii overal mag worden lieige-
1'riiiki als bodem. Het gevolg is, dal uiterwaardeiigrond uil een relaiief sterk verontreinigd ho­
mogeen deelgebied (b.v. uil hel homogene deelgel'ied reeenl opgeslibl, korie overslromings-
duiui in een relaliel sthoon deelgebied (b.v. Niei reeeiu opgeslibi, korie oversiromingsdinir| 
mag worden hergebrnikt, mils de grond voldoet aan de imniissie-eisen van het Houvvstoltenbe-
sluil. Vee! uiierwaardengrond voldoei overigen'; aan de inimissie-eisen van eaiegorie I van hei 
llouwsiiillenbesluit, 

Mfcsi iiülicuvriciiili'liik alKmaikj' voor vtTspivUiihi en hhvisielliiiq 
Nel /oaK hij de hooldkeu/e wordl in het meest milieu vriendelijk .illernaiiel aangenomen, dal 
er meer middelen t>esehikbaar komen om de schone uiterwaardengrond gescheiden ie oiugra-
vfii en te gebruiken voor de afwerking van tabids en als onderafilichting. Bij dit allernatief 
wordl daariiiii uilgegaan van hel gebruik van alleen schone uiierwaardengrond (klasse O) voor 
de loepassing van 'Bodem hlijll liodem'. 

Bij groic herinricliiingsprojecien zoals in het fictieve vnorheeldprojeci uil hel vorige hooldsiiik 
is in het algemeen wel voldoende schone grond beschikbaar \oor de ioe|iassing 'Bodem blijft 
Ixidem', onulai de hoeveellieden iiiterwaardengriiiul tlieais 'Bodem hlijll Imdem' worden loe-
gepasi beperki /ijn len op/ichte van de hoeveelheden uiterwaardengromldiein /andwinpuiien 
geborgen worden. Bij kleinere berinriehiingsprojecien, /oals de aanleg van nauiurvrieiidelijke 
oevers, waarbij weinig grond vrijkomt, is meesial onvoldoende schone grond aanwe/ig en kan 
dit allernatief niei gerealiseerd worden /onder aanvoer van schone uiierwaardengrond van 
elders. Dil laalsle is niei alleen kosibaar, maar ook moeilijk Ie realiseren, omdai de schone 
uiterwaaidengrond meesial ook oji de plaals waar de/e vrijkoml goed gebruiki kan worden. 



6.2 Effectbeschrijving bodem blijft bodem 
Bij i l i ' f l IcHli fsihri jviMg js Liili;ci;j.in v.in lu't l>ciiorili'liiii;sk<uli'r. /u.ils iii lindliisnik } islii'sdiri--
v n i . Oniikil in dJi liimliiMiik .ilk'i'ii yi-kL-ki-ii wonil i ia i i idr c l l i - i l f i i v j i i ili- viTsiliJlk'iuU' v<mr-
waardfii vtior hel loepasscii van veronireinigde liitcrwaardi-nfirond vnljjcns 'Inidciii blijli Ixi-
ili-m' zijn i i i f i alle aspetU'ii en trilcria relevaiil V(KH- liel liesdirijveii vaii de eileLieii. 

De aspeaen rivierverririminü en i i . i i inirdi i iwikkdirin worden niet iiieeneniinifii in dt- etlcctlie-
sehrijvinj;, ormijii hel liierfjaai mi! de vimivvaarden vuur hel loepassen. Ikve / i jn iiiel direel van 
invliietl (i]i hel re.iliseien van de projeeidnelen. Een kanllekeiiing is dal hij hel liiepasseii van 
sirintieiiie vnnrwaarden de kiisleii Inciicmeri. hetgeen hei realiseren van de prcijecidoelsEellin-
j;en kan henineiüikeii. Hierbij wordl aangenorTieii, dal de loepassiiij; nji / i i l i wel gerealiseerd 
kan worden. De elleeien van hel al dan iiiel ioepassen vaji 'luidein lilijll hodem' / i j i i behandeld 
hij de hoiildken/e ihoofdstiik 5). 

()(ik hel aspect hinder hij realisatie geeh nji hei niveau van voorwaarden vo^r Kiepassinggeen 
onderseheidende versehillen in efleeten ie i-.ien. De hinder tijdens de realisalie wordt vooral 
hepaald door hoeveellieiti grondverzet en de verwerking van delfstoffen. Hoewel er wel enige 
\ersi i i i l l rn zijn in de hoeveelheid grondver/ei, zijn de/e niel grooi genoeg om lol een versehil 
in beoordeling van de liindei lijdens de realisalie ie komen, 

t)tik de versehillen in duurzaamheid en energiegebruik zijn zeer licperki, maar /uilen volledig­
heidshalve kwaliiatiel in ile elfectbesehrijving worden meegenoiTien, 

Bhoisiflliiin en coitlacimo^cliikheden 
Als refereiniesiinatie voor de hlooistelling en cnniacimogeiijkhedeii (hel niilallernaiief) wordl 
de bestaande verontreinigingssitiiaiie van de bodem gebruikt (zonder ontjjraven). Het niilaller-
naiiel wil dus rhel /eggen dai er in de huidige siinaiie geen hlootslelling plaaisvjndi. Bij de 
aliernaiieven 2 en 3 moet de kwaliteit uiigedruki in concentraties van verontreinigende siollen 

^7^ I van de heigehriiikte uiterwaarden j;rond beier of len minste gelijk zijn aan die van de huidige 
bodem, l'er saldo/al dit lesullereii in een geringe vermindering van de hlooistelling en coniaei-
niogelijkheden, omdat de conceniraiies gemiddeld ge/ien ieis lager zullen zijn. Wanneer alleen 
de iinmissie-eisen van hel Bouwsioffenliesluit als voorwaarde wordl gehriiiki (aiternaiiel 4), 
dan luiell dil niet bet geval te / i j i i . l>e meeste uiierwaardengrond voldoelaan de immissie-eisen 
van Caie^orie 1 bouwslol uil hei Bonwsioffenbeshiil, Hierdoor omstaai de mogelijkheid dal 
uiierwaardengrond mei relaiiel hoge conceniiaiies veromreiiiigende sloften, die wel aan de 
immissie-eisen \i\\\ hel itouwstollenhesUiil voldoet, wordt Iiergehruïkt op een plaais waar de 
concentraties verontreinigende stoffen in de oorspronkelijke bodem lager / i jn . Hij een dergelij­
ke toepassing zou dus een loename \av\ de hlooistelling en eontaeimogelijkheden ontslaan. 

Bij hel Milieuvriendelijk alieniatiet dat /ich rit In op minimale verspreiding (ahernaiiel 'S) wordl 
alleen schone uiierwaardengrond loegepasl. waardoor de blimisielling en eonlaetmogelijkhe-
den sierk veniiinderen. De vermindering van humane efleeten wordl ais minder jKisitief (++ 
i,p,v. +-»--(•) beoordeeld om dat de toegankelijkheid van hel gebied vin»- de mens iieperkt /al / i jn 
door de aard van het gebied na uitvoering van de rivierverruimingswerk/.aamheden. De jjosi-
dcve elleeien van hel loepassen van schone uiierwaardengrond in hel Milieuvriendelijk alter-
naiiel / i jn lijdelijk van aard, aange/ien de bovenlaag weer verontreinigd /al raken dooral /ei-
ling \et\\ verontreinigd sediment. Bij de Rijntakken is de kwaliteit van het sediuieni. dal nu 
wordl afgezet klasse 2-3 en dus blijfl er sprake 
\a\i een verbetering ten op/ieliie van overige alternaiieven, omdat de reeds aanvi'ezige uiier­
waardengrond sierker verontreinigd is. 
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Tabel 18. Ovewicht effecten alternatieven Bodem blijft bodem 

Aspect 

Bodem blijft bodem 

Milieu­

vriendelijk 

alternatief 

Aspect Criterium Nul-alternatief Voorgenomen 

aclrviteil 

Concentratie 

bodem norm 

Immissie 

Bouwstoffen 

besluit norm 

Milieu­

vriendelijk 

alternatief 

Nr. Alternatier 

Milieu-in houdeliike a: 

1 a 3 4 

0/' 

o/-

5 

• + • 

Nr. Alternatier 

Milieu-in houdeliike a: speciën 

+ 

+ 

4 

0/' 

o/-

5 

• + • Bloalslelling en 

contactmogeliikheder 

Ecosystemen 

1 Humaan 

0 

0 

4. 

+ 

+ 

+ 

4 

0/' 

o/-

5 

• + • 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Grondwater 

Oppervlaktewater 

0 

0 

* 

* * 
*/0 

0 ** 

Duurzaamheid 

Kosten 

Kosten 

Energieverbruik 

Producten materiaal 

hergebruik 

n.v.t. 

0 

0 

* 
0 

* 
0 

• 

, . 

Duurzaamheid 

Kosten 

Kosten Investeringen 

grondverzet 

n.v.t. 0 * 0 , . 

Procesmatige criteria 

Complexiteit 

uitvoering 

• --

Procesmatige criteria 

Complexiteit 

uitvoering 

Werkzaamheden n.v.t. 0 

0 

• 0 --

Doelmatigheid 

regelgeving 

Beheersbaarheid, 

nazoi ; 

0 

0 

0 0 0 

lardengiond 0/- betekent hel kan gelijk zijn, maar ook mi Inder afhankelijk van plaats van toepassing van verontreinigde uiterw; lardengiond 
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Vcrsprcidi!ii\ iwi vironin'tiihiiiiiicii: (iroiuhycUi-r 
l)t' i'lffciliesch rij ving voor vcrspri-itiiiij; v.m viTduMriiiininnfii ii.i.ir hei tiriintiwaliT is tjfiid-
sriTi! op l i l ' mail' v.m viTuiiirciiiifjiii^ en vuuriii op i l i ' iiitliiiij;li.iLirlu'id vüii vcroiiiri'inigiriucri 
uil dt' tof^cptisti' iiitcrvviijriit'ii^iriiiRl. In df viH)ry(.'iKiiiii'ii ailiviiL'ii / j l df ii i i logiiij; \ï i[ i ik' IDL'-
jji'pasif uiierwaartifnj;rond minder of Imonsiens gt-lijk zijn aan die van di' ontvaiineiidc bodem. 
Dit /al piT saldo dus een vcniiindiTini; van di' verspreid in ji win veronlreinifiinjjcn n..i.!r hi-i 
iirondwater Int i;ev()li; iiehin'n. In iiel aljjeitieen /.al alternatie! 4 (iiinnissie-eisen lionwstolleti-
heslujii ook lol een vermindering v.m de verspreiding van veronirfirdgint; naar het firondwaier 
leiden, onidiil Merk iiillof'enti m.Heriaal niel m.i); worden liHjiep.isi. Dil is ediler niel alliid hel 
geval. Wanneer de onh'.itigernie IxHietn sleeiits veel minder nilloogi dan de irmnissre-eisen w-wi 
hel BnnwsiotlenlH'sltiii kan de verspreiding cell's toenemen. 

Bij Alternatiei ï wordi geen l)eperking opgelegd aan de uiiloglng v.m de loe ie p,isseri iiiier-
waardeiigroiid en kan de uitloging van de toegepaste niierwaardeiigrond groter /I jn aan die 
van de onivangeiule bndein. In dal geval /ai een lnenaine van de verspreiding van veronireini-
gingeii naar liel grondwater onisiaan. (II dit /.iili onk daadwerkelijk voonioei hij aliernaliel ) is 
athankeljjk \'Ci\\ de siniaiie 

Verreweg de minste verspreiding vindt plaais bij het Milienvriendeiijk alteniaiiel. vvaar alken 
stlione uilerwaardengrond wordt liergebniikl als Imdeni. Als gevolg van lierveronireiniging 
/li l len overigens de verscbillen in versjireiding nissen hei Milieuvriendelijk alternatief en de 
overige ahernaiieven in de looji van de lijd ventiinderen |/ie ojimerking over lierveronireini-
ging onder hlootsielling en contacimogelijkheden). 



Vcrspreicfing van ivroiiireiniiiin^ert: OppervUikiewaier 
VV.iiiin.-rr cic iiiUTw,i,irdcny:riiiul nei is iii ' i 'rjifk'jiil en iiotj i i i f i is j i f j i rof i i i . is dc iiitcrwLi.inii-n-
Xniiiil jiL-voflif; viior i-rosic lijdciis luuijjw.iier. Dc nidic van vt'rsprt'iiling VLUI Vfruiiiri.'iiiigiii);cii 
in lici o]i|iervlakU' is afliankclijk van df kwaltteii (conceniralifs) van df hovcnsic laan van hoi 
loi-t;(.'|i,isii.- iiiHTwaaidi-nrnaUTi.i.il. I)i- iiiitjifJijkJK'di-n \<iri viTsprcidiiit; van viTnii|iciiiij;iiii;t'ii 
il l hot i)]i|n.T\ lakicwator / i jn d i i \ aiiaJmij; aaii do liliiinsiolliiig en LtiniaLimnjioliikhodoii van 
I'cosysionifii moi daarbij do opmerking, dai herveroniroiniging geen umie ro! speelt. Erosie 
iu-oii( [larnolijk vooral op hij con hoogw.iior kon na rcalisaiio en ilan i\ liorvoroinrcinigini; door 
sodiinoin.iiio niot rolovarii. fcr iiooli iiinnors /o kon na do roalisaiic iioy niot zovool sedimoiilalit 
plaaisgovondon. 

Dutuzihmthi'id: l'ivilint- ••» mühTuuilhergebruik 
l'roduciiiiTjjoliriiik l>oiri'tl do hoeveelheid bodemmaloriaal die vóiir hol iiiivnoren v.iii do itiiiro-
pon ilo/clldo liMitlie heoll aK in de hooogde oituKiniaiio. Hij doaliornatievon 2, 1 en 4 is sprake 
van nieer prudnoihorgetiruik dan bij lioi luilakenuniel. waar woiiiig o! geen hergebruik plaais 
vindi. De eis om aileon schoon materiaal herie gebruiken Jeidi viK>rai hij kleinere priijecion nu 
oon slorko vermindering \'au hei hergebruik, omdat erbinnen hel projeil onvoldoende sohone 
iiiierwaardongriind liosehikbaar is. 

Duurziuwtlwhi: h'ihT^iii-veriii'bniik 
Hel loiale energieverbrnik is roods beschreven bij do Hooldkeu/e. Voor do ondorlingo vergoMj-
king van het energieverbrnik is hoi nulaliernatief geen goede rofereniie. omdai er nauwelijks 
grond\er/o! jilaais \ indl en liiis wordl hierviior de voorgenomen atlivileil als reforoniie geko­
zen, liel energiogobrnik /al j;roier / i jn naar inaio er ais gevolg van do voorwaarden meer ge­
scheiden ontgraven tnoei worden, maar de/e verschillen tussen eneri^ijds do voorgenomen ao-
liviioit on andor/ijds ilo akernaiiewn 2, t en 4 / i jn niol grool genoeg oni lot een andoro heoor-
doling [O komen. Dil ligl anders bij hel Milieiivriondolijk allernaiiel. Üiii alleen sohono iiiier-
waardongrond leknnnen gebruikon, innei binnen hoi horinrichiingsproject op allerlei plaaisen 

^?^| gesoheidon onlgraveii wurden vn moei i.W interwaardengrond over grotere arstanden worden 
aangevoerd, hetgeen lot eengroter onergievi.-rbrnik leidl. Hoevool dit is, is sterk alhaiikelijk van 
hel project, maar een verduhboÜng van hot energieverbruik len oji/iohto van de overige alier-
naiievon is waarschijnlijk. 

Koslai 

Rr is geen informaiio bosehikhaar over de verstbillon in kosten tussen de versihillende voor­
waarden voor het luoiiassen \\^\\ uiierwaardongrond als hoileni blijll budem. 
Daarom wordt een kwaliiaiieve beoordeling worden uitgevoerd, waarbij wederom do voorge­
nomen aciiviloil laheriiaiiel 2) als roleronlie wordt gebruikt. De voorwaarden van alternatief }, 
waarbij alleen op de loiKeiitraiies van de onivangeiide bodem wordt geloi, /uilen iu de |iraklijk 
weinig gevolgen hebben voor het grondver/ei en dus iets lagere kosten hebben dan de voorge­
nomen aoli\'iieil (ordegrootie fl I,- lol 2,- per mï).Dij de voorgenomen aciiviloil moei boveti-
dieii relaiiol dinir uilloogoiider/oek worden iiilgevoerd. Dil uilioogonder/ook is ook nodig bij 
aliernatief 4 (immissie-oisen Bouwsio(jenhesluii), /odai de kosten van aliemaiief 4 ongeveer 
gelijk /l i l len / i jn aan die van ahernaiiet 2. Hel Milieuvriendelijk .ihernaiiet (allernaiiol 'S) lieelt 
duidelijk hogere kosten (oidegroolto fl 5,- per m i ol meer voor ondor/.oek en grondver/otl dan 
de tiverige alternatieven vanwege bol op grou- schaal gescheiden ontgraven en de groiero irans-
ponafsiandon binnen het project. 

Comp k;\ï!f iliiilvocriiiif 
Do beoordeling van de eomploxiieii \a\\ de uitvoering loopl in dii geval jiarallel iiiei die van de 
kosten. Hoe meer onder/ook moot worden uitgevoerd en hoe moor er gescheiden moet worden 
onigravon hoe eomjilexer de viiivoering wordt. Vooral het Milieuvriendelijk allernaiiel leidi U>! 
complexe uitvoering door de ingewikkelde Kigistiek \i\n de resullerende grondsiromen door 
hel gehele projecigebied, 

liclifL'rshcuirlieiil en luiiorit 
In fiel algemeen geldt, dai de beheersbaarheid en de nazorg moeilijk is wanneer \ool voronirei­
nigde iiiierwaardongrond als bodem wordt lioigobroiki ol als bodem achierblijh. Do verschillen 
iiisson de alternatieven 2, 1 on 4 / i jn niet signilicanl. Doordat bij het Milieuvriondelijkalterna-

VV.iiiin.-rr
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lii-f allCL-n schiiiicliiidcm wurdi liLTgehniiki, is hier tji-vn na/org nodifi, waardoor lÜi tiliiTii.ini') 
ii|i dil piml liiiidt'lijk bi'k'r stoori. 

6.3 Verge l i j k ing van a l t e r n a t i e v e n : Bodem bl i j f t bodem 
Dij dl' vcrjii'ljjkiiig \ , i i i lil ' t i lu'ni.i i icvfii vimr 'liinlt'in i'iijll hndi'iii' kami duidelijk dtvclldt.' lijn 
ii.i.ir vort-ii die ook In de hnoldki'ii/c is . i i ingfir i) l l f i i . Hci )icbii\\k van sclioiif iiiiLTVvaiirdt-ii-
uronci voor de loepassiiit; 'Bodem liii j i l bodt-ni' (allcrriaiief 5) lijdl 101 ecu sierke vermindering; 
van hlnnisielÜn^ en coniaciifiojjelijklieden en verspreid int; ^' '^ vero[itreinij;in^en, maar leidl 
101 liofje kosien, een ^roler eiu'rj;ieverhriiik en ei'ii tomp!e\ere iiilvoerin};. tien bijkomend 
nadeel liierhij is, dat een deel van de inspannin}>eii vmir hel realiseren van een schone lioileni 
weer Ie niet worden gedaan door rie lierveronlreiniginj;. 

De versehilien Hissende voorgenomen aciiviieil endealieriiaiieven Ï e n 4 zijn niel /«uroni . De 
voor(;enonien atiïviieii leidt iiit een grotere venninderin); van de verspreiding (met name naar 
hei grondwater dan ahernalief 1). maar daar staan ook weer iets liogere kosien, iels meer 
energieverhriLik en een eiiifis/ins eoni|)lexere ulivoering tegenover. 

Allernaiiel 4 (iinniissie-eisen Uonwsioffenheshiit) is in de meeste aspecten vergelijklwcii mei de 
voorgeimnien atliviieii, maar heeh als nadeel de mogelijkheid VAn een toename van hUioistel-
liiig en eoniaennogelijkheden en versjireiding naar hei o]ipervlaktewaier. 
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Bodem wordt bouwstof 

7.1 Voorgenomen act iv i te i t en a l ternat ieven 
De vn i i i g i ndn i i ' i i . u i i \ i u ' i i vi>(>i de vi-iwi.'rkinj;-.uiiiii.' ' I iudci i i (kl.issi' 4 | wo id i I IDUWSIOI ' is 

iweck'ili);: 
[ lel iDcsi.i.iti up / i i ! i van lu ' i n i ' t i i i i ik Vtiii kl.isst' 4 iiin.'rw<itir(l(Tit;roiii! .ils l ' iu iwsiof: 

Hi' l slt'lU'ii v j n v i inrwaar i i i ' i i waaroi i i icr klnssc 4 ui lL ' rwaari l i ' i i j i ro i i i l 11K lui i iws| i) f gcbru ik i 

n ia^ word i ' i i volgens hel pr incipe ' l i nd fn i w i i r d l bo i iws lo l ' 

Nel iiK bij ' l i iuk-n i hl i j l l bodem' kn i i i l l iei lucsuuii i op zieh van hei j4L'l>iuik van veroi i t reinigde 

i i iu-rw. i i i rdengrond (klasse 4) als bouwstof reeds aan de orde in de hoofdkeuzc. Hel gaal dns bij 

de cdlem.il ieven om de voorwaarden waaronder veronireinigde n i ierwaardengrond mag wor­

den nebrnik i .iK bouwsio l . Bij i le/e voorwaarden is vooral de lokale siuiaiie waar de ui lerwaar-

dengnmd als bouwstof wordt gebruikt, van belang. 

Van de voorwaarden die gesleld worden aan hel toepassen van veroi i i re in igde u i le rwaardc i i -

grond als binivvsiof worden alleen de voorwaarden ten aanzien van de mi l ieu-hygiënische kwa-

l i iei i van de loe ie passen i i i lerwaardei igro iu i in verschil lende al lernai ievei i n i lgewerk l . De 

overij;e voorwaarden, zoals 'overeenkomslige iysieke samensiel l iny' en 'geen overon i re in ing 

door lokale p i i n ib ron ' , zi jn voi>r alle al lernai ieven van toepassing. 

Waar gaat het concreet om? 
Concreet betckem ' I todem (klasse 4) worth bouwshi f ' hel gebruik en hei loe|iassen van 

klasse 4 materiaal in werken die wurden ui lgevnerd in hel kader van Rnimie voor de Ri jn­

takken: dus eigenli jk bouwen me i grond. Bij werken moet worden gedacht aan de aanleg 

van bniteni l i jkse werken, /oals kades, d i jken, kr ibhen of hoogwatervkichl j i laaisen. (voor /o ­

ver niet overgedimensioneeid voor berying van u i terwaardengrondl . | ^77 

Bodem wordt bouwstof 

. ih lek laay 

geh icdse i j j cn 
u i i e rwaar i i e i i t i r on t 

Figuur 7. Schetsmatige voorsteiling van: Bodem woidt bouwstof 

Voor 'bodem [klasse 4 | wordt bouws to f ' zul len de volgende alternatieven in hei MER worden 

t iesthreven: 

- Nulal iernai ie l (tevens het meest mi l ieuvr ient le l i j l ie al ternai iel) ; 

- Kwal i te i t [cimceniraties en ui t loging) ontvangende Inidcm als no rm ; 

- Voorgenomen activiteit: bnmissie-eisen van Bouwstoffenbesluit als no rm . 

Ook hier gelden verder de algemene voorwaarden conform de vooronlwerp-beleidsregeK ABK 
en wordt hij elk van de ï al iernatieven alk'cn dat deel van hei voorbeeklprojeei hesebouwd 

waar n i ierwaardengrond a lshouwsto i kan worden ioegepasi (katie. hoogwatervluehiplaalsen). 

Hierdoor wordt de vergel i jk ing van de effecten die de verschil lende voorwaarden to i gevolg 

hebhen in/ ie l i te l i jk gebiuiden. 



Niiliilh-nmiiff. ifivii.'. Iici itiees! milieuvriendelijk ailernaüef voor verxpreidinii cu hloolsicllimi 
Ht'l iHil.iliiTii.iiicI t;a.il uil v.iii lii'i BdiiwsioIffiilK'sliiil, Dit bctckL'nl, i\a\ .illi'i'ii iiiitTwa.ircti.'ii-
Hriiml v.iii kUiNsi' O l/in i vvonil jicbruikl als Inuivvsh»!. Voor klasse 4 uiccrwti.inlcngrniiil ligüi-n 
de concentralii's boven ilo samcnslelünjiswaardt' en dns mag de^c v<))(;ens hel BouwsKillenhe-
sliiii iiiel worden iieliriiikl als hoiiwstiit. Klasse -1 iiilerw.i.irdenHrond wordt daarom jicselieiden 
onij;r<iven. alfievoerd en nelxnjien in een l>ai;t!''i''P*^''iL"''>"ri|'l'i'ils. 

Coiiereel heiekcni dil vuur luTin richt in jisprojeeien ianjis de Waal, dal liouwsuil vtKiriiamelijk 
fli-seheiden moei worden oin);iavL-n. I:r is namelijk gccri enkel homogeen deelgebied, waarin 
Reen klasse 4 niierwaarilcngrond voorkiimi. Hinnen • bij voorkenr de minsi veronireinifide -
li»>niot;ene deelt;eliieden /al via bniiciiionder/uek (conicniralies en nilloginj;) iiariijeii niier-
waardenjirond die asw liei Bonvvsiolienbesinil voldoel moeien w{)rden j;el"kaliseerd, waarna 
de partijen at/onderlijk kunnen w(irden onlj;raven. Lanjjs de Rijn /,il bijvmirbeeld de uiier-
waardeiijironii nil bei liomopene deelgebied IV (recem opgeslibl, korte overstroiiiini;sdmir| in 
bet aljiemeen wel voldoen aan liet BoiiwsioHenbesInil. /odai hier nauwelijks ycselieiden be-
boeh ie worden ontjiraven. 

k\valjh-i! lioihvnlnilies en iiiiliyin_^) ontvangende bodem iils norm 
In dil allernalief maü ook klasse 4 uiierwaarden);rond worden i-ebruikl ah bouwstof voi>r (al­
leen) builerïdijkse werken. Hen belangrijke voorwaarde hierbij is, tiai de samensielling (mei 
naniedeeonte inra t ies van de veroiUreiniHende sloffen) en hei iiitloogjiedrag van de uilerwaar-
dengroiid dieals bouwsiof wnrdl gebrnikl gelijk ol beier moeien /ijn ilan (iie \'an de om\ äugen­
de bodem. Mei omvangende bodem wordt bedoeld de bodem Ier [ilaaise waar de bouwstol 
wordt loegepasi, 

Coiureei uilgewerkl belekeni dil allern.iliel, dal veroniieinigde uiierwaardengrond mag wor­
den gebruik! als Imuwsiof binnen hei/elfde homogene deelgebied. Immers hier zijn de eoncen-
iraties en de uiiloging gelijk ciim die \\]\i lie omvangende bodem. Daarnaasi kan ntierwaarderi-

^7^\ grond uil relabel schönere homogene deelgebieden (mei lagere coneeniraties veronireinigende 
stollen en minder iiiiloging) worden gebruikt als houwsiof in deelgebieden waar de Oiirsjtron-
kelijke boilem meer verouireinigd is. Hij dii allernalief mag dus niierwaardengroud uil homo­
geen deelgebied II (niel recem opgeslibi, korte overslromingsduin (worden toegepast als bouw­
stof in homogeen deelgehied EV. mils ook de uitloging van de toe te passen uiterwaardengnmd 
uil bomiigeen deelgebied II minder is dan die van homogeen deelgebied IV (recem opgeslibl. 
korie oversiromingsduiir) 

llilerwaardengrond uil homogeen deelgebied IV, mag niel als bonwslol worden loege|iasl in 
lioniogeeii deelgebied [l, wam hel de loe ie jiassen uilerwaardengrond is meer verouireinigd 
dan de omvangende bodem. 

Voorgenomen aetiviieit: Immissie-eisen Boimsioiïenhesliiii ah norm 
Dit is de voorgenomen aciiviieii conform de leksi van de voorontwerp-beleidsregels AHR. Ook 
bij dit alieniaiiel mag klasse 4 uiierwaartlengrond worden gebruikl als bouwstof onder de voor­
waarde dat de Ie gebrniken uilerwaardengrond voldoei aan de immissie-eisen van hei Houw-
siiiffenbesluii. Daarnaasi is nog een exira specifieke voorwaarde van loejiassing; de afdeklaag 
moet voldoende erosiebestendig /ijn. 

In lie praktijk van herinriehiingsprojeclen betekent dil, dat alle verontreinigde uiierwaarden-
groiiil die voldoel aan de immissie-eisen van hel Uouwsioflenbesluil overal mag worden berge-
bruikl als bouvvsiol. fiel gevolg is, i!ai uilerwaardengrond nit een relatie! sterk \eronireinigd  
homogeen deelgebied in een relatief schoon deelgebied als bouwstof mag worden loegepasi, 
mils de uilerwaardengrond voldt)cl aan de ininhssie-eisen van hei Bouwsmllenbesiuii. Ook 
wanneer ile eoniemralies en de uitloging van de loe ie passen uilerwaardengrond veel groier 
/ijn dan die van bodem op de plek waar hei maieriaal wordi loegepasi. Veel uilerwaardengrond 
voldoel aan de immissie-eisen van categorie I van hei Bouwstoflenhesbhl en dusgeeh dil alier-
naiiel relabel veel vrijheid van handelen voor hel verjilaatsen van grond binnen een herinricb-
lingsprojeci. Hel aanleggen van hoogwaiervluchiplaais in bet relaiief schone deelgebied II mei 
meer verontreinigde uilerwaardengrond uil deelgebied IV is bij dit aliernaiiel toegestaan als de 
loe te passen uilerwaardengrond voldoel aan de iinnhssie-eisen van hel Bonwsiolfenbesluii. 
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7-2 Effectbeschrijving bodem wordt bouwstof 
Bii dcf l l f i i lH-sthi i jv i i i ; ; is iiiif;i'f;.i.iii voii hf l iH'nurkli'linsisk.idcr, /u j ls i i i luxiklsiiik ï is l ifsil irc-
Vfi i . Onul.n in tlii hiiittdsiiik .ilk'cn fickckcii wonli ii.i.ir ilv etfcacn van (ie viTSLliilU'iulf voor­
waarden voor lici locpasscn van vfronlR-inixdi' iiiK-Twaardengrnnd als lioiiwsiof zijn nivi alk-
iT-petti'ii en trili 'ria rcli'vaiil voor l i ft lu'schrijvi'ii v.iii ik' ul lccifn, 

Dt' dspi'fR-ii riviiTvorriiimin^ en ndliii irtimwikkelinn worden niet meeneiKinien in de effeabe-
schrijvint;, onidai het iiier j;aat om de voorwaarden voor liet toepassen. I)e/e zijn niet dirett van 
hivlued np hel realiseren van de jirojeeldoelen. Eeti katittekeninu is dal bij hel toepassen vi\\} 
sirinj;enie vimrw.iarden de kosten tneneinen, heldeen het realiseren van de jirojeeidoelstellln-
Ren kan lieiuoeilijken. Hicrhii wordt aanüenonien, dat de loepassiiif; op zieh wei gerealiseerd 
kan worden. De eüeelen vciu het al dan niei toepassen van 'bodem wordt bonwsiof' zijn behan­
deld bij de lnHifdkeiize (hoofdsuik 5). 

Hel aspcu hinder bij realisatie (jeelt o|i hei niveau vj\} voorwaarden voor loepassiiij; tieen nn-
derselieidende versehillen In eileeien ie zien. De hinder l>i| realisatie wordi vooral bepaald door 
de hoeveelheid };rondverzel en verwerking van dellslnileii. Hoewel er wel enige versehilleii 
zijn in de hoeveelheid );rondverzel, zijn de/e niei grool ncnocg om lot een verschil in beoorde­
ling \ an de hinder bij realisalie Ie komen. 

(lok de versehilien in energiegebruik geven geen duidelijke versehillen Ie zien tiisson de alier-
nalieven, die algemeen van toepassing zijn. Hveniuele versehihen in energiegebntik hangen 
volledig af van de specifieke situaties waar iiiierwaardengrond ontgraven wordi en waar hel als 
bouwstof wordl toegepast. 

BlootsteUin^ cii aviiaamogelijklteden 
Bij de alternatieven 2 en 3 wordl ook klasse 4 maieriaal als bouwstof gebruikt. Voor de kaden 
en de iioogwalervhulilplaaisen zijn iels grotere blootsielliiig en eontatnnogelijkheden bij de 
alternatieven Zvn i door het gebruik van klasse 4 uiteiwaardengrond met hogere eonteniraties | ^79 
verimtreinigende sloffen. 

Verspreiiiiiin van verontreiiiiifittiien: CroiiJwaier 
Aangezien hel toniacioppervlak van het verontreinigd bodemmaieriaal mci hel grondwater 
vooralle ahernalieven gelijk is, worden de versehilien in verspreiding volledig bepaald door de 
uitloging. De veisehilk-ii tussen de alternatieven ten aanzien van uitloging zijn geriiig. Alierna-
tiet I lieeli de minste uitloging gevolgd door altcrnaiiel 2 en ï . 

Verspreidiitij van ivnviireinitjiniti'ii: Oppen-lakiewaier 
Er is geen versehil in verspreiditig via liei oppervlakte wal er. De kaden en hoogwatervlucht-
plaalseii inuiuleren niet of nauwelijks, zodat hel geringe verschil in kwaliteit niet leidl lot signi­
ficante versehilien in verspreiding via het op|iervlakiewater. 

Duunamntit-iJ: l'ivitihi- cii ninicriniillh'r.ii'hniik 
Maieriaalhergebruik beirelt in dit kaderde hoeveelheid bodcmmaieriaal die als bouwstof wordl 
hergebruikt. Het inaieriaalhergebruik wordt uitgedrnki in m3. De mogelijkheden voor herge­
bruik zijn bet kleiiisi bij bel nidalternatief/meest milieuvriendelijk aliernaiiel en hel grootst bij 
de voorgenomen aciiviteil. lïij de alternatieven 2, i is sprake van meer mogelijkheden voor 
hergebruik dan bij het nulalternaliel, waar alleen de uiterwaardengrond die voldoei aan het 
Bouwstoflenbesluit kan worden gebriiiki als bouwstof. Aliernaiief ï lieell de meeste mogelijk­
heden voor hergebruik, omdat veel uiterwaardengrond voldoet aan de immissie-eisen van het 
Bouwslollenbesliiii (categorie 11 en er verder geen beperkingen zijn die voortkomen nil de 
kwaliteit van de ontvangende bodem. Hierbij dient oj)geinerki te worden, dal in het algemeen 
de h()eveellieden uiterwaardengrond die worden loegepasl ais bouwstof beperkt zijn ten op-
zicliie van de lotale hoeveelhetk'ii uiterwaardengrond die vrij komt bij herinrichtings]iri)iecten. 
Voor grote herinrichtingsprnjecten is er dus geen lielangrijk verschil lussen de alternatieven 
voor wal beireli de mogelijkiietlen voor hergebruik van uiterwaardengrond als bouwslof. 



Tabel 19. Overzicht efFecCen alternatieven Bodem wordl bouwstof 
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Bodem wordt bouwstof 

Aspect Criterium Nu lalternatief Ontvangende 

bodem norm 

Immissie-elsen Bouw-

sloFtenbesluit norm 

Nummer altemaliel 1 3 3 

Inhoudelijke criteria 

Blootstelling en Ecosysteem 0 0 • 

co n tact m oge 1 i j kh e d en Humaan 0 0 0 

Verspreiding van Grondwater: 0 0/- -
verontreinigingen Verspreiding 

Oppervlaktewater: 

Verspreiding 

0 0 0 

Duurzaamheid Product- en 

materiaalhergebruik 

0 0 / * * 

Kosten 

Kosten Investering 

grondverzet 

0 • + 

Procesmatige aspecten 

Complexiteit uitvoering Werkzaamheden 0 oh • 

Doelmatigheid Handhaafbaarheid 0 • 0 

regelgeving Beheersbaartieid. 

nazorg 
0 

Kosten 
Er is geen üfflfl-iillforck' i i i furnuti i ' licsthikhaar (ivtT dr vcTsiliillcn iii kiislcii iiissfii ik- VIT-
siliilliTicit' \'oarw.Linien voor lici lofp.isscd Viiii iiittTvva.iril('iiy;roiui .ils liinivvstul. l),ioriiiii wordl 
i-iMi kw.ilitüiii 'vf hi' i i i irdfii i i j ; iiiit;i'vi'iTcl. IJij ultcrnaiii'l 2 lioi'ti ii i i iukT gcsthcidi'ii 10 wurden 
ontgraven dan bij h f i niilaliernatii-f, waardoor de kosten iets lager /uilen zijn, Di /c verschillen 
/uilen variëren v.ni ordeürnoiie Tl 1,- 101 ^,- jier mï . Hij .liiertiaiief ï kan ile mate waarin jji"-
sclieiden nnijir.iven pla.itsvinili wurden l'eperki dnur de keu/e van de plaais waar IxiiiwMcif 
f!evv<innen wiirdl. Dit leidt lul lagere kosten (oid(');roolte 11 2.- tnl II 5,- per m J). 

Complexiteit uitvoering 
De betiordeling \an de complexiteit van de uitvoering loopl in dii geval parallel met die van de 
koMeii. Hoe meer oiider/oek moei worilen iiiigevoerd en Ime meer er gescheiden mi>ei worden 
ontgraven hoe complexer de uitvoering wordt. Hel niilallernaiii-l lieeh dns de meest lompiexe 
uitvoering en alternatie! i de itiinsi complexe iiiivüering. De verschillen zijn echier heperki, 
doordal de wij/e van uitvoering op hooldlijnen gelijk is. 

IXvltiiit tivjheid regelde ving 
Mei betrekking toi handhaafl>aarheid en beheersbaarheid na/org zijn er beperkte verschillen 
tussen hel milaliernaiiel ener/.ijdseii dealieniatieven 2 en 1 anderzijds. Handlunhig Is moeilij­
ker bij alternatiel 2, omdat hier niet alleen gelet moet w(irden op de kwalileil van de uiterwaar-
dengronci die antf;raveri wordt, maar ook op de kwalileil van de plaats waar de niierwaarden-
grond als bonwsiot wordl loe^epasl. Hij de andeic allernaiieven kan de iiilerwaaidengrond vrij 
gebrnikl worden als bouwstof, nadat is vastgesteld dal de ie ontgraven uiierwaardent;roiid aan 
de gestelde eisen voldoel. Bij hel inilallernaiief v()ldoel de iiilervvaardengrond volledig aan hel 
lloiivvsioftenhesliiil en hierbij / i jn \(>or caiegorie i grond geen nadere eisen gesield aan nazorg. 
Mogelijk dal voor de alternatieven 2 en ï nog wel een zekere vorm van iia/org vereist zal 
worden, omdat hier ook klasse 4 niterwaardengrond als bouwstof wordt loei;epast. 



7-3 Verge l i j k ing van a l t e r n a t i e v e n : Bodem wordt bouwstof 
liij dl' vi' i j j i ' l j jkjii i; \. i i i dl- al i iTi i . i i ic\ i i i \'MI 'liiidi-ni vvnidi lniuwsiiil kmni divi'IIdf lijn iiiiiir 
voren dif luik in dt- lumtdki'ii/e i'ii hij 'Btidt-m blijti iMidcm' is a.mgi-irofifn, liocwel de «iiidor-
liiiHf vtTsdiilk'n lussfn df .liUTn.iiLcvfii veel kli-iiR-r / i j i i , dtmrdai in iit-i ludii l i fr i iJi iol ook 
klassi' 1-3 niu-rwaordi-njirimd t;fl>ruikl nuij; worden als lninwstnl, mils de nilerwaardennrond 
ook aan de iiiunissie-cisen van lioi Biinwsio[t)esluii voldoei. De j;roierc hi)evcellieden klasse I -
3 liepalen dus in l>elatigriike tnaie dt- iiiikomsien van de efleavoorspelling;. 

Volgens hei huidige lielcid (Bouwsloffenbeslini) niai; t;een klasse 4 ht>demniaieriaal wiirde?i 
jiehriiikl als himvvsiol. Doord.ii hel verontreinigd hodenniiaieriaal in hel rivierbed vau de Rijn-
lakken voor een >irooi deel onder eaiegorie 1 vah. is in herinriehiinp|)rojeeieii in hei algemeen 
voldoende maieriaal van klasse O i / inï hcsehikhaar om maximaal heifiehriiik als hnnwsiof 
mojielijk Ie maken, Dil heiekeni wel, dal in de meer veronireinitjde homoj-enedeelgehieden de 
nood/aak hesiaai de iiiierwaardengrorid die als bouvvstol wordi j;ehrniki Heseheiden te onigra-
ven. 

De voorgenomen ati ivi lei i, waarhij de kwalileii van dv onivan(;eiide hodeiii als norm wordi 
gesteld voor hei loepassen van iiiierwaardengrnnd klasse 4 als bouwstof geeü me^r mogelijk­
heden da\i hel iiidahernaiiel, maar/al heperkin^eii mei /ich meehrengeti voorde loepassing 
van niterwaaniengrond in schonere homogene deelgehiedeii, Hloolslelliiifjen coniacimogelijk­
heden /uilen hierdoor minder versehillen van het nulalternatiel dan bij alternatief i (iiiimissie-
eiseii lloiiwsioflenhesliiit als norm). 

De \'oorwaarde imniissieiiorm Bonwsioffenbesluii le^i weiniji beperkingen op i-\^v^ hei toepas­
sen v,-\]] veronireinigd bodemniaieriaal als hoiiwsioi, omdat van veel uiienvaardengrond de 
immissiewaarden voldoen aan t^aiegorie I van het Hoviwstollerdiesliii: (ook de iminissiewa.irde 
van klasse 4 iiiterwaardengrond). Dii heiekeni lagere kosten dan in hei nulaheniaiiel ihuidig 
beleiti) omdat minder gesiheiden onigiaven belioett ie worden. De hlootsielling en coinaeimo-
gelijkheden /i jn iets groter, omdat sierker veiontieinigd materiaal wordt loegepasi als houw- | i8 i 
stol. De verspreiding via liei grondwater is groler dan bij hel nnlallernaiiel. De versehillen /i j i i 
eelner t'eperki, orndai de niiloogl'aarheid van hel Ixideinmaieriaal veel meer hepaald wordt 
door bodenisaineiisielling dan door de LOiRcnlraiie en de niierwaarden^tond voldoel aan de 
immissienorm van lioiiwslotfenbesinii. 



8 De minimale omvang voor bergen in putten 

8 . 1 V o o r g e n o m e n a c t i v i t e i t e n a l t e r n a t i e v e n 

Df vnurncLKiiiK-ii . i i l j v ju ' i i is hier IK'L su ' l l f i i \ . i i i f f i i n i i im iu i l i ' i in iv. in j i viKir l i c i IKTÜCI I vnii 

u i t f rw i i i i r t k 'ns ro i id in / andw inpu i i i - n . In d i i hnoMsiuk worden al dc/.e verschil lende v t i rmen 

van her^i [ i j i sL'ii iaksliaivo aanj jei l i i i i l i t ici l i f i alj;emene begrip 'depm' . 

Waar gaat het concreet om? 
In IR'1 lu i id ig f lu ' l f id is f r LT'H mi i i i i iK ik ' oi i ivai i f ; ^L'sleld aan liei s inr iei i van veronireininde 

ui icrwaardengromi in l)atïgcrspeciesli)ri|)laalsen: enkek- ÈiiiljtK-nen kuliiel<e meiers. Om uiter­

waard verlag! n j ; in i im i l i i na l ie mei de l lMoi le i iw i i i i i iL i^ ( ' i i i i i |n i i ien ' . / ie lekslkader paragraaf 

ï . 2 ) e a i n o m i s i l i rendaliel ie kunnen ui tvoeren is een kleinere min in ia le omvang n(H)d/ake-

l i jk . Door het realiseren van meerdere kleinere bergingen in plaals van één grote herging 

kunnen irans|>nrtaFstanden worden be|K'rki . Transport is één van de i ielani ir i iksie kosten­

posten hij liet ui tvoeren van de werk /aan i l ieden hij r iv ierverrn in i ing. Hij derj^elijke kleinere 

bergingen word t i n dit verband niet meer gesproken over 'baggerspeciesiortplaaisen' ina.ir 

over 'herging van ui ierwaardengroi id in / a n d w i n p u i i e n ' . 

Bergen in zandwinputten 

.1 k i e k laag 

ge l l ied se igen 
i i i l e r w a a r i i e n g r o i u l 
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Figuur 8. Schetsmatige voorslelling van: Omvang in pulten 

In de voorontwerp-beleidsregels AHIï wordt de min imale omvang gesteld op !()().00l> m3. Deze 

omvang is geko/en o m meer mogel i jkheden te selie|i}>en voor liet bergen van verontreinigde 

n i ierwaardengrnnd dan in bel l inidige beleid mogel i jk is. Tegeli jkert i jd wordt hiermee een Ie 

gro lc versnippering van de berging v,i\\ verontreinigde i i i ie rwaardengrn iu i voorkomen, waar­

door een goede na/org mogeli jk b l i j l i . Met de/e min imale omvang van lüü.ÜUÜ m3 als ver i rek-

p i in i worden in het MER de volgende al iernal ieven bekeken: 

- Nula l iernal ie l : VOOO.IHli* i i H ; 

- Grote iKTging: 5t)ü.ÜU() n i ï ; 

- Middelgrote berging: 100.000 m ï ; 

- Kieine berging: ID.OOO m ï . 

üii^aiigspunlm wor alk alwriiaiieven 
Voor een evenwiebtige afweging van dei-e \ ier al iernal ieven is uitgegaan van een boeveelbeid 

Ie verwerken vero i i i ie in igde n i ierwaardengrond va\i ï .000.000 m3. Ook de kwali tei t van de 

veronire in igde i i i ie rwaardengrond is in alle a l iernal ieven geli jk. In de lui id ige situatie ligt de 3 

mi l joen m i veronireinigde n i lerwaardengrond verspreid overeen rivierirajeel van 80 k in . 

Verder is bij het besehrijven van de el leclen aangenomen, dat de bergingen geen isolatie heb­

ben met ui tzonder ing van een afdeklaag \ a n relatie! schone i i i te rwaardengnmd (met alleen 

gebiedseigen verontrein ig ing). Onderafd i tb i ingen v,}u bergingen voor be: slorlen van d i l k ius 

ver<mireinigde n i lerwaardengrond worden in het algemeen als n ie i doelmat ig beschouwd. 



V i K i r i k ' j f w c r k i i i n v.111 d f lnTj; int; i 'n is in pr i r idp i - i i i i j jcj-aan van t v i u l w i - r k i i i i : im een oiutii-|H' 

jHi l . IX- [Uil inc l h i |b i -h i ) r f !n l f ( icv i - rs i rdkf i i (50 m l i r f cd vcmr ni i l i i l lcnini i i - ' l i'ii i jr i iK' IxTjjinK ci i 

2^ ni l iret' i l voor rnitfdi 'Inrolt ' iH-rj^inj; en k lc in i ' IHTHIHJ; ! kri)t;i"ri i lo l u n i l i i ' riJULiir, In pr in ic i | i f 

kun iK 'n cit.' her f i i i ig f i i ook lo l hoven de i j ro i idwaiers l . ind vvordi'i i o j i j icvuld en nl j jewt ' rk l U'ii 

l ' f l io i 'vc Viin U'rr i 's ir ist l i i ' n.iun]n>nivvikki. ' l i i i !;. Voordo ondi 'r l in}; i- v i ' r j j fü ik i i i } ' \ . t i i d i ' i-ffecu-n 

in.i . iki l i i i w i ' i n i j ; v i - is t l i i l . 11e v f ro i i i i v i i i i j ; i l i ' i i iu ' rw. i . i r t l i ' i i j in i i id (iii- in tic iK ' r^ ing f i i wo rd i 

t i i ' l i i i r j i i ' i i w i i r d i in de iiiUTWLiiirdi'n oni t ; r i ivcn en ve rvu lg f t n O V I T een k()ru- .ifsiand ( l i r t a 2110 

i t i l vi'rvi>erd in f irui i- vraci i iwaj iens i)|> laj;e drukhandt-n naar een ( l i jdel i jk) i iverslat; |uni i . Hier 

w i i rd l de i i i lerwaardenj i ro i id d i re t i in een s t l i i | i nesUiri, per selnp afjjevoerd naar de lierHin^en 

en aldaar jjesUiri: hi jvt iorbeeld doordai l ie l schip aan de i)nder/.ijde j jeopend kan worden (spi i j l -

bak). 

Nf^ld!h-ni,ili,'f 

Dil al iernai iel l>eireli een min ima le omvang van ).OÜt),l)(J(J m i . In hel l ie leldssiandpuni ve rw i j -

derinj i l>at;f;i'i'^pt''-if wurd l de omvang van een berging van enkele mi l joenen m3 [genoemd. Dit 

i \ l iei hnid i^e heleid en vo rm i daarmee hel nu lahemi i l i e l . Om 'enkele mi l joenen in3 ' eonereel 

ie maken is voor dit neial f i i ' k f ' / t 'n . 

In hei voorheeldprojei.1 is de/e her j i in^een bestaande | iu l van cirea 15 ha met een npenin i ; naar 

de Waai. De diepte is gennddeld 20 meier. In de/e berj i in j ; kan preiies ï mi l joen m i onder 

waier worden t ieborgcn. Hiermee wo rd i de j iu i ondiep waardi)or o m w i k k e l i n g vein atjuaiische 

na iu i i r kan plaatsvinden. I r v i r id i geen /ani iseheidint; plaais. 

(irotc Ivniiiui 
Dil a l lemal iel betreft een min imale omvan j ; van 500.0(10 m l . Di l isdei ; rens die voorde m.e.r.-

p l i t l i l van haf;i;erspeuesl(irip!aaisen gehrnik i w i i r d i . Bovendien koni l de ordej i rnot ie overeen 

mei de her j i in j jsnnnant; \\}n groie r i \ ier \er rn iminnspro jeelen. In hei voorbeeldprojeei zi jn 6 

j ;role berfj in^en vjn 0.5 r i i i l ioen m l nodi j ; om 1 mi l joen m l te kmn ien tierden. De diepie van 

184 I de/e t>erj;iiij;eii is j je i i i iddeld 10 meier, de np|ier\ lakie bedraaj;! 5 li.i per berHinj;. l ier j j in j ien ^tm 

de/e omvang hebben naasl bergini; ook een l i inei ie voor na t iu i ron iw ikke l in i i . 

Middelgrote her^iiiui 
Dil a l ternai ie l beirel l een min ima le omvang van 100,000 m i . Dil is hel \oorkenrs-a l ie rna i ie l . 

( I tn in hel i l l i is t ral ie l herinriehl i i igsprojeel 1 n i i l jaen m3 ie kunnen heigeii in hergingen van 

100.000 m l , zijn 10 bergingen mei een diepte van 8 meier en een oppervlak van 1,25 ha per 

berging nnod/akel i jk . De loiale oppervlakte bedraagt dan J7.5 ha. I:en middelgrote (droog) 

berging heelt naast l>erging ook een mogeli jke hmei ie vooi naunno iuw i kke l i ng (ai juat isth en 

lerfestr isth). 

Kleine heniiiui 

Dit a l lernai ie l bel ret 1 een min imale omvang van lO.tHII) m l . Hij dit a l ternai ie l wort i l de m in i ­

male omvang vau de op te vnl ien zandwinp i i i wat ordegrooite beirel i geli jk gehouden aan de 

n i in imaal te gebruiken hoeveelheden voor (geïsoleerde) toepassing Vi}\-\ eaiegorie 2 honwstof 

volgens hel Bonvvsiollenbesluii (10.000 i o i i | . Overigens behoort d l l lm is \e ron i re in igde ui ler-

waardengrond ni l hel r ivierhed overwegend tol ta iegor ie 1 bouvvsiol en dus niel ealegorie 2. 

hl bet i lhisirat iel ber in rieh imgsprojeei lieelt een kleine herging van 10,000 m l een gemiddelde 

diepie van 5 melen De 10(1 benodigde kleine hergingen hebhen elk een oppervlak van 0.2 ha. 

De l inale oppervlakte hedraagl dan 60 ha, Van/eifsprekend zijn er geen ÏOl) kleine bergingen 

hesehikbaar. De/e exercit ie wo rd l ecl i ler i i i igevoerd o m de effecten vergeli jkbaar te maken. De 

kleine bejgingen liggen zo d ic i i l bij hel p in i l van ontgraven \ a n de ui terwaadengrond. dat 

vervoer jier s ib ip niei nodig is. 
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8 . 2 E f f e c t b e s c h r i j v i n g o m v a n g b e r g i n g e n 

Hij i ic (• lk ' i ihfSLl i iJ|vinj ; \> ui i i ; i-! ; j . in v.in lu-i lx'oiitilflJii);sk.n1i.'r dni in honf i ls i i ik 3 is licM.1irc-

vt-ri. Een aaru.iUi^jH-ticii üiji i vaor tic c lU-ci i ' i 'Ml i r i jv in j j i -n i i iu i iT l in j i i -v iTHf) i j l<Ji i [ ; v.m tic in in i -

ina l f omvang ViUi bcrglngcn riici v.i i i belang. De aspccicn l i i i o t ;wa i f rb fsc l i c rn i in j ; en ophrenj ; -

stcii van t lc l lstul fcn / i jn vuur tÜi u i idc rwcrp i i ic i van iix-passing. Ook lu-i aspect liiiulL-r bij 

rcaiisaiii- is i i ic i i iuxgcnor iK- i i . ( inuiai hier j jccn d i i j i lc l j jk »uKlcrsclicid is iiisst-n tic . i l lcrüal ic-

vcri . Do hinder bij on iprav lng is geli jk en nok de hinder door i ransp im ener/ i jds en a iwerk ing 

anderzijds geeh in lotaa! ge/ ien geen ccl i ie verscl i i l lcn ic / i c n . 

Tabel 30, Overzicht effecten alternatieven Omvang bergingen 

Alternatieven 

Groot berging Middel-groot 

berging 

Klein berging Aspect 

Nr. MIernadef 

Criterium Nul-alternatief Groot berging Middel-groot 

berging 

Klein berging Aspect 

Nr. MIernadef 1 2 3 4 

Inhoudelijke criteria 

0 

0 0 0 

~ Blootstelling en 

contactmogell)itiieden 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Ecosysteem 

Humaan 

0 

0 0 0 

~ Blootstelling en 

contactmogell)itiieden 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Grondwater 

OppervlaltteAater 

21 

15 

41 

30 

59 

3AS 

114 

60 

Duuriaamlieid Energie (GÖ 77 43 37 36 

Kasten grondverzet Investering (min NLG] 1 45 30 22 15 

Projecidoelstet tingen 

Nat uuHMa arden Natuurontwikkeling n 57 71 194 

Proces mails« aspecten 

0 -Complexiteit uitvoering Technische 

mogelijkheden 

0 0 0 -

Doelmatigheid 

regelgeving 

Handhaafbaarheid 

Nazorg 

0 

0 

0 

„ «> 

185 

Aan liel cippcrvlak van de l icrgi i igcn / i j n er geen rclevaiite \ c rs ih i l l e i i in ct>niat l - i i iogel i jkhe-

d f i i en |i l i i iHsiell ing votir flura, fatnia en lu in iaan, aangezien de bergingen worden afgedekt niet 

een laag relatie! s i l i i t iu- n i lerwaardcngmt id liie bc|ialeiid is vimr tie c( i i i la i lnH)i ;el i |k l icden en 

l ink viuir alle alternatieven gelijk is. Tut j i is de blootsiclt ing i^roier bij kleinere bergingen, i inidat 

bel t i i iale i i ] i | iervlak waarover t t in iael lussen eetisysteein en \eron l re in igde in lcrwaardengrond 

iin>gelijk is veel groter is. Vtior Innnane bloolsiel l ing en ennla i in iogel i jkhet len / i jn de vers i l i i l -

len ais minder grom beiiordeeld vanwege de l i iekonisi ige l i n u i i c van nat i inrgebied, waar in 

wein ig kans o]) eoniaei en bltnnstel l i i ig aanwe/ ig is, /eker niet wanneer de deklaag van de 

berging die under water ligt. 

Vcnpri'idht^ vun vcnvuremiiiiu^ert: ifroiidwaier 
Lliigangspiint Is dat vour alle al ternai ieven de/elfde budenielgensehappen gelden, / uwe l ttiia 

samenstell ing ( lon ten i ra i ies in mg/kg dsl als t|na lul loogbaarheul (g/ha j) . Weliswaar / i j n de 

( i i i is iandighedei i van tie versthi l lende al ternat ieven verschil lend (/<ials bi jvoorbeeld onderwa­

terberging versns droge berging), er / i j n ecluer te wein ig vergeli jkbare studies 0111 voor alle 

ahernai ieven een eenduii l ige ui l loogbaarl ic i t l vasi stellen. De versprei i l ing va i in i i een bergii ig is 

namel i jk a lbankeüik van /eer veel variabele lactoren zoals, k le i - , kalk- en organisch slofgelial-

le. gr i i r i t iwaiers i roming rond de bergingen. on \e r /ad igd dan wel ver/adigd, eonsol i i iai ieproics 

\^^\^ de i i i ierwaai t lengrond, eie. 
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Mei dczf aanname is df verspreiding van venini rei nixing vanuil een herging evenredig mei die 
v.in !iel iiini<n.Hip|H'ivlak v.iri de lierfjinj; inel hel gnmcivvaier. Dil CDniaclnpiiervlak liesi.iül uil 
de iiiuler/ijde en de /ijkanten v<in di- l)er}iiiigen. IH' Loniatiiip[iiTVI<ikkeii en daarmee de ver-
spreidiiit; nemen sterk me bij liei kleiner worden van de bergingen. 

Vcrspreiäing van veronlreiiügiiiifcn: oppervlaktewater 
ViKir de processen die verspreiding naar (ippervl.iktewaier veroorzaken (erosie, adveeiie, dillii-
sie/dispersie) /ijn dezelfde .i.innames gedaan als voor verspreidinf; naar grondwater. Hei ciin-
laeloppefvlak is indii geval de liodeni vande iu i l en de lioveiizijde van de berging. Hiermee zijn 
proeessen als hel vrijkomen (door hel in suspensie gaan) van veronrreinigde itiUTwaartien-
grund bij Sinnen in bergingen iiiei expliciel meegenonu-n. In het algemeen blijken de/e lioe-
veelhedeii beperkl ie zijn. Daarnaast zijn ook de hoeveelheden vernnireinigde uiterwaarden-
grond die via het Sinnen in het o|ipervlakiewaler Icrechikotnen min nl meer evenredig mei het 
oppervlak van de bergiii^;en. Hij kleinere ondiejie bergingen wordt in het algemeen met kleiner 
materieel gewerkt. Hij bet storten in kleinere vobime-eenheden komt er meer verontreinigde 
uiterwaardengrond in het oppervlaktewater tereihi. 

DuurzaumfifUi: Enerifie 
Hel versehil in energie is vooral gelegen in hel verschil in t ransponals iandpers th ip . De alterna­
tieven /ijn besthoiiwd voor een riviertiajeit \i»t 50 km. Hierin zijn I, u. iO ot ÏÜO bergingen 
gepland. Met de Iransiioriatstanden en uitgaande 3 miljoen m3 verontreinigde uiterwaarden-
grond is hel totale energieverbruik berekend, Hei energiegebruik is hel grootst bij hei nnialler-
iiatiel en neemt al met hel kleiner worden van de bergingen. Hel energieverbruik van kleine 
bergingen is echter nog maar nauwelijks minder dan van de middelgroie hergingen. 

Kosh'ii: hnvstfriiui I Ophrcn-isl 
De kosieiiversciiillen worden vooral gevormd door de Iransportafsianden, maar hij de middel­
grote en kleinere hergingen leven dit geen significam verschil meer op, omdat dan het grond-

1861 verzei op zich lelt en de afstand iels minder van belang wordt. 

Niiliiiir\viii!iih-n: NiUtiiiiviinvikkclinti <hTn-slrisili I lUiiuilisch) 

De nainiirwaarde wordl inigedriikl in het gez.amenlijk oppervlak van de hergitigeii niet bijge-
horende oeverstroken per aliernaiiel wordt als maat voiir de potentie aangebonden. Uiteraard 
neemt dit oppervlak sterk toe hij kleinere liergingen. 

Ccimplexiieit uitvoering: Technische mofielijkheden 
Hr/ijn weinig versebillen in de complesiteit van de niivoering, aangezien bet gnmdver/el ver­
gelijkbaar is. De totale comjilexiteil van de uitvoering in termen va\i coordinaiie inspanningen 
toezicht is bij veel kleinere hergingen groter dan bij enkele groie bergingen. 

Doelmaiifiheid reiielgeving: Hiwdhaafl'aarUeid 
De handhaafbaarheid van de vergunning voor een ot enkele grote hergingen (nnlallcrnatiel en 
grole berging) is welliehl iels tomplexer maar minder arheidsiniensief iUu voor een groter 
aantal kleinere bergingen (middelgroie herging). Bij zeer veel kleine bergingen is goede hand­
having (welk materiaal gaal waar naar toe en boe wordt het afgewerkt) lijdens de uitvoering 
erg moeilijk, 

Dot'lnwiigheiä rencliicviug: Beheersbaarheid en nazorg 
Ten aan/ien van lie beheersbaarheid en nazorg is er een grooi verschil tussen de siuiaiie met 
één berging, waar muniioring en ander \o rmen van n.uorg goed georganiseerd kunnen wor­
den en de situatie met heel veel kleine bergingen, waar een goede monitoring en nazorg min oi 
meer onmogelijk is. Ook bil middelgroie bergingen (totaal 30 stuks) wi>rdt een goede nazorg al 
moeilijk. 
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8-3 Verge l i j k ing van a l te rnat ieven: Omvang bergingen 
Dl' I'tlLHicii v.in (Ie vLTsiliiilfiiclc liiiiniiiiiiU') oliiH'li[ii;i.'[i v.iii i'i-ii hcii;iiij; viior VLTtinirL'inigdL' 
liiUTW.j.irik'nnrorKl uit lii-i rivicrt>i\l / i j i i vonral viTSctiilk'iiil op (.k- puiilcn viTsjiiL-idiiin v.in 
veroniR'inifjinjien naar hei gronctwaitr, iraiisptirtafsiand, kosien, mo^i'lijkhi'dcn voor naluiir-
( i i i iwikkfl j i i j ' . Bij lu'1 kli'intT wiinlcri van (k-liLTt^injiLTi iiLTtm de VL-rsiireidiiij; van viTiiniiTini-
Hirij;iTi \ia l i f l ^nindwakT .lan/iciiliik lni', KTwij! kosicn en iransportalsiand al i i f incn. [)e 
nio^i'lijkhfden viior natuunmiwikkeling /\]n in l i f i algcnifen relaiicf gczii-n j;ri i i iTl)i j kk'int'rtf 
btTgins^'n. maar dit liauf;! sii-rk al van de lukale siiiiaiic. 

Bij pnnfsmaiij; i ' triicria zijn de versfhiilfn groot. Handliaafliaarlieid en na/.org van éen of en­
kele i;roterc liergiiijien is arbeidsiniensiet, maar Liiivoerbaar, Handliaafiviartieiil en na/urg is 
1'ij/iiiider moeilijk hij grote aaniallen kleine liergingeii. 

In liei algemeen kan geeoneludeerd worden, dat de kleine bergingen (10.000 ni ï ) een relatief 
gioie verspreiding van verontreinigingen liebben n.iar bel grond- en oppervlaklewaler, lerwijl 
nok de handhaving en na/org moeilijk zijn bij een groot aantal kleine bergingen. Tegenover 
de/e nadelige efk'tten staan ^ccn belangrijke positieve milieu-elk'eten. 

Voor de verdere keii/.e van de omvang dieni een afweging geniaaki te worden iiisseii efk^eieii 
len aan/ien van verspreiding, handbaving en na/org, die pleiten voor een grotere berging en 
eilecten ten aati/ien van kosten, nat norontwikkeling, energiegebruik, die pleiten vooreen klei­
nere berging. 
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BIJLAGE 1 Begrippenlijst 

ALARA 
As luw As R(M Silt 1.1 11 II' AdiifVtil i lf. 

ARN 
Aoiivaiirdbii.ir Risini Niveau: 
Risitiiriivt'dii (van snilaincii i iraiic) dal ptTUfbriiiksEuiiaieis vastgesiclden waarvoorgckli dat 
daarondfr avvn miaanvaardbarc risico's voor dcslit'iR'tfciulc fiitulies aanwezig zijn. 

Btxlem 
Hl-t vasif dcfi \ till de a.irdf iiii'i l i i ' d.i.iiiti voorkomende vloeibare en jjasvomii^e hesiand delen. 

Bniivvstof 
Maieriaal in de lioedaninlield waarin het is liesieiiid in een werk te worden ^ehruiki en waarin 
de unaalfjelialten ,^an siiieiiiin, caieiiiin (i( niannesiiiiii tezamen meer dan ]Q% (ii i/i i i) van dal 
materiaal liedraiien (Biuiwsloifen liesliiit art, I, lid 1, otider b). 

Dci'lgel)it.'d / liodemkwalileitszone 
feen alL;ef;renMl yehiid waar\uiir j;eldi dal dit op eenduidige wijze kan worden gekarakteriseerd 
duur middel v,]\i de kenmerken waarvan worril verondersteld ilai de/e bejialend zijn voor de 
bodemkwaliteit. Indien vuur een deelgebied is vasij;esield welk bereik van coiiteniraiies aan 
spedtieke sioflen aanwezig is en wat de variabiliteit is van die eonteniraiies, is er sprake van 
een bodetnkvvalileils/une, ten deelgebied en/ol een bodemkwaliieitszone kan als gevolg van 
deze deünilie uil meerilere ruimtelijke eenlieden beslaan. 

Dirfuiis verontreinigde uilerwaardongrtrnd 
Uilervvaardengriind die verspreid verumreinifid is /.onder dal eenduidig de uur/aak. brun en/ol | ^^9 
haard aan ie wijzen is. 

Funclie 
Fmuiie /oals bedoeld in de terminologie van de Wel op de waterhuisliuiidiiig. 

Ciehiedseigcn iMKlenikwai i lei t 
lie bodemkwaliteit v^tu een deelgebied (/ie ook deliniiie van een deelgebied]. De gebiedseigen 
kwaliiei! is dns niei niigedrnkl als één getal, tnaar beslaat uil degebele ver<leling van gehallen 
binnen dal deeli;ebied. lüj i;ebied>eigen kwaliletl is veronireinigingais (gevolg van jumtbrunrien 
explieiel iiiigi'^luieu. 

Gemiddelde bodem kwaliteit 
Bodenikwaltteii die wurdi gerepresenteerd door de lierekende t;emiddelde lorueniratie v.^n 
één ui meerdere stollen binnen een bodemkwaliieilszonc. 

Kenmerken 
liigeuseliaiipen van een gebied die naar verwadiling binnen hei i;ebied leiden tul een wezenlijk 
undersiheid in hodemkwaliieil niet belrekking lol de tunieniraiies aan siulki i en/ol de varia­
biliteit in eoiuenlraiies c\cw stollen. 

Ui terwaardeogrond 
Alle baggerspecie die vrijkumi bij inridilingsmaairegelen in het winterbed van de Rijntakken 
waarvan de begrenzing lurmeel is vastgesteld kraihtens tie Wet beheer Rijkswaterstaat. 
Opmerking: ihlerwaardengrond is in jiiridisdie lermeii allijd Liaggerspede en zal in jiiridisdi 
getinie hoofdstukken steeds als zodanig benoemd worden. 

Vergeli jkbare (bodemjkwa l i te i l 
Mei vergelijkbare kwalileil wordt bedoeld dat /owel de [ysisdie als inilieidiygiënistiie kwaliteit 
van een volume grond ulbudeni overeenkomstig is aan de fysisdu' en milieiihygieiiisdie kwa­
liteit van een ander volume grond uf bodem. Vergelijkbare kwaliteit vvurdl gedelinieerd dour 



w>wt'l de inddint! in dv^'l^^'t'!'-''-!'''" "P l'asis van kcnmerken (gnindsoort, a|isliiil)iiis, Rijmnk» .iK 
(loiii hi-t liereik v,iri tniKfi i iraties aan spceificke sioElen (/ink. iirseen. ciiitniiiim, Imid, kwik. 
koper. 1'AKIU-VROM). 

Werk 
Gioiiilwerk, wenenbiiiiwkiiiHiiH werk, waierbonwkiimli^ werk nl bnuwwerk (HmiivsUilfenhe-
sluil an . l . lid I, under a). Onder een grondwerk wurdi In liel alfiemeen een d.inviillini; o! 
"I'liojiiny: van de liodetn verslaan, in t;ev<il van gebruik in upiiervLiklewaier mik ven deni)iiiii; 
of veroiidiepiiig (Noia van Tiieliilning par.tKrtial 2.3). 
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BIJLAGE 2 Li teratuur l i js t 

• M in is l ( . ' r i c v. in V R O M 

Ik ' l l i i ) i ivvslnl l f i i lH-, luJl, l i l ' luk-1 Ulli w l ivcl i i'i nii-i ' ic nuiki ' i i (vruni 'J9l}(ii) I/h/02-Ol) 22'>86/ 

211). fcl .r i i . i r i 2()l)()-0«-29. 

• M i n i M e r k ' v a n V R O M 

Nni.i ( I romI j;r inulj^; hckck f i i ( \ ron i ')'>()4\{)/a!'}-')'> 22669/210), aui i i is i i is l ' j yg , 

• H c r l o g h 

( i r t inds i ro im- i i j i ian prodproj t - t t Meers (DLB/99/ , , | , 6 jun i 2000-08-29. 

• T w e e d f k a m e r d e r S laU>n-Generaa l 

Vicri ic Nota wd lc r l i i i i s l i i i i i i i i i i i ; (26 -101 iir. I 0 | , I I j i m i 1999. 

• C. v a n d e G u c h i e en K. Vossen 

Naar i ' i ' i i n i i ' uw iinrEnaiJL'l KOIILT vnnr sanering v.in walerlnHlvnis iSAWA/VV(i /210200/02). 

• cso 
A i l k - I BndemhelKTr in !ic( proefpr i i je i i Rmisiei iTi, 

• Drs . M.C. R a n g (CSO) 

Af l i t ' f Di i i i i 'ml ieJif tT in hei M.tasdai/ Operai i i ineel loüisingskailer en aiwej; i i i t ;ssyslf i i ia i iek 
( i ' i . l .T{)7.Ü0/ABM2.2), .) maan i9'>8-

• Drs . M.C. R a n g 

An ie l l lut iel iel iei ' i in hel iVlaasdal/ Bddenikwai i le i is- ei i saneringsi i i ieKielhi igei i en i i t l.aii-

de r va i i l.aiisiiik ( l ' i . l . I i )7.ü() /ABM2.3), 'i maan 1998. ] 191 

• Drs . M.C. R a n g (CSO) 

Al liet l i iHleniheheei in IR-[ Maasda l /Omi re i i l v f rspru id i i ige i i l i tTgi i ig (PLI.T07.00/ABM2.4). 
22 jm i i I99S. 

• T e c h n i s t h c C o m m i s s i e B o d e m b e s c h e r m i n g 

Advies A l i iel luu le in l ie luTr Ti ingelroysf heek, 11 okuiher 1999. 

• M i n i s t e r i e v a n V c r k w r en W a l e r s t a a i , D i r e c l o r a a i - G e n e r a a t R i j k s w a i e r s i a a i 

Conc fp l -no i i i i i Kuppel in i ; d i jkveis ierk in j ; . n a i i u n n n u v i k k i l i i i i ; en hn i lennernn i ie in ig in j i . 

\2 in l i 199^, 

• M i n i s t e r i e v a n Verk t - c r en w a t e r s t a a i , D i r e c t o r a a t - G e n e r a a l R i j k s w a t e r s t a a t , 

D i r e c t i e L i m b u r g 

Zaïidmaas/.MaasiniiU'/ A a m i i l leiule s iannnl i l i c hajiiierspecieiiepols, aiignslus 199d, 

• M i n i s t e r i e v a n V e r k e e r en w a t e r s t a a t , D i r o c l o r a a t - G c n e r a a i R i j k s w a t e r s t a a t , 
D i r e c t i e L i m b u r g 

/.Didmaas/.Maasrnnie/ S iann i i i i l ie , 16 i ik ioher I99'>. 

• W, M a k ( I W A C O ) 

Siarilase m.e.i.s a u iel bodembeheer Maas en Ri jn iakken [ Ï«427a0) , 7 ai igi isins 2000. 

• D.S. Beerda 

Mohi l i ie i l van vert inlrvinif i in^ien in de Maasnever/ Onderzoek naar hei [eri igii laaisen van 

iv iu ierbedmaier iaal . 2S jnn i 1997. 

• S t a a t s c o u r a n t 

Reue]inu s iar ln iu i l ie m.e.r., 2'> november 199 J. 
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