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1. Inleiding 

Hel rappi ir i BcleiilsrcKi'ls Acl ic l Bcuk-nil iehefr Ri jntakki-n | l i i ln-i vcrv i i l i ; <ifi;i'kf»ri als 'ABR' ) 

lu'siaar u i l d r i t o iKk ' rdc lc i i ; viJi)r<>[i[wcr|)-liclfLdsrcgels ABR nl i ' i ' l l | ; Niii. i vnn Toc l id i i i ng ABR 

(deel I[) c i i A l t f rna t i t ' v i ' i i i-n Efk-c i fn ABR (dctfl I I I ) - 1 " ' i f i voorl iKseiuk' dedrappor i 'A l ie rna-

ik-ven c i i t i lk ' tU ' i i ABR' Wdrdcn dt' t ' l k n t ' n van dt- t i i 'k-idsrfj j i 'K die i i i . f . r . -p l i ih i i } ; / i j i i , lic-

sclireven aan de hand van alHTnaiiL-vfii en clk'CU'n / i i aNda l v o u i f i - n iii.Lvr, j i fhn i i k t ' l i i k is. Dil 

derde deelrappori vorni i de nadiTt- u i iwc rk iny van de s iar i iu i i i i ic lei i lu ' l ioevc van lu-i M l iR, 

Bij l iet upsU'lk-n \c\u de vi i i i ronivviTp-l>ek-idsrfsf ls A a i e l Hodi'nibelu'L'r RijiUakkL'ii is al i i- i iei 

ink i rmai ie over e l le t ien van hel verwerken van veronireinigde u i ierwaardengrond u i l i iei l i -

vierhed ü d i r i i i k l . i'en deel v,^]^ de/e in lnrmai ie is al beselireveii in liel deel: 'Nnia van Tnelich-

l ing ABR'. Uai deel is[;esilneVL-n als een i iu ia van l oe l i i l i i i n j ; ni i de l>eleidsret;els en niei / u / e e r 

als een mi i ieu-ef l fCI rapport ( i ' i l i * " ' vervolg afgekort als MER). Een aantal onderdelen van de 

voiin>niweri i-belei iKrej!eis ABR / i j n echter mi! ien-e[ lei t rapporia};e ( i i ' .<' .r .)-pt i ihi i i ; . Hierdimr 

/.al dns de inforrnai ie over de e i le t ie i i van de in.e.r.-pliehlige beleidsregels óók op de w i j / e van 

een MER moeten worden heschreven. Dit l ie iekcm dat opde /e w i j /e inzicht in ile {mi l ieu)e l lenen 

word l gekregen \ ia hei heschrijven \'aii al ternat ieven, met de hi j l ie lmrende eiïecien en de on­

derl inge vergel i jk ing ei van. 

De b e g r i p p e n u i t e r w a a r d e n g r o n d e n b a g g e r s p e c i e 

De heieidsregels ABR zijn van toepassing op diffuus verontreinigde i i i lcrwaardengrond. die bij 

heri i i r ieht ingswerken op een o l andeie w i j /e word l ontgraven in het rivierbed. Volgens deel­

rapport 11: Noia vat iToel icbi ing An ie l liodecnbebeer Ri jniakkei i , i sa ld i l bodernniateriaal i i i r i -

disch gezien baggerspecie. Veel van het bodeniniaieriaal dal wordt ontgraven is echter droge 

grond en dat slnii niet Jiin hij bel beeld van hel begrip 'baggerspecie' b i de/e beschrijving \ an 

al ieniai ieven en ellecien word l daarom de meer neutrale term 'ni lervvaardengrond' gebruikt. | ^33 

Onder u i terwaardengrond word i verstaan alle baggerspecie die vr i jkotn i bij inr ichi ingst i iaai -

regelen in hei winterbed van de Ri jntakken, waarvan de begren/ ing k i rmeel is vastgesteld 

krachtens de Wei Beheer Ri jkswateren. De term ui terwaardengrond beiekeni in jur id ische 

termen al t i jd baggerspecie, en /al in de jur id isch getinte hoo lds i i i kken steeds als zodanig 

benoemd worden . 

Dit deelrapport 'Al ternat ieven en l i l lecien ABR' geell een beeld van hoe bel ini l ieu-el leei ra| i-

port er uit kan komen te / i e i i . Formeel gezien beeft het nog niet de status van een mil iei t-el lect 

rappon. Een ni i l ieu-ef leci rapp'irt kan nameli jk pas worden o|igesleld, wanneer de r i t l i l l i i ne i i 

daarvoor forineel / i j n vasigesield door bel bevoegd ge/ag | in di i geval de tk-depuleerde Staten 

van de Provincies Gelderland, Overijssel en Utrecht). 

Bi jzonder äan de/e LU.e.r.-procedure, die voor de beleidsregels ABR /a l worden gevolgd, is dat 

de m.e.r. hei rekk ing heeft op beleid, en niet op een concreet project. Di l betekent, dat de efiec-

len \Ju de voorgenomen .miv i te i t ( in dit geval bet vaststellen van de beleidsregels» veel minder 

in detail beschreven kunnen worden dan bij een concreet j i rojeci gebruikel i jk is. tieleidsregels 

op zich hebben geen mil ieu-effecten. De mi l ieu-effecien ontstaan pas, wanneer de beleidsregels 

worden loegejtasi en leiden loi hel Liitvoeren van bepaalde maatregelen (b.v. het realiseren van 

een her inr ich i ingsprojet i in bet r ivierbed). Het beschrijven van mi l ieu-ei lecten vau beleidsre­

gels zonder een relatie met de fysieke werke l i jkhe id , waarbinnen die beleidregels wordcLi toe­

gepast is derhalve niel mogel i jk. Aangezien bij een heleids-ni.e.r. geen concreet |irojeci voor 

banden is waarvoor de et leHen zichtbaar gemaakt kunnen worden, is een casus on tw ikke ld : 

een fictief herinr icht ingsproject. Deze casus betrek een ticiiel projecl, dal i l lustratief en repre­

sentatief is voor hel type projecten dal in de loekomsi /a l worden uitgevoerd en waarbi j de 

beleidsregels ABR het loetsjiigskader vo rmen. Voor dit believe voorbeeldproject / i j n de ver­

schillende a l ien ia i ieven opgesteld en vervolgens de bi jbehorende effecten bepaald. 



Leeswijzer 
i lci \i>oilii;j;ciuic rii|>|«)n is als volgt opj-chouwil. N.i ilivo inlf i i l i i i j ; vi>lj;i een besdirijvjnn Vtiii 
(lic oiiilenli'k'ii wm de l)e Ie ids rege Is die m.e.r.-iiliihlit; / i jn, eii w.i.irvaor dus de dlifrriiilieven 
inei hijbeliDrencle etfeacn worden heschrewn (hooldsiiik 2). Hei heciordelingskader en de i i i i -
jl-inji-iiiiiiiien die d.iarl>ij / i jn gehanieerd st.i.in beschreven in liootdsiuk 3 en hei ïlliisir.itieve 
lierinrithlirins|iriijeei is uilj;evverkl in liootdsink 4. Er / i jn vier m.e.r.-j)]itlnij;t.' (inderwer|)en in 
de tn'leidsrejjels. Voor elk m.e.r.-iilicliiiBnndcrwerii is een liooldsiLik gewijd aan de bijbehiiren-
de ,ilu-rn<itieven, efleiten mei de nnderlinjie vert;elijkinn ervan (iionliisuik 5 i/ni 8). 
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2. Reikwijdte en inhoud van het MER 

2.1 De m.e.r.-plicht 
l ) f \()nri) i invi ' i | i-hcli- i i lsR'nt-ls AKK / i j i i niei in i i i i n t i i ' l i i ' i ' l m.c.r .-pl i t l i i i t ; . i ) f vraaj;slt-ll i i it; ici 

di l i ioo lds iuk lu i i i l l iüt i rom: Vdtir wi - lk i ' bf leidsrct i i 'K is hei door lopen van de m.c . r . -p ru t f i f i in -

ver[»lichi c i i op welke w i j « - kan <lLi.irii.in z invol i nhmid worden fjejieveti? 

De ni,e.r.-]) l i t l i l vKieil vocm nil lu ' l j;e^i.-veii d,il ,ils vernnireiniüde i i iu-rwaarden(;r i i iu l won l l 

'i ip^L-p.ikr en ergens anders w o n l l ni-iT^elegd, er sprake is v.m hel op ot in de bodem hrentien 

van atvalMol lei i . Veronireinigde i i i lerwaardei i t j roni l . i l ie er^jeiis neerjieleyd o! geborgen moei 

worden , word i namel i jk beschouwd als 'afvalsiof'. De m.e.r.-plicht van de beleidsregels is jjeba-

seerd op art ikel IS.I vati bi|laj;e C van i ie l Besluit rn.e.r. v.in j u n i 1'Ï99. De relevante passtlge 

van d i i beskii i luidt als volj-t: 

Activiteit Gevallen 

1. de metfiode van bewetken. 

Besluiten 

- Met besluit op grond van ' de vaststelling van fiet beleid 

Gevallen 

1. de metfiode van bewetken. 

Besluiten 

- Met besluit op grond van 
Iniake de verwijdeting verwerken of vernietigen artikel 10.14 van de wet, dat als 

van afvalstoffen. van afvalstoffen; eerste voorziet in de verwijdering 

2, het op of in de bodem 

brengen van afvalstoffen 

van de afvalstoffen. 

. 1 • — • 
om deze daar te laten. 

Bij de vasls i f l le i i van welke onderwerpen wel en welke onderwerjH' i i niei in het MER /u i len 
worden opH^noti ien zijn de volgende uitganj ispui i iei i nei ianlecrd: 

Een in.e.r, belrel l alk-en n ieuwe ac i iv i ie i ien. Dil l inu i l l in ilai ile i i i . i ' . i . -p l i ih i alleen op 

n ieuw beleid van toepassing is; 
De ni.e.r.-pllcht vloeit voon ti i i i le Wet t)p Mi l ieubeheer en heeli dien len gevolge alleen 

betrekking op hel alvalslol lenbeleid: dus niet oj i arider beleid, zoals i iei bodembeleid (l>,v. 

saneriiigsdoelslelling) 
De formuler ing van de m.e.r.-plicht is leidend bij de keuze van onderwer | ieu; hel vrijvvil l ig 

in het MVM. meenemen vi\\] onderdelen van de heleidsiegels is niei .^,^\l tie orde: 

De m.e.r. is j^er i ihl oj) het leveren van een meerwaarde voor de l ies lu i lvorming. 
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2 . 2 De m . e . r . - p l i c h t i g e a c t i v i t e i t e n 

De volgende onderwerpen zijn m.e.r.-plichtig: 

1. Dl' lwi>IJkcii:f: weli^fifeoi )iictiw l'cidi/: A'n houd l in hei introduceren et i /o l toestaan van ande­

re verwerkingsopi ies dan het afvoeren van veronire in igde u i ierwaardengrond naar groot­

schalige baggerspeciesioriplaalsen; dus he l al dan niei toepassen van de beleidsregels; 

2. Boilciu l'üili bihkm Iklussc I Uni 41): de voorwaarden van toepassing: hel gaal bierbi j om de 

randvoorwaarden die worden gesteld aan hel opn ieuw gebruiken van klasse I t / m 4 uiier­

waardengrond als bodem; 

3. Bodem (t/ii.v.M- -f) wordl hoiiwslof: de voorwaarden voor loepassiug; d i l belreft de keuze van de 

voorwaarden waaronder klasse 4 u i terwaardei i j j rond als bouwstof rtiag worden tiiege|»asi: 

4. Di- »liiiiiihih- iWivdii^ ViVr hTijcti In 'imdwiiipaUcn: hierbij gaal hel er{iin wal de min imale om­

vang moei zijn van bestaande o l n ieuwe zand- ol k le iw inpu l len , waar in verontreinigde 

u i ierwaardengrond word l geborgen. 

I In de Derde en de Vierde Nota Walerhuishotiding rs een indeling op grond van de mole van verontreiniging van 

waterbodems opgenomen. De indeling vindt plaats op öös/s van de concentratie van verontreinigingen en bestaat 
uil vijf Idossen: 

Klasse O: schoon (voldoet aan streefwaarden) 

Klasse 1: tussen streef- en grenswaarde 

Klasse 2: tassen grens- en loetsingswoorde 

Klasse 3: tussen toetsings- en interventiewaarde 

Klasse 4: boven interventiewaarde 

lLi.irii.in


M.e.r. op twee niveau's van besluttvorming 

Binnen de m.e.r.-plichlige onderwerpen kunnen twee niveau's worden onderscheiden. Hel eerste niveau is het 

niveau van het ai dan niet toestaan van andere opties voor he( verwerken van afvalstoffen. Dit is de hoofdlteuze 

die, mede op basis van het MER, moet worden gemaakt. 

Hel tweede niveau is hel niveau van de precieze inhoud van de voorontwerp-beleidsregeis: de voorwaarden voor 

toepassing. Als een principekeu^e Is gemaakt voor een bepaalde manier van 'op de bodem brengen' moei nog 

worden bepaald onder welke voorwaarden dit is toegestaan. Alternatieven z\\n dus alternatieve voonwaarden. De 

onderliggende vraag op dit niveau luidl: wat 2ijn de milieugevolgen van het kiezen van een bepaalde voorwaarde? 

/. Ih-lKU'fdkctize.weloffifcii iikuw ihicid 
lii-i lii]iilij;(-' l if icid U-ii •lüii/ii.'ii Vtin jirolt- hoL-vccllu-ili-n vrijknii if iuli- vtToniri-iniijdc wi-i-rd-
gruiiii is ^(.'ritiii DJI IK'1 otvdiTcii VLIII di ' / f wt'tTiljinrnd luur fjrDuistliLilij^i' liLiHHLT-ipccifSiüri-
[iLldlsiTiDl vtTvverkiri^siiisKillaik's (vdor/andsciicidinfi. rf i i i i f^ingfi i/ i i f imniiiliiii'iaiii'). Dcvoor-
iirilvvi'rji-|ii'k>iiisri');('K AHK i;i'\cn iiiogL'lijkhcdi'ii nm vi-roiitri'iniiidt' o|> Liiidcri' riiaiiiiTi'n I I ' 
vcrwnkon, bijvoorlicckl als iKidi'iniiiatcriaal I'liodciii lilijtt luidciii') o\ als [iniiwsiol ('bDdcin 
WDrtfi hiHiwsiof') <if om hel maicriaa! ie herteen In / i i i idwinpuiien. De keii/.e voor hei al dan 
ii irt ti'Csiaari van de/f nieuwe versverkin);si>|i|ies kan wnnlen hes(."h()ii\vd als riieiiw heleid vinir 
luM \erwerken en hel DJ) OI in de hodeni hreiiüen van alvaisioHeii en vurim de liiinldkeu/.e 
Irinnen Inn MI^R, 

2. Rodciu hlijfi Ihhh-iii (kliissc I i/iii 4j: Je voorwoanicii nvr lOi'pds^iiui 
U i l l i i i id iye heleid t'iedi t i innecl geen mogel i jkheid vuur hei np grote sehani heruehrulken van 

\eri>i i irel i i i t ;dhcideri ini. iHTiaal als n ieuw hdtienuiiaUTlaal vnor h l jvunrhef ld na iuurvr iende l i j kc 

(leviTs, niEi-rwaardverlanMiHen. ( indera ld i th l ing v,in nevengeulen en dergeli jke, hi de Ev.il i ia-

l ienoia Water en de Vierde Ncna Waterhu ishmid ing worden deze niogel i jkhedon wel genoemd, 

maar /e / i j n nog niel formeel vastgelegd in de regelgeving. Bij het vaststellen van vcmrwaarden 

1361 vuur de toepassing van veronire in igde i i i lerwaardengrond uit hel r ivierhed volgens hei pr inei-

pe liodern hl i jh hodem'ga. i l hel d n s o m n ieuw heleid, dal in hel MER moei worden meegeno­

men op basis van hel l>o\engenoemde art ikel ; 'hel op o l in de hodem hrengen van alvalsl i i f fen' , 

i. Bodem (klasse 4) wordl bouwstof: de voorwaarden voor loepassiiui 
Hel liiiiiwsinftenhesluii op hasis van de Wbh en WVO is iiel jiiridisehe kader voor hei loepassen 
van veronireinigiie iiiieivvaardengrond ais hoiiwsiol in werken. Voor niiervvaaulengronil die is 
verontreinigd lol hoven tie samensiellingswaarden (dit komi meeslal overeen met klasse 4), 
wordl in hel voorontwerp van de beleidsregels AISR nieuw heleid opgesield, Hei \asisieilen van 
de randvoorwaarden waaronder iiiierwaardeni;iond hoven de samensiellingswaarden {klasse 
4) loegepasl mag wortlen als houwslol in werken en maaki onderdeel uil van hei MtR volgens 
artikel 'hei op o( in de liodeni hrengen van afvalsiotlen', 

4. Üe minimale omvatiij voor beraeti in zandwinpinwn 
Voor liet vaststellen van voorontwerp-beleidsregels over de minimale omvang van een /and-
vviiipui die wordl gebruikl voor hei bergen van veronireinigde niiervvaardeugrond is sprake 
van nieuw heleid omdai op dit punt wordt algeweken van hei beleidssiandpnni verwijdering 
haggers]H'eie, Hierin vvordl voor het siorien van baggerspeeie een minimale omvang vo<ir de 
haggerspeeiesioriplaais van 'enkele miljoenen kubieke meiers' genoemd. De niiniiiiale omvang 
van liet bergen in een /andwinpiii wordt in hei MhR beselireven, oindai hei \an ioe)tassing is 
op hel arlikel: 'hei op ot in bodem brengen van alvalsiollen'. 
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3. Beoordelingskader en uitgangspunten 
effectvoorspeUing 

3.1 Beoordelingskader 
I i-[i lK' iui i i l i- l ini;sk.i i l i T I H ' \ . I I i'i-n anTi| i l i - i f sei van relevanie, niei oviTlappendi" aspcni ' i i c i i 

crj i i ' r ia dit ' f c n rol sp fk ' i i hij l i f I beourdck-n van de a l iernai ieven. Een beoordelirinskader werkt 

«iiiireiul l)ii tie effeeivoorspel l ingen vo rm i de basis voor het vergel i jken van de . i l iernai ieven in 

hel M I ; R . 

Aspecten en criteria 

Aspecten 2ljn onderwerpen waartussen een politieke afwegins kan plaatsvinden: bijvoo>beeld tussen 'duurzaam­

heid' en 'naiuunvaarderV. Welke criteria daarbinnen een rol spelen is een vakinhoudelijke keu». 

De kei i /e van de relevante aspecten en criteria in de s iar inn l i l ie Is gebaseerd op hel voor de 

activiteit relevante overheidsbeleid. Tijdens de effectvoorspeUing kan bl i jken dal bepaalde ef­

fenen 'niet onders ihe ldend ' z i jn. Dit w i l zeggen dat de ahemat ieven op de/e aspedei i niel 

verschil len. In /u l ke f;ev<illeri / l i l l en de/e aspecten in de vergel i jk ing van de ahemat ieven in l ie i 

MF:R niel worden meegenomen. 

Van beiang is ook hel o i iderst l ie id lussen mil ieu-inl iDLidel i jke en j i rotesmalige aspei le i i . In de 

meesie gevallen beperki ni.e.r, / i d i tot de eerste categorie van aspecten. In dit geval worden 

vanwege hei grote lielang bij de voorbereiding van de beleidsregels ook twee procesmatige 

aspeelen meegenomen. 

Hierna wordt in labelvorm het beoordel ingskadergepresenieeid. Ook wordt aangegeven welke 

meei lai gel iruikt gaat worden en wat daarop de meeteenheid is. 
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Tabel i. Beoordelingskader voor de allernatieven 

1381 

Aspect Criterium Meetlat Meeteenheid' 

Realisatie projectdoelen 

Hoogwater­

bescherming 

Na tu uroniwik keling 

Rivierverruiming 

Terresttsche natuur 

Aquatische natuur 

Ruimte voor afvoer 

en berging 
m 

Realisatie projectdoelen 

Hoogwater­

bescherming 

Na tu uroniwik keling 

Rivierverruiming 

Terresttsche natuur 

Aquatische natuur 

Oppervlak nieuwe 

natuur 

Oppervlak nieuwe 

natuur 

Ha 

Ha 

Milieu-Inhoudelijke aspecten 

Kwalitatief 

Kwalitatief 

Ha 

Ha 
***/-

Gl 

m3 

Blootstelling en 

cantactmogelijkheden 

Ecosystemen 

Humaan 

Kwalitatief 

Kwalitatief 

Ha 

Ha 
***/-

Gl 

m3 

Verspreiding van 

verontreinigingen 

Grondwater 

Oppervlaktewater 

Oppervlak 

Kwalitatief 

Oppervlak 

Kwalitatief 

Ha 

Ha 
***/-

Gl 

m3 
Duurzaamheid 

Hinder bij realisatie 

Energieverbnjik 

Product- en 

materiaalhergebruik 

Geluidshinder 

Gebruik 

Hoeveelheid 

Ha 

Ha 
***/-

Gl 

m3 
Duurzaamheid 

Hinder bij realisatie 

Energieverbnjik 

Product- en 

materiaalhergebruik 

Geluidshinder Hinder • w -

Kasten 

Monetair 

Monetair 

Monetair 

miljoenen guldens 

miljoenen guldens 

miljoenen guldens 

Kosten Investering grondverzet 

Netto opbrengst 

delfstoffen 

Netto kasten 

Monetair 

Monetair 

Monetair 

miljoenen guldens 

miljoenen guldens 

miljoenen guldens 

Procesmatige aspecten 
Complexiteit uitvoering 
Doelmatigheid regelgeving 

Werkzaamheden 

Handhaafbaarheid 

Betieersbaarheid. naiorg 

Kwalitatief 
Kwalitatief 
Kwalitatief 

• • • / -

* * * / • • • 

2 In een aanlal gevallen wordt een kwalitatieve beoordeling van fiel effect uitgevoerd. In die gevallen woröl 

gewerld mei een zevenpuntsschaal die als volgt dient te worden geïnterpreteerd: 

•*•** zeer groot paitief effect in vergeiijidng lot het nulaiternatief 

** groot positief effect in vergeiijidng tot het nuialternalief 

* positief effect in vergelijking lot het nulaiternatief 

o geen verschil in vergelijking tot het nulaiternatief 

negatief effect in vergelijking tot het nulaiternatief 

— groot negatief effect in vergelijking tot het nulaiternatief 

— zeer groot negatief effect in vergelijking lol het nulalternaliet 



3.2 Methode van e f fec tvoorspe l l ing 
Uii^i.iiiK^jiiiMi [lij (live Ml.I'.], js K'ii i'i'isk' ddi iti' wij/ i- waarop de i-flfcivdiirspclliiin [ilaaisviridi 
tlii 'iii lUin ic sliiJR'ri hij licl lifk'idsin.ilijif karakUT van di' voorjji'iiiiimTi aiLivid'il. Ilci is nici in 
alk' m'valk'ii KOftI itnifjclijk en imk i i i f ! luidig elktU' i i i>p fcu kvv.intilalicvf wi j / i ' l i ' voorspcl-
k'ii. I l l ' crkaviKirspi'll ini; diem in / i i l i l (e biediTi iii de lii'k'idsiiiaiiy; rck'vanic viTsiliillcn iiissen 
ik' allcrnaliL'vi'Li. 

IX- i i i lonnaiicin i l tvf iasc van de ellen viKirspelliii)^ is gebaseerd up do im bt'seliikhareiiifnmia-
l i l ' . Van onkek' aspeeien waren jjf'-'i' keniallen direei hoschikhaar liiorvunr 7.ijn aaruiamfs fje-
tfaan. IHve inschaiiin^jen worden in do voljiende paragraaf mcnelitlu. Er is jiorekeiui op basis 
van de huidige bestliikbare keniaik-n en de gemaakte aannames. De nii beschikbare informatie 
over de effecten van de voorgenomen adiviieii en de alternatieven op het niveau van hel 
riviersysteem is voornamelijk kwaliiaiief van aard. 

Verspreiding van wromreinivfingen: grondwater 
De verspreiding \'an verontreinigingen v.ituiit verontreinigde iiiterwaardengrond naar het grond­
water is alhankeliik vaw veel variabele lacioren, zoals de conceniraiie van veroiureinigende 
sioffen, klei-, kalk- en organisch stofgelialtegelialte, redoxpoteniialeii, grondwaterstroming, 
onverzadigd dan wel verzadigd en hel iorisoli(!aiie]iroees van onigra\eLi iLilerwaardeiigrond. 
Een kwaniilaiieve lierekening \ an de hoeveelheid \ eronireinigende stollen die iiillogen is daarom 
voor deze effeeihesclirijvingop hoofdlijnen niet mogelijk. In plaais daarvan is geko/en voor hel 
gloliaal berekenen s/a\\ hel tontaetoppervlak tussen de veronireiiiigde iiiterwaardengronii en 
hel grondwater (uitgedrukt in bedaren) in combinatie niet een kwalitatieve beoordeling van 
de verspreiding. Bij de/e kwalitatieve beoordeling wordt hel contactoppervlak en de mate van 
uitloging van veronireinigende siollen samengenomen. 

Verspreidiihi van \rionii\-iniginijen:oppervlaktewater 
Verspreiding wan verontreinigingen naar het oppervlaktewater ontstaan vooral, wanneer ver-
onireinigde nilerwaardeiigrond iloor erosie in suspensie gaal en als /wevende slol nieegeno- | ̂ 39 
men wordl door de rivier. Er vindt ook verspreiding van verontreinigingen plaais door diffusie 
vanuit verontreinigde waterbodem, maar deze verspreiding is verwaarloosbaar ten opzichte 
van de verspreiding door erosie. 

r.rosie vind! vooral plaats wanneer er hoogwaler optreedt kort nadat de grond is neergelegd en 
nog niel is begroeid. De male van verspreiding van veronireinigingen in hel oppervlakte is 
hierdoor vooral afhankelijk van de kwaliteit (concernratics) \an de bovenste laag van het loe-
ge(iasie tiiterwaardengrond. Daarom is hier dezelfde vorm \a\^ etfecibeschri}ving geko/en als 
bij grondwater. Het contacioppervlak nissen verontreinigde iiiterwaardeiigrond (direct \\a rea-
lisaiie) en oppervlaktewater is berekend. Dil wordl aangevuld met een kwalitatieve effecibe-
schrijving. waarbij !iei conianoppervlak en de mate van verontreiniging van de hovenlaag worden 
samengenomen. 

Diiin-zaamheid:eneri}icverl'ruik 
De keniallen voor het energieverbruik zijn ontleeiui ^^tu liet rapport; 'Belasting van oppervlak-
tedellstollen; onderzoek naareffecien op natuur, milieu en economie in Nederland' van R.C.N. 
Wil e,a. Cn/EIB in opdraclii van Ministerie \an Financiën, Deze getallen zijn omgerekend naar 
de siiiiatie van de concrete herinrichiingsprojecten. 

file:///rionii/-iniginijen


Tabel z. Energieverbruik 

Activiteit 

Grondveriet binnen projeclgebied 

"Bodem als bouwslof", 

grondveriet binnen projeclgebied 

Afvoeren uiterwaardengrond naar 

zandwinput opminder 

dan 10 km afstand 

Enei 

per 

Ont| 

9 

rgievertrufk 

kubieke meter grondverzet {mega Joules) 
Activiteit 

Grondveriet binnen projeclgebied 

"Bodem als bouwslof", 

grondveriet binnen projeclgebied 

Afvoeren uiterwaardengrond naar 

zandwinput opminder 

dan 10 km afstand 

Enei 

per 

Ont| 

9 

jraven/winning Transport 

5 

Totaal 

14 

Activiteit 

Grondveriet binnen projeclgebied 

"Bodem als bouwslof", 

grondveriet binnen projeclgebied 

Afvoeren uiterwaardengrond naar 

zandwinput opminder 

dan 10 km afstand 

9 

9 

5 14 

Activiteit 

Grondveriet binnen projeclgebied 

"Bodem als bouwslof", 

grondveriet binnen projeclgebied 

Afvoeren uiterwaardengrond naar 

zandwinput opminder 

dan 10 km afstand 

9 

9 10 19 

Afvoeren uiterwaardengrond naar 

baggerspeciestortpiaats 

op 50 km afstand 

In-situ ompuiten 

9 SO 59 Afvoeren uiterwaardengrond naar 

baggerspeciestortpiaats 

op 50 km afstand 

In-situ ompuiten 13 7 30 

Winning van klei 9 5 14 
Winriing en verwerking zand uit 

zandwinput 

60 0 60 

Winning en verwerking zand uit 

uilerwaarden/nevengeul 
n 0 29 

H f l ^aai h i iT urn globük' kcntalk-n. Ht-i wt ' rke l i jke i-niTnicvcrbri i ik is su-rk afhankel i jk van lic 

iiiivtKTiHH''Wij/L- en di- wc tkc l i j k i - irci i is|niriafstanden. 

140 Kosh'11 

Om lic kuMfii v.111 lu't nriiTulvtTzet en iinii;raven hintU'ti tk- allem a lieven ie kunnen hepalcn 
zijn eenlieidpt ij/en Mmr het Kninilvei/ei jier kuhieke meier aaniienomen (/ie tai'el ï | . Aatijie-
/ien nog geen gnniiselialitie lu'rimii.lninj!spRijecten lan^s de Rijntakken linancieel / i jn iiitge-
werkl, / i jn I T nojiHL'en unede aljiemeen l(>e|iastvire keiiiallen voor kostenramingen v.in |irojec-
leii lieseliikliaar. Daarom is voor de lH'|>aiint; wau kosten inlorniaiie gebruikt uit Desksiuciie 
Uilvoering Middenwaal uitgevoerd door hel Specieplaitorm Ruimte voor de Rijmakkeii. De/e 
informaiie i\ geionibitieerd mei gegeven-* nil hei aehiergrondsdocunieni Grond van de Trajeci-
nota/MI-iï van bei projeil /andmaas/jMaasroute. Aan tk' hand van de/e gegevens / i jn de on­
derstaande fjlobaJe eenheidsprijzen op(;esteid, de/e / i jn inclusiel de instliaiting van de plan- en 
overbeadkosteii en exclusief BTW, Hierbij gaai bei om globale bedragen, die alleen / i in bedoeki 
om het onderlinge verstliil tussen de allernatk'veii in/iebietijk ie maken. 



Tabel 3. Eenlieidsprijïen 

ActMteK Eenheidsprijzen (exct. BTW) 

per kubieke meter grondverzet (fVm^ 

Ongescheiden ontgraven Gescheiden ontgraven 

Kosten: 

Grondverzet binnen projectgebied 

'Bodem als bouwslof ", grondverzet binnen projectgebied 

Afvoeren en bergen van uiterwaardengrond in zandwinpul 

(op minder dan to km afstand) 

7.S0 12,50 

Kosten: 

Grondverzet binnen projectgebied 

'Bodem als bouwslof ", grondverzet binnen projectgebied 

Afvoeren en bergen van uiterwaardengrond in zandwinpul 

(op minder dan to km afstand) 

10.00 15.00 

Kosten: 

Grondverzet binnen projectgebied 

'Bodem als bouwslof ", grondverzet binnen projectgebied 

Afvoeren en bergen van uiterwaardengrond in zandwinpul 

(op minder dan to km afstand) 12,00 17.00 
Afvoeren uiterwaardengrond naar baggerspeciestortplaatsen, 

inclusief kosten inrichting (op circa 50 km afstand) zs.oo 30,00 

Omputten is gelijk aan twee maal grondverzet 15.00 

20,00 

5.00 

6,00 

Aanvoer schone uiterwaardengrond van elders 

5.00 

20,00 

5.00 

6,00 

Opbrengsten door verkoop delbloffen: 

Kiel 5.00 

20,00 

5.00 

6,00 Zand uil zandpul 6,00 

20,00 

5.00 

6,00 
Zand uit uiterwaarden / nevengeul 1,00 3,00 3,00 

i:r is onderscheid geiiiaaki lussen de alstanden waarover de i]ikTwaardent;riind vervoerd dieni 
Ie worden en de nanvvkeiiri(;heid vv.i.irineeherjiel'rLiik niigevcierd dient U-wurden. 2o is >i,i!ijn-
niJiiien diil, wüimeer de liiideni als boitwsiul ji^'liniikl };aal worden -tiijvourlieeld liij lu-rnelniiik 
in een k.ide- liel linuweii v.in een kade meer jireeisie vereisi diin hel |il<i<ilsen v j i i uilerwa^ir-
di-nj:rond .ils onderaldiilitinj; \-ai-\ een nevenjienl. 

De i)]ilirenf;sien komen voort uit de dellMollenverkoop. Hiervoor is onderscheid gemaakt In de 
ilellsioIFen 'klei' en '/and'. De o|)hrennst is naiiuLrlijk sierk afhankelijk van wat voor /.md er 
lieschikh.i.ir komt (heion- en meisel/.nul ulo|ihoiin/.ind). In de /LinJwinjmiien hesiaal de mn-
iji-lijklieid iini hel /and in-silu te sdieiiien (dour middel van een drijvende seheidinpitiMallaiie 
ii|i de /andwin|iui| . Hierdoor kan alleen het h<K)t;vvaardige meisel/and worden (;ewonnen en 
l>lij\en de kleinere, (inhrnikh.ire Ir.mies in de /aruKviniun aehier. Hij /and dal wordt gevvornien 
nil weerdverl.tniiit;ol /nmert>edverdie|iiiij; isdil niel rnoj;elijk en wordt een menj^scl van heion 
en ineisel/and en oiihoog/and ontgraven. Voor heide caiegorien zijn verschillende eenluids-
|irij/en per knhieke meier ophrengsl weergegeven in lahel 3. 
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4 Een fictief herinrichtingsproject 

4.1 De redenen van het ontwikkelen van een fictief 
herin rich tings project 
Oiiul.ii ltj| i'i-ii iH'lciils-iii.c.r. Hf ' i i concreet projeci voor handen is waarvoor de effccien / ichi-
haar ^enuaki kunnen worden, is een casus ontwikkeld: een tlnlt'f herinrichiinssprojeci. 
De rcdi-ru-ii votn hel ontwikkelen van dil fictieve. re|ireseniaiii've herinrichlinji'.priijecl / i jn : 
- llEii ie liekijken lioe de versehlllende beleidsrcjiels iii Je prakiijk iiiiiverken is hei nodin 

tiehk'ken de heleidsrej;tts en aliernatleven daarvoor toe ie passen op een realislisdi vooi-
lK'i'ld|iriijen. omdai d.in ]>as diiiilelijk wurdl luie de lieleidsre^els precies neïnierpreleerd 
niiH'leii wurden: 

- Voor het beschrijven van de voorgenomen aciiviieli, mei de hieruii voorivloeieiide (nii-
iieiil-edecien en Iiel kunnen ramen van de kosten is het iiood/akeliik over de dimensies 
van de ailiviieiien ie {'csiiiikken, /oaJs bijvmirbeeld de ie verplaaiseii lioeveeüieiil i i i iei-
waardeii^rond; 

- De versihilieiute activiieilen lieliben invloed oji elkaar en dienen in samenli.int; binnen een 
/i) realisiisih mo^ielijk herinriilinni;sprojeci ie worden beseiioiiwii, 

Iiel liclieve lierinrithiinnsprojeei is t;ebaseerd op de reeds beslaande plannen voor riviervernii-
Miinus- en lierim iihiings]iri)jecien lan^s de Rijntakken die / ipi voorzien in de kiinieiule II) loi 
I 'i jaar. Dil is de termijn waarbinnen de t;ri)le rivierverrLiiminnsprojeeien langs de Rijiiiakken 
/uilen worden uitgevoerd en waarvoor de beleidsregels /uilen gelden. In |>aragraal A.2 wordl 
ingegaan op welke herinrkhlingsmaairejielen momenteel zijn ge|iland mei tie biihehoreiide 
iiisehailiiig van de loiale hoeveellieid uilerwaardengrond die daarbij vrij /al komen. I11 para­
graaf 4.1 wordl bei daarop gebaseerde fittieve herinritbiinjisprojeil (ook wel voorbeeldiirojeei 
geiioenid) besebreven. waarin al de in de plannen genoemde luTinrichiingsiiiaairegelen / i jn 
opgeiiomen, /oaKuilerwaarilverlaging, nevengeulen, onderaldiihiing van de nevengeul, /ai id-
winpuileii en dellstollenwining. Voor dit illiistraiieve voorbeeldprojeci / i jn tie verst hillende | H3 
allernaiieven njigesleld en vervolgens de bijbehorende eflecien bepaald, welke / i jn beschreven 
in de boofdsiukken 3 i/m 8. 

4.2 Projecten voor rivJerverruiming en natuurontwikkeling langs de 
Rijntakken 
\ 001 dl- Kijuiakkeii / i j i i de mtigelijke berin richlingsmaai regelen beschreven in bel ad\ies 'Kuinile 
voor de Rijniakken'. In dit rapport worden een aantal mogelijke maatregelen iiiigewerki om de 
veiligheid tegen overstroming langs de Rijntakken ie verbeteren. De meesi kansrijke maatrege­
len / i jn : 

Lokale dijkverlegging; 
Oplielieii van i)bsiakels in hel winterbed ib.v, kaden, hoogwatervrije terreinen, aanhriiggeii 
en veersioepenl; 

- Uiterwaardverlaging in eombinalie mei nauuirontwikkeling; 
Kribverlaging. 

Zoinerbedveidieping wordl alleen genoemd als maairegel in overgangsgebieden. 

Voor de herinricbling van iiilerwaarden (uiTerwaardverlaging in aimbinaiie met natuuroni-
wikkeling) / i jn drii' aliernaiieven omwikkeld. De/e aliernaiieven / i jn : 
1. Herinricbling zoveel mogelijk lii]itu'n de grenzen van de Ecologische Hoofdsirnciuur; 
2. Groolsthalige herinricbling: 
ï. Grnoisih.ilige lur imi ih i ing mei uii/ondering van iiiierwaarden mei liuge landsi liaiiju'lijke 

en lulUiui hisiorisi'lie waarden. 

In hel advies •Ruiinle voorde Rijntakken' / i jn de herimicbtingsprojctten van de verscbilleiule 
aliernaiieveii nog niei concreet uitgewerkt. Bij de/.e alternaiieven worden grote hoeveelheden 
veelal diHuiis veronireinigde uiterwaardengrond afgegraven en elders weer toegepast ol gebor­
gen binnen bei riviersysteem. Daarnaasi worden eveneensgniie hoeveelbedeii dellsiolten (/and 
en indusirieklei) gewonnen, verwerkt en op de markt alge/et. In de onderstaande taliel is een 
globaal over/icht gegeven van de tolale hoeveelheden uiterwaardengrond en dellsiolleii die bij 
de verschillende ahernatieven vrijkomen. Hei merendeel van de iiilerwaardengrond is licbi 101 



sierk vcrnmr i ' in i t jd . De mate waar in lunpi •<n-\\ u i lcc i i en l i cs i in ' i i i i n j ; v,in i l i ' M' ronl i i ' i i i i i ; inn is 

iniii)m<ijn'<.'n i'ii J i l luus . 

Tabel 4. Owerzieht hoeveelheid grotidvereet bli alternatieven van 'Ruimte voor Rijntakiien' [miljoenen mi)' 

Alternatief 

Onbruikbare uiterwaard en grond klasse 4 

AlternaÜef 1 AlternatJet 3 Alternatief 3 

24 

Alternatief 

Onbruikbare uiterwaard en grond klasse 4 21 3» 

Alternatief 3 

24 
Onbruikbare uiterwaardengrond geen klasse 4 45 62 45 
Industrieklei (potentieel) H 22 16 

Zand 25 58 43 

Totaal lOS 171 126 

*) Hoeveelheden zonder omputten 
- _ - , f . - » ^ n . = — . • - . ^ • • . . - - - > I — . ' ^ . - . . ^ - .-

Dl- tdtak' hoeveelheden t i rni id variëren sierk per a!n-ri i . i l iel. ni.i.ir (h i id f l i j k is d.11 in .itle tilier-

t iaüevcn j;ro[e hue veel hi-dcn als 'nnhmikh. i . i r ' o tns i l i rcve i i n iUTsv. i . i rdfnj i rond v r i j komen, 

waai voor een i i ie i iassinvi^e/ i i i l i i moet worden. Volgens het adv ies 'Rni i ine \ oor de R i im. ikken ' 

is in beslaande /andvv in ju i i ien lui j jeveer 50 mi l joen m ï r i ih i i ie heseliikhaar voor eventuele 

herginj ; v j n onhrn ikhare i iherwaardeni j rond. Voor geen van de ^i l iernaiieven is dit voldoende 

en /a l hel materiaal elders jtehiirnen moeten worden : he l / i j l i i i i len het riviersysteem o l door hel 

opvu l len van n ieuwe / andw inp i i t l en . Di l laatste is o m l in. i rn iele redenen een inieressaiile op-

lie, omdat de Ineilt») ophren>;sten van de /andwimi in^ ; j iehr i i ik i knnnen worden voor de (j;e-

deeheli jke) hn. ineier inu \ a n de her in r ie l i l i i i f ip to je i len . 

Ook is herj ; ini ; in h<i(;t;erspeeieMort plaat sen hui len het riviersysieem kosthaarder dan in / . i nd -

u i n j u i t t e n in l iei rivier, doordat het materiaal over een grolere alstand geiransporleerd ni i ie i 

worden . In het i l lustratieve viHirheeldpriijeet is aannetionien dal de aKtai id lo i eeri hagfierspe-

144] eiestiirtplaats 50 k i l i )meler hedraagt, iej;enover 10 k i lomeier vooreen zandwinput . Vij l t i f ; k i lu -

nieier is overi j iei is een eonservatieve s i l ia i t in j ; , In de hii idif;e si luai ie is de Iranspi ir ialstand to l 

de d ich ls lh i j / i jnde In hedrijf zi jnde ba^nersiK'tiesloriplaats ^ei i i iddeld groter. 

i|.3 Het f ic t ieve i ie r in r ich t ingspro jec t 
Te^en de aehtei j i rond \'an de/e i i lannen voor de Ri jntakken is hel hciieve represeniane\'e her-

inr ieht innsprojett vorniK'-'K'^'^'en. Hel li(il in de verwaehi inn, dat hel a u e n i in de komende jaren 

/al li!;n''n op projeeten lan^s de Waal en ( in mindere mate) de Nederr i jn, Om de/e reden is als 

iiil):anv;sitnaiie een ( l ici iel) r i \ iergedeelte ( ieko/en. dal re|)reseniaiiel is voor de Waal en de 

Nederr i jn. 

De kenmerken van hel helieve herinr i ihl inf^si iehiei l zijn als volj;t. Hel w in ier l 'ed is hreet! en 

m i n ol meer reel i l , en hel /omer l ied slingert mU mei t ia i iwe ho th ien h i imen i l i l w in ie ihed . De 

ui terwaarden liggen I lo l 1 meter boven hel gemiddelde rivieri ieÜ. Hoewel de kleilaag sterk in 

dik ie kan variëren, is mei he i iekk ing lo l de l iodemophouw aangenomen dal de deklaag een 

gemiddelde dikte heell van 1.5 meter {0.5 m roolgrond en 1 m klei). Onderde deklaag lu 'v indl 

zich een zandpakkel . Een dergeli jk hodemprof ie l is veel v i inrkomei i i t langs de R i j i n . i kk i i i . he 

grondwaiergradiënl heeh een f lauw verloo| i . Toeli is hij de aanleg \•.^\l de geplande ingrepen 

(h.v, aanleggen van nevengeul) l iei risieo op verdroging van grondwaiera lhankel i jke naiu i i r -

waarden aanwe/ ig . 

Op diverse ji laaisen langs de rivier / i j n diejie pu l len oiusioai i door / .a iu iwimi ing, wa.nvai i er 

één l igl b innen liet gebied van hel l i u ieve her i iu i i l i l i ngspro jcc i , Deze diepe / a n d w i i i p u l koni l 

in aamnerk in j ! voor veroiui iepen, waardoor er nieei mogel i jkheden voor aii i i . i l ist lu ' en lerres-

l isthe na i i i u r omslaan. 



Oeifstorfenwinning in combinatie met bergen 
Niitisi hel . iK j ls ia l tc i i ln ' l i ' i i i . vvtuir lu' i l i i iT om H.i.it. \s i r ai i i tcr hclt'ïd van inv loed op de 

aa iv i te i tcn in ht-l kader van Ruimie vuur de Ri jn iakken. In di i k.ider is liet delfsinffenbeleid 

vnn beliiiiK. Vxn oi idetdci- l vaii enkele liieriun liesehreven j l ie i i iL i i ieve i i is hel ber);eii van 

inaieriaal in i l iej ie |umen in de i i iu-rwaarden, al dan niel in iDni l ' ina i ie niei /andwi tmin f ; . 

Volgens hel huidige Simetnnrschenia Oppervlakte Delfstoffen fSOD) is het realiseren van 

n ieuwe diejie /andwinn in j i en in ite n i lerwaarden niel Inejies(aan. De verwaehl in j ; is dal len 

l i j ik- van l iei u i lvoeren van de r i v i e rve rn i i n i i npw iTk /aan i i i eden een wi j / . ig inj : van l iei SOD 

/a l zijn doorgevoerd die hel realiseren van diepe ^Jndwinn insen in de u i lerwaarden wel 

nioi jei i ik n iaaki , waarhi | l ic i onlstane gai (de / andw inpu i ) na de / a n d w i n n i n g moe i worden 

opgevnid. De/e heleidswi j / ig ing word i inge/ei om ' o m p u i i e n ' mogeli jk ie maken: l iei w i n ­

nen van delfsioffen om ui ierwaardver laging in comhinatie mei hel hergen van veroni re in ig-

de ni terwaardengrond kostenelleeiiel mogeli jk ie maken. 

Voor omp i i i i cn bestaan iwee var ianten. De eerste, en hnancieel meesi aantrekkel i ike va­

riant, is die waarbi j de bij i i i ierwaardver laging vr i jkomende verontreinigi le i i i tervvaarden-

grond getonte o treerd bijeen won i l gebratb l in n ieuwe / .andwinpmien. De/e var iam van 

ompu i i en noemen we 'geconte inreerd-on iput ten ' en maakt onderdeel uit van de voorgeno­

men aci iv i te i l . De andere variant van omput ten is hel ' in s i i i i -ompu i ten ' , de/e variant wordt 

beschreven in bel meest mi l ieuvr iendel i jke alternatief: preventie vu hergebruik afvalslof len. 

De ingrt-peii in di i l iei ieve herinr ichi ingsprojeci komen overeen met de maatregelen die in de 

plannen \a[ t 'Ruimie voor Ri jntakken' / i j n aangegeven als kansri jke maatregelen ojn rivierver­

ru im ing en n a u i u r o n i w i k k e l i n g i o i stand te brengen. De maatregelen bestaan int de aanleg van 

1 wee nevengeulen, ui lerwaard verlaging aan weerszijden van tie rivier, de aanleg van iweehoog -

waiervhu lnp laa lsen. de aanleg van een kade en hel verondiepen van een / ,andwi i i ] iut . Om 

plaatselijke erosie van t i jn /andig niaieriaal en een mogeli jke verdroging van groni iwaterafhan-

kel i jke natuurwaarden te voorkomen is in de helft van hel oppervlak van de nevengeulen een 

ondera ld i th i ing mei u i ierwaardengront l nodig. De einddiepie van een nevengeul bedraagi ge­

middeld 4 meier heneden hel oorspronkel i jke maaiveld: de l iodein word l in de l ie l l l v^w het 

op|)ervlak van de nevengeulen cirea 6 meier afgegraven, waarna een 2 nieter d ikke onderaf-

d ieht ing wordt opgebracht. 

145 

ben sebeismalige weergave van hel fielieve lu-rinriehtingsprojeei mei de voorgenomen ingre­

pen is opgenomen in l igour 1, Er wordt uitgegaan van een hesiaaiuie / a n d w i n p u i en een nog 

aan Ie leggen (nieuwe) / a n d w i n p u i . In label 't staan alle dimensies van de geplande ingrepen 

vertneld. 

Figuur i : Schetsmatige voorstelling van het actieve herlnrichtingsprojecl ABR 
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Tabel 5- Dimensies van voorgenomen ingrepen in het voorbeeld project 

Dimensies 

Ingrepen 

Lengte 

(nO 
Breedte 

(m) 

Oppervlak 

(ha) 

Diepte 
(m) 

Inhoud 

(x 1000 m3) 

Riviertraject Sooo -

Diepte 
(m) 

Inhoud 

(x 1000 m3) 

Uitemvaaidveriaging ondiep • - 3SO 0.5 1750 

Uiterwaardverlaging diep - - 350 1.5 5250 

Nevengeul i 400D 200 A - ö 4000 

Onderafdichling nevengeul i 

Nevengeul 2 
35W) 3 0 0 1 700 

4000 

Onderafdichling nevengeul i 

Nevengeul 2 4000 2 0 0 4 - 6 

700 

4000 

Onderafdichling nevengeul 2 
Zandwinput 1 (bestaand) 

3500 2 0 0 1 700 Onderafdichling nevengeul 2 
Zandwinput 1 (bestaand) - • 20 20 3000 

Zandwinput 2 (te creëren) 

Hoogwalervluchlplaats 1 (1:3) 

Hoogwatervluchiplaats 2 (1:3) 

Kade 

- 7J 20 12000 Zandwinput 2 (te creëren) 

Hoogwalervluchlplaats 1 (1:3) 

Hoogwatervluchiplaats 2 (1:3) 

Kade 

3 0 0 50 5 (hoogte) 20 

20 

150 

Zandwinput 2 (te creëren) 

Hoogwalervluchlplaats 1 (1:3) 

Hoogwatervluchiplaats 2 (1:3) 

Kade 
300 50 • 5 (hoogte) 

20 

20 

150 

Zandwinput 2 (te creëren) 

Hoogwalervluchlplaats 1 (1:3) 

Hoogwatervluchiplaats 2 (1:3) 

Kade 6000 - • 

5 (hoogte) 

20 

20 

150 

- _ • I I - 1 

Vi>i)rtlv vri jkomciKJc (k-Hsiof l f i i worden de VDlgoiuU- ni i j i .mj ispiniU'n j i i ' l i . i n i i ' f rd . V j n de IKH--

v f i ' üu ' id / a n d d i c v i i j kun i t i i l i dc t ' vcnuu ' i ' i i i i ouwat in u- lL-nj;t'n / i i n d w i i i i i i i i i , wo rd i aangi-nii-

moi i (i.11 50% v i ' r kd th i ki in wurden als heli>[i-rnüisc'l/.arul. Hei uveri j je deel word i lenifjt je-

l i rü tht in de [n i l . Op l><isii v j n ^e^evens a lkni i is i ig u i l "Sl. ind van /aken Ruini ie voor Ri jn iak-

k i -n" (RWS. 1999) word l i i . inj;enurnen d.11 X'i"/« van het v r i jkomende lUiiieriaal ui l de deklaaj; 

l iesehiklvi.ir i s a h indi is l r iekle i . De loiale hoeveelheid \ r i j kornende irul i is ir ieklei l iedraagi daar­

mee voor dit projeei eirea 1,5 mi l joen m^. l i i j een door loo in i id van eirea 6 jaar, beiekenl dit dal 

er per jaar ui l d i l prujeet t;ennddeld t irca 2^0,000 m3 indi is l r ieklei iK'sehikhaar kon i l . Voorde/e 

hoeveelheid is naar v e r w a i l i l i n j ; ma rk l . Hel onder de deklaag gelegen / . ind wor th als 'schoon' 

geel.issilieeerd en kan ais delistol worden verkoehl . De \Taag naar /and is veel groter (heion en 

melsel/.and landeli jk I 5 mi l joen m i per jaar), /odai nok hei verkopen van l iei /and geen pro-

hleern op /a l leveren, 

Op liasis van gegevens over de deklaag is hel l ici ieve herinriehi ingsgehied ingedeeld in vier 

homogene deelgehieden. De ( jren/en van de deelgebieden /.ijn bepaald op basis van gegevens 

op de hodemkwal i ie i lskaar ien uit de Nota van Toel icht ing AHR (deelrappnri M): 

I; Niel reeent opgeslibl. lange oversi ro i i i ingsduur: 

I I : Niel recent opgeslibl, korte overs i romingsdui i r ; 
111: Receui op^-eslibt. lange oversi romingMinnr: 

IV: Recent opgeslibl. kor te oversiromingsduur. 

Op basis van de/e vier siiualies is een inschail ing gemaakt van het percentage aan veron i re in ig-

de i i i lerwaardengrond wat in elk sun de/e (ieelgebieden kan voorkomen. Qen niet recent opgC' 

slible i i i le rwaard 7.a\ een groier percentage (20-25%) niet verontreinigde u i ierwaardengrond 

beval len, klasse 0. Daartegenover /al een recent opgeslible intervvaard een gering jiereentagc 

(5%) aan schone ui terwaardengrond beval len een hoger percentage ("15-40'^,.) ve ion i re in i -

gingsklassf l -1 cri zelfs 55 -60% aan veronireinigingsklasse 4. Op de/e manier is voor de vier 

deelgebieden hel | ier ieniage ingeschai van het voorkomen van de veronire in igde inierwaar-

dengrond jn een bepaalde verontreinigingsklasse. 

Daarna is per geplande ingreep aangegeven voor we lk deel (percentage) de/e voo rkomi in de 

vier li<)[nogene deelgel)ieden. l )e /e int ie l ing is gemaakt ci{\\\ de hat id van gegevens uit de bo-

denikwal i ie i lskaar ien. De aard eti de hoeveelheid van hel t i jdens de t i i tvoer ing van de ingrepen 

vr i jkomende materiaal / i j n schematisch weergegeven in tabel 6. 

file:///rijkornende
file:///Taag


Tabel 6. Hoeveelheid vriikomend bodem materia ai per ingreep (xiooo ms) 

Inrichlingsmaalregelen Uiterwaard eng rond Delfslof 

K M Zand 

Totaal 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul i 

Nevengeul 2 

1485 26s 0 I7S0 Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul i 

Nevengeul 2 

4460 790 0 5 Ï50 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul i 

Nevengeul 2 

1010 180 2800 4000 

Verlaging ondiep 

Verlaging diep 

Nevengeul i 

Nevengeul 2 1020 180 zSoo 4000 

Zandwinput 2 380 70 5550 6000 

Totaal 8365 148s 11150 SIDOO 

Dc t i j i i i ' i iM l i ' i i i lv iHTii i f ; v.in tk' i n j i r cp f i i v r i jkomt 'nde i i i i tTwaant i - i i j inKul k.i i i . j l t i . i i i k t ' l i | k v.m 

lu-l j ï f k i i / t ' i i . i l i iTiui l iof, viTVViTkl worden in IIL- küde, de hni)f;wiiliTvlin.li[pl<i.itst'iJ, de ondfraF-

d i t l i l i r i t ; van d i ' ru'VL^ni^i-tilcTi, ter vcrnndicpinj^ Vtiii de / andw inp t i t l cn ei i hij hel teriijjleHfjeii 

v.Ki i i i lerw. i i i rdet i t ; r i ind in de ui terwaarden tils Ix ideni . De i i i ie rwddrden^n ind k j i i tevens wur­

den gestort in een l)iij'nersjieciest(irt|ilaats. De vri j komende deltstolfen worden vcrkoel i t . l ien 

ove r / i t i i l van de toe!).ls^irlf;snlOJ;('liikheden is o]ij;eni>nicn in ialiel 7. NaaM de ini'ii.issiiidsniuHe-

l i jk l iedei i is l iel in MHiiini^e j jevailen levens mogeli jk om l>odennnaleri.ial (deels) om ie | i i i l te i i 

ter plaatse van de 'diej ie' i i i lcrwaardver laging ei i dt' nevengeiden. 

Tabel 7. Toepassingsmogellikheden vrijkomende uiterwaarden grond 

Toepassingsmogellikheld Volume Cxiooo m') 

Onderafdichting nevengeul 1 700 

Onderafdlchting nevengeul z 

Ho ogwaterv lucht plaats 1 

700 Onderafdlchting nevengeul z 

Ho ogwaterv lucht plaats 1 20 

Ho ogwaterv lucht plaats 2 30 

Kade 150 

Zandwinput 1 jooo 

Zandwinput 2 

Afvoeren naar baggerspecieslor 

Terugbrengen als bodemlaag in 

Max 6000 (afhankelijk van alternatief) Zandwinput 2 

Afvoeren naar baggerspecieslor 

Terugbrengen als bodemlaag in 

tplaat^ Afhankelijk van alternatief 

Zandwinput 2 

Afvoeren naar baggerspecieslor 

Terugbrengen als bodemlaag in uiterwaarden Afhankelijk van in-situ om pullen 
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5 Alternatieven en effecten hoofdkeuze 

5.1 De hoofdkeuze: wel of geen nieuw bele id 
Bij lu'l iiKikrn v.iii Ji- hoiildkt'U/.f fi.iai IK'I mii df ki'i i/c ot df lii-loii1srf);cls ABR wt'l of nici van 
kmchl worden en wal van d.il nieuwe beleid in k;iule lijnen de sirekkiniJ is. Hel in de vodrnni-
werp-beieidsregels beschreven nieuwe alvalsloffenbeleid hnudl in dat naast stonen in liati^''!"-
speeieslnrtplaatscn andere oplies voor dl.' verwerking van veronireinijide nilerwaardenjirnnd 
niojielijk worden, l ie .liierniitieven voor de hooldkeii/e die in liei M1;R worden heselireven 
zijn: 
- Niiialternatiet: niels nieuws doen, dus: ^een nieuw beleid; 

Voorgenomen aelivileil: liel toepassen van de beleidsregels: 
- Baggersiieeiesioriplaaisen-alternatiet; een meest milieuvriendelijk alternatief dal /ich richl 

op bet minimaliseren van verspreiding en blooisielllng; 
- Preventie en herj;ebruik-alierndliel: een meest milieuvriendelijk allenialief dat zich richt op 

het minimaliseren van hel omslaan van alvaistoffen en het maximaliseren van hei herjje-
hruik. 

5.2 De al ternat ieven 

hl hel niilahernaiiei wordt de siliiaiie beschreven zoals de/e nu is, en de wij/:igingcn daarin, 
/oals de/e te verwaelilen zijn, als de voorgenomen aciiviielt niet wordt ondernomen (de auto­
nome ontwikkelinyen|. Het imlahernaliet is hel toepassen van hel huidit-e beleid. Hierin dient 
al de verontreinigde uiterwaardeiigrond alj^evoerd te worden naar grootsehalige baggerspecie-
stortplaatsen, nadat - voor /over mogelijk en doelmaiig - via /andscheidin^ of reiniging het 
schone en bruikbare materiaal is verwijderd. De bajjgerspeciestoriplaaisen worden ingerichl 
conform het Beleidsstand|)unt verwijdering baggerspecie. Alleen het klasse nul materiaal kan 
in het rivierbed op grote schaal worden toegepast. 

I l l de praktijk blijkt de uitvoering van bet huidige beleid op zodanige belemmeringen te stuiten 
dat slechts /eer beperkt iiiierwaardengrond uil hel rivierbed wiirdi afgevoerd naar baggerspe-
ciestoriplaaisen. Er zijn geen redenen te veronderstellen dal dit in de nabije toekomst wel op 
grote schaal zou gebeuren. De kosten van het afvoeren van al hel materiaal zijn te hoog en liet 
draagvlak voor het realiseren van grootschalige baggerspecieslortlocalies Is te laag. De gevolgen 
zijn onder andere: 

De rivierverruimings- en naiiuironlwikkelingsprojecten /uilen maar /eer ten dele kunnen 
worden uilgevoerd: 
De siiuaiie waarin verontreinigd iiiaieriaal verspreid in hel rivierbed aanwezig is, blijfi be­
staan. 

Dil aliernaiief levert dus geen cchle oplossing voor hel probleem. Het beschrijven van de/e 
siiuaiie leven echlerwel een goede relcreiilie voorde milieugevolgen. 

Bij hel vertalen van de algemene beschrijving van bet nulalietnaiiei naarde specilieke situatie 
van hel fictieve herinrichtingsprojeci is de volgende redenering gevolgd. Geen enkel onderdeel 
van het iiclieve herinrichlingsprojeci kan worden uitgevoerd zonder grondverzet van veront­
reinigde uilerwaardengrond. Er zijn per inrichtingsmaairegel wel duidelijke verschillen in de 
hoeveelheid verontreinigende uilerwaardcngrond die vrijkomt in verhouding lot de hoeveel­
heid aan delfstoffen (zand en klei). Bij de aanleg van de nevengeulen komt relatief veel zand en 
weinig iiiicrwaardengrond vrij. Alleen de nevengeulen worden dus binnen het milalteriiatief 
aangepakl. De uiterwaardenverlaging wordl niel uitgevoerd. 

Verontreinigde uiterwaardengrond van klasse 1 t/m 3 kan worden gebruikt als bouwstof en dus 
moet tie/e mogelijkheid binnen het nulaliernaiicf optimaal benul worden. Dit kan door de 
kaden en de hoogwatervkichtplaatsen te realiseren. 
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Figuur 2 Schetsmatige voors te l l ing van het nula l ternat ief 



Omddi iTlk'fn klasst- 4 i i i tc rwaardcnj i rund niei als bouws io l vvordi loegepasi, moei de i i i ter-

waardericrond die als l iouwslu l wo rd i j icbru ik l zorj ivuldig j^eschciden worden onigraveo ( in­

clusief 3I l ie i hij bell ore nde bodemonderzoek). De part i jen die niet voldoen aan de eisen van het 

bouwsiolbL'sl i i i i (onder andere klasse 4 ui terwaardengrond) en de resterende veronireini f ïde 

nit i ' rvvaardcn^rond worden afgevoerd naar een baggerspedestoriplaats. 

Ook de schone ui terwaardengrond word i j^estbciden onigravcn en gebruikt als onderafdiel i -

l ing van de nevengeulen. Aangezien er onvoldoende scftonc ui terwaardengrond aanwe/ ig is 

om de onderafd ic lu ing van een gedeelte van de nevengeulen Ie realiseren, word t schone klei 

van elders aangevoerd. 

Samengevat komt hei n ida l iernal ie l vau het represenlalieve hcrinricht ingsproject er als volgt 

u i l te 7.ien: 

- De aanleg van de nevengeiNen, kade en lioogvvatervluchtplaast kan volledig w{)rden gerea­

liseerd: 

- Sehone i i i l c rwaardcngrond (klasse ü), wordt gescheiden ontgraven en als bodem bij o.a. 

onderald ichl ing van uevengeulei i ; 

De kade en de hoogwatervluchtplaaisen worden gerealiseerd mei ui terwaardengrond die 

voldoet aan het H 011 wsio l len bes lui t . 

- De overige verontreinigde ui terwaardengrond. die niet ais bouwstof kan worden gebruikt , 

wordt ongescheiden ontgraven en afgevoerd naar een liaggerspeciestonplaais; 
De ui ierwaardenver laging wordt niet lutgevoerd: 

i}.r v indt geen ompu i t i ng ]ilaais en er wordt ook geen n ieuwe / a u d w i n p i u gerealiseerd. 

De vr i jkomende delfstoffen /and en klei worden ve rko th l ; 

Hel tekort aau Liiterwaartieugrond voor hel realiseren van de onderafd ic lu ing van een ge­

deelte van de nevengeul wordt van elders aangevoerd; 

Tn label S zijn de hoeveelheden vr i j komend bodeLinnaleriaal weergegeven. Ui l de tabel b l i jk l 

dat er in totaal K mi l joen m ï hodemii iaier iaal v r i j kou i i , waarvan 6 mi l joen m i del ls lo l len, bij \ ^5i 

de ui tvoer ing van de ingrepen bei iorend bij hel nula l lernal ie l . De toepassing van hel vr i jko­

mende bodeinmateriaal is weergegeven in lahel 9. 

Tabel 8, Hoeveelheid vrijkomend bodem materiaal Ot 1000 m3): Nulaiterratief 

Inrichtingsmaattegelen Uiterwaardengrond 

Klei 

Delfstof 

Zand 

Nevengeul 1 lOJO tSo 2800 

Nevengeul 2 1010 180 2800 

Totaal 2020 360 5600 



Tabel 9. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: Nulalternatief 

Toepassings-mogetijkheden Plaats Volume 

(x 1000 m3) 

Sainenslelling 

Bodem blijft bodem Onderaf dichting nevengeul 1 700 19% klasse 0 

81% van elders 

Onderafdichting nevengeul 2 700 19% klasse 0 

81% van elders 

Bodem wordt bouwstof kade en hoogwatervluchtplaatsen 190 100% klasse 1-3 

Storten in baggerspeciestortplaats 1560 38% klasse 1-3 

62% klasse i, 

Verkopen delfstoffen Afnemers zand 

Afnemers indusirieklet 

5600 

360 

100% zand 

100% kiel 

Voorgenomen activiteit: het toepassen van de beleidsregels 
Hf t lofpassen van de bt' lf iLlsri 't;f ls l i i - i ck f i i i in csücntic dat andtTc in (it;e lijk heden dan alleen 

ht't a fv i ie r f f i naar gnioiscl iül iKi ' l ia^gerspeciesioriplaatsen mogel i jk worden . Het loepassen van 

de voarDniwerp-beleidsregels bctekern dat op grond van een doelmat is i i f ids-afwcging een keuze 

wordt gemaakt uit vi j l ' mogel i jke upties voor hel verwerken van vr i jkomende ui terwaarden-

grond: 

- Bodem bJijfi hodeiTi 

Bodem wordt luu iwsto l 

HergehruJk na l iewerk ing 

l iergen in / .audwinpi i t ien 

- Sior ien in (baggerspecie)stortplaatsen. 

152 
De voorgenomen activiteit gaai u i l van o m p i i t t e n ' . Zonder ou ip iUlen word l hel ui l voeren van 

d l ' voorgeiu imen aci iv i te i l niet haalbaar geachl om twee redenen: 

- De eapaeiieil van de bestaande (oude) zandwinput ten is onvoldoende o m al het v r i j komen­

de materiaal te bergen; 
- De inkomsieu n i l de del fs tof fenwinning zi jn gewenst otn de r iv ie rver rn iming te f inancieren. 

Binnen de 'Voorgenomen aet iv i le i l ' word l gewerkt met geLoneenireerd omptn ten . Hierbij wordt 

de vr i jkomende veroi i i re in igde u i terwaardengrond geconcentreerd i i i jeen gebracht in n ieuwe 

zandwinpu i ten , die speciaal voor het bergen van dit maieriaal worden gemaakt. 

Hij de voorgenomen activiteit kan uiteraard wel het gehele fielieve heriur ichl ingsprojecl wor­

den ui igevoerd. Bij de voorgenomen aci iv i tei l word l de u i ierwaardengrond o i i lgraven en toe­

gepast per homogeen deelgebied, zoals aangegeven op de bodemkwai i ie i tskaar ien. B innen de 

homogene deelgebieden worden geen afzonderl i jk part i jen onderscheiden naar veront re in i ­

gingsklassen. Voor bet wel gescheiden ontgraven per verontreinigingsklasse is een aparte va­

r iant opgenomen, die verderop in deze paragraai word l toegelicht. 

3 Ompulten is het winnen van delfstoffen (uil zandwinpuiten in de uiterwaarden) en hel bergen von verontreinig­

de uiterwaardengrond in deie pulten. 
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voorgenomen activiteit (ongescheiden ontgraven) 

variant: ge^clieiden ontgraven 

Figuur 3 Schetsmatige voors te l l ing van de Voorgenomen 
act iv i te i t 



Vdor (k' nniitTaklifhlinj; van t'cii jicdct-ltc v.iii ile nevengfii l f i i (lociKissinji •B^tl^•||| Idijli hn-
JiTii') wiKill rcl.i!ii-l sihiiiu- uiU-nv.Kirili'ni;ruiiil \-,in oiuitT lic neveni;i'iiliTi tTi rcl.iiii't siliood 
mcm'ii.i.il uil (k'olj;('iiicii II i;i-l>riijkl. Oiik vonr itc dkli-kl.i.ij; v.iii de vi-roiuliepinji v.m Je /anii-
winpm woidi /o viv l mcigelijk iii ifrwaardcnjiroiid uil de rclaiief schiiiu' dccJgL'liicdfn toegc-
|icisi. Onk df niinsl viTomrciniijdc iioinogfiic di'L-l^fhicden iK'v.illcn ki.issf 4 uiicrw.i.irdL'ii-
j;ri)nii. dit' in l i f l .lij-i-nu'cn /uwc! in iuiri/ i inuik' dis in viTiit.ik' r i ih l i i i j ; /(.'i'r inliuniojii-t'n is. 
Doordal hinnen ci-n dfflgebied vcrdt-r get-n scheiding wordi dangcbr.ichi in veromreinigings-
kkisM'M wiirdi oiik kLisse 4 uiterwaardengrmid hi-rgebrnikt .ils 'Bddeni hliifi ImdenTen •|!odcni 
wordl IUILIWSIDI', 

Verder wnrdl de veronireinigde uiierwaardeiigrond ongescheiden onigraven en geborgen in de 
lieMtianik' /andwinpiil en de nieuwe /andwinpii i , die in liei k.ider van hel |iriijetl woidi aange­
legd. 

Het atiernaticC de 'Voorgenomen aciiviieii ' kan hiermee .iK volgi worden samengevai: 
- Het volledige fitlieve herinridiiingsprojea wordl gerealiseerd (nevengeulen, uiierwaarden-

verlaginijen, kade, lioogwaiervlinhtplaaisen, veroridieiien van de hesiaaiide en realisaiie 
v.iii lie nk'uwe /andwinpui); 

- De vrijkomende dellsiofk-n (/and en klei) worden verkocht; 
- Naasi niierwaardengrond klasse O wordt nok nitcrwaardengrond klasse I t/m 4 alkoinsiig 

nil hel relaüei sibnonsle homogene deelgebied hergehniiki als bodem (onderaldithling ge­
deelte van nevengeulen); 

- Voor de kaden en de hoogvvatervluehiplaaisen wordt ongescbeklen (intüiaven niierwaar­
dengrond gehrnikl, waardoor o()k klasse 4 niierwaardengrond als houwsiol wordt gebruikl; 
[)e reMerende uiierwaardengrond wordl gebruikt voor bel verondiepeii van de nabijgelegen 
/andwinpni en bei opvullen \•.^u de nieuwe /andwiniml; 

- Er wordl geen uiierwaardengrond algevuerd naar baggersjieciesioriplaaisen. 

'541 Wirhiiii: Gescheiden emt^raven 
bi principe is hel mogelijk om binnen een homogeen deelgebied ook uiierwaardengrond van 
versthillende veronireinigingsklassen gescheiden ie onigraven. Hierbij w()rdi de ie onigraven 
uiierwaardengrond ojigedeeld in een grool aantal partijen grond, waarvan door hodemonder-
/oek de (gemiddelde) veronireinigingsklasse wordl bepaald. Hij bei onigraven wiirden vervol­
gens de verschillende partijen van een bepaalde veronireinigingsklasse geseheiden gehouden 
en ook geselieiden atgev()erd en verwerkt. Hei meesl verontreinigde niaieriaal kan bijvoorbeeld 
bij hei Morien in /andwinpuiten 'in de kern van bei siorilichaam' worden gebracht, waarbij hei 
minder verontreinigde materiaal als een 'scliil' daaromheen wordt gestort. 

Zelfs wanneer wordt gewerki mei partijen von bijvoorbeeld I (KIO m ï (veel groier dan bij sane­
ring v.iti landbodems gebruikelijk is), gaai bei hierbij i>rn /eer grote aaniallen iiariijen grond. 
Het benodigde onderzoek is /eer omvangrijk en de uilvoeriiig wordl hierdoor /eer complex. 
Wel kan een vermindering van verspreiding en blootstelling aan verontreiniging gerealiseerd 
wiirden. De/e variani wordl hierna verder uiigewerki. 

In label lü / i jn de hoeveelheden vrijkomend bodemmaleriaal weergegeven. Uil de tabel blijkt 
dal er in totaal 21 miljoen m i bodemmaleriaal vrijkomt, waarvan 12,6 miljoen m^ dellsiofk'n, 
bij de uitvoering \\\\\ de ingrejien behorend hij de voorgenomen activiteit. De toepassing van 
hel vrijkomende bodemmaleriaal is weergegeven voor de iwee varianieii ongescheiden en ge­
scheiden ontgraven in respectievelijk de labeben 11 en 12. 



Tabel lo. Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal: Voorgenomen activiteit 

InrichtingsmaatFegelen Uiterwaarden grond Delfstof 

Klei Zand 

Verlaging ondiep 1^85 265 0 

Verlaging diep *A55 ?90 0 

Nevengeul i 1010 180 380Q 

Nevengeul 2 1010 180 zSoo 

Zandwinput 2 380 70 5550 

Totaal 8340 1485 11150 

Tabel 11. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiteAvaardengrond: Voorgenomen activiteit • variant ongescheiden 

ontgraven 

Toepassi ngsmogeliikheden Plaats Volume 

(x 1000 ms) 

Samensteüing 

Bodem blijft bodem Onderafdichting nevengeul 1 700 17% klasse 0 

39% klasse 1-3 

44% klasse 4 

Onderafdichting nevengeul 3 700 J7% klasse 0 

39% klasse 1-3 

44% klasse 4 

Bodem wordt bouwstof Kade en 

hoogwatervluchtplaatsen 190 58% klasse 0 

32% klasse 1-3 

10% klasse 4 

Berger in putten Zandwinput 1 (bestaand) 3000 13% klasse 0 

37% klasse 1-3 

51% klasse 4 

Zandwinput 2 (te realiseren) 3750 13% klasse 0 

37% klasse :-3 

51% klasse 4 

Verkopen delfstoffen Afnemers zand 11150 100% zand 

Afnemers indusirieklei 1415 100% klei 

155 

Tabel 13, Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: Voorgenomen activiteit - variant gescheiden 

ontgraven 

Toepasslngs-iriogelljkheden Plaats Volume Samenstelling 

(x 1000 mj ) 

Bodem blijft bodem Onderafdichting nevengeul i 700 100% klasse 0 

Onderafdichting nevengeul a 700 64% klasse 0 

36% klasse 1-3 

Bodem wordt bouwstof Kade en 

hoogwatervluchtplaatsen 190 100% klasse 1-3 

Bergen in putten Zandwinput 1 (bestaand) 3000 40% klasse 1-3 

60% klasse 4 

Zandwinput 2 (te realiseren) 3750 40% klasse 1-3 

60% klasse 4 

Verkochten delfstoffen Afnemers ?and 11150 100% zand 

Afnemers industrieklei 1115 100% klei 
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Figuur 4 Schetsmatige voors te l l ing van het baggerspecie­
stor tp laatsen al ternat ief 



Rii_^tierspedestorlplaaiienallcr>iLiiief: MMA voor initjimnliseren verspreiding en btooKieÜing 

hl d l ' m.i-.r.-sysd-ni.ilii-k ITI.IJ; l i i j lu-l l icsihrijvL-n v.i i i lu ' l M i ! i f i i \ ' r i i - i n l f l i i k . i l lcrn. i l ic l w i in l i -n 

\ tT i i i i i l i - rsk ' l i l l i i i i nu-iT j j i ' l i l l'i.'MliiklKi.ir word l [•i-sicki voor l ic i iHTi'ikt-n v.i i i mil ic iut i icKLi- l l i i i -

j^i'M. In li l- hui i l ipe siiiiaiic' {'K l i i iTvoor onder 'n i i lü l iernai ie f ' ) word t , im-tlv v. i i iwcgi- de ho^i.' 

kdsk ' i i , \ l i \h is / iHT lH ' |K ' rk l vc ro i iu i ' i n j j i d f ui ierw.i . i rdi- i igroiul j;i'su>rl in b<inf;frs|iL'iit'slorl!il.i.ii-

sci i . In iliL nii'i ' iL mi l i i 'L ivr icnik ' l i jk i ' i i lk ' rn. i lLel vvordl l ic i cx i ra hcsi i i lk i iarc m'lii lii-su'i'd ii.in l i f l 

realiseren van ^rooiscl ial ine bagf-erspeiiesionplaaiseii b innen en bui len hel r ivierbed voor hel 

def ini t i i ' t hiTfjcn \an veronirei i i iüdc i i i ierwaardent i rond, lencinde verspre id ir i i ; van i-n l i loo i -

su ' l l in^ aan veronire i i i i j j ingen, ie vnorkon ien. 

De pro j i v len voor r iv ierverr i i in i inH in n . i l n i i ron lw ikke l in i ; knnne i i door dc/e e \ [ ra middelen 

en tapaLi iei i in hatïüerspeiiesloripi.iaisen vol ledi j ; b innen beL l>i'siaande l>ek'id worden uitge­

voerd. Schone i i i ierwaardengrond wo rd i gescheiden oiugraven en ^ebrLiiki voor de loepassing 

'bddein b l i j l l Imdem' Ook voor de loejiassing 'bodem word l bouwstof ' wordt /ovecl moneli jk 

schone ui l i t l n verontreinigde i i i terwa. i r t le i igrond gebrnikt. zodat in ieder geval voldaan kan 

worden aan de eisen van het Boi iwMof lo i ibeslu i i . De overige n i ierwaardengrond word l onge­

scheiden ontgraven en afgevoerd naar baggerspecieslorlplaaisen. 

l iet haggerspedesiortplaaisen-al iernai iel kan hiermee als volgi worden samengevat: 

- Het volledige fictieve her inr ic ln ingsprojeci word l gerealiseerd Inevengonlen, i i i ie rwaarden-

verlogingen. kade. hoogwatervbuhtp laatseni met i i i i / onder i i i g van bet ver<mdiepen van de 

tiesiaande /andw inp i i t en realisatie van de n ieuwe zandwinpn: ; 

- Voor de toepassing 'Uoi lem blijft t iodein' (onderafdiehl ing nevengeulen) wordt alleen scho­

ne i i i ierwaardengrot id (klasse Ol gebr i i i k l . De/e schone ni terwaardengrond wordt gestbei-

den onigraven u i l de relatief schone homogene deelgebieden binnen de i i i ierwaardver la-

gingeii en nevengeulen: 

• Voorde kaden word l gescheiden oingraven n i ierwaardengrond gebruikt, die in ieder geval 

\ 'okioei aan de eisen van bet Bouwstolfenbesluit en / o m in mogeli jk veroinre in igd is; 

- Al le resterende verontreinigde n i ierwaardengrond word l afgevoerd naar l>aggerspeciestori- | *57 

plaatsen; 
De vr i jkomende del ls io l le i i ( /and en klei) worden ve rko th l ; 

• Hr wordt geen ui ierwa. i rdengrond gebruikt voor hel verondie| ien van de luibijgelegen /and-

w inp t t i . 

In tabel I ) / i j t i de hoeveelheden vr i j komend boi lemmaier iaal weergegeven. Ui l de label bl i jkt 
dal er in totaal l ^ mi l joen tnS bodeni inateriaal vr i j kon i i , waarvan 7 mi l joen m i delfstoffen, bij 
de u i tvoer ing van de ingrepen beboiend bij hel baggerspeciesiortplaatsen .ibernaiief. De toe­
passingsmogeli jkheden van de vr i jkomende ui terwaardei igr imd is weergegeven in tabel 14. 

Tabel 13. Hoeveelheid vrijkomend bodemmateriaal; Baggerspeciestortplaatsen-allernatief 

InrichDngsmaatre' gelen Uiterwaardengrond Deirstof 

Verlaging ondiep 

Klei Zand 

Verlaging ondiep H85 26B 0 

Verlaging diep A455 790 0 

Nevengeul 1 1010 180 2S00 

\evengeul 2 

Tolaal 

1010 180 Z800 \evengeul 2 

Tolaal 7960 »^15 5600 

file:///evengeul
file:///evengeul


Tabel 14. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardergrond: Baggers pee lest ort plaats en -alternatief 

Toepa ssingsmogelijkheden Pluts Volume 

(x 1000 inj) 

Samenstelling 

Bodem blijft bodem Onderafdichting nevengeul 1 700 100% klasse 0 

Onderafdichting nevengeul 2 700 S7% klasse a 

43% klasse 1-3 

Bodem wordt bouwslof Kade 

Hoo gv̂ a Ie rv lucht plaats i 

Hoo gw a te rvl Licht plaats 2 

190 100% klasse 1-3 

Belgen in baggerspecie 

stortplaatsen 

Verkochten delfetolTen Afnemers land 
Afnemers industrieklei 

6ï70 

5600 

1415 

39% klasse 1-3 

61% klasse 4 

100% zand 

100% kiel 

6ï70 

5600 

1415 

39% klasse 1-3 

61% klasse 4 

100% zand 

100% kiel 

Prevail ie cii her<n'briiik-iilicr>uilwf: MMA wor Jiiiii:.>,inilicld 
Hel iwi ' f t l f meesi iiiilk'iLVTicnili-Jijki- aliernaiici l i t l i i zich up lu't /.aveei ii iogfii jk viKirkiinu-ii 
van lu'1 omslaan vati alvaisiofk-n. Waar afvalsioflcn toch vrijkomen, richl lici altfrnaiit'f zich 
up hel licrjiL-hniikfn dan wel nul l i j ; mepassen van lic alvalsmflcn. Hel 'in siiLi-i'i!i|iutU-n' maakt 
omierili'i'l uil van ilit alternatief. In ile/e variam van iimpuUen wurdi liei maieriaal altijd leriijj-
geletiti DJ) lie plek waar hei vandaan komi. Binnen hel hiiidine afvalsioflenheleid spreekt men 
dan van 'liergebniik van aivalsloMen', waarnaar in dit nieesi milieiivriendi'liik aliernaiiei dus 
wortll jiesireefd. In tie/e variant worden delhlollen ondiep jiewonnen, heij^een ainiplexei en 
daardoor kostbaarder is dan hel winnen van delfslollen door midde! van liel graven van diepe 
pniten 

158 Een van de manieren om /o veel mogelijk iiiieiwaardenKrond her te >;elirniken is door bij 
uiierwaardenverlaHitiKen - na hel aljiraven van een deel vi]u de klei die als dellslol verkoelil 
kan worden - eerst de niet verkoopliare iiiierwaarden(;rond op/i j ie /el len, vervoljjens hei /and 
Ie ontgraven en daarna de uiterwaardengrond weer terug te zetten, «idai de oorspronkelijke 
hodern weer hersteld wordt. Dit 'in siin-onipiitlen' maakt een belangrijk onderdeel i i i l van dit 
alternaiiei en vindt plaats in de uiterwaarden en in de nevengeulen. Hierbij worden dus relatief 
veel delfstoffen ondiep gewonnen. Ilelangrijke nadelen van de/e vorm van delfstoffenwinning 
/ i j i i dat het de iiiterwaardengrond iwee keer'opgepakt' moet worden en dal tie veronlreinigde 
uiterwaardengrond weer verspreid in de uiterwaarden lereibikuini. Wel wordl erop gelet, dat 
de uiterwaardengnmd binnen de homogene deelgebieden hlijft. 

Kanttekening bij liet 'in silu'-ompiitlen' is dat dil technisch nooit voor lionderd proteni kan 
worden gerealiseerd. Dit is een gevolg van de vaak/eer grote spreiding in voorkomens (laagdik-
tes, oppervlakten, kwaliteiten) v{in winbare hoeveelheden delfslollen in relatie lot de leelmiseh 
tiesehikbare en linantieel haalliaie winningsleelinieken. 
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Figuur 5 Schetsmatige voorste l l ing van het Preventie- en 
H e rgebruiks al ternat ief 



i6o 

H f l pr t 'venl ie- en l i tT j i fb r i i i k c i l i fmai ie f ziet er als volj^i u i l : 

- Hf t vol lcdi j jc f ic ik 've l i f r inr iL i i i i i i i ispniJeei word t gert'aliscL'rd ( i iL-v i 'dSful f i i , i i i ie rwaardcn-

vcrlaj i i i iHcn, kacic, iKKigwai f iv luch ip laa isc i i ) mei i i i l / o i i de r in j ; van di" rL-alisaiii' van een 

i i i f u w i ' zandwinp i i l : 

- riL' diepe u i l f rwaardver la j i ingen (van circa 3 meier d ivp l wdrde i i gerealiseerd dnnr hel / a i n ! 

ie nni j i raven eii de i i i iervvaardenurnnd weer l e r u g i e leggen ( ' in-si i i i od ip i iUen ' ) . De ondie­

pere ui ierwaardverlaginj ien worden op de gel innkel i jke manier gerealiseerd door de idier-

wa.irdengriinci al Ie graven en elders loe te passen; 

Doordal alle in ierwaardengrond weer wordt terujigelejid (dus ook de relatief sterk veron l -

reinij jde uiIerwaardenj>rond), wnrd i er veel u i le rwaardengnmd klasse ! l /m 4 toegepast als 

'bodem l i l i j l l bodem' ; 

- Voorde i iadeen de l ioogwaiervlucl i tp laatsen wordt ongescheiden ontgraven u i terwaarden-

grond gehrinkt , waardoor i>ok klasse 4 t i i ierwaardengrond als houws io l wordt ge l i ru ik i ; 

- Er word l geen n ieuwe zandw inpm aangelegd (er word i ' in siiu o m i n m e n ' realiseerd i.]),v. 

geco neem ree rd on ip i i t l en ] ; 

- He vr i jkomende delt'slolfen | / and en klei) worden verkocht: 

l ie resterende ui terwaard en grond wordt gebruikt voor hel vernndiepen van de beslaande 

nabijgelegen / a n d w i n p u i : 
- Er Wordt geen u i ierwaardengrond afgevoerd naar baggerspeciestortplaatsen. 

In label I 5 zijn de hoeveelheden vr i j komend bodemmaier iaal weergegeven. Uii de tabel bl i jkt 

dat er in loiaal 21,5 mi l joen m ï bodenimaier iaal word l ontgraven, waarvan 12 mi l joen m ï 

delfstol len, bij de u i tvoer ing van de ingrepen behorend bij de voorgenomen activiteit. De loe-

passii igsmogeli jkheden van de v r i j komende ui ierwaardengrond zi jn weergegeven in label 16. 

Tabel 15. Hoeveelheid vrijkomend boderrmateriaal: Preventie- en hergebruik allernalief 

InrichtlngsrrAaalregelen Uiterwaard e ngrond 

Ktei 

Delfstof 

Zand 

Verlaging ondiep 1485 265 0 

Verlaging diep 4455 790 4455 
Nevengeul 1 1010 180 3810 

Nevengeul 2 

Totaal 

1010 180 3810 Nevengeul 2 

Totaal 7960 1415 Ï0675 
Jk: - • - • • V . . ' I I 



Tabel 16. Toepassingsmogelijkheden vrijkomende uiterwaardengrond: Pteveniie- en hergebruik alternatief 

Toepassings-mogelijkheden Plaats Volume 

(x 1000 m3) 

Samenstelling 

Bodem blijft bodem Uiterwaardverlaging 4455 16% klasse 0 

32% klasse 1-3 

52% klasse 4 

Bodem blijft bodem 

Onderafdichting nevengeul 1 1010 13% klasse 0 

39% klasse 1-3 

48% klasse 4 
Onderafdichting nevengeul 2 1010 13% klasse 0 

39% klasse 1-3 
48% klasse 4 

Bodem wordt bouwstof Kade en 

hoogwatervluchtplaatsen 190 30% klasse 0 

45% klasse 1-3 

25% klasse 4 

1% klasse 0 Bergen in pulten Zandwinput 1 (bestaand) 1295 

30% klasse 0 

45% klasse 1-3 

25% klasse 4 

1% klasse 0 

52% klasse 1-3 
47% klasse 4 

Verkochten delfstoffen Afnemers zand 10675 iQO% rand 
Afnemers indusifieklei 1415 100% klei 
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5-3 Ef fectbeschr i jv ing hoofdkeuze mi i ieu- inhoude l i j ke aspecten 
I I'll i i v i ' i v i i h l W1I1 J i ' ( . ' I t i ' i l f i i I'll dl- hcunr i l i ' l in j ; i la . i i \ viii is j j t 'gt 'vi ' i i is u l ' i ' l 17. \h- k iv . i l i i i i l i f ve 

iH'ooulc l in j ic i i / i j i i allciii.1.1! Hi'tii"^'»^^" i'^'i' ö j i / k l i U ' v.iii l i i ' ! iuil<iln.'rii.ni('l. De 'U' hcnnnk ' l i i i i ; dk" 

il.i.ir word t gcf jevf i i w i l l i i is niet wgg t 'n dal alk- (.•Ik'ilcii vüii l i i ' i i i u l . i l k r i u i i i i ' l nvmr. i . i l zi jn, 

Kki.ir .ilk-L'ii dcil di l ah rcUTCiilit' wurd l ücbr i i l k i . 

Tabel 17, Ove^icht effecten alternatieven Hoofdkeuze 
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Al lema lieven 

Aspect Criterium Nu(- Voorgenomen Voorgenomen Baggeispecie- Preventief en 

alternatieF activiteit activiteit slortplaatsen- hergebruik-

(ongescheiden) gescheiden) allernatJef alternatief 

4 Nr. Allernatler 

Realisatie projectdoe 

1 3 3 

alternatief 

4 Nr. Allernatler 

Realisatie projectdoe len 

15 

alternatief 

4 

Hoogwater­ Hoogwater­ 8 IS 15 15 »5 

bescherming bescherming 

(min m3) 

0 700 700 Natuurontwikkeling Terrestrische 0 700 700 700 700 

natuur (ha) 

Aquatlsche 

natuur (ha) 

i6o 252 252 160 

• f+ 

170 

0 

lnhoude)l[ke aspecten 

0 

160 

• f+ 

170 

0 Blootstelling en Ecosysteem 0 * • • f 

160 

• f+ 

170 

0 

con tact mogelijk­ Humaan 0 • + + 0 

heden 

Verspreiding van Grondwater: 

verontreinigingen Oppervlak (ha) 769 306 299 354 495 

Verspreiding 

Oppervlaktewater: 

0 *+ +++ • *+• •¥ 

Oppervlak (ha) 350 127 115 75 490 

Verspreiding 0 * 

1590 

• 

1590 6665 Ouurzaainheid Product- en 460 1590 

* 

1590 

• 

1590 6665 

materiaal hergebruik 

(xiooo m^) 

Energieverbruik 

(G) " 1000) 

W 8 668 aóS 746 

D 

814 

Hinder bij realisatie Geluidshinder 0 • 

746 

D 

814 

Kosten 

92 133 Kosten Investering 73 92 133 tSo 99 

giondveiïet (Mfl) 

Netto opbrengst 

delfstoffen (Mfl) 

13 5Z 52 a 18 

Netto kosten (Mfl) 60 40 a i 162 71 

0 

Procesmatige criteria 

71 

0 Complexiteit uitvoering Werkzaam heder 1 0 0 - • 

71 

0 

Doelmaiigtteid regel­ Handhaafbaarheid 0 • - 0 • 

geving Beheersbaarheid, 

nazorg 

0 * +• • M - 0 



Hocii waterhesi'liermiry 

Mfi iiir/imiiiTini; v.in lici iiiilülu-rnaiicf wiirili bij .illc alu-rn<iiii'vi'n hi'i jn'hfU' riviiTVfirui-
miiij;s|iti)j(.'tl HL'U'alisL'fni (Kiiaal 15 miljoi-n iiiï). Bij IK-I iiuLillL'in.ilift wiirill ili' iiiliTwaaril-
verld^ing lu-k'iiiaal niel uii({t'voerd. Do rivicrverruiniing bi-draagt hierdoor in loiaa! sicchisi 8 
milJDfii mï , liijn.i iiv hclFl van ili' riviciviTriiiiiiiiit; hij dt' (wtTitiL' ahiTnalii'vi'ii. 

Nalininvi iwikkelii ig 
Met iK'iR'kkiiiK i"i hel a^iieci ii<itiiiiri)imvikkeliiii; worden de triieria lerresirisihe naUiuroni-
wikkeiingeiiai]uaiistlieiiaimiri)inwikkeIiiignieet;eiionieii. Als iiieeii.u vuur beide irileria wordt 
de oppervlakte in liectare nehanicerd van dal deel van een fjt-'hied waar droge respetilevelijk 
iiaite n.iliiiirorn wikkelint; *ds doel wordl jjesleld. In het voorheeldjirojetl wordl als eindsitiiaiie 
een naiuurfjeiiied lieinigd. Hierdoor kan in prineipe de iippervlakie van hel hele fiilieve hcrin-
richtinnsprojeU waar uiterwaarden worden verlaagd als nieuw naiunrt;eb!ed worden heschoiiwd. 
Er /ijn daardoor ijeeii versihiik-n inssen de allernaiieven wal beirell lerrestrisebe nainnroni-
wikkelint; niel iiit/onderinji \'a\\ hei nidaheiiialiel. hi bei niilallernaiiel wordl innners nog 
geen iilierwaardvertagint; gerealiseerd en het is niet ?,invol om naliiur ie laien omwikkelen op 
plaalsi'ii waar laier nog bei maaiveld verlaagd moei worden. Aanmvien bij de voorgenomen 
aeiiviieil de l iesuande /andwin|iiil wordl tipgevnld en een nieuwe (o]ige\'tikte| /andwinpul 
wordl gerealiseerd vindt hieraqnaiischc natuiiromwikkeling plaats. Hij het preventie en berge-
brnik aliernaiiel wordt de beslaande /andvvin|nil gedeellelijk opgevuld en vindt dus naast de 
nevengeul sletbis een beperkte toename \'a\\ bel oppervlak aqiiaiisehe natuuromwikkeling 
plaats. 

Bloolslelliihi o; ioiihu'imogelijkhedi'ir. Fcosysicftti 
Bij htoolsielling en eontaitmogelijkbedeii gaal hel om de male waarin planien en dieren (eco­
systeem) en mensen (bmnaan) als gevolg van de ingrepen in contaei kiinnen komen ol hlool-
gesteld kunnen worden aan de veronireinigingen die in bel hodemmateriaal aanwezig /ijn. 

Planien endieiei] komen door voedselopiiame in eoniaci met de verontreinigingen in de iiiter- | '^3 
waardengnind, Ol hierdoor sebade opireedi bangl al van hint gevoeligheid voor de ()pgenomen 
stol. de male van loxlcileii (gifiiglieid) van de stol en de dosis. De ingrepen kunnen vooral op 
platen en dieren van invloed /ijn doordal bel maierlaal op andere plaatsen terecht komt, waar­
door de organismen er iti meer ot mindere mate mee in contact kunnen komen. 

In hel nidabernaliel viiub geen nilerwaardverlaging plaats en hlijlt de verontreitiigde uiier-
waardengrond gewoon liggen. Ue blooistelling van bet ecosysteem aan de veroiitreinigingen 
blijll dus gelijk. Alleen ter plaatse vun de nevengenien besiaai de bodem ua realisatie uit stlione 
grond, waardoor minder blooistelling plaats vindt. In de voorgenomen anivileil (ongesLiieiden 
ontgraven) wordl vee! materiaal afgevoerd en geeoncenireerd geborgen, waardoor de blootstel­
ling en loniaeimogelijkbetien mei veronireinigde uiterwaardengrond minder groin /ijn dan in 
het nulaberiiaiiel. 

In de variant gesebeiden ontgraven en hij bei haggerspeciesionpla.itsen alternaliel wordl alleen 
sehocm en litbl verontreinigd maieriaal gebruikt \'oor de gedeeltelijke onderaldicbiing van de 
nevengeulen. Er treedt daarom een nog sterkere vermindering van blootslelling en conlaclmo-
gelijkbeden op dan bij de voorgenomen activiieii met ongescheiden ontgraven. 

In hel preventie en iiergehriiik alternaliel/ijn de blootslelling en conlactmogelijkbedeii \'.in iiel 
ecosysteem mei verontreinigile niterwaardengrond min ol meer gelijk aan die van bet nulaber-
naiiel. Hij dit allernaiiet beslaat de bodem van de nevengeul ook iiii verontreinigde uilerwaar-
dengrond. terwijl bij het nnlalieriiatiel een schone bodem van de nevengeul wordt gereali­
seerd, Daareniegeii wordi een deel va\i de bovengrond vciu de iiilerwaarden afgegraven en 
geborgen in een /aiuiwinpui. waardoor daar een vermindering vanecmiaelmogelijkbeden plaats-
vindl. 

Een belangrijke kanilekening is, dat de posiiicve fffecicn van een schone bovenlaag deels tijde­
lijk van aard /ijn, aange/ien de bovenlaag weer veronireinigd /al raken door af/eiting van 
nieuw verontreinigd sediment door de rivier. Hij de Rijntakken beslaat bel sediment, dat ihans 
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bij ImojiWiiKT wordi alsii'/ei, uil klasse 2 - 1 niaii'ri.ial. In tlv v.iri.ini jii'sclieidi'ii onltiravcn v.in 
df vi>iiri;iTt(>rTK-ii .utivitcil en hij lu'l l>,iü);er\|K'dcMimiil.i.i[seii.il[eriKilJel /tillen de |i|i)ii!slelliiig 
en n)niaitiiinj;eli;klie[)eii als j;ev(ilj; v:l\^ lieiveronireiniijiiiji geleidelijk loerieiiieii iii de lijd. In 
het nulaltcrnaiier en in licl preventie- en liert;ehrnik aliernaiiel [»lijven ile hlooisiellin^ en eon-
laeininnelijklieden als geviilj; van herveronireinigini; iingeveer fjelijk nl ivorden /ells iels heler 
(in j^eval van sicrk veronireinigde li(ivenj;r(Hid). 

BhviMlIhhi ril iViiiiiaiihifH-liiklh-Ji-ij: HiiwHiW 
De vin>r[;eniinien aeiiviieil en lu'l |i,iji};ersiiei.iesnirijiiaaisen allernaiieT leven-n beide een vci-
inindeiinK van hluiiisiellinji en eontaclmogelijklieden o|t voorde mens. Hei preveniie en luTjje-
hrnik aliernaiiel leven geen helangrijke verrnindeiiii); wiri de (oniaiiniogelijklieden en hiool-
siellint; voorde mens, oiiidai de vcroiUreininde iiilerwaardenjirond liier leruntjelend wordi. 

De verscliillen in kwalileil van de hnvenlaag van de nevengenl en de o|if;evuIde Aindwin|ini 
/ i jn viHir imm.ine hlooisielling onvoldoende relevani om li)l een verstliillende beoordelini; ie 
komen. De v erom reinigde nilerwaardengrond wordi namelijk n<-'concenireiTd en deels op gro-
le die)iie geborgen en omdai de enmaelmogelijkheden voor de mens bij elk van de aliernalie-
\en doot de toekomsiige ti i iui ie, nainnrontwikkeiingsgebied, /eersierk vvortlen beperki. Ook 
Vin>r de Inmiane hlooisielling en eoniaeimngelijklieden tji'l'it ' l i ' bovensitumde opnierkin;; over 
herveroni reiniging. 

VfnpreiJitiii van veniiüreiiium^i'U: Gnviitwaier 
De el[etiliesihrii\ ing \. in verspreiding \'an verimireinigingen naar bel grondw.iier is gebaseerd 
o]i lu'i ioiHaeii>ji]iervlak en de male van vernnireiniging van hel niaieriaal. De niinsie versprei­
ding vindi daarom plaais bij bei haggerspeciesioriplaalsen-aliernaiief, waar al hei \eri)ni reinig­
de maieriaal dal niei als boiiwsiol kan worden gebrniki, wordi afgevoerd naar baggerspeeie-
storiplaaisen en daargeeoneenlreerd uordl geborgen. De gesilieiden ontgraven variani van de 
voorgenomen aeiiviieil versthill hier eehier nanwelijks •.wu, omdai in de vers|ireiding van ver-

^o4| onneinigingen vaniiil de i'atidvvinpiil bij hel bergen volgens liel maniel/kern ]irineipe weinig 
All versilnllen win de verspreiding uil een baggerspeeiestoriplaais. De viiorgenotnen ail ivi ieii 
niel ongeseheiden onigraven leven ook een duidelijke rediieiie «p len opziehie van bel nulal-
lernaiiel. vvaar veel \:i\i de veromreinigde nilerïva.irdengnind l i l i j l ! liggen. Hij hel preveniie- en 
hergebruik allemal iel hl ij II de meesie veromreinigde nilerwaardengrond aehier als bodem en is 
de verspreiding vitn veronireinigingen naar hel gnnidwaier dus hel (jrooisl. 

Als gevolg \au b erven mi reiniging /uilen overigens de versebillen In verspreiding nissen de 
aliernaiieven waarin alleen schone nilerwaardengrond wordi bergebriiikl als onderafdichling 
en de abernatieven waarbij ook veronireinigd maieriaal wordl hergebrniki in de loop wm de 
lijd verminderen. 

Vcrspreidiiui vtin irnviimiiiiiiiUKit: Op/wirUikiexi-alcr 
Hij goed begroeide uilerwaarden en oevers van nevengeulen vlndl tijdens hoogwaier iu bei 
algemeen weinig erosie van nilerwaardengrond jilaals. Aanzienlijke erosie kan wel |ilaalsvin-
di'u. wanneer lijdens of kon na de nilvoering een hoogwaier opireedl. De uiiervvaardengiond 
ligl dan nog relaiief los en kan eenvoudig weggeërodeerd woitlen door de siroming en golven 
lijdens een hoogwaier. Voor de/e vorm van erosie is het loiale bodemopperv lak ntel veromrei­
nigde iiiierwaardengnind en de male van veronireiniging van bei oppervlak van belang. Daar-
naasi treedt een /ekere male van verspreiding op lijdens hel siorten van nilerwaardengrond in 
een baggerspeciesionplaats ol /andwinpul, die In open verbinding slaai met de rivier. 

[)e voorgenomen activiieii (ongescheiden ontgraven) krijgt hierbij een negaiieve heoordeling, 
omdai er op de bociein van de nevengeul meer kans is o|i erosie vau verontreinigde nilerwaar­
dengrond. In hei preventie en hergebruik aliernaiiel biijli veel veronireinlgd btideiiimaieriaal 
aebier, dat kan gaan eroderen. De beoordeling is hier duidelijk negatief len op/iebie van de 
nulsiiiiaiie, omdat in de nuKilnaiiede uiterwaarden grotendeels begroeid /Ijn en blijven, waar­
door er minder kans oji erosie is. 

Ihiiirzihinihiiii: Pnhithi m iiuik-ritmlhciiiebniik 
l'rodueihergebriilk betrelt de hoeveelheid bodenimaieriaal die vóór bel uitvoeren van de ingre-



pen (k/i-lfilc Ii inaie heeft als in de lieoogde eindsimaiie. In dil jjcval is er sprake van priiiluc-
llii'ri;clirnik .iK ili' iiLUTw,i.irdennriind .lis bodem wordt hergetirniki. Hei iirodiiilhernehriiik 
Wdidl iiii);i'dtukl in m i . !Slj j\\c iiliernaiieven vinill de liii'ji.issinn 'Undeni lilijil luidi'm' [lUials 
doord.n de iiiierwaardenfjrond vviirdl Inegepasi als anderaldiehtiiiy wan de nevengeul. Alleen 
hij he: |iievciiiie en lierj!el>iuik-alieniiilk'l wordl 'iiddcni hliill lnideni' ook n)ej;ep.!si lili de 
iiiLi'ivvci,ndrnveLlat;inj4, onid.il de uiieiwadrdenjiiond liicr wnrdi lerLijiiii'legd. n.id.il hel /.nul er 
nnder vandaan is gehaald. Er kan daarom bij hel preventie en hergebrnik .iliern.iiii-l een veel 
);rouT volume .lan iiiierwii.irdeiij;riiiid worden hergebrnikt .iK bodem. 

Mei inaieri.iallur^ebrnik. waarhij bodem wordl gehruiki als bouvvslol. is voor alle alternatieven 
gelijk. 

DuurztMmhcid: Eiterßieverbruik 

Bij hel nulalternatiel vindi hei minste grondverzet plaats en worden de minste delfMotfen ge­
wonnen, w.i.irdoor ook hel energieverbruik bei la.igsi is. Hij de voorgenomen aelivileil vindt 
meer giondver/ei plaats en worden ook meer dellslolleii gewonnen en dus is liei eiiergiever-
hrnik hoger. Hei baggerspeeiest ort plaat senallernaiief kosi, ondanks de veel kleinere proiiiietie 
van i!e delfstol /and, meer energie dan de voorgenomen aetiviieit, omdat er meer niterwaar-
deiigrond o \e r relatief groie a Island (hier aangenomen op ^0 km | wordt aige\'oerd. U|i\ allend 
is hel grole energiegebrnik van het preventie- en hergebrnik aliernatief ( i l % meer dan de 
v{)orgenomen aetiviieit). Dit is gevolg van bel dnl>belegrotidver/et bij de wecrdveringingen het 
groteie eneigieviTl>rnik vaii oppiTvlakkig i;ewonncii di-llsiollcn icn op/ i thie van dcllsiotlfii. 
ilie vanaf bei wateroppervlak gewonnen en verwerkt kuinien worden. Dit versibil li.ingl ove­
rigens wel sUTk al van de gebruikte insiallaiies. 

Hiihh-r hij n-aiistiiic 
üeluidsliinder treedt hoold/akelijk op waimeer het bodemmaieriaal per vraelilwageii a(- i)i 
aangevoiTd wordl, of wainieer Iraeiieseheiding van lui hodenimaieriaal iilaaisvindl. Die irae-
tiesihelding gestbiedl ter plaatse (waarsehijnlijk door een drijvende siheidingsiiisljllatie). Aaii-
gejunnen wordl dat het vraehtvervoer |»er sehiji plaatsvindt, lïr /al kortom, met de eonvenlio- | '•°5 
nele apparainnr meer geluidsoverlast optreden naarmaie er meer delfstoffen worden gewon­
nen en meer uiierwaardengrond ler plekke wordt loegejiasi. De voorgenomen aeiiviieii en het 
preveniie en hergebruik-aliernatiel geven daarom de meeste geluidhinder liei baggerspeeie-
stort]ilaatsenaliernaiief geelt iets meer geluidshinder dan hel nnlalternatiel, omdat er bij het 
baggersju'iiesioriplaaisen .ilicruaiii-l meer i5rond\er/ei plaai\ vindt en (tok meer iranspori van 
iiiterwaardengrond per sehip plaats vindt. Hel versdiil is eehter te tieperkt om een versebil in 
beoordeling ie geven. 

Kosten 
Deinvesieringskosien van bi'i uulallernatief zijn uileraard hei laagsi. omdat bier maar een deel 
vcw\ het |irojetl wordl uiigfvoerd. De nello kosten vcl\^ de voorgenomen activiteit mei onge-
stheiden onigraven /ijn eehter lager dan die van het iiulaheriialief. De voorgenojneii aetiviieit 
brengt namelijk wel meer kosten mei midi mee, maar daar staan ook aanzienlijke opbrengsten 
van delfsioflen tegenover. De variant met geseheiden onigraven is eirea fl 40 miljofii liuurder 
dan de voorgenomen aetiviieit /onder gescheiden ontgiaveii. I)ii versebil is eililer een globale 
indicatie, omdai hei sicrk afhangt van hoe de veronireinigingsklassen precies ftinnen het ie 
onigra\'en gebied verdeeld /ijn. Het bagfjerspeeiesi on plaat sen alternaiief beefi de hoogste kos­
ten en slechts beperkie opbrengsten, waardoor de iietio kosien aan/ienli]k hoger /i)n dan die 
vciu de overige alternatieven. Het preventie en hergehrnik-alternaiief heeft iets hogere kosten 
dan de voorgenomen activiteit mei ongescheiden oingraven. (lok de oiibreiigsicii /ijn lager 
waardooi de netto kosten aaii/ieidijk hoger uitvallen. 

Comj^kxih'ii Villi iiinverinfl 

In hel algemeen geldi, dat bei gescheiden onigraven een sterk complicerende factor in de uit­
voering is. niel alleen door hei benodigde onderzoek en de doorlooplijd daarvan, maar ook 
doordat het aantal verschillende grondsironien in bei jirojeci vergroot. 

fiel integraal ongescheiden ontgraven van uiterwaardengrond, zoals bij de voorgenomen acti­
viteit gebeurt is makkelijker wat betreft de uitvoering, maar de tierging in een nieuw te realise­
ren /.andwinput /.orgi voor een toename vnii de complexiteit (meer alsiennning van grondstro-



men imdit;), I \ T saldo is di' liiivooriiig van de voorgcinxTit'ii .iiiiviicii itiii;i-\i'cr jĵ '̂lijk aan die 
vnii fu'! iiidtiiifni.iiii'f. lic Viiriniii v.iii de vcuirj^i-mimiTi .uiiviuni iiu'i vollcdij; Hcstju-idcii uni-
t;r.ivt'n is d.i.iirnU'Hi'ii tiaii/ifnlijk lomiili'xor. doorilül ili' i'xirti l{)j;LMifk van lu'l jjcsihcidfii 
(KUUravcn nnk nog nmt-l worden jfBesiernd mt'i die v,in de deltsioftenwinning. 

Mei Dngeschf iden imigraven en afvoeren naar een bagfterspedestoriplaais is weinig complex en 
dus is de complexiieil van het ba H^e rspc ei esi o n plaatsen allernatief waarseliijnlljk zelfs ieis klei­
ner dan die van het niilaliernaiiel. Hel iii-silii uinpntien \'.in liel pieveniie en lu-rgeliniik aher-
n.iliel vraagl om i-i-n relaiiel eompleve iiilvuerint; vanwefje alle lijdelijke upsLi^; v.in de uiier-
waardengrond en is d.i.irnni complexer d.iii lun iiulaltemaiici, hoewel onneMheiilen k,in wor­
den omgraveri. 

Difelmanghcid regelgeving: handluiafhaiirlteU 
Mei iniegraal onj;eselieiden ontgraven v.m uiierwaardeiiiirond en het afvoeren naarbagficr^P*-'-
ilesiorLplaatsen is relatiel ecmoodij^ ie haiulliaven. liel haiidhaveii wordt nioeilijker, wanneer 
de iiiierwaardenjirond wordt afgevoerd naar een zandwinptii, die deels ook nog moet worden 
aangelegd, zoals hij de voorgeiinmen .uliviieit ongeseheiden ontgraven hel geval is. Hel ge-
seheiden onigra\en is door de enonne lojjisiieke oigaiiis.iiiL' die daarvoor nodig is, heel moeilijk 
om te handhaven. Dal /elfde geldt ook voor het prevenlie en hergebruik allernatief, waar grote 
hoeveelheden gmnd in sim worden omgepni. Ook hier is relatief moeilijk te liandliaven welk 
niaierid.il waar m.ig worden leriiggelegd. 

Docliihtiiiiheiii nyeliieviii-i: bchet'rshunlh'id cii '/«n'r^ 
r.eii enkele grole heigingsloLatie voor veronircinigde iiilerwaardengroiid in.i.ikl hei mogelijk 
veel verontreinigingen te concenireren. De iiiiloging en het eoniactrisico worden dan optimaal 
beperkt. D(»>r middel van een grole berging of baggerspeeiesioriplaais kan een beheersbare 
siuiaiie worden geereeerd. Ook de na/org. bijvoorlieeld de moniioriiigsinspanning, kan zich HU 
de/e enkele Uieaiie beperken. De lieheersbaarheid neemt loe wanneer de verontreiniging meer 

i66 | wordi geeoneenireerd. De handliaafbaarlieid, tieheersbaarheid en de na/org /ijii moeiüiker 
wanneer veroniteinigde niierwaardeiigrond als bodem wordl hergebruikt. 

S-^ V e r g e l i j k i n g v a n a l t e r n a t i e v e n : H o o f d k e u z e 
Op basis van de elleiibesehrijving per lu-nordelingsirileriiiin kan een vergetijking van de alier-
natieven gemaakt worden. Het gaat iiierbij niet om hel maken \an een ken/e. daarvoor moet 
immers een afweging gemaakt worden welke aspeeien belangrijker zijn dan andere aspecten. 
ben dergelijke polilieke alweging wordt nii iiiei meegenomen. Een viiorbeeld van /o 'n afwe­
ging is of een zekere vermindering van versjtreiding van veronireinigingen wel ol niet belang­
rijker is dan een verschil in koslen. De vergelijking van alternatieven is erop gerichl om een 
goede basis ie leggen voor een dergelijke afweging. Hel geetl aan hoe de alieriiaiieven zich tot 
elkaar verhouden en waar de belaiigrijksie verschillen liggen. 

De bflangrijksie verschillen lussen de alternatieven bevinden zich in de aspecten blootstelling 
en conitictmogelijkiieden (vooral ecosysteem), versjireiding van verontreinigingen, kosten en 
in mindere mate eiiergiegebriiik, complexiteit in uitvoering en doelmatigheid regelgeving. Bij 
de/e verschillen is een duidelijk pairo()n herkenbaar. De alternatieven met een kleine blootstel­
ling en coniactinogelijkheden en geringe verspreiding naar grond- en oppervl.ikiewaier (voor­
genomen activiteit mei gescheiden onigraven en hclbaggerspeciesiortplaaiseii-alieinaiiet) heb­
ben hoge kosten en een relalief gemakkelijke beheersbaarheid en nazorg. Bij de/e aliernaiieven 
\vordt veronireinigde inierwaarden groinl itiimers geïsolcertl geborgen en wordi voor lin'pas-
singeii mei relaiiel veel mogelijklieden voor contact en vers]ireiding van veronireinigingen 
schone ol licht verontreinigde niierwaardengrond gebniiki. 

De voorgenomen atliviieil (ongeseheiilei) onigraven) neeiiil bij de bovenstaande alweging lus­
sen verspreidingen contactmogelijkheden enerzijds, en kosten anderzijds, een tussenpositie in. 
De voorgenomen activiteit (ongescheiden onigraven 1 beeft de laagste nelto k()sien (ongeveer 
gelijk aan het iniialiernaliel) en realiseeri loeli een vermindering van bloolslellirig en contatl-
mogelijkheden en van verspreiding van verontreiniging naar het grondwater. Alleen zijn er 
meer mogelijkheden voor verspreiding van veronlreinigen naar hei oppervlaktewater door erosie 
van nog niel goed vastgelegde uiierwaaidcngrond kort na de niivoering. De gimslige verhou-
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i l i i i j ; tii'iM.'ri n i ' i i i ' kosit-n en vi-rmiridiTinf; van iiliKHsicllini;, u>matim(i);i'liiklK'(!cn t-n versprei­
ding riKikfii diiiiiolijk wa-irum jiiisi divi- viTWfrkiiiHM'piit's •>l'> viiDrgciuniicn aaiviici i /.ijn gi'-
k(>/(.'ii. 

Hi'l VL-rdcT ri-diti iTfi i van di' lilodlMcllidU en omiJi.imojicli|klicili-ii en van verspreiduij; \M\ 
veriinlreiniginnei) ctmir di' veninirciiiinde iiiterwaardenj;n>iid tieschciden ie ontgraven leidt uil 
een aari/ienlijke loeiianie van de knslen |iiieer dan II 40 i i i i l | i i i ' i i | . Hue i;rniil de/e Inenanie is 
han>!l in liei algemeen sierk al van hel projeci en ilc wij/e waarop ile veronireiiiiniiifjen / i jn 
verspreid, maar een helatigrijke loenanic in (neiio) kosten bij vollediR fj^'^'t'ieiden ontgraven is 
ook in andere slndies gevimdeii iTrajemnXa/MHR Zandniaas/Maasramel. Bovendien / i jn niet 
alleen de kosten vangesdieiden ontgraven liever, (lok de ainipleüiteil van de nilvoering neemt 
sterk toe en het handhaven van de vergunningseisen wordt lastiger door de verschillende grond­
stromen hinnen hel werk. 

Hel li.iggerspedestortplaatsen alternaiiel iieenn LialM ^enoeiiiiie iKVw.iien van de viior^jeno-
men ailiviieit met bescheiden ontgraven grotendeels wei;, maar dit l>ieni;t nog veel hogere 
kosten met /ieh mee (meer dan tl 100 miljoen) hogere netio kosien ten op/i ihte van de voorge-
nonicti activiteit (ongescheiden ontgraven). De hlootsielüng en contaeimogeÜikheden en de 
verspreiding v,^\^ veri>ntreinigingen /ijn overigens voor liel ha^gcrspeeiesiortjilaaisen alierna-
liet [nin ol meer gelijk aan die van de voorgenomen aitiviteii met gescheiden ontgraven, terwijl 
de kosten circa fl 60 miljoen hoger liggen. 

Het iireveniie- en hergehrniksallernaiiel scoori jiiaar op één punt heler dan de voorgenomen 
activiteit: de hoeveelheid hergehrulkt maieriaal. Echt diiur/amer is het alternatief ook niet, 
want het energieverhrnik ligt hoger dan dat \an de voorgenomen aciiviieit door de grote hoe-
veelheiil grondver/ei en het relatief hoge energieverbruik wm winning en verwerking van o|i-
pervlakkig ontgraven /and. 

Hel luilaiiernaiiel lensloite realiseert slechts iets meer dan de helft van de benodigde rivierver- | '*7 
miming en is daardoor geen reëel alternatief om de benodigde veiligheid legen oversiroming in 
combinatie met natimroniwikkeling te bereiken. Daarbij komt nog, dat de netto kosten linger 
/ i jn dan die van de voorgenomen acti\'iieii, waarbij wel de benodigde rivierverriiiining wordl 
gerealiseerd. 


