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Ontwikkelingsplan Binnenstad

Ontwikkelingsvisie op hoofdlijnen:

Het ruimtelijk beeld van de Binnenstad in 2010 ziet er

in hoofdlijnen volgens onderstaand figuur uit. Hierin

zijn 9 bouwlagen voorzien 2 onder en 7 boven

maaiveld. var

parkeren sport hobby wonen werken winkelen horeca cultuur publieke voorzieningen
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Berekening bestaand verbruik

Inschatting primaire energieverbruiken betaande objecten

aantal in 2000 [warmte [GJ] [wtw [G]] koeling [GJ] |electra [GJ]
cluster 1, winkels 28.800 0,20 0,04 0,16 0,80|per m2
cluster 2, kantoren 83.900 0,30 0,04 0,04 0,23|per m2
cluster 4, woningen 1.100 25 12 0 6|per woning

Van cluster 3 geen gegevens

Verbruiken warmte [GJ] |wtw [GJ] koeling [GJ] |electra [GJ]

cluster 1, winkels 28.800 5.678 1.077 4.522 23.040
cluster 2, kantoren 83.900 25.170 3.211 3.386 19.185
cluster 4, woningen 1.100 27.500 13.200 0 6.050

| Totaal | | 58.348] 17.488] 7.907) 48.275)




Algemene uitgangspunten beperking energievraag:

1.

Berekeningsmethoden zijn de NEN 5128 en 2916 (1999), bepalingsmethode van de
energieprestatie van de woningbouw en utiliteitsbouw, uitgaande van de aangescherpte EPC
eisen van 2000.

Als basis voor de EPC-berekeningen zijn aanhouden de plattegronden van "Naar een
kloppend stadshart, concept ontwikkelingsvisie 2010' (functie-indeling en gebouwvolumes)
en het door de gemeente opgegeven aantal m2 vloeroppervlak.

Per cluster wordt van het nieuw te bouwen deel de EPC bepaald. De diverse functies per
cluster worden als het ware samengevoegd tot 1 gebouw. Tabel 1 geeft de referenties voor
de EPC-berekening. Tabellen 3 en 4 geeft de gehanteerde aantal m2 nieuwbouw incl.
vervangende nieuwbouw. Het vloeroppervlak van één woning bedraagt 110 m2,

Om het geveloppervlak te bepalen zijn aannames gedaan voor het aantal m2 geveloppervlak
per m2 vloeroppervlak. Zie tabel 2 voor gehanteerde aannames.

De genoemde functies zelf worden niet verder opgesplitst in meerdere functies. Een
kantoorgebouw wordt niet verdeeld in werkplekken, verkeersruimte, kantine e.d.

. Cluster 2 bestaat uit de functie kantoorgebouwen, gemeentehuis en politiebureau + diensten.

Gemeentehuis en politiegebouw kunnen worden onderverdeeld in meerdere functies
(bijeenkomstgebouw, kantoorgebouw, celgebouw). Het aandeel kantoor is circa 96%. Voor
de EPC-berekening wordt voor cluster 2 de functie kantoor gehanteerd. Er wordt een
verdeling gemaakt in 50% natuurlijk en 50% gebalanceerd geventileerd.

Sportgebouwen worden opgenomen bij cluster 3. Van sportgebouwen zijn geen gegevens
bekend. De functie die hieraan wordt toegekend is bijeenkomstgebouw.

Cluster 3 bestaat de functies bibliotheek, theater, museum, sportgebouwen en diversen en
worden samengevoegd onder de noemer bijeenkomstgebouw (EPC-functie). Het
vloeroppervlak wordt verdeeld in 35% natuurlijk en 65% gebalanceerd geventileerd.
Overkappingen worden als 'buiten’ beschouwd, m.a.w. het positief effect op de
transmissieverliezen en het negatief effect op de daglicht- en zonlichttoetreding worden niet
in beschouwing genomen. Daarnaast ontbreken gegevens over afmetingen van de
overkappingen.

10.Het gehanteerde glaspercentage per cluster is per oriéntatie gelijk.
11.Belemmeringen en overstekken zijn buiten beschouwing gelaten.
12.Indien koeling wordt toegepast betekent dit dat 100% van gebalanceerd vloeroppervlak

aangehouden wordt als gekoeld vloeroppervlak.



cluster |functies pagina 35 functie EPC
1 winkels rood, winkelen winkel
dienstverlening »
horeca roze: horeca horeca
hotel "
disco %
2 kantoren donker blauw: werken kantoor:
licht blauw: lobby 50% natuurlijke toevoer,
gemeentehuis 1. blauw: publieke voorz. mechanische afzuiging
politiebureau + diensten . 50% gebalanceerd
geventileerd
3 bibliotheek I. blauw: publieke voorz. bijeenkomstgebouw:
theater oranje: cultuur 35% natuurlijke toevoer,
museum oranje: cultuur mechanische afzuiging
diversen ¥ 65% gebalanceerd
sport * geventileerd
woningen geel: wonen woongebouw
5 parkeren, openbare ruimte n.v.t
*

Gebouwen zijn niet apart weergegeven op de plattegronden van pag. 35.
Tabel 1: Functie-indeling referenties.

cluster | functie EPC m# gevel / m< vloeroppervlak
1 winkel 0,45

horeca 0,60
2 kantoor 0,60
3 bijeenkomstgebouw 0,60
4 woongebouw 0,60

Tabel 2: Gehanteerde aannames voor bepaling geveloppervlak per functie.




[Nicuwbouw
Totale
nieuw-
20000 2001 2002| 2003] 2004] 2005| 2006] 2007| 2008 2009 2010|bouw
11.236 15.144]  1.466 977] _14.655] 5374 48.850]
1.012 1.364 132 88] 1320 484 4.400]
8.100 8.100]
540 2.460 3,000}
180 820 1.000
Totaal cluster | 0 o] 12.248 of 17.228] 1.598]  1.065] 19.255] 13.958] 0 o] 653
I-m:rl:n 65.776] 10.278] _ 6.167] 20.555] 32.888] 28.177] 41.110 205.550
l_c i 14.000 14.000)
Politicbureau 4 000 4.000]
GGD (vervalt) 0|
Totaal cluster 2 of of 69.776] 10.278] 20.167] 20,555 32.888] 28.777| 41110 0 o] 223.550)
IBibliotheek 5.000 5.000]
| heater 4.000 4.000]
Mu fependance 4.500 4.500]
[Maatschappelijke dienstverlening 1.000 1.000
[Kunsifolie 300 300
Sportaccommodaties 2,000 2.000|
Totasl cluster 3 0 0 o] 1o00] 13.500] 2300 0 0 0 0 of  16.800)
Wonimgen (110 m2) 22315 3881| 23.85| 28.136] 6.791| 3.881] _ 6.791] _ 1.940 1 97.020]
Totaal cluster 4 1] ol 223150 38811 232850 28136 e79t] 3881l 6791 1940 of  97.020
e nd _—
Totasl nicuwbouw m2 0 0 104.338] 119.496] 193.675] 246.264] 287.008] 338.921] 400.780| 402730 402.730] 402.720
Tabel 3: Aantal m2 nieuwbouw
Bestaande voorraad Igrsloupt
Voorraad
Voorraad 2009 totaal  Jbestaand
Voorziening bestaandd 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2010 gesloopt fna sloop
Winkels 32.000 5080 5150 2130 12.360] 9610}
Dienstverlening 4.000 o 4.000)
Horeca 2.800 1.440 1.440]  1.360]
Hotel, disco - i | of 0
Totaal cluster | 28.800 0 0] 5.080 o[ 5150 o[ 3570 0 0 o[ 13.800]  15.000
Kantoren 71.500 0) 71.5
JGemeentehuis 7200 7200 7.200] 0]
Politicbureau 4.400 4.400 2.400 o]
GGD (niet op lyst
slopen) 800
Totaal cluster 2 83900 | 7.200 0] 4.400 | 0] 0 0 0| 0
[Bibhotheck 1,700 1.700
{ Theater 1.000 1.000
Museumdependance,
IMmsch. dienstverl, -
{Kunstfolie,
Sportaccommodaties -
Totaal cluster 3 2.700 0 0 1.700 0 0 1.000 0 0 []
[Wonmngen (110 m2) | 121.000 9.020]  7.260]  9.900 2.640
Totaal cluster 4 121.000 ol ol 90200 72600 9.900] ol 2.640 0 0
TOTAAL (m2) 349.100 | 14.400 0| 31.380]  7.260] 20.200]  2.000]  9.780 0| 0 : At
Totaal bestaand 334700 | 334700 | 303320 | 296.060 | 275860 | 273860 | 264.080 | 264.080 | 264.080 | 264.080 | |

Tabel 4: Aantal m2 bestaande bouw
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Cluster 1, referentic winkels dienstverlening horeca hotel disco
bijeenkomst- horeca- logies- | bijeenkomst-

functic EPC winkelgebouw gebouw gebouw gebouw gebouw
totaal vlocropp. (Ag) 37500 5600 4000 3000 1000
functic EPC winkel horeca
totaal vloeropp. (Ag) 43.100 8.000
bezettingsgraad B3 B3
vloer, gr. grond 31% 13.361 9% 720
vloer, gr. buiten 33% 14.223 22% 1.760
m2 gevel/m2 vioer 0,45 0,60
Geveloppervlak totaal 19.395 4.800
gevel gr. Grond 26% 5.043 0% 0
gevel noord 26% 5.043 29% 1.392
gevel zuid 26% 5.043 35% 1.680
gevel west 11% 2.133 19% 912
gevel oost 11% 2.133 17% 816
dak 15% 6.465 25% 2.000
glaspercentage 20% 20%
| gevel noord, dicht 4.034 1.114
gevel zuid, dicht 4.034 1.344
gevel west, dicht 1.707 730
gevel oost, dicht 1.707 653
gevel noord, raam 1.009 278

cevel zuid, raam 1.009 336
gevel west, raam 427 182
gevel oost, raam 427 163
constructie > 400 kg/m2 > 400 kg/m2
Re gevel [m2K/W] 2.5 2.5
Rc vioer [m2K/W]) 2,5 2,5
R dak [m2K/W) 2,5 2,5
kozijnen hout hout
beglazing HR HR
verwarming HR-100 T> 55 oC, radiatoren HR-100 T> 55 oC, radiatoren
POMPED geen aut. pompregeling geen aut. pompregeling
warm tapwater close-in close-in of CV boiler
ventilatie mech. toevoer, mech, afzuiging mech. toevoer, mech. afzuiging
mech. Vent forfaitaire waarde forfaitaire waarde
ventilatiedebiet geen terugregeling geeen terugregeling

geen WTW geen W1 %

bevochtiging clektrisch gevoed nee
zonwering ~geen/binnen geen/binnen
plafond open/gesloten gesloten gesloten
verlichting [W/m2] 3000% 1700%
schakeling verlichting vertreksch. vertreksch.
aanw.detectie verlichting nee nee
daglichtzone nee nee
koeling topkoeling, compressickoelmachine topkoeling, compressickoclmacchine

eis Bouwbesluit per functie

3,50

1,90

cis Bouwbesluit

1,00

|berekende EPC

0,94




Cluster 2, referentie

katoren

gemeente- huis

politiecbureau + diensten

functie EPC kantoor bijeenkomst- gebouw bijeenkomst- gebouw
totaal vloeropp. = Ag 200.000 14.000 4.000
ventilatie ca 50% gebal. ca 50% gebal. ca 50% gebal
functie EPC kantoorgebouw

totaal vioeropp. (Ag) 218.000

vioer, gr. Grond (2%) 4.360

vloer, gr. Buiten (6%) 13.080

m2 gevel/m2 vioer 0,6

geveloppervlak totaal 130.800

gevel gr. Grond 0

| gevel noord (30%) 39.240

gevel zuid (30%) 39.240

gevel west (20%) 26.160

gevel oost (20%) 26.160

dak (20%) 43.600

glaspercentage 30%

natuurlijke toevoer, mech. afvoer

gebalanceerd venileren

totaal vioeropp. (Ag) 109000 109.000
bezettingsgraad B3 B3

vloer, gr. Grond 2180 2.180

vloer, gr. Buiten 6540 6.540

gevel gr. grond 0 0

gevel noord, dicht 13734 13.734

gevel zuid, dicht 13734 13.734

gevel west, dicht 9156 9.156

gevel oost, dicht 9156 9.156

gevel noord, raam 5886 5.886

gevel zuid, raam 5886 5.886

gevel west, raam 3924 3.924

gevel oost, raam 3924 3.924

dak 21800 21.800
constructie vloer 100 - 400 kg/m2 100 - 400 kg/m2
Re gevel [m2K/W] 3 3,0

Rc vioer [m2K/W] 4 4,0

Rc dak [m2K/W) 4 4,0

kozijnen hout hout
|beglazing HR++, Uglas+kozijnen = 1,6 W/m2ZK HR++, Uglas+kozijnen = 1,6 W/m2K
verwarming HR-100 T> 55 oC, radiatoren HR-100  T>550C
pompen aut. Toerenregeling aut. Toerenregeling
warm tapwater close-in close-in
ventilatie natuurlijke toevoer, mech. afzuiging, mech. toevoer, mech. afzuiging,
mech. Vent forfaitaire waarde forfaitaire waarde
ventilatiedebiet - terugregeling > 40%
WTW - 70%
bevochtiging - clektrisch gevoed
zonwering buiten, handbediend buiten, handbediend
plafond open/gesloten gesloten gesloten
verlichting [W/m2) 10 10
schakclinﬁ verlichting veegschakeling veegschakeling
aanwezigheidsschakeling nee nee
daglichtzone nee nee

koeling nee topkoeling, compressiekoelmachine
cis Bouwbesluit per functie 1,6 1,60
berckende EPC volgens

genoemde uitgangspunten 1,56 1,56



file:///loeropp

diversen

Cluster 3, referentie bibliotheek] theater] museum sportgebouwen
functie EPC bijeenkomst- gebouw
totaal vloeropp. = Ag 5.000] 5.000] 4.500 1.300]
ventilatie natf gebal. gebal. ca 50% gebal.
functie EPC bijeenkomstgebouw
totaal vioeropp. (Ag) 15.800
vloer, gr. Grond (10%) 1.580
vloer, gr. buiten (15%) 2.370
m2 gevel/m2 vioer 0,6
geveloppervlak totaal 9.480
gevel gr. Grond (2%) 190
gevel noord (27%) 2.560
gevel zuid (27%) 2.560
gevel west (22%) 2.086
gevel oost (22%) 2.086
dak (15%) 2370
glaspercentage 30%

natuurlijke toevoer, mech. afvoer gebalanceerd ventileren
% ventilatiesysteem 36% 64%
bezettingsgraad B3 B3
totaal vioeropp. (Ag) 5650 10150
vloer, gr. grond 565 1015
vloer, gr. buiten 848 1523
gevel gr. grond 68 122
gevel noord, dicht 641 1151
I_gc\rcl zuid, dicht 641 1151
gevel west, dicht 522 938
gevel oost, dicht 522 938
gevel noord, raam 275 493
|:gcvcl zuid, raam 275 493
gevel west, raam 224 402
gevel oost, raam 224 402
dak 847,5 1522,5
constructie > 400 kg/m2 > 400 kg/m2
Re gevel [m2K/W] 2.5 2,5
Re vioer [m2K/W] 2,5 2,5
Rc dak [m2K/W] 2,5 2,5
kozijnen hout hout
beglazing HR, Uglastkozijn = 2,2 W/m2K HR, Uglas+kozijn = 2,2 W/m2K
verwarming HR-100  T> 55 oC HR-100 T>550C
pompen geen aut. pompregeling geen aut. pompregeling

warm tapwater

close-in

close-in

ventilatie

natuurlijke toevoer, mech. afzuiging,

mech. toevoer, mech. afzuiging,

mech. Vent forfaitaire waarde forfaitaire waarde
|ventilatiedebiet geen terugregeling
(WTW - nee
bevochtiging - nee
Zonwering geen/binnen geen/binnen
plafond open/gesloten gesloten gesloten
verlichting [W/m2) 13 14
schakeling verlichting vertreksch. vertreksch.
aanw. detectic verl. nee nee
daglichtzone nee nee
h:oc[ing nee compressickoclmachine, mengen gekoelde +
cis Bouwbesluit per functic 240 2.40
berckende EPC volgens

genoemde uitgangspunten 23 2,36
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Cluster 4, referentie woningen

functie EPC woning/woongebouw

totaal vloeropp. (= Ag) 122.650

bezettingsgraad .

vloer, gr. buiten 12.265

m2 gevel / m2 vloeroppervlak 0,60

Feva 1otaal (100%) 73.590

gevel noord (23%) 16.926

gevel zuid (23%) 16.926

[gevel west (27%) 19.869

_gicl oost (27%) 19.869

dak (25%) 30.663

glaspercentage 30%

gevel noord, dicht 11.848

gevel zuid, dicht 11.848

gevel west, dicht 13.909

gevel oost, dicht 13.909

gevel noord, raam 5.078

gevel zuid, raam 5.078

gevel west, raam 5.961

M 0ost, raam 5.961

constructie -

Rc gevel [m2K/W] 2,5

Re vioer (m2K/W) 2,5

Rc dak [m2K/W] 3,0

kozijnen hout

beglazing HR, U-glas + kozijnen = 2,20 W/m2K

verwarming HR-100, T> 55 oC, radiatoren
met electronica, ventilator en circulatiepomp met

ketel pompregeling

buffervat aanwezig nee

warm tapwater HR-combi, CW klasse 2

leidinglengte badruimte: 3m, aanrecht: 5,5 m

ventilatie nat. toevoer, mech. afzuigiig

mech. Vent wisselstroommotor, forfaitair

WTW -

bevochtiging -

zonwermg -

koeling .

voorverwarmde lucht nee

q,v10 dm3/s/m2 1,00

eis EPC referentie 1,20

berekende EPC bij bovenstaande uitgangspunten 1,20







Cebouwgebonden maatregelen Cluster 1

Cluster 1, -30%

functie EPC winkel horeca
Re gevel [m2K/W] 400% 400%
Re vioer [m2K/W] 500% 500%
Rc dak [m2K/W] 500% 500%
kozijnen hout hout
beglazing HR++ HR ++
[verwarming HR-107 T< 55 oC, radiatoren HR-107 T< 55 oC, radiatoren
individuele regeling
verwarming ia ia

ompen aut. Pompregelin aut. Pom regelin%
gemﬁ:tledeblet terugrcgel?ng g/n terugrege ':Jng > 40%
WTW WTW 70% WTW, 70%
verlichting [W/m2] 20 15
schakeling verlichting centraal aan/uit vertreksch,
eis Bouwbesluit per functie 3,50 1,90
30% besparing 245 1,33
EPC Bouwbesluit bij 30%
besparing 0,70
berekende EPC 0,69
Cluster 1, -50%
functie EPC winkel horeca
ventilatiedebiet terugregeling > 60% terugregeling > 60%
WTW “WTW 90% WTW, 90%
verlichting [W/m2] 15 10
schakeling verlichting vertreksch. vertreksch.
eis Bouwbesluit per functie 3,50 1,90
EPC bij 50% besparing 1,75 0,95
EPC Bouwbesluit bij 50%
besparing 0,50
berekende EPC 0,50




Gebouwgebonden manatregelen Cluster 2

Cluster 2, -30%

functie EPC kantoorgebouw

natuurlijke tocvoer, mech. afvoer gebalanceerd venileren
constructie vloer >400 kg/m2 >400 kg/m?2
Rc gevel [m2K/W) 4 4.0
Rc vioer [m2K/W] 5 5,0
Rc dak [m2K/W] 5 5,0
kozijnen hout hout
beglazing HR++, Uglas+kozijnen =1,6 W/m2K | HR++, Uglas+kozijnen = 1,6 W/m2K
verwarming HR-107 T< 55 oC, radiatoren HR-107 T<550C
individuele regeling
verwarming ja ja
pompen aut. tocrenregeling aul. toerenregeling
mech. Vent forfaitaire waarde forfaitaire waarde
ventilatiedebiet - terugregeling > 60%
WTW - 90%
bevochtiging - elektrisch gevoed
verlichting [W/m2] 6 6,0
schakeling verlichting veegschakeling veegschakeling
aanwezigheidsdetectie ja Ja
afzuiging armaturen nee nee
daglichtzone nee nee
vlocroppervlak daglichtz 0
koeling nee topkoeling, compressieckoelmachine
cis Bouwbesluit per functie 1,60 1,60
30% besparing 1,10 1,10
berekende EPC 1,10 1,10

Cluster 2, -50%

functic EPC kantoorgebouw

natuurlijke toevoer, mech. afvoer gebalanceerd venileren
mech. Vent bepalen asvermogen bepalen asvermogen
ventilatiedebiet - terugregeling > 60%
WTW - 90%
bevochtiging - nee
plafond open/gesloten thermisch open plafond thermisch open plafond
verlichting [W/m2) 6 6,0
schakeling verlichting veeg + daglichtschakeling veeg + daglichtschakeling
aanwezigheidsdetectie ja ja
afzuiging armaturen nee nee
daglichtzone ja ja
vlocroppervlak daglichtz 15% (16350 m2) 15% (16350 m2)
koeling nee topkoeling, compressickoelmachine |
eis Bouwbesluit per functie 1,60 1,60
50% besparing 0,80 0,80
berekende EPC 0,83 0,83




Gebouwgebonden maatregelen Cluster 3

Cluster 3, -30%
funcite EPC bijeenkomstgebouw
Re gevel [m2K/W) 4 gl
Rc vioer [m2K/W] 5 5
Re dak [m2K/W] 5 5
kozijnen hout hout
beglazing HR++, Uglas+kozijn = 1,6 W/m2K HR++, Uglas+kozijn = 1,6 W/im2K
verwarming HR-107 T<550C HR-107 T<550C
individuele regeling ja n.v.t,
pompen aut. pompregeling aut. pompregeling
ventilatie natuurlijke toevoer, mech. afzuiging, mech. toevoer, mech. afzuiging,
ventilatiedebiet terugregeling > 40%
WTW - ja, 70%
bevochtiging 3 nee
verlichting [W/m2] 12 12
schakeling verlichting vertreksch. vertreksch.
eis Bouwbesluit per
functie 2,40 2,40
30% besparing 1,70 1,70
berekende EPC 1,70 1,70
diversen +
Cluster 3, -30% bibliotheck theater museum sportgebouwen
functie EPC bijeenkomstgebouw
ventilatie natuurlijke toevoer, mech. afmi% mech. toevoer, mech, afzuiging.
mech. Vent bepalen asvermogen bepalen asvermogen
ventilatiedebiet terugregeling > 60%
WTW - ja, 90%
bevochtiging = nee
lafond open/gesloten th. Open plafond th. Open plafond
verlichting [W/m2] 10 10
gedeeltelijk daglichtsch (3000m2),

schakeling verlichting gedeeltelijk vertreksch.(2650 m2) vertreksch.
aanw. detectie verl. ja ja
daglichtzone ja, 847 m2 nee
afzuiging armaturen nee nee

compressiekoelmachine, mengen
koeling nee gekoelde + verwarmde lucht
eis Bouwbesluit per
functie 2,40 2,40
50% besparing 1,20 1,20
berekende EPC 1,23 1,23




Gebouwgebonden maatregelen Cluster 4

Cluster 4, 30% besparing woningen
functie EPC woning/woongebouw
Re gevel [m2K/W] 4,00
Rc vloer [m2K/W] 5,00
Rc dak [m2K/W] 5,0
kozijnen hout
beglazing HR++, U-glas + kozijnen = 1,6 W/m2K
verwarming HR-107, T< 55 oC, radiatoren

met electronica, ventilator en circulatiepomp, zonder
ketel pompregeling
leidinglengte badruimte: 3m, aanrecht: 5,5 m
ventilatie nat. toevoer, mech. Afzuiging + vent-o-system
mech. Vent gelijkstroommotor, forfaitair
WTW -
bevochtiging -
zonwering -
koeling -
voorverwarmde lucht nee
q,v10 dm3/s/m2 1,00
eis Bouwbesluit per functie 1,20
30% besparing 0,84
berekende EPC 0,85
Cluster 4, 50% besparing woningen
functie EPC woning/woongebouw
verwarming vloer of wand i.p.v. radiatoren
beglazing ZTA glas verhogen tot 65%

met electronica, ventilator en circulatiepomp,met

ketel pompregeling
leidinglengte badruimte: 3m, aanrecht: 3 m
ventilatie gebalanceerde ventiltaltatie met HR-warmteterugwinning |
mech. Vent gelijkstroommotor, niet forfaitair

kier- en naaddichting

verbeterde kier- en naaddichting

voorverwarmde lucht nee
q,v10 dm3/s/m2 0,625
eis Bouwbesluit per functie 1,2
50% besparing 0,6
berekende EPC 0,7
Incl.  stadverwarming  voor|

tapwater: 0,61




Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 1, referentie in GJ

cluster 1, ref 2000] 2001] 2002) 2003} 2004] 2005] 2006] 2007} 2008} 2009] 2010
verwarming 0 0| 2.011f 2.011] 4.840| 5.103] 5278 8.440| 10.732| 10.732| 10.732
venti., verl. + ov. elktra 0 0| 3.822| 3.822| 9.197| 9.696] 10.028] 16.036] 20.392| 20.392| 20.392
koeling 0 0| 3.143| 3.143| 7.563| 7.973| 8.246| 13.187| 16.768| 16.768| 16.768
warm tapwater 0 0] 239 239 575 607 627] 1.003] 1.276] 1.276] 1.276
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 2, referentie in GJ

cluser 2, ref 2000 2001 2002 2003] 2004] 2005 2006 2007| 2008 2009 2010
verwarming 0 0] 17.755] 20.370] 25.502| 30.733] 39.101| 46.424| 56.885| 56.885| 56.885
venti., verl. + ov. elktra 0 0| 5.891| 6.758| 8.461| 10.196] 12.973| 15.402| 18.873| 18.873| 18.873
koeling 0 0| 2.589| 2971 3.719|] 4.482| 5.702| 6.770] 8.295| 8.295| 8.295
warm tapwater 0 0 596 684 857 1.032] 1.313[ 1.559| 1.911] 1.911] 1.911
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 3, referentie in GJ

cluster 3, ref 2000] 2001| 2002|] 2003] 2004] 2005| 2006/ 2007| 2008| 2009| 2010
verwarming 0 0 0 295| 4.274| 4.951| 4.951| 4.951| 4.951| 4.951] 4.95]
venti., verl. + ov. elktra 0 0 0 152 2210 2.561| 2.561| 2.561| 2.561| 2.561| 2.561
koeling 0 0 0 146] 2.117| 2.453| 2.A453| 2.453| 2.453| 2.453| 2.453
warm tapwater 0 0 0 17 248 287 287 287 287 287 287
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 4, referentie in GJ

cluster 4, ref 2000| 2001| 2002| 2003] 2004] 2005| 2006/ 2007| 2008] 2009] 2010
verwarming 0 0| 3.912| 4.592| 8.674| 13.607| 14.797| 15.478| 16.668| 17.009]| 17.009
venti., verl. + ov. elktra 0 0| 1.174| 1.378] 2.603| 4.083| 4.440| 4.645[ 5.002| 5.104| 5.104
koeling 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
wann_l-apwater 0 0| 1.478] 1.734] 3.276| 5.139] 5.589 5.846| 6.296| 6.424| 6.424
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 1, 30% besparing in GJ

cluster 1, -30% 2000| 2001 2002| 2003] 2004] 2005| 2006/ 2007| 2008| 2009| 2010
verwarming 0 0 528 528| 1.271| 1.340 1.386] 2.216| 2.817| 2.817| 2.817
venti., verl. + ov. elktra 0 0| 2.778] 2.778| 6.687| 7.049| 7.291| 11.659| 14.825| 14.825| 14.825
koeling 0 0} 2.8550 2855\ 6.872]1 7.244] 7.493{ 11982} 15.236] 15.236} 15.236
warm tapwater 0 0 239 239 575 607 627| 1.003| 1.276] 1.276] 1.276
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 2, 30% besparing in GJ

cluster 2, -30% 20007 20011 2002] 2003} 20041 2005} 2006] 2007] 2008] 2009} 2010
verwarming 0 0] 9.654]| 11.076] 13.866] 16.710] 21.261| 25.242] 30.930] 30.930] 30.930
venti., verl. + ov. elktra 0 0| 5.260| 6.035] 7.556| 9.105| 11.585] 13.754] 16.854] 16.854| 16.854
koeling 0 0| 3.010] 3.453| 4.323| 5210 6.629| 7.870| 9.643| 9.643| 9.643
warm tapwater 0 0 596] 684 857] 1.032] 1313} 1.559] 1911} 1911} 191}




Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 3, 30% bes

paring in GJ

cluster 3, -30% 2000] 2001| 2002] 2003] 2004] 2005| 2006| 2007| 2008 2009| 2010
verwarming 0 0 0 149 2.159| 2.501| 2.501| 2.501] 2.501| 2.501| 2.501
venti., verl. + ov. elktra 0 0 0 134 1.945| 2.254| 2.254| 2.254| 2.254| 2.254| 2.254
koeling 0 0 0 129] 1.873] 2.170{ 2.170] 2.170] 2.170] 2.170] 2.170
warm tapwater 0 0 0 17 248 287 287 287 287 287 287
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 4, 30% besparing in GJ

cluster 4, -30% 2000f 2001] 2002] 2003|] 2004 2005| 2006] 2007( 2008| 2009| 2010
verwarming 0 0 1.378] 1.617] 3.055| 4.792| 5.211] 5.451| 5.870| 5.990| 5.990
venti., verl. + ov. elktra 0 0] 1.174] 1.378] 2.603] 4.083] 4.440] 4.645| 5.002| 5.104| 5.104
koeling 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
warm tapwater 0 0] 1.478] 1.734| 3.276] 5.139| 5.589| 5.846| 6.296| 6.424| 6.424
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 1, 50% besparing in GJ

cluster 1, -50% 2000] 2001] 2002] 2003] 2004] 2005)] 2006] 2007] 2008] 2009] 2010
verwarming 0 0 487 4871 1.173] 1.237| 1.279] 2.045] 2.601| 2.601| 2.60]
venti., verl. + ov. elktra 0 0] 1.976] 1.976] 4.756] 5.013| 5.185| 8.292| 10.544| 10.544| 10.544
koeling 0 0] 2.0911 2.091| 5.032] 5.304] 5.486| 8.773| 11.156| 11.156| 11.156
warm tapwater 0 0 239 239 5T 607 627| 1.003] 1.276] 1.276] 1.276
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 2, 50% bes paring in GJ

cluster 2, -50% 20001 2001 2002] 2003] 2004 2005( 2006] 2007 2008] 2009| 2010
verwarming 0 0| 9.034] 10.364] 12.975] 15.637| 19.895] 23.620| 28.943| 28.943| 28.943
venti., verl. + ov. elktra 0 0| 2.777] 3.186| 3.988| 4.806] 6.115] 7.260| 8.896| 8.896| 8.896
koeling 0 0] 2.279] 2.614| 3.273| 3.944| 5018] 5.958| 7.300f 7.300| 7.300
warm tapwater 0 0 596 684 §57| 1.032| 1.313] 1.559] 1.911] 1911 1911
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 3, 50% besparing in GJ

cluster 3, -50% 2000{ 2001 2002f 2003| 2004| 2005| 2006| 2007| 2008/ 2009| 2010
verwarming 0 0 0 124] 1.796] 2.081] 2.081] 2.081| 2.081| 2.081| 2.08I
venti., verl. + ov. elktra 0 0 0 81] 1.169] 1.354] 1.334] 1.354] 1.354] 1.354] 1.354
koeling 0 0 0 97| 1.403| 1.626] 1.626] 1.626] 1.626] 1.626] 1.626
warm tapwater 0 0 0 17 248 287 287 287 287 287 287
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 4, 50% besparing in GJ

waningen, -30% 20001 2001 2002{ 2003} 2004} 2005{ 2006{ 2007\ 2008{ 2009{ 2010
verwarming 0 0 665 781 1.475| 2.313| 2.516] 2.631| 2.834| 2.891| 2.891
venti., verl. + ov. elktra 0 0 9801 1.151 2.174] 3.410| 3.709| 3.879| 4.178 4.263| 4.263
koeling 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
warm tapwater 0 0] 1.039] 1.219| 2303 3.613] 3.929| 4.110{ 4.426] 4.516] 4.516




™

Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 1 t/m 4, referentie in GJ

cluster 1 Ym4,re| 2000f 2001] 2002 2003 2004] 2005 2006 2007 2008 2009 2010
verwarming 0 0] 23.679] 27.269] 43.291] 54.394] 64.128] 75.293] 89.237] 89.577| 89.577
ventilatoren,

verlichting,

pompen,

bevochtiging 0 01 10.886} 12.1111 22.472} 26.536] 30.002 38.644] 46.827] 46.930| 46930
koeling 0 0] 5.732 6.259] 13.399| 14.907 16.401| 22.410f 27.516| 27.516] 27.516
tapwater 0 0] 2313 2.675| 4.956] 7.065| 7.817| 8.696] 9.769| 9.898] 9.898
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 1 t/m 4, besparing 30% in GJ

cluster 1 Ym4,-3| 2.000{ 2.001f 2.002f 2.003] 2.004f 2.005| 2.006] 2.007| 2.008] 2.009] 2.010
verwarming 0 0] 11.560| 13.370f 20.351| 25.343| 30.358| 35.410| 42.119| 42.238| 42.238
ventilatoren,

verlichting,

pompen,

bevochtiging 0 0f 9.213] 10.326 18.790] 22.491| 25.570| 32.311| 38.934| 39.036] 39.036
koeling 0 O] 5.865| 6.438| 13.068] 14.625| 16.292| 22.022| 27.050| 27.050| 27.050
tapwater 0 0] 2313[ 2.675] 4.956] 7.065| 7.817| 8.696] 9.769| 9.898| 9.898
Energievraag per jaar (per jaar cumulatief), cluster 1 t/m 4, besparing 50% in GJ
[cluster 1 ym 4, -3] 2.000] 2.001] 2.002] 2.003] 2.004] 2.005] 2.006] 2.007| 2.008] 2.009] 2.010
verwarming 0 0f 10.186] 11.756] 17.419] 21.267| 25.770| 30.377| 36.458| 36.515| 36.515
ventilatoren,

verlichting,

pompen,

bevochtiging 0 0| 5.733] 6.393]| 12.087( 14.584| 16.363| 20.785| 24.971| 25.057| 25.057
koeling 0 0| 4.369 4.802] 9.708| 10.874| 12.130{ 16.357| 20.082| 20.082| 20.082
tapwater 0 0| 1.874 2.160| 3.983| 5.539| 6.157| 6.959] 7.899] 7.990[ 7.990
Energievraag per jaar, cluster 1 ¢/m 4, bestaande bouw in GJ

bestaande bouw 20001 2001 2002] 2003] 2004| 2005|] 2006 2007] 2008 2009 2010
verwarming 50.474| 50.474| 46.689| 45.204| 42.057| 42.057| 40.949| 40.949] 40.949| 40.949]| 40.949
ventilatoren,

verlichting,

po'npc"Q

bevochtiging 18.154] 18.154) 15.997] 15.856] 14.026] 14.026] 12.900] 12.900] 12.900] 12.900] 12.900
Ikoeling 11.861| 11.861f 10.327| 10.327| 9.057| 9.057| 8211 8.211 8.211 8.211 8.211
tapwater 8.600) 8.600f 7.960| 7.564| 6.873| 6.873] 6.677| 6.677| 6.677| 6.677| 6.677




Energievraag per jaar, bestaand + nieuwbouw referentie in GJ

Totaal 2000| 2001| 2002] 2003] 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
verwarming 50.474| 50.474| 70.368| 72.473| 85.348| 96.451| 105.077| 116.242| 130.185] 130.526] 130.526
ventilatoren,

verlichting,

pompen,

bevochtiging 18.154| 18.154| 26.884| 27.966] 36.497| 40.562| 42.903| 51.545| 59.728| 59.830| 59.830
koeling__ 11.861| 11.861| 16.059| 16.586| 22.456| 23.965| 24.612| 30.620| 35.727| 35.727| 35.727
tapwater 8.600| 8.600| 10.273| 10.239| 11.829| 13.939| 14.494| 15.372| 16.446] 16.574] 16.574
Energievraag per jaar, bestaand + nieuwbouw -30% in GJ

Totaal 2000 2001| 2002| 2003] 2004| 2005 2006 2007 2008 2009 2010
verwarming 50.474| 50.474| 58.249| 58.575| 62.408| 67.400| 71.307| 76.359| 83.068| 83.187| 83.187
ventilatoren,

verlichting,

pompen,

bevochtiging 18.154| 18.154| 25.210| 26.182| 32.816| 36.517| 38.470| 45.212| 51.835| 51.937| 51.937
koeling 11.861] 11.861| 16.193| 16.765| 22.126| 23.682| 24.502 30.233| 35.260| 35.260] 35.260
tapwater 8.600| 8.600( 10.273| 10.239]| 11.829] 13.939| 14.494| 15.372| 16.446| 16.574| 16.574
Energievraag per jaar, bestaand + nieuwbouw -50% inGJ

Totaal 2000 2001 2002| 2003] 2004| 2005 2006 2007 2008 2009 2010
verwarming, 50.474| 50.474| 56.876| 56.961| 59.476| 63.324| 66.719| 71.326| 77.406| 77.464| 77.464
ventilatoren,

verlichting,

pompen,

bevochtiging 18.154| 18.154| 21.730| 22.249| 26.112| 28.610 29.263| 33.686| 37.872| 37.957| 37.957
koeling 11.861| 11.861| 14.697| 15.129] 18.765| 19.932| 20.341| 24.568| 28.293| 28.293| 28.293
tapwater 8.600| 8.600| 9.834| 9.724| 10.856| 12.412| 12.834| 13.636] 14.576] 14.666| 14.666
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Sheet1
Toelichting bepaling primair energieverbruik in GJ
Emiwmg
rendement rendement netto primair
jistributie-| Totale warmte- |Verdeling Warmte-opwekking |warmte- Primair energie- |elektriciteits- |Opgewekte |landelijk rendement vermeden primair |energieverbruik
GJ Jtotale warmte-vraag|veries pwekking pwekkingssy J per systeem |opwekking gebruik pwekking  |elektriciteit |elekiriciteits-opwekking |energie-verbruik |warmtelevering
2J1;],|::| 526+16.574= 147.100/0,8 = 0,965'183.875 =| 177.439/0,186 = 460 799/0,54 = 905.303-853 332 =
[Warmte 130 5264147.100 D.§183 875 stadsverwarming 96.5% 177.439] 0,196{ 905 303 0.509| 460.799| 54%{853 332 51.917]
0,035°183.875 5;]
Tapwater 16.574 hulpketels 3,5%) 6.4 0,9/6.436/0,9 = 7.151 7.151
[ 59.068)
cCOoP Elektricteitsverb
} Am koudevraag |koeling  |ruik
koude 35.7 35.727| 4 8.932]
|opwekking in  |rendement energieverbruik Totaal primair
totale elekiriciteitsvraag |distributieverlies  |centrale lektriciteits- elektriciteitslevering energieverbruik
68762/0,88 = 59.068+144.700 H
B 932+59.830 = 69.762 1 78.138 54%) 78.138/0,54 = 144.700| 203.?5
Elektriciteitsverb
ruik
tra 59.8309 59.830
GJ 203.768|
203.768"1e9/31,6
m3 Aeq eb = 6.438.167|
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Project: Energi

Dossier: P1404
Referentie: LB/P1404/00
Datum: 07-0k1-99
Onderwerp:

Referentie energicvraag, referentie opwekking:

Inzet Svw en E-
Energicbehoefle Inzet conversietechnologie  laandeel landelijk
Vraag inclusief transportverliezen
Stadsverwarming 100,0% Svw Stadsverwarming 183.875 GJ
Lage weide inzet  96,5% E-vrang 78.138 GJ
E-rendement 50,9% E-opwekking 460.415 GJ
Th-rendement 19,6% Import E-landelijk -382.276 GJ
warmtevraag Therm.rend. 90,0%
130.526 GJ Svw verliezen 20,0% Besparing 0,00%
|E-verliezen 12,0%
% duurzaam
AWP 0,0% Svw warmte 0,0%
cap 15 tapwater 0,0%
koude 0,0%
EWP elektra 0,0%
cop 40 0,0% E totaal 0,0%
Warmteopslag bodem 0,0% E Primaire energie
cop 12,0 aardgas equiv. 6.437 1000*Nm3
afgific san EWP 0 |vermeden CO2 0 ton
afgifte aan AWP 0
Stadsverwarming 100,0% Svw
zie warmtevraag
Warm tapwater
16.574 G) Zonneboilers 10,0% m2
Glim2/jr 0.4
m2 0
CKM 100,0% |E
cop 4.0
koudevraag
35727 GJ AKM 0,0% Svw
cop 0,7
|Koudeopslag bodem 0,0% |E
cop 16,0
JElectriciteitsvraag Landelijke E-productie 100,0% |E
59.830 GJ |Elek. rendement  54,0%
|distributieverlies  12,0%
Zonnecellen 0,0% m2
Gl/m2/jr 0,36
m2 0




Referentic enerpicvraap , opwrekking met kowde-opxiap

Inzet Svwen E-
Encrgiebehoefte Inzet conversictechnologic  anadeel  [Input [GJ)[Output JGJ| lanlelijk
Stadsverwarming TB1% 101941 | 106,941 Sww Stadsverwsrming 148.144 G}
fape wede inzet 906, 5% E-vraag 72.724 GJ
E-rendement 9% E-apwekking 370945 Gl
Th-rendement 19,6% Impert E-landelijk -298.220 GJ
Hulpketed incet 3.3%
warmtcyraag Therm.rend. 90,0%
130.526 G) Svw verliczen 20,0% Besparing 10.56%
|E-verliczen 12.0%
Y duurzaam
AWP 0,0% o 0 Sww warmie I8,5%
cop 1.5 tapwalter 0,0%
Jkoude 75,00
EWpP elekira 0.0%
cop 40 bo% o lo *E totaal 21,8%
Warmteopslug bodem 21.9% J2382 28,585 E Primaire energie
cop 12,0 aardgas equiv. 5757 1000*°Nm3
fafgific aan EWP 0O fvermeden CO2 1.196 ton
afgifie san AWP 0
Stadsverwarming 100,me 16574 16.574 Svw
Zie warmicvraag
Warm tapwater
16,574 GJ Zonncboilers 0.0%% 0 0 m2
Glim2fje 0.4
m2 0
CKM 20,0% §.785 7142 IE
cop 410
koudevraag
527G AKM 0.0% 0 lo Svwe
cop 0,7
Koudeopsiag bodem 180,0% 1.787 28.585 E
cop 16,0
Eletriciteitsvrang Landelijke E-productie 100,07 |59.830 59830 E
59.830 G) Elek. rendement 54.0%
distributieverlies 12,09
Zonnecelien 0,0% 0 L m2
Glim2ijr 0,36
m2 0




——

Referentic encergicvrang. apwekking met absorptickoeling

Inzet Svw en E-
Encrgichehoelte Inzet canversietechnologie  Jaandecl |Input [GI)JOutpur [GI) Inndelijk
Stadaverwarming 100,0%  [130.52¢  [130.526 Svw Stadsverwarming 247673 GI
Loge weide et 96.3% E-vraag 67989 GI
E-rendement 50,9% E-opwekhing 6200161 GJ
Th-rendement 19.6% import E-landelijk -552.1714 G
Hudpketed inzet 1.5
warmievenag Thermurend. 90,0%
130.526 GJ Svw verliezen 20,0% Besparing -0.85%
E-verliezen 12,0%
Y duurzaam
AWP 2,0% 0 0 Svw wirmte 0.0%
cop 1.5 tapwater 0,0%
koude 0,0%
EwWP elektra 0,0%
cop 4.0 0.0% Il i] E totani m
Warmteopslag hodem 0.0% {) 0 E Primaire energie
cop 12,0 aardyas equiv. 6.491 1000°Nm3
afgificaan EWP 40 vermeden 002 -% 1on
afgific aan AWF Q@
Stadsverwarming 100 [1es7a 16.574 1Svw
Zie warmiesraag
Warm (apwster
16574 G) Zonacbeilers 0,0% 0 0 m2
Glimijr 04
m2 o
CKM 0,0% 0 [ E
cop 4,0
koudoveang
521G AKM 100.0% (51.039 35727 Svw
cop a.7
Koudeopsiag bodem 0,0% g 0 |E
cop 16,0
Eletricilcitsvrang Landclijke E-productie 100.0% |5%.420 59.830 E
59.830 G) Elek. rendement  54.0%
distributieverlics  12.0%
Zonnecellen 0,00 10 0 m2
G)m2ijr 0.36
m? 0




[ WP}

Referentie encrpicyraag, opwekking met ahsorpticwarmtepomp

Inzel Svw en E-
Energicbehoefte Inzel conversiclechnologic  |aandeel | Input |G Outpur [GJ] landelijk
Stadsverwarming 40.0% 52210 52210 Svw Stadsverwarming 148.148 G)
Lige wenke mzer D6 5% E-vraag 72,125 ()
C-tendement 50,9% E-opwekking 3170956 G
Th-rendement 19.6% Import E-landelijk -298.231 G)
Hulpketel inzet 33
WAITDIEVERRE Therm rend. 90,0%
130.526 GI Svw verliezen 20,0% Besparing 10,56%
E-verliczen 12,0%
Y% duurzaam
AWP $T2% (49734 74.601 Svw warmie 18,5%
1::0]) 1.5 tapwater 0.0%
koude 75.0%
EWP elekira 0.0%
cop 40 0.0% 0 0 E totaal 21,8%
Warmiromlag bodem 2.8% 2382 3HS £ Primaire energie
cop 12,0 aardgas equiv. 5,157 1000*Nm3|
afgifie san EWF 0 vermeden CO2 1.196 ton
afgifte aon AWP 24847 19,1%
Siadsverwarming 100,0% |16.574 16,574 Svw
ZIT WArmicyraag
Warm rapwater
16.574 G} Zonnehailery 0,0% ] ] m2
Glim2ir 04
md Q
ChM 20,0% 1.786 7.145 E
cop 4.0
koudevraag
35.717 G) AKM 0,0% 0 0 Svw
cop 0.7
Koudcopslag bodem 30.0% 1.786 28582 E
cop 16,0
Eletriciteitsvraag Landelijke E-productic 100,0%  |59.830 59.830 IE
59.830 Gl Elek. rendement 54,0%
distrbuticverlies 12,04
Z ellen 0,0% 0 10 m2
GHmir 0.36
m2 o




Referentie energievraag, opwekking met elektrische warmtepomp

Hinut Svwen E-
Energicbehoefte Inzet conversietechnologie andeel |Input [GI]|Output [GJ] landelijh
Stadsverwarming 67,1%  |87.635 187.635 Svw Stadsverwarming 130,261 GJ
Lage weide inzet  Y6,5% E-vraag 84231 Q)
E-rendement 50,9% E-opwekking 326.169 GJ
Th-rendement 19,6% Import E-landelijk -241.938 GJ
Hulpketel inzet 3.5%
warmievraag Therm.rend. 90,0%
130.526 GJ Svw verliezen 20,0% Besparing 2.92%
|E-verliezen 12,0%
% duurzaam
AWP 0,0% 0 0 Svw warmte 20,8%
cop 1,5 tapwater 0,0%
koude B4.4%
EwP elektra 0,0%
cop 40 329% 10.723 42.891 |E totaal 24.6%
Warmteopslag bodem 246%  |2.681 0 E Primaire energie
cop 12,0 aardgas equiv. 6.249 1000*Nm3
afgifte aan EWP 32168 vermeden CO2 331 ton
afgific aan AWP 0
Stadsverwarming 100,0% |16.574 16.574 Svw
zie warmtevraag
Warm tapwater
16.574 GJ ZLonncboilers 0,0% 0 0 m2
Glim2ijr 0.4
m2 0
CKM 10,0% 890 3.559 E
cop 40
koudevraag
35727 G) AKM 0,0% 0 0 Svw
cop 0,7
Koudeopslag bodem 90,0% 2,011 32.168 E
cop 16.0
Eletriciteitsvraag Landelijke E-productie 100,0% ]59.830 59.830 1E
59.830 Gi |Eiek. rendement  54,0%
distributieverlies 12,0%
Zonnecellen 0,0% 0 10 m2
GJim2/jr 0,36
m2 0




Referentie energievraag, opwekking met WKK

r l Inzet Syw en E-
Energiebehoefte Inzet conversietechnologie  |aandeel |Input [GJ]|Output [GJ] landelijk
Stadsverwarming 100,0% |130.526 |130.526 Svw Stadsverwarming 163.444 G)
Lage weide inzel  85,0% E-vraag 78.138 GJ
llEArcndcmcnt 38,0% E-opwekking 119.983 GJ
Th-rendement 44.0% Import E-landelijk -41.845 G)
Hulphetel inzet ~ 15,0%
warmievraag Therm.rend. 90,0%
130.526 GJ Svw verliezen 10,0% Besparing -30,34%
E-verliezen 12,0%
% duurzaam
AWP 10,0% 1] 0 Svw warmte 0,0%
cop 1,5 tapwater 0,0%
koude 0,0%
EWP lelektra 0,0%
cop 40 0,0% 0 0 E totaal 0,0%
Warmteopslag bodem 0,0% 0 0 E Primaire energie
cop 12,0 aardgas equiv, 8.390 1000*Nm3|
afgifte aan EWP 0 vermeden CO2 -3.437 ton
afgifte aan AWP 0
Stadsverwarming 100,0% |16.574 16.574 Svw
zie warmievraag
Warm tapwater
16.574 GJ Zonneboilers 0,0% 0 0 m2
Gl/mjr 04
m2 0
CKM 100,0% 8.932 35727 E
cop 40
koudevraag
35727 G) AKM 0,0% 0 0 Svw
cop 0,7
Koudeopslag bodem 0,0% 0 0 |E
cop 16,0
Eletriciteitsvraag Landelijke E-productic 100,0% |]59.830 59.830 E
59.830 GJ |Elek. rendement  54,0%
distributieverlies  12,0%
Zonnecellen 0,0% 0 0 m2
GJ/mjr 0,36
m2 0



file:///xist

Project;

Dossier: P1404
Referentie: LB/P1404/00
Datum:

Onderwerp:

Energievraag -30%, referentie opwekking

Energiestudie Nieuwegein

Energiebehoefte Inzet conversietechnologie deel |Input [GJ]|Output [GJ]
|Stadsverwarming 100,0% [83.187  |83.187 Svw | Stadsverwarming 124.701 GI
Lage weide inzet 96,5% E-opwekking 69.036 GJ
E-rendement 50,9% E-vrang 312.246 G)
Th-rendement 19,6% Import E-landelij -243.210 GJ
Hulpketel inzet 3.5%
warmtevraag Therm.rend 90,0%
83187 GJ Svw verliezen 20,0% Besparing 0,00%
|E-verliczen 12,0%
Ve duurzaam
AWP 0,0% 0 0 Svw 0,0%
cop 1.5 tapwater 0,0%
koud 0,0%
Ewe elekira 0.0%
cop 40 0,0% 0 0 E |totaal 0,0%
Warmteopslag bodem 0,0% 1o 0 |E  |Primaire energie
cop 12,0 |aardgas equiv. 5.304 1000*Nm3|
afgific aan EWP o |vermeden CO2 0 ton
afgifte aan AWP 0
Stadsverwarming 100,0% |16.574 16.574 Svw
zie wanntevraag
Warm tapwater
16574 G Zonneboiters 19.0% ] 14 m2
Gl/mLjr 04
m2 0
ChM 100,0% |8.815 35.260 E
cop 40
35260 G) AKM 10,0% 0 0 Svw
cop 0.7
Koudeopslag bodem 0,0% ] 0 IE
cop 16,0 1
Eletriciteitsvrang Landelijke E-productie 100,0% |51.937 51.937 E
51937 GJ Elek. rendement 54.0%
distributieverlies 12,0%
Zonnecellen 10.0% |0 0 m2
Glim2ir 0,36
m2 0




Encrgievraag -30%, opwekking met koude-opslag

Energicbehoefte Inzet conversietechnologie aandeel |Input [GJ]|Output |GJ)
Stadsverwarming 189.8% 74,727 74.727 Svw 114.126 GJ
Lage weide inzet 96,5% 63.695 GJ
E-rendement 50,9% 285,767 GJ
Th-rendement 19,6% Import E-landelij -222.071 GJ
Hulpketel inzet 13%
warmtevraag Therm.rend. 90,0%
83.187 G) Svw verliezen 20,0% Besparing 791%
E-verliczen 12,0%
% duurzaam
AWP 10.0% 0 1o Svw|warmte 4.9%
cop (] tapwater 0,0%
koude 75,0%
EwWrP elektra 0,0%
cop 40 0,0% 0 0 E |totaal 17.4%
Warmteopslag bodem 102% |2350 18 460 LE Primaire energie
cop 36 aardgas equiv. 4884 1000*Nm3|
|afgiftc aan EWP 0 vermeden CO2 739 ton
|afgifie aan AWP 0
Stadsverwarming 100,0% 16574 16.574 Svw
zie warmtevraag
Warm tapwater
16574 GJ Zonneboilers 0,0% 0 0 m2
Glm2fjr 04
m2 0
CKM 20,0% 1.765 7.060 E
cop 40
koudevraag
35260 GJ AKM 0,0% 0 0 Svw
cop 07 n
| Koudeopslag bodem 80,0% 1.763 28.200 E
cop 16,0 r
Eletriciteitsvraag Landelijke E-productie 100,0% |51.937 51937 E
51.937 GJ |Elek. rendement 54,0%
distributieverlies 12,0%
Zonnecellen 0,0% 0 0 m2
Glim2fjr 0,36
ml °




Energievraag -50%, oy

n :
g met absory

! L

I I |inzet Svw en E-
Energiebehoelte Inzet conversie logi aandeel |lnput [GI]|Output [GJ] Jlandelijk
Stadsverwarming 40,0%  |33275 33275 Svw |Stadsverwarming 100.690 GJ
Lage weide inzet 96,5% 1 E-opwekking 64,945 GJ
E-rendement 50,9% E-vraag 252,124 GJ
Th-rendement 19,6% Import E-landelij -187.179 GJ
Hulpketel inzet 3.3%
warmicvraag Therm.rend. 90,0% l
83.187 GJ Svw verliezen 20,0% Besparing 9,11%
E-verliezen 12,0%
e duurzaam
AWP 554% 30,704 46,055 |Svw]warmte 15,4%
cop [ ] tapwater 0,0%
koude 75,0%
EWP clektra 0.0%
cop 40 00% o 0 E |totasl 22,6%
Warmteopslag bodem 4,6% 3452 3857 E  |Primaire energie
cop 82 aardgas equiv, 4821 1000*Nm3
Jafzifie aan EWP 0 vermeden CO2 850 ton
afgifte aan AWP 15352 |18,5%
Stadsverwarming 100,0% |16.574 16.574 |Svw
zie warmtevraag
Warm tapwater
16574 GJ Zonneboilers 0,0% 0 0 m2
Gl/im2/jr 04
m2 0
CKM 20,0% 1,763 7.052 E
cop 40
koudevraag
35260 GJ AKM 10,0% 0 | (] Svw
cop 0.7
Koudeopslag bodem 800% [1.763 28 208 |E
cop 16,0
Eletriciteitsvraag Landelijke E-productie 1000% 51937 51937 13
51937 GJ Elek. rendement 54,0%
distributieverlies 12.0%
Zonnecellen 0,0% |0 0 m2
Glim2jr 0,36
m2 0




Project: Energiestudie Nieuwegein
Dossier: P1404

Referentie LB/P1404/00

Datum. 07-0k1-99
Onderwerp:

Energievrang -50%, opwekking referentie

Inzet Svw en E-
Energicbehoeft Inzet conversi log deel [Input |GJ |Output [GJ] landelijk
Stadsverwarming 100,0% |77.464 77.464 |Svw|Stadsverwarming 115.163 GJ
Lage weide inzet 96,5% E-opwekking 51171 G)
E-rendement 50,9% E-vraag 288.362 GJ
Th-rendement 19,6% Import E-landelij -237.191 GJ
Hulpketel inzet 1.35%
warmievraag Therm rend. 90,0%
77464 G) Svw verliezen 20,0% Besparing 0,00%
E-verliezen 12,0%
% duurzaam
AWP 0,0% |0 ] |Svw]warmte 0,0%
cop 1.5 tapwater 0,0%
Loude 0.0%
EWP |elekira 0,0%
cop 40 00% |o 0 E [totaal 0,0%
Warmteopslag bodem 0,0% |0 0 E |Primaire energie
cop 12,0 aardgas equiv. 4.162 1000*Nm3
afgifte aan EWP 0 vermeden CO2 0 ton
afgifie aan AWP 0
Stadsverwarming 100,0% |14.666 14.666 ISvw
zie warmtevraag
Warm tapwater
14.666 G) Zonneboilers 00% |0 0 m2
Glmdjre 04
m2 0
CKM 100,0% {7.073 28.293 E
cop 40
koudevraag
28293 GJ AKM 00% |0 0 Svw
cop 0,7
Koudeopslag bodem 10,0% |0 0 |E
cop 16,0
Eletriciteitsvrang Landelijke E-productie 100,0% [37.957 37957 |E
37,957 GJ Elek. rendement 54,0%
distributieverlies 12,0%
Zonnecellen 00% |0 JU m2
Glim2jr 036
m2 0




[ L™

Enerpicvrasg -50%, opwekking met houde-apslap

Inzet Svw en E-
Energichehoefte Inzet conversiciechnologie aandeel [Inpat |G | Outpur [GI] landelijk
Stadsverwarming 35,6% |74.067 067 Svw|Stadsverwarming 110917 G}
Letge weiddy inrer 94 5% E-opwekhing 46 882 GJ
E-rendement 50.%% E-veaag 277.730 GI
Th-rendement 19.6% [mport E-landelij -110.848 G
uipletel imses 15%
warmievrasg Therm rend 90.0%
77.464 Q) Svw verliezen 20.0% Besparing 7.06%
E-verliesen 12.0%
%4 dunrzaam
AWP 100% Jo 10 15vw | warmte <0,1%
cap 1.5 tapwater 0,0%
koude 75.0%
EwWp clehira 0.0%
cop 40 Joo% 0 | 4] |IE  |eoranl 14,4%
Warmicopbag bodem 4.4% |1.887 1397 E |Primaire energie
top 1.8 Aardyas equiv. 3 863 1000°Nm3
afgifte aan EWP o venmeden C02 517 ton
afgifte san AWP g
Stadsvernarming 100,0% {14.666 14 666 LSW
e warnlcyrang
Warm taprwater . L
14,666 G) Zonnchoilers 0,0% [0 ] m2
GlimYjr 04
2 L]
{CRA 0.0% 1412 648 E
cop 40
houdevrang L
28291 G AKM 0% |o 0 Svw
cop 07
Koudeopslag bodem 130.0% 1415 12643 1E
cop 16,0
Elewriciteitavrung Landelijhe E-productie 100.0% |37.957 37.957 ‘E
31957 G) Elck. rendesnem 54.0%
distribimtieverlics 12,0%
Zoanecellen 00% o 0 m2
Ghm2ie 036
n2 0




Energievraag -50%, opwekking met absorptiewarmtepomp

Inzet Svw en E-
Energicbehoefte Inzet conversietechnologi deel | Input |GJ |Output [GJ] landelijk
Stadsverwarming 40,0% |30.986 30.986 1S\rw Stadsverwarming 94.857 GJ
Lage weide inzet 96,5% E-opwekking 41727 GJ
E-rendement 50,9% E-vrang 2371517 G)
Th-rendement 19,6% Import E-landelij -189.790 GJ
Hulpketel inzet 3.5%
warmtevraag Therm rend 90,0%
77464 GJ Svw verliezen 20,0% Besparing 9,79%
rE-verIiem 12,0%
“fo duurzaam
AWP 58,5% [30.234 45351 Svw]warmte 14,7%
cop 1.5 tapwater 0,0%
koude 75,0%
[EwP elektra 0,0%
cop 40 00% |0 0 E |totasl 22,0%
Warmteopslag bodem 1,5% |2.628 1.128 E  |Primaire energie
cop 8.6 aardgas equiv 3.754 1000*Nm3
afgifte aan EWP 0 vermeden CO2 717 ton
afgifie aan AWP 15117 J19,5%
Studsverwarming 100,0% |14.666 14,666 Svw
zie wanmtevraag
Warm tapwater
14 666 GJ ZLonnebaoilers 00% |0 0 m2
Glm2/je 04
m2 0
CKM 20,0% |1.415 5659 |E
cop 40
koudevraag
28293G) AKM [o.0% |0 |0 |5vw
cop 0.7
Koudeopslag bodem 80,0% |1415 22.634 E
cop 16,0
Eletriciteitsvrang Landelijke E-productie 100,0% |37.957  |37.957 E
37957 GJ |Elek. rendement 54.0%
distributieverlies 12,0%
Zonnecellen 10,0% |0 |0 m2
Glim2jr 036
m2 0







Toelichting subsidiepercentage gebouwgebonden maatregelen

In deze studie is voor de investeringen uitgegaan van 18% subsidie. Hierbij is uitgegaan van de
regelingen EIA en Vamil.

De EIA is een fiscale stimuleringsregeling waarbij voor energie- en milieu-investeringen een extra
aftrek van minimaal 40% van het investeringsbedrag in mindering mag worden gebracht op de fiscale
winst. Bij een vennootschapsbelasting van 35% bedraagt het fiscale voordeel dus 35% van 40% is
14% van de investering.

De Vamil is ook een fiscale stimuleringsregeling. Hierbij mag de investering gedurende de eerste vijf
jaar willekeurig worden afgeschreven, bijvoorbeeld volledig in het eerste jaar. Bij normale
investeringen die niet voor de Vamil in aanmerking komen moet de investering regelmatig in vijf jaar
worden afgeschreven. De Vamil levert hierdoor een rentevoordeel op. In het onderstaande
rekenvoorbeeld is voor een investering van fl. 1.000.000,- dit rentevoordeel bepaald. Er is uitgegaan
van een gemiddeld rentepercentage van 5%

zonder Vamil met Vamil
Jjaar aftrek fiscaal fiscaal aftrek fiscaal fiscaal verschil
voordeel voordeel voordeel voordeel
inclusief inclusief
rente rente
1 200.000.- 70.000,- 70.000,- [ 1.000.000,- | 350.000,- | 350.000,-
2 200.000,- 70.000,- 73.500,- 0,- 0.- 17.500,-
3 200.000,- 70.000,- 77.175,- 0,- 0,- 18.375.-
4 200.000,- 70.000,- 81.034,- 0,- 0,- 19.294.-
5 200.000,- 70.000,- 85.085.- 0,- 0,- 20.258,-
totaal 1.000.000,- 386.794,- 425.427,- | 38.633,-

Bij een rentepercentage van 5% bedraagt het voordeel op een investering van fl. 1.000.000.- in totaal
fl. 38.633,- ofwel 3,9%. Gecombineerd met het voordeel van de EIA (14%) is de totale
subsidievoordeel daarmee 17,9%. In de studie is uitgegaan van een afgerond subsidievoordeel van
18%. Opgemerkt dient te worden dat het rentevoordeel relatief laag is ingeschat. Bij volledig geleend
kapitaal zal het rentevoordeel (vervroegde aflossing) hoger zijn dan 5% en de subsidie dus ook hoger.




ref. energievr. Vraag -30% Vraag -50%

Referentie
energievraag Vraag -30%  Vraag -50%
Investeringen Bouwk F 12,131,510 F 20,148600 F 20,148,600
Installatie F 29,983,702 F 46,625,328 F 51,787,910
Totaal F 42115212 Fe8,773928 F 71936510
Subsidie 18% wKo
Netio investeringen F 42,115,212 F 54,754,621 F 58,087,938 warmtelevering 28585
Investering koelmachines ASW o
Spec.invest [m]
750 F T443000 F 7345500 F 5894250 koudeleverng 28585
WKD/AWP
BAK Svw W 200 F 8314726 F 4024504 F 3747579 warmtelevering ans
koudelavenng 28582
Energiekosten Energievraag woningen .
Eneprevraag Totaal Warmie+ tapwater 51200
Warmte+ tapwater 147100 99762 92131 GJ Electra 5150
30214 19250 17931 kW
Electra 59830 51937 37957 GJ
Vraag
WOnInNg
Koude 38727 AS280 282931 GJ Tarieven fest  Clustec1,2,4
0924 9794 7859 kW Stadsverwarm.  35% 1383
561
E fe pwekking 368
Stadsverwarming F 2438125 F 1848460 F 1521372 878
Electra F 3902303 F 3447741 F 2555515 Electra % 20
ECO-tax F 689,191 F 447378 F 367977 137
wOonngen 1850
aansluitingen 40
Totaal F 7020619 F 55415809 F 4444863
Onderhoud CKM 3% F 223200 F 220385 F 176,828 Ecotax Electra F 120,082
Ecotax Electra WKO  F 113631
F 10,251,887 F 12,756,829
F 1488031 F 2584756
Terugverdientyd referentie 49
Exploitatiekosten F 12,446,831. F 13,029,147- F 12,251,644-
rente 61%
afschrijving nstallate 15 joar
bouwk. 40 jaar
infra 25 jaar
[integraie Exp perking vraag en Kking TWRO
WKO + WHKO + vraag WHKO + vraag
nergekosten ref.vraag 30% 50%
tapwiter F 2438125 F 1848489 F 15212372 REMU-tanet
Koude F 1,213,780 F 1475332 F 1202635 B/E-prys WKO
Electra F 3395417 F 2947480 F 2,154,100 excl. koudeopwekking
Ecotax F 568791 F 642560 F 668231 geen Ecotax WKO
BAK F 498684 F 317821 F 295952 verhoging huur
Kap lasten F3923870 F6,188109 F6,723141 geb: gebond 9
[Totale Explotatiekosien,  F 12038878 F 13217781 F 1283851 nch gen Db geb o
prale Exp beperking vraag en op gsvanani WKO+AWP
WKOIAWP +  WKO/AWP +  WKOIAWP +
E h ref.vraag vraag -30%  vraag -50%
Warmie+ tapwater F 2438125 F 1646460 F 1521372 REMU-tarie!
Koude F 1793600 F 1769723 F 1475319 B/E-prigs WKOAWP
Electra F 3395417 F 2947480 F 2,154,100 excl koudeopwekking
Ecotax F 655901 F @&55087T F 657245 geen Ecotax WHROIAWP
BAK F 498684 F 317821 F 2950852 verhoging huur
Kap lasten F3923870 F6,188,109 F6,723.141 geb geb. g
[Totaie Explotatiekosten  F 12,705,599 F 13,525,590 F 12,827,129 incl gen geb ged o

8450
28200
3857
28208
41158
4768
Chuster 3
1834
561
68
vt
25
vt
>B00kWh
>10MWh
*>50MWh
F 108,388
F 102,000

3307, GJ
0 KW

22645 GJ

1128 GJ
22634 GJ

Ceamiddeld

15.40 per GJ
561 Ecotax > 22 8G)
366 Ecotax > 142.4G)
571 per kW
20 43 cf per kWh
1370 per kW
582 Ecotax
380
028
F 89,954
F 84,845


12.75fl.82�

Rentabliliteit efficiente opwekking
Systeemvarlant WKO

Distributie Koude
ASW [kW]
Transport 6000
Distributie 1500
Dienstleid, 150
ASW [kW]
Transport BODD
Distributie 1500
Dienstieid. 150
Transport
Distributie
Dienstleid.
ASW [kW]
Opwekking
Vraag -30%
WKO 5877
CKM 3918
Referentie opwekking
Kosten rente
Kap lasten 6.1%
6.1%
Onderhoud 2%
3%
Energiekosten 20
Vraag -30%
E-verbruik 1633
Opbrengsten Vraag -30%
Warmtelevering
Verminderde ASW 0
Svw-tarief GJ-tarief 1383
vastrecht 8.76
BAK 209

Totale expl.kosten (excl. koude opbrengsten)

Kap lasten 6.1%
Onderhoud 3%
Energiekosten 20
Break-even point koudeprijs

Vraag -30%
Koudevraag J52860
Teru lenti Vraag -30%
Netto investering F 10,056,975
Kosten
(energie +
onderhoud) F 624,171-
Opbrengsten

koude +warmte F 1588452

Vraag -30% Vraag -50%
Spec.invest ASW [kw] Spec.invest
Diameter [fUm)] Diameter [fUm) Lengte
DN400 1580 5000 DN400 1590 1540
DN250 1150 1250 DN200 880 800
DN80 510 125 DNBO 510 1250
Referentie energievraag
Spec.invest
Diameter [fUm]) Lengte
DNATO 1590 1540
DN250 1150 800
DN80 510 1250
Referentie
Vraag -30%  Vraag -50% energievraag
F 2448600 F 2448600 F 2448600
F 920000 F 784000 F 920,000
F 637500 F 637,500 F 637,500
F 4006100 F 3870100 F 4,006,100
Spec.invest
[Vm]) Investering Opwekking
Vraag -50% ref. energlevr.
4716 5955 1100| F 6,464,700 F 5187600 F 6,550,500
3144 3970 750 F 2,938,500 F 2,358,000 F 2,977,500
Totaal opwekking F 9403200 F 7545600 F 9,528,000
Totale investering
Totaal F 13409300 F 11415700 F 13,534,100
subsidie 25% F 10,056,975 F 8,561,775 F 10,150,575
Spec.invest
{fiim) investering referentie = CKM
750 F 7346250 F 58085000 F 7.443750
afschrijving Exploitatiekosten
15 opwekking F 730,887~ F 586,500~ F 740,587-
25 infra F 237.276- F 229,221- F 237,276-
vast F 209.416- F 181,154- F 211,132-
draaiend F 88,155 F 70,740- F 89,325-
ct/kwWh 0% F 326,600- F 262,000- F 330,800-
Vraag -50% ref. energievr.
1310 1654 MWh
Vraag -50% ref. energlevr. F 117,002 F 46,981 F 395,311
3397 28585 GJ warmte
0 0 kW
1383 13.83 per GJ
8.76 B.76 per kW
209 209 per kW
F 1,475,332- F 1,282,635 F 1,213,789-
Exploltaitiekosten referentle
15 opwekking F 761,340- F 610,938- F 771,445-
draaiend F 220,388- F 176,850- F 223313
c/kWh F 489,722- F 392,958- F 392 958-
Totaal F 1,471,450- F 1,180,746- F 1,387,716-
Vraag -50% ref. energlevr. }_ ref. gievr. Vraag -30% Vraag -50%
20293 35727 GI BIE-punt koudeprijs F 3397 F 4184 F 4533
koudeprijs referentie F 38.84 F41.73 F41.73
Vraag -50% ref. energlevr. Terugverdientljd a8 104 120
F 8,561,775 F 10,150,575
F 513,894 F 631,257-
F 1,227,726 F 1,783,046 nmd.ap.




Rentabiliteit efficiente opwekking

Systeemvariant  WKO+AWP
Distributie Koude Vraag -30%
ASW [kW] Specinvest  ASW [kW]
Diameter [fVm]
Transport 6000 DN400 1590 5000
Distributie 1500 DN250 1150 1250
Dienstleid. 150 DN8O 510 125
Referentie energievraag
ASW [kW] Spec.invest
Diameter [fWm) Lengte
Transport 6000 DN400 1590 1540
Distributie 1500 DN250 1150 800
Dienstieid. 150 DN8O 510 1250
Transport
Distributie
Dienstieid.
ASW [kW] Spec.invest
Opwekking (vm)
Vraag -30%  Vraag -50%  ref. energievr.
WKO 5877 4716 5955 1100
CKM 3818 3144 3970 750
AWP 5177 5379 9064 750
Totaal opwekking
Totaal
subsidie 25%
Spec.invest
Relerentie opwekking [f/m]
750
Kosten rente afschrijving
Kap lasten 6.1% 15 opwekking
6.1% 25 infra
Onderhoud 2% vast
3% draaiend
Energiekosten 20 c/kWh 0%
Vraag -30%  Vraag -50%  ref. energlevr.
Energieverbruik 1908 1518 1654 MWn
30704 30234 49734 GJ warmte
Opbrengsten Vraag -30%  Vraag -50%  ref. energlevr.
Add warmteleverin 15351 15117 24867 GJ warmie
Verminderde ASW 0 0 0 kW
Svw-tariel GJ-tarief 1383 1383 13.83 per GJ
vastrecht B.76 8.76 B.76 per kW
BAK 209 209 209 per kW
Totale expl.kosten (excl. koude opbrengsten)
Exploitatiekosten referentieopwekking
Kap lasten 6.1% 15 opwekking
Onderhoud 3% draaiend
Energiekosten 20 ct/kWh
Totaal
Break-even kou
Vraag -30%  Vraag -50%  ref. energlevr,
Koudevraag 35260 28293 35727 GJ
Te ient Vraag -30%  Vraag -50%  ref. energlevr.
Netto investering  F 13,250,288 F 11,587,463 F 15,249,075
Kosten
{energie +
onderhoud) F 682,921~ F 555,094~ F 631,257-
Opbrengsten
koude+warmte F 1673731 F 1389814 F 1,731,626 nmd.ap.

Vraag -50%
Spec.invest

Diameter [tvm]

DN400

DN200

DN80

Lengte
1590
980
510

1540

1250

Referentie

Vraag -30%  Vraag -50% energlevraag

2448600 F
820,000 F

2448600 F
784,000 F

2,448,600
920,000

mm

637,500 F
4,006,100 F

637,500 F
3,870,100 F

637,500
4,006,100

M.

Investering Opwekking

6,464,700

F 5,187,600
2,863,500 F

F

3

2,358,000
4,034,250
11579850

6,550,500
2,977,500
6,798,000
16,326,000

4,332,750

F
F
F
13,860,950 F

mmm,m

Totale investering
F 17,667,050 F 154499850 F 20,332,100
F 13,250,288 F 11,587463 F 15,249,075

Investering referentie = CKM

F 7,271,250 F 5895000 F 7,443,750
Exploltatiekosten
F 1,061,831- F 900,072- F 1,268,978-
F 237.276- F 229,221- F 237.276-
F 209.416- F 181,154~ F 211,132-
F 85,905- F 70,740- F 89,325
F 387,600~ F 303,200 F 330,800-
F 212,304 F 209,068 F 343911
F 1,769,723~ F 1475319 F 1,793,600
Exploitaitiekosten referentie
F 753,567- F 610,938- F 771,445-
F 218,138- F 176.850- F 223,313
F 489,722- F 392,958- F 392,958-
F 1,461,427 F 1,180,746- F 1,387,716-
ref. energievr. Vraag -30% Vraag -50% |
|B/E-punt koudeprijs F 50.20 F 50.19 F52.14
koudeprijs referentle F 38.84 F 41.45 F 41.73
Terugverdientijd 139 134 139




Totaal overzicht beperking energievraag + opwekking

Varianten
Primaire Bespaarde Totale
energie  CO2 [ton] exploitatie-
[m3ae] kosten
Ref.opwekking + vraag -30% 5303638 1995 F 13,029,147
. Ref.opwekking + vraag -50% 4162014 4004 F 12,251,644
| WKO + vraag ref 5757405 1196 F 12,038,676
- WEKO + vraag
-30% 4883901 2733 F 13,217,781
. WKO + vraag
-50% 3868084 4521 F 12,639,521
WKO/AWP + vraag ref 5757491 1196 F 12,705,599
WKO/AWP + vraag -30% 4820540 2845 F 13,525,590
WKO/AWP + vraag -50% 3754397 4721 F 12,827,129
Varianten variatie investeringen
-15% 0% 15%
m“] TVT (jaren] TVT (jaren]
Ref.opwekking + EP2000 ref
Ref.opwekking + vraag -30% 7.3 8.6 99
Ref.opwekking + vraag -50% 44 53 6.2
. WKO + vraag ref 7.5 8.8 9.9
WKO + vraag
-30% 8.9 10.4 1.7
WKO + vraag
-50% 10.2 12.0 13.5
WKO/AWP + vraag ref 11.8 139 156
WKO/AWP + vraag -30% 1.4 134 15
WKO/AWP + vraag -50% 1.8 13.9 15.6

-

Meerinvesterin Kosten
gen bespaarde
CO2 [fiton]
F 12,639,409 F 6,337 18%
F 16,872,726 F 4214 35%
F 10,150,575 F 8,488 1%
F 22,696,384 F 8,304 24%
F 25,434,501 F 5,626 40%
F 15,249,075 F 12,752 1%
F 25,889,696 F 9,101 25%
F 28,460,189 F 6,028 42%
variatie tarleven
-15% 0% 15%
TVT (jaren] TVT (jaren] TVT (jaren]
10.1 8.6 74
6.2 53 46
89 8.8 8.7
10.7 10.4 10.2
123 12.0 1.7
14.0 13.9 137
136 134 13.2
141 139 137

Exploitatie-
kosten

105%
98%
97%

106%

102%
102%
109%
103%
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Aangegeven REMU tarieven voor stadsverwarming.

Voor de eenvoud is uitgegaan van een gemiddelde gebruikerstarief voor de drie

clusters 1,2 en 3 te samen, omdat deze verbruikers allemaal in dezelfde categorie

vallen, nl. grootverbruikers

We zijn uitgegaan van circa 40 objecten voor de clusters 1,2 en 3 te samen

met een gemiddelde aansluitwaarde van 425 kW en een jaarverbruik van 1850 GJ

per object.

Dit is incl. warmtapwater verbruik, een de REMU hanteert een geintegreerd tarief met warmte voor
ruimteverwarming.

De onderstaande stadsverwarmingstarieven zijn aangegeven door de REMU:

e De eenmalige bijdrage voor aansluitkosten

HFL 88.851,56

e Het jaarlijk vastrecht

HFL 3.723,53

e Het GJ-tarief

HFL 13,83 perGJ +
e HFL 5,61 van22,8tot142,4 GJen
e HFL 3,66 van 1424 tot 4842,9 GJ

Voor cluster 4 (woningen) zijn de kleinverbruikerstarieven van de REMU voor stadsverwarming
gehanteerd. Deze zijn:
* Het jaarlijks vastrecht
e HFL 322,54

e Het Gl-tarief

HFL 18,34 per GJ +

HFL 5,61 van 22,8 tot 1424 GJ en

HFL 3,66 van 1424 tot 4842,9 GJ
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